
 

เอกสารประกอบการเรียน วชิาวทิยาศาสตร์ 

เร่ือง อเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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  เอกสารประกอบการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เล่มน้ี  
เกิดจากปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการจดัการเรียนการสอน เน่ืองจากเอกสารความรู้มีเน้ือหานอ้ยเกินไป  จึงไดจ้ดัท า
เอกสารประกอบการเรียนข้ึน เพื่อใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ และฝึกทกัษะการทดลอง และใหผู้เ้รียนสามารถ
ประดิษฐอุ์ปกรณ์โดยอาศยัวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ได ้  เอกสารเล่มน้ีไดจ้ดัท าข้ึนโดยศึกษาจากหนงัสือ
เรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ ว 016 “สนุกกบัอิเล็กทรอนิกส์” ซ่ึงเป็นวชิาเลือกเสรี ของหลกัสูตรมธัยมศึกษา
ตอนตน้ พุทธสักราช 2521 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ 
 จึงหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่เอกสารประกอบการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ จะเป็น
ประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอนไดเ้ป็นอยา่งดี  

            
          ยนิดี  ชูนวล  
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  ค าช้ีแจง 

 

เอกสารประกอบการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง อิเล็กทรอนิกส์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เล่มน้ี มีเน้ือหา
ครอบคลุมสาระเก่ียวกบัความรู้พื้นฐานทางวงจรอิเล็กทรอนิกส์ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อใหน้กัเรียนไดศึ้กษา
คน้ควา้ ทดลอง ออกแบบ ดดัแปลง ประยกุตใ์ช ้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
นอกจากน้ีนกัเรียนยงัไดมี้โอกาสเสริมสร้างความรู้ความเขา้ใจพื้นฐาน ตลอดจนไดพ้ฒันาความคิดริเร่ิม 
สร้างสรรคอี์กดว้ย ทั้งน้ีเอกสารเล่มน้ีจะเกิดประโยชน์มากท่ีสุดต่อเม่ือนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตวัเอง  

 โดยมีวธีิการใชด้งัน้ี 
1. ใชป้ระกอบการเรียนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง อิเล็กทรอนิกส์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
2. ในการปฏิบติังาน ควรอยูใ่นการดูแล ควบคุมของครูผูส้อน หรือพนงังานวทิยาศาสตร์เพื่อ

ความปลอดภยั 
3. ผูส้อนอาจเลือกการจดัชั้นเรียนไดต้ามความเหมาะสม 
4. ผูส้อนควรทบทวนความรู้เก่ียวกบัเคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า ก่อนเพื่อใหน้กัเรียนสามารถน า

ความรู้มาใชใ้นการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

ค 
 

 

   สารบัญ  

            หน้า 

                          จุดประสงค์การเรียนรู้           ง  
              บทบาทของนักเรียน             จ
  
  หน่วยที ่1 ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัอิเล็กทรอนิกส์        1 
                  ความหมายของอิเล็กทรอนิกส์         4 
                  สัญญาณอิเล็กทรอนิกส์          6  
  หน่วยที ่2 ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์          12 
                                           ตวัตา้นทาน (Resistor)         12 
                                      ตวัเก็บประจุ (Capacitor)        23 
                                     ไดโอด (Diode)          28 
                                            ทรานซิสเตอร์ (transistor)         34 
                        ไอซี (IC)            38 
  หน่วยที ่3 การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์       47 
      โปรโตบอร์ดทดลองวงจร        48 
      ส่วนประกอบ ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์       50 
      แผน่วงจรพิมพ ์           51 
      การบดักรี (Soldering)         54 
      หลกัการประกอบชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์           61 
  ภาคผนวก การใชม้ลัติมิเตอร์         67 
       วธีิการตรวจสอบขาทรานซิสเตอร์        73
   บรรณานุกรม           75 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
06f06fxitl’ 

 

  

เม่ือนกัเรียนไดศึ้กษาเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิเล็กทรอนิกส์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เล่มน้ี แลว้ 
นกัเรียนควรมีความสามารถดงัน้ี 
 1. ระบุเคร่ืองมือเคร่ืองใชท่ี้มีช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์เป็นส่วนประกอบได้  
 2. อธิบายการท างานของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ได ้
 3. น าช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์มาประกอบเป็นวงจรได ้
 4. อธิบายการท างานของวงจรท่ีประกอบข้ึนมาได้  
 5. ต่อเช่ือมวงจรอิเล็กทรอนิกส์และตรวจสอบ แกไ้ขขอ้บกพร่องของวงจรท่ีประกอบข้ึนได ้
 6. สามารถเสนอแนวคิดในการน าวงจรอิเล็กทรอนิกส์ไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 
 7. มีเจตคติท่ีดี และเห็นคุณค่าต่องานดา้นอิเล็กทรอนิกส์  
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บทบาทของผู้เรียน  

 
 การเรียนรู้เร่ืองอิเล็กทรอนิกส์  น้ี เป็นการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบติั ไดแ้ก่การใชอุ้ปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบังานอิเล็กทรอนิกส์ การอ่านแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ การประกอบวงจรและการน าวงจรท่ีประกอบไป
ประยกุตใ์ชง้าน ดงันั้นนกัเรียนจะตอ้งท างานอยา่งละเอียดรอบคอบเป็นระบบและมีขั้นตอน จึงจะสามารถลง
มือท าและตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ฉะนั้นจึงขอเสนอแนะบทบาทของนกัเรียนดงัน้ี  
 1. ศึกษาวธีิการและปฏิบติักิจกรรมภายใตค้  าแนะน าของครู โดยเฉพาะในเร่ืองการเตรียมความพร้อม
ของอุปกรณ์ การบ ารุงรักษา และการจดัเก็บอุปกรณ์ 
 2. ศึกษาการใชเ้คร่ืองมือพื้นฐานท่ีถูกตอ้ง ตลอดจนเลือกใชเ้คร่ืองมือใหเ้มาะสมกบัชนิดของงาน 
เพื่อใหใ้ชอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั 
 3. ก่อนลงมือท ากิจกรรมตอ้งตรวจสอบรายการอุปกรณ์ ท่ีจะตอ้งใชใ้หถู้กตอ้งครบถว้น 
 4. นกัเรียนตอ้งสวมหนา้กากอนามยัทุกคร้ังท่ีปฏิบติังาน และปฏิบติังานในหอ้งปฏิบติัการท่ีก าหนดให้
เท่านั้น 
 5. นกัเรียนควรร่วมกนัอภิปรายกนัภายในกลุ่มและปรึกษาเพิ่มเติมจากครูในส่ิงท่ีสงสัย ก่อนลงมือท า
กิจกรรมตามขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้
 6. นกัเรียนจะตอ้งมีผลงานการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ส่งครู กลุ่มละ 1 ผลงาน  
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                                                        อเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น  
 
                 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวติ การเปล่ียนรูปพลงังาน
ปฏิสัมพนัธ์ ระหวา่งสารและพลงังาน  ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวน การสืบเสาะ
หาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ี เรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
                รหัสตัวช้ีวดัที ่ม3/5  อธิบายตวัตา้นทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และทดลองต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์  เบ้ืองตน้ท่ีมีตวัตา้นทาน ตวัเก็บประจุ ไดโอด และทรานซิสเตอร์                    
 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง  
 
                   -  ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ตวัตา้นทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ มีสมบติัทางไฟฟ้าแตกต่างกนั  
ตวัตา้นทานท าหนา้ท่ีจ  ากดักระแสไฟฟ้าในวงจร ไดโอดมีสมบติัใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นไดทิ้ศทางเดียวและ
ทรานซิสเตอร์ ท าหนา้ท่ีเป็นสวติซ์ปิด-เปิดวงจร 
                   -  การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ท่ีมีทรานซิสเตอร์  1 ตวัท าหนา้ท่ีเป็นสวติซ์         
 
ค าอธิบายราชวชิา หน่วยการเรียนรู้ที ่4 อเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 

                กิจกรรมการเรียนรู้   ศึกษา  คน้ควา้  สาธิต   ทดลองและฝึกทกัษะปฏิบติั 
                ศึกษา คน้ควา้ เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัความหมายของอิเล็กทรอนิกส์และสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์
เบ้ืองตน้ ศึกษาคุณสมบติัเบ้ืองตน้ของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์
เบ้ืองตน้ส าหรับ ใชป้ระโยชน์ต่าง ๆ  
                ทดลองและฝึกทกัษะปฏิบติั เพื่อใหมี้ทกัษะเก่ียวกบั การเลือกใช ้ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ 
การใชเ้คร่ืองงานอิเล็กทรอนิกส์ การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ส าหรับใชป้ระโยชน์ในงานต่าง ๆ   
                ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั มีความรู้เก่ียวกบัอธิบายความหมายของอิเล็กทรอนิกส์และสัญญาณ
อิเล็กทรอนิกส์ เบ้ืองตน้ อธิบายและทดลองศึกษาคุณสมบติัเบ้ืองตน้ของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ มี
ทกัษะการใชเ้คร่ืองมือ และสามารถประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับใชป้ระโยชน์ในงานต่าง ๆ  
               วดัและประเมินผลตามสภาพจริง ใชว้ธีิการและเคร่ืองมือวดัดว้ยแบบฝึกหดั แบบทดสอบ   แบบ
ประเมินผลการ ปฏิบติังาน  แบบสังเกตพฤติกรรม  ตามกิจกรรมการเรียนการสอน  

                รหัสตัวช้ีวดั 
                ว 5.1      ม.3/5    รวมทั้งหมด    1   ตวัช้ีวดั 
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ผงัมโนทศัน์หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง อเิลก็ทรอนิกส์ 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

อเิลก็ทรอนิกส์ 

คุณสมบติัของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 

หนา้ท่ี หลกัการใชช้ิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 

การต่อวงจงอิเล็กทรอนิกส์ 

การประยกุตใ์ชว้งจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ 
 

การต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ 
 

 

ความรู้เบ้ืองตน้ ความหมายของอิเล็กทรอนิกส์ สัญญาณอิเล็กทรอนิกส์
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หน่วยที ่1 

ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัอเิลก็ทรอนิกส์ 

สาระส าคัญ 
 

                 ปัจจุบนัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เป็นเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่กลต้วัเรา   อุปกรณ์เหล่าน้ีจะท าหนา้ท่ีคอยควบคุม
การไหลของพลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าชนิดต่าง ๆ   การศึกษาหลกัการเบ้ืองตน้เก่ียวกบั
อิเล็กทรอนิกส์จึงเป็นเร่ืองท่ี ใกลต้วั   ท่ีเราควรศึกษาเพื่อใหส้ามารถน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  
 

สาระการเรียนรู้  
 

                1. ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัอิเล็กทรอนิกส์ 
                       1.1 ความหมายของอิเล็กทรอนิกส์ 
                       1.2 รูปแบบสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์   
 

  เป้าหมายการเรียนรู้ 
 

               ด้านความรู้ 
                1. อธิบายความหมายของอิเล็กทรอนิกส์ไดถู้กตอ้ง 
                2. อธิบายรูปแบบสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ ไดถู้กตอ้ง 
 

              ทกัษะ/กระบวนการ 
                3. วเิคราะห์และบอกประเภทเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและประเภทเคร่ืองใชอิ้เล็กทรอนิกส์ได้  
 

              คุณลกัษณะ 
                4. ท างานเป็นกลุ่ม มีความรับผดิชอบ มีส่วนร่วมในการท างาน มีการแสดงความคิดเห็น มีความขยนั
ใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
 

1. ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัอเิลก็ทรอนิกส์ 
                 ในปัจจุบนัส่ิงอ านวยความสะดวกประเภทเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้น ถูกน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองมือ
เคร่ืองใช ้ส าหรับการด าเนินชีวติ ถา้เราสังเกตจะพบวา่  เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทไดแ้ก่
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชก้ารควบคุมดว้ยระบบกลไกและเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีควบคุมดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส์  แนวโนม้
ในอนาคตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าชนิดต่าง ๆจะถูกควบคุมดว้ยระบบ อิเล็กทรอนิกส์  เน่ืองจาก การควบคุมดว้ยระบบ
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อิเล็กทรอนิกส์ มีความสะดวก  มีประสิทธิภาพและความปลอดภยัในการใชง้านสูงระบบการควบคุมดว้ย
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์นั้น จะประกอบกนัข้ึนมาเป็นวงจรในรูปแบบต่างๆตามความตอ้งการใชง้านและ
คุณลกัษณะเฉพาะของแต่ละอุปกรณ์ การท าความรู้จกัและท าความเขา้ใจการท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ชนิดต่าง ๆ จึงถือเป็นเร่ืองท่ีใกลต้วัท่ีทุกคนควรรู้และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนัได้  
                                                    

                        

 

    

 

    

          

 

              

                   

                                                 

                รูปท่ี 1.1 เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าระบบควบคุมดว้ยกลไก        

                              

                  

 

  
      

 

           

         

 

      

                            

        รูปท่ี 1.2 เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าควบคุมดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส์     

                                 

 

1.1 ความหมายของอเิลก็ทรอนิกส์ 

     ในปัจจุบนัมีอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีถูกผลิตออกมาใชง้านเป็นจ านวนมาก  อุปกรณ์ไฟฟ้าเหล่าน้ี ใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าในการท างานทั้งส้ิน อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเรารู้จกัเป็นอยา่งดีไดแ้ก่ เตารีดไฟฟ้า หมอ้หุงขา้วไฟฟ้า  เคร่ืองรับ
โทรทศัน์เคร่ืองซกัผา้คอมพิวเตอร์ โทรศพัทมื์อถือ  เคร่ืองเล่นMP3 เป็นตน้ จากอุปกรณ์ไฟฟ้าดงัถา้หากมีใคร
ถามเราวา่ อุปกรณ์ตวัใดเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์ใดเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  เราอาจจะบอกไดว้า่ เตา
รีดไฟฟ้า หมอ้หุงขา้วไฟฟ้าเคร่ืองซกัผา้  เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าส่วนคอมพิวเตอร์ เคร่ืองรับ โทรทศัน์ โทรศพัท ์
เคล่ือนท่ี  เคร่ืองเล่น MP3เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ แลว้เราเคยสงสัยหรือไม่วา่การแบ่งวา่อุปกรณ์ใดเป็น
อุปกรณ์ไฟฟ้า และอุปกรณ์ใดเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เราใชห้ลกัเกณฑอ์ยา่งไร 
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               เพื่อใหเ้ราเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการในการอธิบายวา่ อุปกรณ์ใดเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์  
ยืน่ ภู่วรวรรณ (2521: 3) ไดอ้ธิบายไวว้า่ การศึกษาวชิาไฟฟ้า จะเนน้หนกัในแง่ของการน าเอาพลงังานไฟฟ้ามา
ใชป้ระโยชน์ โดยจุดมุ่งหมายหลกัจะอยูท่ี่ตวั พลงังานไฟฟ้านั้น ดงันั้นจะเห็นวา่ เตารีดไฟฟ้า  หมอ้หุงขา้ว
ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าเพราะอุปกรณ์ทั้งสองเปล่ียนพลงังานไฟฟ้า ใหเ้ป็นพลงังานความร้อนแลว้น ามาใช้
งาน หลอดไฟฟ้าเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นแสงสวา่ง พดัลมเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล  

  

                          

              รูปท่ี 1.3 อุปกรณ์ไฟฟ้า         

                                       

    

                ยนื ภู่วรวรรณ (2521: 4) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัการศึกษาอิเล็กทรอนิกส์ไวว้า่ วชิาอิเล็กทรอนิกส์นั้น 
จุดมุ่งหมายของการศึกษา อยูท่ี่ผลของสัญญาณทางไฟฟ้า ซ่ึงค าวา่สัญญาณไฟฟ้าน้ีมีขอบเขตกวา้งขวาง
มาก วทิยแุละเคร่ืองรับโทรทศัน์เป็นอุปกรณ์ทาง  อิเล็กทรอนิกส์ท่ีรับคล่ืนสัญญาณแม่เหล็กไฟฟ้าจากอากาศ
แลว้เปล่ียนรูปเป็นสัญญาณไฟฟ้าจากนั้นจึงขยายสัญญาณแลว้เปล่ียนรูป เป็นสัญญาณเสียงและสัญญาณภาพ
ใหเ้ราไดย้นิและมองเห็นภาพทางหนา้จอแต่ถา้หากสถานีวทิยแุละสถานีโทรทศัน์ไม่ออกอากาศ  กระจายเสียง
และแพร่ภาพแลว้ วทิยแุละโทรทศัน์ก็ไม่สามารถจะรับฟังเสียงและมองภาพทางหนา้จอได้ 
 

    

 

    
 

 

      

       

 

  

     รูปท่ี 1.4 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์        

               ประดบั นาคแกว้ วชัวลัย ์ครุฑไชยนัตแ์ละดาวลัย ์เสริมบุญสุข ( 2548: 147) ไดอ้ธิบายความหมาย
ของอิเล็กทรอนิกส์ไวว้า่ วชิาท่ีวา่ดว้ยการควบคุมและออกแบบการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า  
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                 ดงันั้นสรุปไดว้า่ อิเล็กทรอนิกส์หมายถึง  การน าสัญญาณไฟฟ้าไปใชง้าน การควบคุมและ
ออกแบบสัญญาณไฟฟ้า อุปกรณ์ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมการท างานสัญญาณไฟฟ้าให้
เป็นไปตามท่ีออกแบบไว ้ 
 

1.2 สัญญาณอเิลก็ทรอนิกส์ 

                สัญญาณไฟฟ้าเกิดจากการน าแท่งแม่เหล็ก ไปเคล่ือนท่ีผา่นขดลวดทองแดง  โดยท่ีปลายทั้งสอง
ขา้ง ของขดลวดต่อเขา้ กบัแอมมิเตอร์  ขณะท่ีเราเคล่ือนแท่งแม่เหล็กผา่นขดลวด จะสังเกตเห็นวา่  เขม็ของ
แอมมิเตอร์จะกระดิกแสดงวา่กระแสไฟฟ้า ท่ีไหลในขดลวดเกิดการเปล่ียนแปลง  เราเรียกวา่ สัญญาณ
กระแสไฟฟ้า ถา้หากเราน าโวลตมิ์เตอร์มาต่อท่ีปลายขดลวดเม่ือเรา  เคล่ือนแท่งแม่เหล็กผา่นขดลวด ก็จะเกิด
แรงดนัไฟฟ้าในขดลวด เขม็ของโวลตมิ์เตอร์ก็จะกระดิก เราเรียกวา่  สัญญาณ แรงดนัไฟฟ้า   สัญญาณไฟฟ้า
จึงประกอบดว้ย สัญญาณกระแสและสัญญาณแรงดนัไฟฟ้า 

            ประดบั นาคแกว้ วชัวลัย ์ครุฑไชยนัตแ์ละดาวลัย ์เสริมบุญสุข (2548: 147) ไดอ้ธิบายความหมายของ
อิเล็กทรอนิกส์ไวว้า่ 
                 สัญญาณอเิลก็ทรอนิกส์ (Electronic Signal) หรือเรียกไดอี้กช่ือหน่ึงวา่สัญญาณไฟฟ้าหมายถึงค่าของ
กระแสไฟฟ้าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า  หรือพลงังานไฟฟ้าท่ีไหลในวงจรนั้น ๆ แลว้สามารถวดัค่าดงักล่าวไดด้ว้ย
อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่นมลัติมิเตอร์แอมมิเตอร์โวลตมิ์เตอร์  ออสซิลโลสโคป เป็นตน้ 

 

 

                                                 

มลัติมิเตอร์ (Multimeter)       ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ (Digital Multimeter)        ออสซิโลสโคป (Oscilloscope) 
 
                                              รูปท่ี 1.5 เคร่ืองมือวดัสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์  
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           การท างานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์จะเก่ียวขอ้งกบัสัญญาณท่ีเป็นพื้นฐาน  2 ชนิด คือ สัญญาณอนาลอก 
กบัสัญญาณดิจิตอล 
 

                  1.2.1.สัญญาณอนาลอก ( Analog Signal) เป็นสัญญาณไฟฟ้าท่ีมีลกัษณะต่อเน่ืองคลา้ยคล่ืนเชือกท่ี
สะบดัข้ึนลง สัญญาณอนาลอกเป็นสัญญาณไฟฟ้าท่ีถูกรบกวนใหเ้ปล่ียนแปลงไดง่้ายและไม่นิยมใชส้ัญญาณ
ชนิดน้ีในการส่งสัญญาณเพื่อการส่ือสารท่ีตอ้งการความแม่นย  าสูง โดยมกัจะใชใ้นวทิยส่ืุอสารระยะใกลใ้น
ระบบวทิยเุอเอม็ (Amplitude Modulator : A.M.) และเอฟเอม็ ( Frequency Modulator : F.M.) เป็นตน้ 
 

 
รูปท่ี 1.6 รูปคล่ืนไซน์ (Sine Wave) 

 
 ไซเคิล (Cycle) คือ การเปล่ียนแปลงของแรงเคล่ือนไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า ใน 360 องศา ซ่ึงจะเกิด

การเปล่ียนแปลงจาก 0 แลว้เพิ่มสูงสุดทางบวก แลว้ลดลงต ่าสุดท่ี 0 แลว้จะเพิ่มสูงสุดทางลบอีกคร้ัง แลว้ต ่าสุด
ท่ี 0 อีกครบ 360 องศาพอดี ดงันั้น 1 ไซเกิลของไฟฟ้ากระแสสลบัแรงเคล่ือนไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าจะมีค่า
ต ่าสุดท่ี 0 สองคร้ังและสูงสุดสองคร้ัง อยูทิ่ศทางตรงขา้มกนัระดบัความสูงของสัญญาณ 
              คาบเวลาและความถ่ี (Period and Frequency) คาบเวลา (Period) หมายถึง เวลาท่ีรูปคล่ืนไซน์เกิดการ
เปล่ียนแปลงจากจุดเร่ิมตน้ คือ มีค่าเท่ากบัศูนยจ์นถึงจุดส้ินสุดของการเปล่ียนแปลงสัญญาณ ก่อนท่ีจะเร่ิมตน้
เปล่ียนแปลงสัญญาณใหม่หรืออาจเรียกไดว้า่เป็นเวลาของการเปล่ียนแปลงสัญญาณในรอบ  1 รอบ (ไซเกิล)
คาบเวลาท่ีใชอ้กัษร T แทน www.kr
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รูปท่ี 1.7 แสดงคาบเวลาของลูกคล่ืน 

 
                  ความถ่ี (Frequency) หมายถึง ความถ่ีของแรงเคล่ือนไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าซ่ึงเกิดการเปล่ียนแปลง
เป็นจ านวนรอบต่อหน่วยเวลาหรือจ านวนไซเกิลต่อวนิาที  ความถ่ีจะมีความสัมพนัธ์กบัจ านวนขั้วแม่เหล็กและ
ความเร็วรอบความถ่ีมีหน่วยเป็นไซเกิลต่อวนิาที หรือ เฮิรตซ์ (Hertz; Hz) 
 
                  1 ไซเกิล/วนิาที      =    1 Hz 
 

 
                             รูปท่ี 1.8 รูปคล่ืนความถ่ี 
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                  1.2.2 สัญญาณดิจิตอล (Digital  Signal) เป็นสัญญาณไฟฟ้าท่ีมีลกัษณะไม่ต่อเน่ืองคลา้ยขั้นบนัได
สัญญาณดิจิตอลประกอบข้ึนจากระดบัสัญญาณเพียง 2 ค่า อาจเป็น on/off หรือ 0/1 หรือ มีอ านาจแม่เหล็ก/ไม่
มีอ านาจแม่เหล็กมีประสิทธิภาพและความน่าเช่ือถือสูง  เป็นสัญญาณท่ีคอมพิวเตอร์ใช้ สัญญาณดิจิตอลเป็น
สัญญาณไฟฟ้าท่ีนิยมใชก้นัมากเพราะเม่ือถูกรบกวน  สัญญาณดิจิตอลจะเปล่ียนแปลงจากเดิมไดน้อ้ย  ตวัอยา่ง
การประยกุตใ์ชส้ัญญาณดิจิตอลในเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆเช่นโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี คอมพิวเตอร์  นาฬิกาดิจิตอล 
เป็นตน้  

                   

      

 

     

                   

        รูปท่ี 1.9 ลกัษณะสัญญาณดิจิตอล         

                    

 
                  ในปัจจุบนั สัญญาณดิจิตอลถูกน าเขา้มาใชง้านแทนท่ีสัญญาณแบบอนาลอก  ตามความเจริญการ
หนา้ การพฒันาเทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์  

                   

   

 

    

                   
    รูปท่ี 1.10 การใชง้านสัญญาณอนาล็อกและสัญญาณดิจิตอล    
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                                      แรงดนัไฟฟ้า                                                        ช. คาบเวลา 
                           ..... 7. มีลกัษณะต่อเน่ืองคลา้ยคล่ืนเชือกท่ีสะบดัข้ึนลง ซ. สัญญาณไฟฟ้า 
                           ..... 8. หมอ้หุงขา้ว เตารีด พดัลม                                             ฌ. สัญญาณแรงดนัไฟฟ้า 
                           ..... 9. เวลาของการเปล่ียนแปลงสัญญาณในรอบ 1 รอบ        ญ. อุปกรณ์ไฟฟ้า          
                           ..... 10.  เม่ือเคล่ือนแท่งแม่เหล็กผา่นขดลวด แลว้เขม็ของ 
                                       โวลตมิ์เตอร์กระดิก   

    

        

 

 

 

 

 

ไปเรียนรู้เร่ืองต่อไปกนัดีกวา่เพื่อนๆ 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

11 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัดที ่1 

              
                                       จงเติมตัวอกัษรหน้าข้อความทีสั่มพนัธ์กนั 

  ..จ... 1. ใชว้ดัค่าพลงังานไฟฟ้าในวงจร   ก. ความถ่ี  
  ..ง... 2. เป็นการเปล่ียนแปลงของแรงเคล่ือนไฟฟ้า  ข. สัญญาณดิจิตอล 
  ..ก... 3. มีหน่วยเป็นรอบต่อวนิาที    ค. A.M , F.M 
  ..ข....4. ประกอบข้ึนจากสัญญาณเพียง 2 ค่า คือ  1 / 2 ง. ไซเคิล 
  ..ค... 5. เป็นสัญญาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นการส่ือสารระยะใกล ้จ. มลัติมิเตอร์ 
                           ..ซ... 6.  ประกอบดว้ย สัญญาณกระแสและสัญญาณ             ฉ. สัญญาณอนาลอก 
                                      แรงดนัไฟฟ้า                                                        ช. คาบเวลา 
                           ..ฉ... 7. มีลกัษณะต่อเน่ืองคลา้ยคล่ืนเชือกท่ีสะบดัข้ึนลง ซ. สัญญาณไฟฟ้า 
                           ..ญ... 8. หมอ้หุงขา้ว เตารีด พดัลม                                         ฌ. สัญญาณแรงดนัไฟฟ้า 
                           ..ช... 9. เวลาของการเปล่ียนแปลงสัญญาณในรอบ 1 รอบ     ญ. อุปกรณ์ไฟฟ้า          
                           ..ฌ.. 10.  เม่ือเคล่ือนแท่งแม่เหล็กผา่นขดลวด แลว้เขม็ของ 
                                         โวลตมิ์เตอร์กระดิก 

 

 

 

                             

 

ศึกษารายละเอียดของช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ กนัต่อนะจะ๊ 
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  หน่วยที ่2 

ช้ินส่วนอเิลก็ทรอนิกส์ 

สาระส าคัญ 

              วงจรอิเล็กทรอนิกส์ จะประกอบไปดว้ยช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์หลายช้ิน ซ่ึงถูกยดึติดกนัดว้ยการบดักรี
อยูบ่นแผน่ปร้ิน ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์จะท างานร่วมกนั เพื่อควบคุมการไหลของแรงดนัและกระแสไฟฟ้าใน
วงจร ใหว้งจรท างานตามท่ีไดอ้อกแบบไว  ้ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีประกอบกนัเป็นวงจรไดแ้ก่ ตวัตา้นทาน ตวั
เก็บประจุ ไดโอดทรานซิสเตอร์ไอซีและแผน่วงจรพิมพ์  

สาระการเรียนรู้  

               ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์  
                     2.1 ตวัตา้นทาน (Resistor) 
                     2.2 ตวัเก็บประจุ (Capacitor) 
                     2.3 ไดโอด (Diode) 
                     2.4 ทรานซิสเตอร์ (transistor)  
                     2.5ไอซี (IC)   

 เป้าหมายการเรียนรู้   
 

                ด้านความรู้ 
                    1. อธิบายลกัษณะสมบติัของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
                    2. อ่านค่าช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ชนิดต่าง ๆ ได ้
               ทกัษะ/กระบวนการ 
                    ทดลองและศึกษา การท างานของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ได้                    
               คุณลกัษณะ   
                    ใฝ่เรียนรู้  
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การศึกษาเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์นั้น เป็นเร่ืองท่ีเราตอ้งศึกษาเก่ียวกบัผลของการเปล่ียนแปลงทางไฟฟ้าใน
รูปของสัญญาณ (Signal) ทางไฟฟ้า ไม่ใชก้ารน าเอาพลงังานไฟฟ้ามาใชง้านเพื่อใหเ้กิดประโยชน์เป็นพลงังาน
รูปแบบต่าง ๆ  เช่น พลงังานความร้อนพลงังานกล พลงังานแสง  การศึกษาเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์จะตอ้งศึกษาถึง
ความสัมพนัธ์ของสัญญาณไฟฟ้า สัญญาณวทิยุ และส่ิงประดิษฐท์างอิเล็กทรอนิกส์ท่ีจะท าหนา้ท่ีเป็นตวัควบคุม
การท างาน ควบคุมการไหลของพลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามการใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีประกอบเป็น
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ โดยทัว่ไปแลว้จะประกอบดว้ย ตวัตา้นทาน(Resistor) ตวัเก็บประจุ(Capacitor) ไดโอด
(Diode) ทรานซิสเตอร์ (Transistor)และไอซี (Integrate Circuit)  

ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์แต่ละชนิดจะมีหนา้ท่ีแตกต่างกนัไป แต่เม่ือถูกน ามาประกอบกนัเป็นวงจร
อิเล็กทรอนิกส์แลว้ ช้ินส่วนทุกช้ินจะตอ้งท างานร่วมกนั เม่ือช้ินส่วนใดเกิดการช ารุดเสียหาย  อาจจะท าใหว้งจร
ทั้งวงจรหยดุการท างานไปเลยก็ได ้

 

รูปท่ี 2.1 วงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

  2.1 ตัวต้านทาน 

                ตัวต้านทานหรือรีซิสเตอร์ (Resistor) มกัใชต้วัยอ่ R เป็นช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีใชก้นัมากในวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ตวัตา้นทานจะมีรูปร่างและลกัษณะท่ีแตกต่างกนัตามลกัษณะการใชง้าน  เน่ืองจากอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ส่วนใหญ่จะรับพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงในการท างาน ดงันั้นการจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง
ใหก้บัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จึงจะตอ้งมีการควบคุมและจ ากดัปริมาณกระแสและแรงดนัไฟฟ้าใหเ้หมาะสม  
เพราะถา้หากจ่ายกระแสและแรงดนัไฟฟ้ามากเกินไปจะท าให ้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  เกิดความเสียหายได ้
                ตวัตา้นทานเป็นอุปกรณ์ท่ีมีหนา้ท่ีควบคุม  จ ากดัการไหลของกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าในวงจร 
อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อใหอุ้ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ   ไดรั้บกระแสและแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมในการ
ท างาน  
                ตวัตา้นทานมีหน่วยวดัเป็นโอห์ม ( Ohm) โดยใชส้ัญลกัษณ์เป็นตวัอกัษรกรีกช่ือ โอเมกา้ ( Ω) เป็น
หน่วยของตวัตา้นทาน การก าหนดหน่วยของตวัตา้นทานมีดงัน้ี 
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                                1,000 โอห์ม (Ω)                มีค่าเท่ากบั            1 กิโลโอห์ม (kΩ) 
                                1,000 กิโลโอห์ม (kΩ)       มีค่าเท่ากบั            1 เมกะโอห์ม (MΩ)            
 
                ตวัตา้นทานท่ีใชง้านในวงจรอิเล็กทรอนิกส์  จะมีขนาดความตา้นทาน รูปร่างแตกต่างกนัออกไป 
โดยทัว่ไปจะแบ่งตวัตา้นทานออกเป็น 2 ชนิดดงัน้ี 

                2.1.1  ตัวต้านทานชนิดค่าคงที่ (Fixed Resistor)เป็นตวัตา้นทานท่ีไม่สามารถปรับเปล่ียนค่าความ
ตา้นทานไดค้่าความตา้นทานของตวัตา้นทานแบบน้ีสามารถอ่านไดจ้ากแถบสีท่ีขีดอยูบ่นตวัตา้นทานดงัรูปท่ี  
2.2  และสัญลกัษณ์ของตวัตา้นทานค่าคงท่ี ดงัรูปท่ี 2.3 

 

รูปท่ี 2.2 ตวัตา้นทานค่าคงท่ี 

 

รูปท่ี 2.3 สัญลกัษณ์ตวัตา้นทานค่าคงท่ี 

                    การอ่านค่าความต้านทานชนิดค่าคงที่ 
 
                    ค่าความตา้นทานของตวัตา้นทานชนิดค่าคงท่ี จะอ่านไดจ้ากแถบสีท่ีคาดรอบตวัตวัตา้นทาน โดย
ความหมายของสีท่ีคาดรอบตวัตา้นทานนั้นสามารถดูไดจ้ากตารางท่ี 1 สัญลกัษณ์สีของตวัตา้นทาน www.kr
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                    ตารางท่ี 1 สัญลกัษณ์สีของตวัตา้นทาน 
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 การอ่านค่าความตา้นทาน ตามสีบนตวัตา้นทาน ค่าความตา้นทาน  อ่านไดจ้ากต าแหน่งของแถบสี 
ท่ีคาดรอบตวัตา้นทานตามรูปท่ี 2.4 

 

รูปท่ี 2.4 ความหมายของแถบสีบนตวัตา้นทาน 
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ตวัอยา่งท่ี 1 

ตวัอยา่งท่ี 2 
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นอกจาก ค่าสีท่ีตวัตา้นทานแลว้ ขนาดของก าลงัไฟฟ้าของตวัตา้นทานก็เป็นส่ิงส าคญั ในการน าตวัตา้นทาน 
มาใชง้าน ขนาดก าลงัไฟฟ้าของตวัตา้นทานจะมีหน่วยวดัเป็น วตัต์ (Watt) ใชต้วัยอ่ “W” ขนาดก าลงัไฟฟ้าของ 
ตวัตา้นทานไดแ้ก่ ขนาด1/4 W  1/2 W 1W 2W และ 5W ตามตวัอยา่งรูปท่ี 2.5 

 

รูปท่ี 2.5 ตวัตา้นทานค่าคงท่ีขนาดต่างๆ 

 

ตวัอยา่งท่ี 3 
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 ตวัตา้นทานค่าคงท่ีมีหลายชนิด ตามวสัดุท่ีน าใชท้  า ตวัตา้นทานชนิดท่ีนิยมน ามาใชง้านในวงจร 
อิเล็กทรอนิกส์มีดงัน้ี  

                             1. ตวัตา้นทานชนิดคาร์บอนผสม (Carbon Composition)  
                             2. ตวัตา้นทานแบบฟิลม์โลหะ ( Metal Film)  
                             3. ตวัตา้นทานแบบฟิลม์คาร์บอน ( Carbon Film)  
                             4. ตวัตา้นทานแบบไวร์วาวด ์(Wire Wound)  
                             5. ตวัตา้นทานแบบแผน่ฟิลม์หนา ( Thick Film Network)  
                             6. ตวัตา้นทานแบบแผน่ฟิลม์บาง ( Thin Film Network)  

                 การอ่านค่าตวัตา้นทานชนิดค่าคงท่ี ส่วนใหญ่แลว้มีวธีิอ่านค่าจากแทบสีท่ีคาดรอบเหมือนกบัยกเวน้ 
ตวัตา้นทานขนาดใหญ่ จะระบุค่าความตา้นทานและเปอร์เซ็นค่าผดิพลาดลงบนตวัใหอ่้านค่าไดโ้ดยตรง  

 

รูปท่ี 2.6 ตวัตา้นทานค่าคงท่ีลกัษณะต่าง ๆ 

 

รูปท่ี 2.7 ตวัตา้นทานค่าคงท่ี ในวงจรสวทิช์ท างานดว้ยแสง 
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โดยทัว่ไปการอ่านค่าตวัตา้นทานรวมถึงค่าทางวทิยาศาสตร์มกัจะใชค้  าอุปสรรคหรือค าน าหนา้เพื่อแทน  
จ านวนท่ีมีค่ามากเช่น 1,000 แทนดว้ยกิโล   1,000,000 แทนดว้ยเมกะ เป็นตน้ ตวัอยา่งของค าอุปสรรคและค า
ต่าง ๆ ท่ีควรรู้จกัแสดงไดด้งัตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ค าอุปสรรคและค าต่าง ๆ ท่ีควรรู้จกั 

 

                2.1.2 ตัวต้านทานชนิดปรับค่าได้ (Variable Resistor) 

                เป็นตวัตา้นทานท่ีสามารถปรับเปล่ียนค่าความตา้นทานไดต้ามความตอ้งการ  ท าใหส้ามารถควบคุม
การไหลของกระแสและแรงดนัไฟฟ้าในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได ้เช่น การปรับความดงัของเสียง เสียงทุม้ เสียง
แหลม ในวงจรเคร่ืองขยายเสียงการปรับค่าแรงดนัไฟฟ้าในเคร่ืองจ่ายแรงดนัไฟฟ้าแบบปรับค่าได้  (Voltage 
Regulator) เป็นตน้ 

      

รูปท่ี 2.8 สัญลกัษณ์ตวัตา้นทานปรับค่าได ้
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ตวัตา้นทานปรับค่าไดส้ามารถออกไดห้ลายประเภทตามลกัษณะการน าไปใชง้านไดแ้ก่ ตวัตา้นทานแบบ 
เกือกมา้ตวัตา้นทานแบบแกนหมุน ตวัตา้นทานไวแสง เทอร์มิสเตอร์ เป็นตน้ 
                       1) ตวัตา้นทานแบบเกือกมา้ เป็นตวัตา้นทานปรับค่าได ้มีลกัษณะตวัแบน ๆ มี 3 ขา การ
ปรับเปล่ียนค่าความตา้นทานตอ้งใชไ้ขควง เน่ืองจากเป็นตวัตา้นทานท่ีไม่มีแกมหมุนส าหรับปรับค่า ดงั 
รูปท่ี 2.9 

  

รูปท่ี 2.9 ลกัษณะตวัตา้นทานปรับค่าไดแ้บบเกือกมา้ 

                      2) ตวัตา้นทานเปล่ียนค่าไดแ้บบแกนหมุน เป็นตวัตา้นทานปรับค่าไดโ้ดยการหมุนแกนค่าความ
ตา้นทานก็จะเปล่ียนไป ตวัตา้นทานแบบน้ีจะมีทั้งแบบ 1 ชั้นและแบบ2 ชั้นและแกนสไลด ์การใชง้านนั้นส่วน
ใหญ่ถูกน าไปใชง้านกบัเคร่ืองรับวทิย ุเคร่ืองขยายเสียงเช่น ใชส้ าหรับปรับความดงัของเสียง ปรับเสียงทุม้ 
แหลม เป็นตน้ ลกัษณะของตวัตา้นทานแบบแกนหมุน ดงัรูปท่ี 2.10 

 

 

    

 

    

 

    

รูปท่ี 2.10 ตวัตา้นทานปรับค่าไดแ้บบแกนหมุนและแบบสไลด์  

การอ่านค่าตวัตา้นทานแบบปรับค่าไดน้ั้น ค่าความตา้นทานจะถูกพิมพล์งบนตวัตา้นทานใหเ้ราสามารถ 
อ่านค่าไดต้รง ๆ เช่น B 10 K หมายถึง มีค่าความตา้นทาน 10 kΩ แรงดนัใชง้าน 125 V 
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รูปท่ี 2.11 การน าตวัตา้นทานปรับค่าไดม้าใชใ้นวงจรเคร่ืองขยายเสียง 

                     3) ตัวต้านทานไวแสง LDR (Light Dependent Resistor) เป็นตวัตา้นทานท่ีค่าความตา้นทาน 
 จะเปล่ียนไปตามความเขม้ของแสงท่ีตกกระทบ ลงบนตวัตา้นทาน บางคร้ังเรียกวา่โฟโตรีซีสเตอร์
(Photo Resistor) หรือโฟโตคอนดคัเตอร์ (Photo Conductor) เป็นตวัตา้นทานท่ีท ามาจากสารก่ึงตวัน า
(Semiconductor) ประเภทแคดเม่ียมซลัไฟด ์(Cds : Cadmium Sulfide) หรือแคดเม่ียมซิลินายส์ (CdSe : 
Cadmium Selenide) ซ่ึงทั้งสองตวัน้ีก็เป็นสารประเภทก่ึงตวัน า เอามาฉาบลงบนแผน่เซรามิกท่ีใชเ้ป็นฐานรอง
แลว้ต่อขาจากสารท่ีฉาบไวอ้อกมาใชง้านลกัษณะโครงสร้างของลกัษณะของตวัตา้นทานไวแสงแสดงดงั 
รูปท่ี 2.12 

 

 

            

    

 

        

    

 

  

      

         

                  

  รูปท่ี 2.12 ลกัษณะโครงสร้าง รูปร่างและสัญลกัษณ์ตวัตา้นทานไวแสง   

ตวัตา้นทานไวแสงจะถูกน ามาประยกุตใ์ชเ้ป็นส่วนประกอบของวงจร ของเคร่ืองมือชนิดต่าง ๆ   เช่น เคร่ืองปิด 
และเปิดไฟถนนอตัโนมติั  ท าเป็นเคร่ืองมือวดัแสงในงานถ่ายภาพ เคร่ืองนบัจ านวน เป็นตน้ 

 
   

รูปท่ี 2.13 ตวัตา้นทานไวแสงในวงจรปลุกดว้ยแสง   
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2.2 ตัวเกบ็ประจุ (Capacitor) หรือ ตวั C เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีส าคญัชนิดหน่ึงในวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ ตวัเก็บประจุท าหนา้ท่ีเก็บสะสมประจุไฟฟ้าไวท่ี้ตวัและคายประจุไฟฟ้าออกมาใหก้บัวงจร หรือ
อาจจะกล่าวไดว้า่ ตวัเก็บประจุท าหนา้ท่ีคลา้ยกบัแบตเตอร่ี  คือเก็บกระแสไฟฟ้า แต่จะเก็บกระแสไฟฟ้า ไดน้อ้ย
กวา่ แต่จะจ่ายกระแสไฟฟ้าไดเ้ร็วกวา่แบตเตอร่ี ตวัเก็บประจุยงัถูกน าไปเป็นส่วนประกอบของวงจร
อิเล็กทรอนิกส์มากมาย กล่าวไดว้า่วงจรอิเล็กทรอนิกส์ทุกวงจร จะตอ้งมีตวัเก็บประจุเป็นส่วนประกอบของ
วงจรเสมอ    

                ตวัเก็บประจุสามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบคือ 
                2.2.1 ตวัเก็บประจุแบบค่าคงท่ี (Fixed Capacitor) เป็นตวัเก็บประจุท่ีมีค่าความจุคงท่ี ไม่สามารถ
เปล่ียนแปลงค่าได ้
                2.2.2 ตวัเก็บประจุแบบปรับค่าได้ (Variable Capacitor) เป็นตวัเก็บประจุท่ีสามารถปรับเปล่ียนค่าได้ 
โดยทัว่ไปจะมีแกนส าหรับหมุนเพื่อปรับเปล่ียนค่า 

                2.2.1 ตัวเกบ็ประจุค่าคงที ่(Fixed Capacitor) 
                ตวัเก็บประจุแบบค่าคงท่ีจะถูกน ามาใชง้านมากกวา่ตวัเก็บประจุชนิดเปล่ียนค่าได้ ดงันั้นเราจึงเนน้ท า
ความรู้จกักบัตวัเก็บประจุชนิดค่าคงท่ี ท่ีใชก้นัเป็นประจ าในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ตวัเก็บประจุแบบค่าคงท่ี
สามารถจดัแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ชนิดคือ 
                            1) ตัวเกบ็ประจุชนิดอเิลก็โทรไลต์ (Electrolyte Capacitor) หรือตวัเก็บประจุชนิดมีขั้ว เป็น
ตวัเก็บประจุท่ีขั้ว บวกและขั้วลบ ก ากบัไวท่ี้ขาทั้ง 2 ขา้ง มีลกัษณะเป็นทรงกระบอก มีขนาดค่าความจุมาก 
โดยทัว่ไปสามารถทนแรงดนัไฟฟ้าไดต้ั้งแต่ 6.3 โวลตถึ์ง 450โวลต ์ซ่ึงค่าความจุและขนาดแรงดนัไฟฟ้าจะ
พิมพก์ ากบัไวบ้นตวัเก็บประจุ การต่อตวัเก็บประจุเขา้กบัวงจรจะตอ้งต่อใหถู้กขั้วมิเช่นนั้นอาจจะท าใหเ้กิด
ความเสียหายกบัตวัเก็บประจุได ้

 

รูปท่ี 2.14 ตวัเก็บประจุชนิดอิเล็กโทรไลต ์(Electrolyte Capacitor) 
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รูปท่ี 2.15 สัญลกัษณ์ตวัเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลต์ 

  จากรูปท่ี 2.14 และ 2.15 เป็นตวัเก็บประจุชนิดอิเล็กโทรไลต ์มีค่าความจุ 1,000 uF มีอตัราทนแรงดนัไฟฟ้า 10 
โวลต ์และสัญลกัษณ์ 

                           2) ตัวเกบ็ประจุชนิดเซรามิก (Ceramic Capacitor) เป็นตัวเกบ็ประจุทีไ่ม่มีข้ัวสามารถต่อเขา้ 
กบัวงจรโดยท่ีไม่ตอ้งดูขั้วเป็นตวัเก็บประจุท่ีมีค่าความจุนอ้ย  สามารถทนแรงดนัไฟฟ้าไดป้ระมาณ 50 โวลตถึ์ง 
2,000 โวลต ์

                    

รูปท่ี 2.16 ตวั เก็บประจุชนิดเซรามิก (Ceramic Capacitor)และสัญลกัษณ์ 

                          3) ตัวเกบ็ประจุชนิดไมลาร์ (Mylar Capacitor) เป็นตัวเกบ็ประจุทีไ่ม่มีข้ัว เหมือนตวัเก็บประจุ 
ชนิดเซรามิกตวัเก็บประจุชนิดไมลาร์มีความทนทานต่อการใชง้านสูงและทนความช้ืนไดดี้  มกัไม่เปล่ียนค่า
ความจุตามสภาพความช้ืน 

   

รูปท่ี 2.17 ตวัเก็บประจุชนิดไมลาร์ (Mylar Capacitor)และสัญลกัษณ์ 
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                ตวัเก็บประจุชนิดเซรามิกและชนิดไมลาร์ สามารถน ามาใชแ้ทนกนัไดถ้า้หากมีค่าความจุและอตัราทน
แรงดนัไฟฟ้าท่ีเท่ากนั 

                2.2.2 ตัวเกบ็ประจุชนิดเปลีย่นค่าได้ (Variable Capacitor) 

                 ตวัเก็บประจุแบบน้ี สามารถปรับเปล่ียนค่าความจุของตวัเก็บประจุได้ โดยการหมุนแกนของ 
ตวัเก็บประจุโดยทัว่ไปแลว้ตวัเก็บประจุปรับค่าไดจ้ะใชส้ าหรับปรับเปล่ียนค่าความถ่ีคล่ืนไฟฟ้าของวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ เช่นการปรับเลือกสถานีวทิยกุระจายเสียง การปรับแต่งเคร่ืองรับส่งวทิยบุงัคบั  เป็นตน้ 

  

 

          

    

 

    

        

รูปท่ี 2.18 ตวัเก็บประจุชนิดเปล่ียนค่าไดแ้ละสัญลกัษณ์ 

 

รูปท่ี 2.19 ตวัเก็บประจุชนิดเปล่ียนค่าไดใ้นเคร่ืองรับวทิยุ 

    การน าตัวเกบ็ประจุไปใช้งาน           
                  การน าตวัเก็บประจุไปใชง้าน เราจะตอ้งพิจารณาเก่ียวกบัค่าประจ าตวัของตวัเก็บประจุดงัน้ี  
                             1) ค่าความจุของตวัเก็บประจุ หน่วยของตวัเก็บประจุคือ "ฟารัด"  (Farad) เขียนสัญลกัษณ์ยอ่
วา่ "F" ในทางปฏิบติัถือวา่หน่ึงฟารัดมีค่ามาก ส่วนใหญ่ค่าความจุท่ีใชจ้ะอยูใ่นช่วงไมโครฟารัดกบั 
พิโกฟารัด 
                                      1 µF (ไมโครฟารัด)   =    1,000 nF (นาโนฟารัด)     =  1,000,000 pF (พิโกฟารัด) 
                                      1 nF (นาโนฟารัด)     =                   1,000 pF  (พิโกฟารัด) 
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                             2) อตัราทนแรงดนัไฟฟ้าของตวัเก็บประจุหรือแรงดนัไฟฟ้าใชง้าน (Working Voltage) เป็น
ระดบัของแรงดนัไฟฟ้าท่ีสามารถน ามาใชง้านกบัตวัเก็บประจุได้ โดยอ่านไดจ้ากค่าท่ีก าหนดไวบ้นตวัเก็บประจุ 
มีหน่วยวดัเป็นโวลต์ 

                การอ่านค่าตัวเกบ็ประจุชนิดต่าง ๆ  

                ตวัเก็บประจุทุกชนิดจะมีค่าประจ าตวั ท่ีจ  าเป็นต่อการใชง้านไดแ้ก่ ความความจุ  อตัราทดแรงดนัใช้
งาน ขั้วของตวัเก็บประจุ นอกจากน้ีแลว้ยงัมีเปอร์เซ็นความคลาดเคล่ือนของค่าความจุเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ย  การ
ระบุค่าความจุ อตัราทนแรงดนัและเปอร์เซ็นความคลาดเคล่ือน  สามารถระบุค่าไดโ้ดยตรง หรืออาจจะก าหนด
เป็นเลขรหสั ตวัอกัษรต่าง ๆก็ได ้ซ่ึงปัจจุบนัตวัเก็บประจุมีมากมายหลายชนิด วธีิการอ่านค่าความจุก็มีหลายวธีิ 
ดงันั้นขอ้มูลเบ้ืองตน้เก่ียวกบัตวัเลข ตวัอกัษรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอ่านค่าความจุ   แสดงไดด้งัตารางท่ี 3 ตาราง
แสดงตวัอกัษรเปอร์เซ็นตค์่าความคลาดเคล่ือนและอตัราทดแรงดนัของตวัเก็บประจุ   

ตารางท่ี 3 ตวัอกัษรเปอร์เซ็นค่าความคลาดเคล่ือนและอตัราทดแรงดนัของตวัเก็บประจุ  

 

 

 

 

 

การอ่านค่าตวัเก็บประจุชนิดอิเล็กโทรไลต์ 
                  โดยทัว่ไปค่าความจุและค่าอตัราทนแรงดนัจะถูกก าหนดไวบ้นตวัเก็บประจุ ใหเ้ราสามารถ
อ่านค่าไดโ้ดยตรงดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี www.kr
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รูปท่ี 2.20 ตวัอยา่งการอ่านค่าตวัเก็บประจุ 

จากรูปท่ี 2.20 เราสามารถอ่านค่าตวัเก็บประจุไดด้งัน้ี 
                            1. 470 µF  หมายถึง ตวัเก็บประจุมีค่าความจุ 470 µF (ไมโครฟารัด)                    
                            2. 450 v หมายถึง ตวัเก็บประจุมีอตัราทนแรงดนัไฟฟ้า หรือใชง้านกบัแรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน  
450 v 
                            3. ไม่มีตวัอกัษรหรือสัญลกัษณ์บอกค่าความคลาดเคล่ือน ตวัเก็บประจุจะมีค่าความ
คลาดเคล่ือน  
20 %   
                            4. แถบยาวสีขาวท่ีมีเคร่ืองหมาย ลบ อยูใ่นแถบ เป็นสัญลกัษณ์บอกขั้วลบ ของขาตวัเก็บประจุ 
 

               การอ่านค่าตวัเก็บประจุชนิดเซรามิกและชนิดไมลาร์  
                        ตวัเก็บประจุทั้ง 2 ชนิดเป็นตวัเก็บประจุท่ีไม่มีขั้วและมีขนาดเล็ก จึงไม่สามารถจะพิมพค์่าความ
จุใหเ้ราอ่านไดโ้ดยตรงดงันั้นการก าหนดค่าความจุจึงพิมพบ์อกค่าเป็นตวัเลข  3 ตวัและตวัอกัษรภาษาองักฤษ  
1 ตวั เช่น 103K 204J เป็นตน้โดยมีรายละเอียดและตวัอยา่งดงัต่อไปน้ี 
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2.3 ไดโอด (Diode) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีออกแบบมาเพื่อควบคุมทิศทางการไหลของประจุ
ไฟฟ้าโดยจะยอมใหก้ระแส้ไฟฟ้าไหลในทิศทางเดียว และกั้นการไหลในทิศทางตรงกนัขา้ม ไดโอดผลิต 
มาจากสารก่ึงตวัน า(Semiconductor) ชนิด Pและ N ดงันั้นไดโอดจึงเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีส าคญัชนิด
หน่ึงสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งมากในวงจรอิเล็กทรอนิกส์เช่นใชเ้ป็น วงจรเรียงกระแสไฟฟ้าในวงจร
ภาคจ่ายไฟ (Rectifier) เป็นวงจรควบคุมระดบัไฟฟ้าในวงจร (Regulator)เป็นตน้ 
                ไดโอดท่ีมีใชใ้นวงจรอิเล็กทรอนิกส์ สามารถแบ่งออกไดห้ลายชนิดตามจุดประสงคข์องการใชง้าน
ไดแ้ก่ 
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                 2.3.1 ไดโอดชนิดหัวต่อ P – N   
                ไดโอดหวัต่อ P – N  ผลิตไดโ้ดยการน าสารก่ึงตวัน าชนิด P และ N มาต่อกนัชนกนั สามารถแบ่งตาม
ชนิดของสารท่ีน ามาท าไดแ้ก่  ไดโอดท่ีผลิตจากสารซิลิกอนและสารเจอร์มนัเนียม  ลกัษณะรูปร่างและ
สัญลกัษณ์ของไดโอดหวัต่อ P – N  แสดงไดด้งัรูปท่ี 2.21 

            

รูปท่ี 2.21 ลกัษณะไดโอดหวัต่อ PN และ สัญลกัษณ์ 

 ไดโอดสามารถท างานได ้โดยการต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหก้บัไดโอด เรียกวา่ การใหไ้บแอส  (Bias)  
มี 2 ลกัษณะดงัน้ี 
                 1. การไบแอสตรง (Forward Bias) หมายถึง การต่อขั้วบวกของแหล่งจ่ายไฟฟ้า เขา้กบั ขาแอโนด 
(Anode)หรือขา A และต่อขั้วลบของแหล่งจ่ายไฟฟ้าเขา้กบั ขาแคโทด (Cathode) หรือขา K การใหไ้บแอสตรง
จะท าให ้ไดโอดสามารถน ากระแสไฟฟ้าไดห้ลอดไฟฟ้าจึงสวา่ง ดงัรูปท่ี 2.22 

 
รูปท่ี 2.22 การไบแอสตรง (Forward Bias) 

2. การไบแอสกลบั (Reveres Bias) หมายถึง การต่อขั้วบวกของแหล่งจ่ายไฟฟ้า เขา้กบั ขาแคโทด 
(Cathode) หรือขา K และต่อขั้วลบของแหล่งจ่ายไฟฟ้าเขา้กบั ขาแอโนด (Anode) หรือขา A การใหไ้บแอสกลบั
จะท าให ้ไดโอดไม่สามารถน ากระแสไฟฟ้าได ้หลอดไฟฟ้าจึงไม่สวา่ง ดงัรูปท่ี 2.23 

 

รูปท่ี 2.23 การไบแอสกลบั (Reveres) 
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  จากคุณสมบติัของไดโอดท่ีเราสามารถควบคุมการท างานไดด้งักล่าว เราจึงน าไดโอดชนิดน้ีมา
ประยกุตใ์ชใ้นงานอิเล็กทรอนิกส์ไดด้งัน้ี 

                  1. วงจรป้องกนัการต่อขั้วแหล่งจ่ายไฟฟ้าผดิขั้ว 

                

รูปท่ี 2.24 วงจรป้องกนัการต่อขั้วแหล่งจ่ายไฟฟ้าผดิขั้ว ดว้ยไดโอด 

จากรูปท่ี 2.24  (1) เม่ือต่อถ่านไฟฉายถูกขั้ว ไดโอดจะไดรั้บไบแอสตรง ก็จะสามารถจ่ายไฟฟ้าใหก้บั
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ได ้และรูปท่ี 2.24 (2) เม่ือต่อถ่านไฟฉายผดิขั้ว ไดโอดจะไดรั้บไบแอสกลบั จึงไม่สามารถ
จ่ายไฟฟ้าใหว้งจรอิเล็กทรอนิกส์ไดเ้ป็นการป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกบัวงจรอิเล็กทรอนิกส์  จากสาเหตุ
การจ่ายแรงดนัไฟฟ้าผดิขั้ว 
                   2. วงจรแปลงแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (Rectifier)  

 

รูปท่ี 2.25 วงจรแปลงไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (Rectifier) 

 จากรูปท่ี 2.25 เป็นวงจรแปลงแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 220 V ใหเ้ป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 9 V 
โดยหมอ้แปลงไฟฟ้าจะท าหนา้ท่ีแปลงแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 220 V ใหเ้หลือเพียง 9 V จากนั้น ไดโอดจะ 
ท าหนา้ท่ีเรียงไฟฟ้ากระแสสลบัใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรง ร่วมกบัอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น ตวัเก็บประจุ ตวัตา้นทาน 
เป็นตน้ 
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การน าไดโอดไปใชง้าน เราจะตอ้งรู้ค่าลกัษณะสมบติัของไดโอด  ไดแ้ก่ 
                  1. ค่าความทนแรงดนัไฟฟ้าใชง้าน เป็นค่าแรงดนัท่ีไดโอดสารท างานไดโ้ดยไม่เกิดความเสียหาย   
มีหน่วยวดัเป็นโวลต์ 
                  2. ค่ากระแสไฟฟ้าใชง้าน เป็นค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไดโอดสามารถท างานได ้โดยไม่เกิดความ
เสียหาย  มีหน่วยวดัเป็นแอมแปร์  
                โดยทัว่ไปแลว้ไดโอดหวัต่อ P N จะบอกขนาดเป็นเบอร์ แต่ละเบอร์ก็จะขนาดค่าความทนแรงดนัและ
กระแสไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนั ดงัตารางท่ี 4 ตารางแสดงค่าแรงดนัและกระแสของไดโอด 

ตารางท่ี 4 ตารางแสดงค่าแรงดนัและกระแสของไดโอดหวัต่อ PN 

 

                 2. 3.2  ไดโอดเปล่งแสง (Light Emitting Diode) หรือ LED เป็นไดโอดชนิดหน่ึงท่ีผลิตข้ึนมาจาก
สาร 
ก่ึงตวัน าชนิด P และชนิด N ต่อชนกนั เช่นเดียวกบัไดโอดหวัต่อ PN มีขาต่อออกมาใชง้าน 2 ขา คือขาแอโนด 
(A) และขาแคโถด (K)ไดโอดเปล่งแสงมีลกัษณะ การท างานเหมือนกนักบัไดโอดหวัต่อ PN เม่ือจ่ายไบอสั
ไบแอสตรง (Forward Bias)ใหก้บัไดโอดก็จะเปล่งแสงออกมา แต่เม่ือต่อไบแอสกลบั (Reveres Bias) ไดโอด 
ก็ไม่สามารถเปล่งแสงออกมาไดแ้สงท่ีเปล่งออกมาจากตวัไดโอดเปล่งแสงแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือแสงท่ีตา
คนมองเห็น และแสงท่ีตาคนมองไม่เห็นรูปท่ี 2.26 ไดโอดเปล่งแสงและสัญลกัษณ์์ 

                              

รูปท่ี 2.26 ไดโอดเปล่งแสงและสัญลกัษณ์ 
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รูปท่ี 2.27 โครงสร้างของไดโอดเปล่งแสง 

 ไดโอดเปล่งแสง จะถูกใชง้านส าหรับการแสดงผลสถานะ การท างานของส่วนต่าง ๆ ของวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ในรูปของหลอดไฟเป็นสีต่าง ๆ ไดโอดจะท างานไดก้็ตอ้งไดรั้บแรงดนัไฟฟ้าแบบไบแอสตรง  
ดงันั้นส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาการน าไดโอดเปล่งแสงมาใชง้านมีดงัน้ี 
                  1. การต่อวงจรไดโอดเปล่งแสงใหส้ามารถท างานไดน้ั้น จะตอ้งต่อแบบไบแอสตรงดงัรูปท่ี  2.28 

 

รูปท่ี 2.28 ลกัษณะการต่อวงจรไดโอดเปล่งแสง 

จากรูปท่ี 2.28 นั้นแสดงวงจรพื้นฐานทัว่ไป ของการต่อไดโอดเปล่งแสงแบบไบแอสตรง  ไดโอดก็จะสามารถ 
เปล่งแสงได ้    
                  2. แรงดนัและกระแสไฟฟ้าใชง้านของไดโอด ในการน าไดโอดมาต่อใชง้านนั้น เราจะตอ้งทราบค่า  
แรงดนัและกระแสไฟฟ้าท่ีไดโอดสามารถท างานไดโ้ดยไม่เกิดความเสียหาย  
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วงจรการต่อไดโอดเปล่งแสงแบบต่าง ๆ  
                 1. การต่อไดโอดเปล่งแสงแบบอนุกรม แสดงดงัรูปท่ี 2.29 

             

รูปท่ี 2.29 การต่อไดโอดเปล่งแสงแบบอนุกรม 
 

 

รูปท่ี 2.30 การต่อไดโอดเปล่งแสงแบบขนาน 

 

 

รูปท่ี 2.31 ไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟวิง่ LED เรียงล าดบั 10 ดวง 
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 2.4 ทรานซิสเตอร์ (Transistor) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีผลิตมาจากสารก่ึงตวัน า เป็นอุปกรณ์ท่ีมี
ความส าคญัและถูกน ามาประกอบในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ มากมาย มีการน าทรานซิสเตอร์ท าหนา้ท่ีขยาย
สัญญาณเสียงในวงจรเคร่ืองขยายเสียง ขยายสัญญาณโทรศพัท ์สัญญาณวทิย ุเป็นส่วนประกอบส าคญัในวงจร 
ดิจิตอล เช่น วงจรรวม (Integrate circuit :IC) หน่วยความจ าในคอมพิวเตอร์ หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพียู 
(CPU) เป็นตน้ 

ชนิดของทรานซิสเตอร์  
              ทรานซิสเตอร์เป็นส่ิงประดิษฐจ์ากสารก่ึงตวัโดยการน าสารก่ึงตวัน า 3 ช้ินมาต่อกนั สามารถแบ่งออก
ไดต้ามโครงสร้างของสารก่ึงตวัน าท่ีน ามาต่อกนัดงัน้ี 
                   2.4.1 ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP เป็นการน าสารก่ึงตวัน า 3 ช้ินไดแ้ก่ ชนิด P ชนิด N และชนิด P มา
ต่อเรียงกนัตามล าดบั แลว้ต่อขาออกมา 3 ขา ดงัรูปท่ี 2.32 

 

รูปท่ี 2.32 โครงสร้างและสัญลกัษณ์ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP 

ทรานซิสเตอร์เป็นช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีขา 3 ขา แตะละขาเรียกช่ือแตกต่างกนัคือ ขาเบส (Base) หรือขา B 
ขาอิมิตเตอร์ (Emitter) หรือขา E และขาคอลเลกเตอร์ (Collector) หรือ C โดยแต่ละขาจะมีหนา้ท่ีการแตกต่าง
กนัออกไป 
                 2.4.2 ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN เป็นการน าสารก่ึงตวัน า 3 ช้ินไดแ้ก่ ชนิด N ชนิด P และชนิด N  
มาต่อเรียงกนัตามล าดบัแลว้ต่อขาออกมา 3 ขา ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN มีโครงสร้างแตกต่างจากชนิด PNP  
ตรงท่ีการใชส้ารก่ึงตวัน าชนิด N จ านวน 2 ช้ิน ชนิด P จ านวน 1 ช้ิน และสัญลกัษณ์ก็มีความแตกต่างกนัท่ีขา 
 อีมิตเตอร์ (E) สัญลกัษณ์หวัลูกศรจะพุง่ออกดงัรูปท่ี 2.33 www.kr

oo
ba

nn
ok

.co
m



 

 

35 

 

 

 

รูปท่ี 2.33 โครงสร้างและสัญลกัษณ์ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN 

    รูปร่างและลกัษณะของทรานซิสเตอร์ 
                ทรานซิสเตอร์ไม่วา่จะเป็นชนิด PNP หรือ NPN จะมีรูปร่าง ๆ คลา้ยกนั ขาต่าง ๆ ของทรานซิสเตอร์ 
ก็มีลกัษณะคลา้ย ๆกนั การดูชนิดและลกัษณะเบ้ืองตน้ ของทรานซิสเตอร์นั้น เราจะดูจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต 
ดูจากวารสารต่าง ๆ ท่ีมีการผลิตออกมา  ในปัจจุบนัสามารถหาดูไดจ้ากเวบ็ไซตใ์นอินเทอร์เน็ต   ตวัอยา่ง
ลกัษณะของทรานซิสเตอร์แสดงไดด้งัรูปท่ี 2.34 

 

รูปท่ี 2.34 ลกัษณะของทรานซิสเตอร์ เบอร์ 2N3906 และ 2N3904 

  ส าหรับความหมายท่ีเก่ียวกบัตวัทรานซิสเตอร์ท่ีควรรู้ไดแ้ก่   
                         1. ลกัษณะของตวัถงั หรือรูปร่างของทรานซิสเตอร์ จะระบุเป็นตวัอกัษรและตวัเลข เช่น TO – 
18,T0 – 39 ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 2.35 และรูปท่ี 2.36 
                         2. เบอร์ของตวัทรานซิสเตอร์ จะระบุเป็นตวัอกัษรและตวัเลข เช่น BC107, 2N3906 เป็นตน้ 
                         3. ต าแหน่งขา B, C, และ E ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 2.35 และรูปท่ี 2.36 

 

รูปท่ี 2.35 ลกัษณะของทรานซิสเตอร์ตวัถงั TO18 เบอร์ BC107 
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รูปท่ี 2.36 แสดงลกัษณะตวัถงัและต าแหน่งขาของทรานซิสเตอร์ แบบต่าง ๆ 

 การท างานของทรานซิสเตอร์ 
              การท่ีจะท าใหท้รานซิสเตอร์ท างานไดต้อ้งจ่ายไฟไบแอสใหข้าเบส (B) ซ่ึงเป็นขาท่ีมีหนา้ท่ีในการ
ควบคุมกระแสไฟฟ้าท่ีไหลจากขอคอลแลกเตอร์ไปสู่ขาอิมิตเตอร์ หากเราใหไ้บแอสกระแสไหลท่ีขาเบสมาก 
จะท าใหก้ระแสไหลผา่นขาคอลเลกเตอร์ไปสู่ขาอิมิเตอร์ไหลมากตามไปดว้ย แต่ถา้ใหไ้บแอสกระแสไหลท่ี 
ขาเบสนอ้ย กระแสท่ีจะไหลผา่นขาคอลเลกเตอร์ไปสู่ขั้วอิมิเตอร์ นอ้ยลงไปดว้ย ดงันั้นดว้ยหลกัการท างาน 
ของทรานซิสเตอร์น้ี ก็จะสามารถน าทรานซิสเตอร์ไปประกอบในวงจรต่าง ๆ ไดม้ากมายโดยเฉพาะในวงจร 
ท่ีตอ้งการควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 

รูปท่ี 2.37 การท างานของทรานซิสเตอร์ชนิด NPN 

 

 

รูปท่ี 2.38 การท างานของทรานซิสเตอร์ชนิด PNP 
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เน่ืองจากทรานซิสเตอร์เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีผลิตจากสารก่ึงตวัน า   จึงมีหลกัการท างานท่ีคลา้ยกบั
ไดโอดแต่ทรานซิสเตอร์จะมีความสามารถพิเศษในดา้นอ่ืน  ๆ เพิ่มข้ึนมา  เช่น  สามารถน าไปใชข้ยายสัญญาณ
ต่างๆ ตามตอ้งการ ใชใ้นงานควบคุมสัญญาณ  ใชป้ระกอบในวงจรผลิตสัญญาณต่างๆ เป็นตน้ ดงัตวัอยา่ง 
รูปท่ี 2.39 

 

รูปท่ี 2.39 วงจรขยายสัญญาณดว้ยทรานซิสเตอร์ 
 

 

รูปท่ี 2.40 วงจรขยายเสียงขนาด 30 วตัต ์ดว้ยทรานซิสเตอร์ 
 

 

รูปท่ี 2.41 วงจรไฟกระพริบ ควบคุมดว้ยทรานซิสเตอร์ www.kr
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สรุปแลว้การน าทรานซิสเตอร์ไปใชง้านนั้น เราจะตอ้งมีความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการดูเบอร์ และต าแหน่งขาของ
ทรานซิสเตอร์ เพราะเวลาน ามาใชง้านเราจะตอ้งต่อทรานซิสเตอร์ใหถู้กต าแหน่งขาตามท่ีวงจรอิเล็กทรอนิกส์
ก าหนดไม่เช่นนั้นแลว้ตวัทรานซิสเตอร์ อาจจะช ารุดเสียหายได ้

2.5 ไอซี ยอ่มาจากค าวา่ Integrated Circuit (I.C.) แปลวา่วงจรรวม ไอซีเป็นส่ิงประดิษฐท่ี์รวม
ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆท่ีประกอบเป็นวงจรหรือส่วนของวงจร ท่ีมีขนาดเล็กไวใ้นตวัเดียว ช้ินส่วนต่างๆ
เหล่าน้ีไดแ้ก่ ทรานซิสเตอร์ ตวัตา้นทาน ไดโอด เป็นตน้ ดงันั้นไอซีจึงมีหลายขา ไอซีมีหลายชนิดลว้นแต่หนา้ท่ี
การท างานและจะมีหมายเลขประจ าตวั เช่น หมายเลข 555, หมายเลข 741 เป็นตน้ วธีิดูต าแหน่งขาของไอซี  
ใหส้ังเกตจุดบนขอบ ตวัไอซี ขาขา้งท่ีอยูใ่กลจุ้ดเรียกวา่ ขาท่ี1 แลว้ใหน้บัเรียงต่อกนัไปตามล าดบั ดงัแสดง 
ในรูป ทางขวามือเป็นรูปถ่ายจริงของไอซีตวัหน่ึง 

 

รูปท่ี 2.42 แสดงวธีิดูต าแหน่งขาของ IC 

 

                วงจรรวม (ไอซี) เชิงเส้น เพียงหน่ึงตวั  มีความสามารถในการท างานเทียบเท่ากบัช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์นบัร้อยช้ินท่ีน า มาต่อกนัเป็นวงจร  โดยเฉพาะไอซีดิจิตอล  เช่น  ไมโครโปรเซสเซอร์มี
ความสามารถเท่ากบัช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์เป็นหม่ืนหรือ แสนช้ินเลยทีเดียว  วงจรรวมท าใหส้ามารถ 
ประหยดัค่าใชจ่้ายและเน้ือท่ีได ้ ไอซีนบัไดว้า่เป็นส่ิงท่ีปฏิวติัอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์  

 

  

รูปท่ี 2.43  ตวัอยา่งวงจรรวม (IC)  แบบต่างๆ 
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ประโยชน์ของไอซี   
      ในปัจจุบนัไอซี ถูกน ามาใชอ้ยา่งหลากหลาย ไดแ้ก่ 
            1. ใชส้ าหรับการบนัทึกขอ้มูล  อุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์หลายช้ินท่ีเราใชเ้พื่อความสะดวกใน
ชีวติประจ าวนั เช่น บตัร ATM  บตัรโทรศพัทบ์ตัรแหล่าน้ีจะมีชิป ประเภทความจ า(memory chip) ติดอยูแ่ละ
จะท างานไดต้ามโปรมท่ีตั้งไว ้
            2. ใชส้ าหรับบนัทึกขอ้มูลและสั่งงาน ชิปประเภทน้ีถูกบรรจุอยูใ่นวงจรของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์
ท่ีมีปุ่มหรือโปรแกรมควบคุมการท างานของเคร่ือง   เช่น เคร่ืองซกัผา้อตัโนมติั  เคร่ืองเล่น VCD 
DVD  เคร่ืองปรับอากาศ                                             หรือใชใ้นเคร่ืองอุปกรณ์ทางการแพทย ์เช่นเคร่ืองกระตุน้
หวัใจ 
           3. ใชส้ าหรับบนัทึกขอ้มูลและประมวลผล  อุปกรณ์และเคร่ืองใชอิ้เล็กทรอนิกส์ในปัจจุบนั มีการพฒันา
ประสิทธิภาพของเคร่ืองใหต้อบสนองต่อการใชง้านในชีวติประจ าวนัไหมี้ความสะดวกและรวดเร็วมากยิง่ข้ึน 
ซึงในอุปกรณ์เหล่านั้นจะบรรจุซิลิกอนซิปประเภทบนัทึกขอ้มูลและประมวลผลไว ้ส าหรับใชใ้นการเก็บขอ้มูล
และเรียกดูขอ้มูลเหล่านั้นไดอ้ยา่งรวดเร็วเช่น  เคร่ืองคอมพิวเตอร์   เคร่ืองอ่านบาร์โคต้ในร้านคา้หรือ
หา้งสรรพสินคา้  กลอ้งวดีิทศัน์ กลอ้งถ่ายรูปดิจิตอล เป็นตน้ 

       

 

 

รูปท่ี 2.44  ตวัอยา่งอุปกรณ์ท่ีน าวงจรรวม (IC) มาใช ้
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จงบอกค่าความตา้นทานจากรูปท่ีก าหนดให ้

ใบงานที ่1 

                                                                การอ่านค่าความต้านทาน 

........................................................................................................................................................................  
จุดประสงค์ 
     เพื่อใหน้กัเรียนอ่านค่าความตา้นทานไดถู้กตอ้ง 

ค าช้ีแจง 
     1. ใหน้กัเรียนศึกษาเอกสารช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ตวัตา้นทานชนิดค่าคงท่ี หนา้ท่ี 14    
     2. ใหน้กัเรียนฝึกอ่านค่าความตา้นทานท่ีก าหนดให ้
     3. นกัเรียนสอบปฏิบติัการอ่านค่าความตา้นทานท่ีสุ่มได้ 

วสัดุและอุปกรณ์ 
     ตวัตา้นทานชนิดค่าคงท่ีขนาดต่างๆ 

  

                                                    
                                                              

                           ............................................................................................................ 
                                                            
 
                                             
                                                   ............................................................................................................. 
                                                       
 
                                                                 
                                                  ............................................................................................................    
  
 
 
 

เหลือง น ้าเงิน   แดง     ทอง 

เขียว    ด า น ้าตาล   เงิน 

   แดง    สม้ แดง ทอง 

ตั้งใจหน่อยนะจะ๊ www.kr
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   แบบฝึกหัดที ่2 

              
 

 

   เม่ือทราบสัญลกัษณ์ต่างๆ ในวงจรแลว้  
                                        ก็มาเร่ิมศึกษาและประกอบวงจรกนัดีกวา่... 

          

สัญลกัษณ์ อุปกรณ์ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

ใหน้กัเรียนระบุช่ืออุปกรณ์ตาม
สญัลกัษณ์ท่ีก าหนดให ้
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แบบฝึกหัดที ่3  

 
 

จงเลอืกค าตอบทีถู่กต้องเพยีงค าตอบเดียว 
1. เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความตา้นทานของตวัตา้น  เรียกวา่อะไร  
 ก. แอมมิเตอร์ 
 ข. โวลตมิ์เตอร์ 
 ค. โอห์มมิเตอร์ 
 ง. ทรานซิสเตอร์ 
2. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามขอ้ใดท่ีใชว้ดัค่าของกระแสไฟฟ้า  และค่าความต่างศกัยข์องไฟฟ้าในวงจร 
 ก. ไดโอด 
 ข. แอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ 
 ค. กลัวานอมิเตอร์และแอมมิเตอร์ 
 ง. แอมมิเตอร์และโอห์มมิเตอร์ 
3. ตวัตา้นทานตวัหน่ึงอ่านแถบสีได ้ คือ  แดง  เหลือง  ด า  ค่าความตา้นทานมีค่าเท่าใด 
 ก. 24  โอห์ม 
 ข. 24  กิโลโอห์ม 
 ค. 240  โอห์ม 
 ง. 240  กิโลโอห์ม 
4. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามขอ้ใดท่ีใชส้ าหรับปิด – เปิดใหก้ระแสไฟฟ้าไหลในวงจร 
 ก. สวติช์ 
 ข. ไดโอด 
 ค. วงจรรวม 
 ง. ทรานซิสเตอร์ 
จากสัญลกัษณ์ต่อไปน้ีใชเ้ป็นตวัเลือกในการตอบค าถามขอ้  5 - 6 
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5. สัญลกัษณ์ในตวัเลือกใดเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นทางเดียว  
6. สัญลกัษณ์ในตวัเลือกใดเป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีปิด – เปิดสวติช์  เพื่อควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ 
7. เด็กชายสมชาย เปิดและปิดโทรทศัน์โดยใชรี้โมท  อุปกรณ์ใดท่ีท าหนา้ท่ีเปิดและปิดวงจร 
 ก. ไดโอด 
 ข. ตวัเก็บประจุ 
 ค. ตวัตา้นทาน 
 ง. ทรานซิสเตอร์ 
8. เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นอุปกรณ์ใดจะใหแ้สงสวา่งออกมา 
 ก. ไดโอด 
 ข. ตวัเก็บประจุ 
 ค. ตวัตา้นทาน 
 ง. ทรานซิสเตอร์ 
9. การต่อวงจรตวัตา้นทานในวงจรควรต่อแบบใด 
 ก. แบบผสม 
 ข. แบบขนาน 
 ค. แบบอนุกรม 
 ง. แบบใดก็ได ้
10. การต่อวงจรทรานซิสเตอร์ขอ้ใดท่ีท าหนา้ท่ีรักษาปริมาณของกระแสไฟฟ้าอยูใ่นระดบัต ่า 
 ก. เบส 
 ข. อิมิตเตอร์ 
 ค. คอลเล็กเตอร์ 
 ง. ทุกตวัรวมกนั 
 
 
 

 

 

 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

44 

 

 

     เฉลยใบงานที ่1 

                                                                  การอ่านค่าความต้านทาน 
 

จงบอกค่าความตา้นทานจากรูปท่ีก าหนดให ้
                                                    
                                                              

                           ............................................................................................................ 
                                                         

                                             

                                                   ............................................................................................................. 

 
           
                                           
                                                  ............................................................................................................   

 

            

  

                     

เหลือง น ้าเงิน   แดง     ทอง 

เขียว    ด า น ้าตาล   เงิน 

   แดง    สม้ แดง ทอง 

ความตา้นทาน 46×10
2  

 ความคลาดเคล่ือน ± 5 % 

ความตา้นทาน 50×10
  

 ความคลาดเคล่ือน ± 10 % 
 

ความตา้นทาน 23×10
2  

 ความคลาดเคล่ือน ± 5 % 
 

บอกค่าความตา้นทานได้
ถูกตอ้งไดแ้ลว้ นะเพื่อนๆ 
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

 

สัญลกัษณ์ อุปกรณ์ 

 
         ตวัตา้นทานค่าคงท่ี 

 
        ตวัตา้นทานปรับค่าไดต้ามแสง 

 
       ตวัเก็บประจุชนิด อิเล็กโทรไลต์ 

 
       ไดโอดเปล่งแสง (LED) 

 

        ทรานซิสเตอร์ ชนิด NPN 

 

        ทรานซิสเตอร์ ชนิด PNP 

 
 

       สวติซ์ 

 
       ตวัเก็บประจุชนิดเปล่ียนค่าได ้

 
       เซลลไ์ฟฟ้า 
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่3 

 

 

 
 
 

ขอ้ 1  ตอบ ค            ขอ้ 2  ตอบ ข 
ขอ้ 3  ตอบ ก            ขอ้ 4  ตอบ ก 
 ขอ้ 5  ตอบ ก            ขอ้ 6  ตอบ ค 
ขอ้ 7  ตอบ ง            ขอ้ 8  ตอบ ก 
  ขอ้ 9  ตอบ ค             ขอ้ 10 ตอบ ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไปประกอบวงจรกนัเถอะ 
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หน่วยที ่3 

การประกอบวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ 

สาระส าคัญ 

              ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ หรือ ชุดคิทอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Kit) อาจจะเรียกสั้น ๆ วา่ ชุดคิท 
ซ่ึงจะประกอบไปดว้ยคู่มือการประกอบชุดคิท ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ แผน่วงจรพิมพ ์สายไฟและ
ตะกัว่บดักรี ชุดคิดแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ แบบชุดอุปกรณ์และแบบชุดส าเร็จ การประกอบชุดคิดตอ้งมี
เคร่ืองมือและวสัดุ อุปกรณ์ในการท างานไดแ้ก่ หวัแร้งบดักรีช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ คีมตดัสายไฟ ไขควงปาก
แบบและปากแฉก คทัเตอร์ ตะกัว่บดักรี ท่ีวางหวัแร้ง เป็นตน้ 
              การประกอบชุดคิท มีหลกัการปฏิบติัตั้งแต่การ วเิคราะห์ความตอ้งการใชง้าน ศึกษาขอ้มูล เลือกชุดคิท
และอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกบังาน ประมาณการค่าใชจ่้าย ด าเนินการประกอบชุดคิท ประเมินผลการท างาน  

สาระการเรียนรู้  
            การทดลองต่อวงจร และการประกอบชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
                 3.1 โปรโตบอร์ดทดลองวงจร 
                 3.2 ส่วนประกอบ ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

   3.3 แผน่วงจรพิมพ ์
                 3.4 การบดักรี 
                 3.5 หลกัการประกอบชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์      
 

เป้าหมายการเรียนรู้ 
 

         ด้านความรู้ 
               1. มีความรู้ เก่ียวกบัชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
               2. อธิบายวธีิการประกอบ ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได้ 
   3. ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์อยา่งง่ายได ้
        ทกัษะ/กระบวนการ 
          มีทกัษะสามารถประกอบชุดอุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ได้      
      คุณลกัษณะ 
              ใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
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    สาระส าคัญ 
                  ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ หรือ ชุดคิทอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Kit) อาจจะเรียกสั้น ๆ วา่ ชุดคิท 
ซ่ึงประกอบไปดว้ย คู่มือการประกอบชุดคิท ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ แผน่วงจรพิมพ ์สายไฟและ
ตะกัว่บดักรี ชุดคิดแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ แบบชุดอุปกรณ์และแบบชุดส าเร็จ การประกอบชุดคิดตอ้ง  
มีเคร่ืองมือและวสัดุ อุปกรณ์ในการท างานไดแ้ก่ หวัแร้งบดักรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ คีมตดัสายไฟ  ไขควง 
ปากแบนและปากแฉก คทัเตอร์ ตะกัว่บดักรี ท่ีวางหวัแร้ง เป็นตน้  การประกอบชุดคิท ผูป้ฏิบติังานจะตอ้งมี
ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ และจะตอ้งมีความรู้และมีทกัษะปฏิบติัเก่ียวกบัการบดักรีช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น เคร่ืองมือ วสัดุ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการบดักรีการใชห้วัแร้งไฟฟ้า  บดักรีช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์
กบัแผน่วงจรพิมพ ์เป็นตน้ 
                การประกอบชุดคิท มีหลกัการปฏิบติัตั้งแต่การ วเิคราะห์ความตอ้งการใชง้าน  ศึกษาขอ้มูล เลือก
ชุดคิทและอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกบังานประมาณการค่าใชจ่้ายด าเนินการประกอบชุดคิทประเมินผลการท างาน
เม่ือเราไดศึ้กษาเก่ียวกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ จนมีพื้นฐานความรู้ดีแลว้  ขั้นตอนต่อไปจะตอ้งมีการฝึก 
ทกัษะการปฏิบติัการประกอบชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อยา่งง่าย มีจุดประสงคเ์พื่อ ใหมี้ทกัษะปฏิบติัดา้น
อิเล็กทรอนิกส์ เป็นการทบทวนความรู้ความเขา้ใจ ฝึกทกัษะกระบวนการท างานและการแกปั้ญหา  สร้าง 
ความมัน่ใจในการศึกษาและปฏิบติังานอิเล็กทรอนิกส์ในขั้นสูงต่อไป 
 

3.1 โปรโตบอร์ดทดลองวงจร 
                    แผน่โพโตบอร์ด จะเป็นแผน่ท่ีจะใชใ้นการทดลองเก่ียวกบัวงจรอิเล็กทรอนิกส์ทัว่ไป โดยท่ี 
แผน่โปรโตบอร์ดจะมีช่องส าหรับใชเ้สียบขาอุปกรณ์ไดซ่ึ้งการทดลองการต่อ วงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีต่อกบั 
แผน่โปรโตบอร์ดจะท าใหอุ้ปกรณ์ไม่เสียหาย  
 

 
 

รูปท่ี 3.1 แผน่โปรโตบอร์ดทดลองวงจร 
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   การต่อวงจรภายในแผน่โปรโตบอร์ดจะเป็นดงัรูปกล่าวคือ ดา้นบนและดา้นล่างจะใชส้ าหรับต่อไฟ 
เล้ียงวงจรซ่ึงวงจรดา้นล่างจะต่อถึงกนัทั้งแถว ส่วนการต่อวงจรดา้นใน จะต่อถึงกนัตามแนวตั้งดงัภาพ  
 

 
 

รูปท่ี 3.2 วงจรภายในแผน่โปรโตบอร์ด 

 

     การต่อไฟเล้ียงวงจรสามารถต่อไฟจากแบตเตอร่ี ขั้วบวก และ ขั้วลบ  เขา้กบัแผน่โปรโตบอร์ด  โดย
ใชส้ายโทรศพัทต่์อเขา้ดวัยกนัทั้ง 2 ขั้ว  

 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 ตวัอยา่งการต่อช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์กบัแผน่โปรโตบอร์ด 
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    3.2  ส่วนประกอบ ชุดอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์  
                        ชุดอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ หรือท่ีเรียกวา่ ชุดคิทอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Kit) หมายถึง ชุด
อุปกรณ์ท่ีไดจ้ดัช้ินส่วนต่าง ๆ ส าหรับประกอบเป็นวงจรอิเล็กทรอนิกส์ไวค้รบถว้นแลว้ ผูท่ี้สนใจสามารถ
น าไปศึกษา ประกอบเป็นวงจรเพื่อการทดลองและน าไปใชง้านไดท้นัที ซ่ึงชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จะ
ประกอบไปดว้ยส่วนประกอบต่าง ๆดงัต่อไปน้ี 
                             1) คู่มือการประกอบและการน าไปใช ้
                             2) ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
                             3) แผน่วงจรพิมพ ์
                             4) อุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ เช่น สายไฟ ตะกัว่บดักรี กล่อง เป็นตน้ 

 

   

รูปท่ี 3.4 ตวัอยา่งชุดคิทอิเล็กทรอนิกส์ ของหา้งหุน้ส่วนสามญั สมาร์ทเลิร์นน่ิง 

 

   

รูปท่ี 3.5 ตวัอยา่งชุดคิทอิเล็กทรอนิกส์ บริษทั ฟิวเจอร์คิท จ ากดั 

            ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีมีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ ดงัน้ี 
                              1. ชุดอุปกรณ์ เป็นชุดท่ียงัไม่ไดบ้ดักรีและประกอบช้ินส่วนต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั ผูใ้ชจ้ะตอ้งน า
ช้ินส่วนต่าง ๆ มาประกอบเขา้ดว้ยกนัและบดักรีเอง จึงจะสามารถน าไปใชง้านได ้ดงัรูปท่ี 3.6 
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รูปท่ี 3.6 ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ียงัไม่ไดป้ระกอบ 

       2. ชุดอุปกรณ์ส าเร็จ เป็นชุดท่ีบริษทัผูจ้ดัจ  าหน่าย ไดป้ระกอบช้ินส่วนต่าง ๆ เขา้ดว้ยและ
บดักรีจนเสร็จเรียบร้อยพร้อมใชง้าน ผูใ้ชเ้พียงแต่น าไปประกอบกบัอุปกรณ์บางส่วนอีกเล็กนอ้ย ก็สามารถมา
ไปใชง้านได ้

  

รูปท่ี 3.7 ชุดอุปกรณ์ส าเร็จท่ีไดป้ระกอบช้ินส่วนต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัแลว้ 

3.3  แผ่นวงจรพมิพ์ หรือ แผน่ PCB (Printed Circuit Board) นิยมเรียกกนัวา่ "แผน่ปร้ินท"์  หรือ
แผน่วงจรอิเล็กทรอนิกส์ ท าหนา้ท่ีเป็นท่ีวางและยดึติดตวัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  และมีตวัน าไฟฟ้าเป็นตวั
เช่ือมต่อเป็นวงจรใหอุ้ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  เช่ือมต่อถึงกนัเป็นวงจร เพื่อใหว้งจรอิเล็กทรอนิกส์ถูกยดึทางกล 
อยูบ่นแผงวงจรเดียวกนัอยา่งเป็นระเบียบสวยงาม   
                แผน่วงจรพิมพ ์ท ามาจากวสัดุท่ีเป็นฉนวน มีน ้าหนกัเบาและมีความแขง็แรง  เช่นวสัดุฟีนอลิก 
(Phenolic) กลาสอีพอกซ่ี (glass epoxy)และสารประกอบอีพอกซ่ี (composite epoxy) ลกัษณะแผน่วงจรพิมพ ์
มี 2 ดา้นดงัน้ี 
                 1. ดา้นบนส าหรับวางอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ จะมีสัญลกัษณ์บอกต าแหน่งการติดตั้ง อุปกรณ์  
ต าแหน่งขาของอุปกรณ์แต่ละชนิด ดงัรูปท่ี 3.8 www.kr
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รูปท่ี 3.8 ลกัษณะดา้นบนของแผน่วงจรพิมพ ์

   2. ดา้นล่าง เป็นดา้นท่ีมีตวัน าไฟฟ้า เป็นวงจรใหแ้ก่ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  โดยทัว่ไปจะใช้
ทองแดงเป็นวงจรไฟฟ้าโดยทองแดงถูกท าใหเ้ป็นเส้น (Track) บนพื้นวสัดุ ฉนวนไฟฟ้า โดยแผงวงจรน้ีอาจมี
ลายทองแดงเพียงดา้นเดียว (Single side)หรือสองดา้น (Double side) หรือสามารถวางซอ้นกนัไดห้ลายๆชั้น 
(Multi layer) ก็ได ้ดงัรูปท่ี 3.9 

 

รูปท่ี 3.9 ลกัษณะดา้นล่างของแผน่วงจรพิมพ ์

 แผน่วงจรพิมพ ์ท่ีมีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั จะแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ ตามลกัษณะการผลิตและการน าไปใชด้งัน้ี 
                3.3.1. แผ่นวงจรพมิพ์ทีผ่ลติขึน้ตามความต้องการ เป็นแผน่วงจรพิมพท่ี์ถูกผลิตข้ึนตามการออกแบบ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์เพื่อการใชง้าน และแผน่วงจรพิมพท่ี์ผลิตเองจะมีลกัษณะเฉพาะตามวงจนท่ีออกแบบไว  ้

  
 

รูปท่ี 3.10 แผน่วงจรพิมพด์า้นล่างและดา้นบนท่ีผลิตตามความตอ้งการ 
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 3.3.2. แผ่นวงจรพมิพ์อเนกประสงค์ เป็นแผน่วงจรพิมพ ์ท่ีผลิตออกมาเพื่อใหส้ามารถใชง้านได ้โดย
ทัว่ ๆไปซ่ึงเป็นท่ีนิยมใชม้ากในสถานศึกษา หอ้งทดลองอิเล็กทรอนิกส์ และผูใ้ชท้ ัว่ไป แผน่วงจรพิมพ์
อเนกประสงคโ์ดยทัว่ไปจะมีการวางลายทองแดงเป็นเส้น ๆ และมีการเจาะรูไวแ้ลว้ สามารถเสียบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ลงไปไดท้นัทีแต่อาจตอ้งมีการตดัต่อลายทองแดง หรือเช่ือมต่อดว้ยสายไฟในบางจุด เพื่อ
เช่ือมต่อวงจรส่วนใหญ่มกัใชก้บัการประกอบวงจรท่ีไม่ซบัซอ้นหรือมีอุปกรณ์ไม่ก่ีตวั  แผน่วงจรพิมพ์
อเนกประสงค ์สามารถแบ่งไดต้ามลกัษณะแนวเส้นทองแดงดา้นหลงัของแผน่ออกเป็น 3 แบบ คือ 
                          1) ไอซีบอร์ด (IC Board) จะ มีการวางต าแหน่งขาเป็นแนว ๆ แบบขาไอซีโดยระยะห่าง
ระหวา่งรูเจาะเท่ากบัระยะห่างของขาไอซีพอดี ส่วนลายทองแดงจะมีลกัษณะเป็นแถบยาวต่อเน่ืองเป็นระยะ 
เท่า ๆกนัเหมาะส าหรับวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมี ไอซีเป็นส่วนประกอบของวงจร ดงัรูปท่ี  3.11 

 

รูปท่ี 3.11 แสดงดา้นลายทองแดงของแผน่ไอซีบอร์ด 

2) เบรดบอร์ด (bread board)  จะมีลกัษณะของลายทองแดง เหมือนกบัแผน่ โปรโตบอร์ดท่ี
เราใชต่้อทดลองวงจร เหมาะส าหรับวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีอุปกรณ์หลายช้ิน และมีไอซีเป็นส่วนประกอบดงัรูป
ดงัรูปท่ี 3.12 

 

รูปท่ี 3.12 แสดงดา้นลายทองแดงของแผน่โปรโตบอร์ด 
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      3) แพดบอร์ด (Pad Board) ลกัษณะของแผน่วงจรพิมพจ์ะไม่มีลายทองแดงเช่ือมต่อกนัแต่มี
เพียงลายทองแดงเป็นจุด ๆ เหมือนเป็นหลกัยดึอุปกรณ์ การใชง้านจะตอ้งเช่ือมต่อระหวา่งจุดต่าง  ๆ ดว้ยสายไฟ
ลกัษณะของแผน่แพดบอร์ด แสดงดงัรูปท่ี 3.10 

 

รูปท่ี 3.13 แสดงดา้นลายทองแดงของแพดบอร์ด 

   3.4  การบัดกรี (Soldering) 
                    ในการปฏิบติังานประกอบชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ การบดักรีเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัท่ีสุด  เพราะวา่ 
เป็นขั้นตอนท่ีเราจะตอ้งท าการเช่ือมต่อช้ินส่วนชนิดต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัเพื่อให้ช้ินส่วนเหล่านั้นท างานร่วมกนัได้
ตามวตัถุประสงคข์องวงจรถา้หากการบดักรีเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ  ท าไดไ้ม่สมบูรณ์ มีขอ้บกพร่อง วงจรอาจจะ
ไม่สามารถท างานได ้ 
                   การบัดกรี หมายถึง การเช่ือมต่อโลหะท่ีตอ้งการเขา้ดว้ยกนั โดยใชต้ะกัว่บดักรี ซ่ึงเป็นโลหะผสม
ระหวา่งดีบุกและตะกัว่ เป็นตวัเช่ือมประสาน มีวตัถุประสงคเ์พื่อ ใหมี้การเช่ือมต่อกนัทางไฟฟ้า ยดึติดช้ินส่วน
ต่าง ๆ ใหมี้ความมัน่คงแขง็แรง และสามารถถอดถอน อุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนัในภายหลงัได้  
                   งานบดักรีวงจรอิเล็กทรอนิกส์ มีองคป์ระกอบต่าง ๆ ท่ีจะช่วยใหก้ารประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
ส าเร็จและสามารถน าไปใชง้านได้ องคป์ระกอบเหล่านั้นไดแ้ก่  เคร่ืองมืองานบดักรี วสัดุงานบดักรี ทกัษะและ
เทคนิคต่าง ๆ ในการบดักรีเป็นตน้ 

 

รูปท่ี 3.14 งานบดักรีวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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    3.4.1  เคร่ืองมือ วสัดุและอุปกรณ์ทีใ่ช้ในงานบัดกรี การบดักรีจะตอ้งมีเคร่ืองมือ วสัดุและ
อุปกรณ์ ท่ีจะตอ้งน ามาใชเ้พื่อใหง้านบดักรีเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ  ไม่เกิดความเสียหายสามารถเช่ือมต่อเขา้
ดว้ยกนัอยา่งมัน่คงและแขง็แรงซ่ึงมีดงัต่อไปน้ี                                        
                                    1) เคร่ืองมือส าหรับงานทัว่ไป เคร่ืองมือประเภทน้ีไดแ้ก่ ไขควงปากแบนและปาก
แฉก  คีมตดัสายไฟ คทัเตอร์   

 

รูปท่ี 3.15 เคร่ืองมือส าหรับงานทัว่ไป 

         2) หัวแรงไฟฟ้า (Electric Soldering) เป็นเคร่ืองมือส าหรับบดักรีท่ีใชไ้ฟฟ้าในการ
ท างานมี 2 แบบ ดงัน้ี 
                                          2.1)  หัวแร้งไฟฟ้าแบบปืน (Electric Soldering Gun) หรือหวัแร้งปืน 
เป็นหวัแร้งท่ีใหค้วามร้อนสูงและความร้อนเกิดข้ึนเร็ว  หวัแร้งชนิดน้ีเหมาะส าหรับงานบดักรีท่ีตอ้งการความ
ร้อนมาก ๆเช่นการบดักรีสายไฟกบัสายไฟกบัหลกัต่อสาย และการบดักรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ หวัแร้งปืน
เหมาะส าหรับผูท่ี้มีทกัษะมีความช านาญในการบดักรีสูงเน่ืองจากความร้อนท่ีสูงอาจจะท าความเสียหายใหก้บั
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ทั้งชนิดท่ีมีความไวต่อความร้อนและชนิดท่ีมีขนาดเล็ก หวัแร้งปืนจะมีขนาดความร้อน 
100 – 150 วตัต ์มีสวชิทปิ์ด – เปิดเม่ือตอ้งการใชง้านแค่กดสวทิช์หวัแร้งก็จะร้อนและสามารถใชง้านไดท้นัที  

                  

                                       รูปท่ี 3.16 หวัแร้งไฟฟ้าแบบปืน 

 2.2) หัวแร้งไฟฟ้าแบบแช่ (Soldering Iron) หรือ หวัแร้งแช่ เม่ือตอ้งการ ใชง้าน
จะตอ้งมาเสียบปลัก๊ไฟทิ้งไว ้ประมาณ 3 – 5 นาที หวัแร้งก็จะค่อย ๆ ข้ึน จนถึงระดบัใชง้านได้ จึงได ้ช่ือวา่ 
หวัแร้งแช่การใชง้านก็ตอ้งเสียบปลัก๊ไฟของหวัแร้งแช่ทิ้งไวต้ลอดเวลา ไม่มีสวทิช์ปิด-เปิด แบบหวัแร้ง
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ปืน โครงสร้างภายในจะประกอบดว้ยชุดความร้อนเป็นเส้นลวดความร้อนพนัอยูบ่นฉนวนท่ีห่อหุม้ดว้ยไมกา้  
และมีช่องส าหรับใส่ปลายหวัแร้งโดยความร้อนท่ีเกิดข้ึน จะเกิดจากกระแสท่ีไหลผา่นชุดขดลวดความร้อนท่ี
บริเวณปลาย หวัแร้งและถ่ายเทไปยงัส่วนปลายหวัแร้งท่ีใชส้ าหรับบดักรี 

 

รูปท่ี 3.17 หวัแร้งแช่แบบปืน แบบปากกา และท่ีวางหวัแร้งแช่ 

 
         หวัแร้งแช่เหมาะส าหรับงานบดักรีวงจรอิเล็กทรอนิกส์ เพราะมีความร้อนคงท่ี ความร้อนไม่สูงและ 
ไม่เป็นอนัตรายต่อช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ มีขนาดเล็กน ้าหนกัเบา ขนาดท่ีเหมาะกบัการใชง้านคือ  
20 – 30 วตัต ์  
                               3) ตะกัว่ส าหรับงานบัดกรี (Lead solder) มีหนา้ท่ีการเช่ือมต่อโลหะท่ีตอ้งการเขา้ดว้ยกนั
ตะกัว่บดักรีเป็นโลหะท่ีมีส่วนของดีบุก 60 % และตะกัว่ 40 % มีลกัษณะเป็นเส้นลวด ภายเส้นลวดตะกัว่บดักรี
จะมีท่อส าหรับบรรจุน ้ายาประสาน (Flux) หนา้ท่ีของฟลัก๊ซ์คือจะดูดกลืนโลหะออกไซดซ่ึ์งเกิดจากการท า 
ปฏิกิริยากบัออกซิเจนในอากาศออกไป ท าใหร้อยต่อระหวา่งตะกัว่กบัโลหะติดแน่นยิง่ข้ึน เป็นการท าความ
สะอาดจุดท่ีบดักรี โดยการแทรกฟลัก๊ซ์น้ีไวต้ลอดความยาวของตะกัว่บดักรี ซ่ึงบางชนิดมีถึง 5 แกนหรือท่ี
เรียกวา่ ตะกัว่มลัติคอร์(Multi-core) ดงัรูปท่ี 3.18 

 

รูปท่ี 3.18 ตะกัว่บดักรีและลกัษณะการบรรจุน ้ายาประสาน (Flux) ในตะกัว่บดักรี 

  3.4.2 วธีิการและเทคนิคต่าง ๆ ในการบัดกรี  
                การบดักรีวงจรอิเล็กทรอนิกส์ เป็นการเป็นเช่ือมต่อช้ินส่วนชนิดต่าง ๆ ท่ีตอ้งการเขา้ดว้ยกนั โดยใช้
ตะกัว่บดักรี เพื่อใหมี้การเช่ือมต่อกนัทางไฟฟ้า ยดึติดช้ินส่วนต่าง ๆ ใหมี้ความมัน่คง แขง็แรงวงจร
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อิเล็กทรอนิกส์ก็จะสามารถท างานไดแ้ต่ถา้หากการบดักรี มีความบกพร่องเกิดข้ึน เช่น บดักรีแลว้วงจรไฟฟ้า 
ไม่สามารถเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนัได้ ช้ินส่วนเกิดความเสียหายจากความร้อนในการบดักรี เป็นตน้ ดงันั้นผู ้
ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ จะตอ้งใหค้วามส าคญักบัการบดักรี โดยการฝึกปฏิบติัการบดักรี จนมีทกัษะ 
และความช านาญ การบดักรีประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1) ขั้นเตรียมการบัดกรี  
                                เป็นขั้นตอนท่ีผูป้ฏิบติังานบดักรี จะตอ้งจดัเตรียมวสัดุ  อุปกรณ์และเคร่ืองมือชนิดต่างๆ ให้
พร้อมก่อนการบดักรีไดแ้ก่  
                               1.1) หวัแร้งแช่ ขนาด 20 – 30 วตัต ์
                               1.2) ท่ีวางหวัแร้งแช่ 
                               1.3) ตะกัว่บดักรี 
                               1.4) คีมตดัสายไฟฟ้า คีมปากยาว 
                               1.5) คทัเตอร์ 
 
                  2) ขั้นตอนการบัดกรี 
                               2.1) น าหวัแร้งแช่ ไปเสียบปลัก๊ไฟทิ้งไว ้
                               2.2) เตรียมผวิของช้ินงานท่ีจะบดักรีไดแ้ก่ บริเวณขาของอุปกรณ์  บริเวณลายทองแดงบน
แผน่วงจรพิมพใ์หท้  าความสะอาดโดยการใชค้ตัเตอร์ขดูท่ี บริเวณดงักล่าว ดว้ยความระมดัระวงั เพราะขาของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ส่วนใหญ่บอบบาง อาจจะหกัเสียหายไดง่้าย  
                               2.3) ท าความสะอาดปลายหวัแร้งดว้ยผา้นุ่ม หรือฟองน ้าทนไฟ และในกรณีใชห้วัแร้งคร้ัง
แรกควรเสียบหวัแร้งทิ้งไวใ้หร้้อนเตม็ท่ี แลว้ใชต้ะกัว่ไลท่ี้ปลายหวัแร้ง เพื่อใหก้ารใชง้านต่อ ๆ ไป ตะกัว่จะได้
ติดปลายหวัแร้ง 

                                  

                          รูปท่ี 3.19 การท าความสะอาดปลายหวัแร้งแช่ 
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    2.4) น าช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ มาใส่ลงบนแผน่วงจรพิมพ ์การใส่ช้ินส่วนมีเทคนิคคือ  
ตอ้งใส่ช้ินส่วนท่ีมีขนาดเล็กและเต้ียท่ีสุดก่อน เม่ือใส่แลว้ใหก้ดช้ินส่วนทุกตวัใหติ้ดแผน่วงจรพิมพม์าก  
พบัขาช้ินส่วนใหแ้ยกออกเป็นตรงขา้มกนัเพื่อป้องกนัช้ินส่วนเคล่ือนหลุดออกจากต าแหน่ง ดงัรูปท่ี 3.20 

 

รูปท่ี 3.20  การพบัขาช้ินส่วนใหแ้ยกออกเป็นตรงขา้มกนั 

     2.5) เม่ือใส่ช้ินส่วนตวัท่ีมีความสูงใกลเ้คียงกนัจดหมดแลว้ ใหท้  าการบดักรีอุปกรณ์เขา้กบั
แผน่วงจรพิมพโ์ดยการน าปลายหวัแร้งแช่ ไปจ้ีสัมผสัตรงบริเวณช้ินงาน ท่ีจะบดักรี เพื่อป้อนความร้อนใหก้บั
ช้ินงาน ทั้งจุดบดักรีและขาอุปกรณ์พร้อม ๆ กนั ป้อนตะกัว่บดักรีท่ีช้ินงาน บริเวณขาอุปกรณ์กบัจุดท่ีบดักรี ไม่
ป้อนตะกัว่ไปท่ีหวัแร้งสังเกตใหต้ะกัว่บดักรีละลายทัว่จุดบดักรี ดงัรูปท่ี 3.18 

 

รูปท่ี 3.21 ป้อนความร้อนและตะกัว่บดักรีใหก้บัช้ินงาน 

     2.6) ยกตะกัว่บดักรีและหวัแร้งออกจากช้ิน ใหเ้ป่าลมดว้ยปากให้ เพื่อตะกัว่แขง็ตวัเร็วข้ึน
และเป็นการระบายความร้อนดว้ย แต่ถา้เป็นจุดบดักรีเล็ก ๆ ก็ไม่ตอ้งเป่าก็ไดเ้พราะ ตะกัว่จะแขง็ตวัเกือบทนัที 
ท่ียกหวัแร้งออกจากจุดบดักรี เวลาท่ีใชใ้นการบดักรีประมาณ 3 – 5 วนิาที ดงัรูปท่ี 3.22 

 

รูปท่ี 3.22 ยกตะกัว่บดักรีและหวัแร้งออกจากช้ิน 
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      2.7) เม่ือบดักรีเสร็จแลว้ ใหใ้ชคี้มตดัสายไฟตดัขาช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีอยูน่อกรอย
บดักรีทิ้งไปดงัรูปท่ี 3.23    

 

รูปท่ี 3.23 การตดัขาอุปกรณ์ท่ีบดักรีแลว้ 

3) ขั้นตรวจสอบการบัดกรี 
                               ในขั้นตอนสุดทา้ยของการบดักรี เราควรตรวจดูบริเวณรอยบดักรีทุกจุดอีกคร้ังก่อนน าไป  
ใชง้าน ลกัษณะรอยบดักรีท่ีถูกตอ้งและสมบูรณ์นั้น ผวิรอยบดักรีจะตอ้งมีความเงางาม  ผวิเรียบและตะกัว่บดักรี
ควรจะเช่ือมต่อกบัช้ินงานทุกส่วนดงัรูปท่ี 3.24 

 

รูปท่ี 3.24 ลกัษณะรอยบดักรีท่ีถูกตอ้งและสมบูรณ์ 

ส่วนลกัษณะรอยบดักรีท่ีไม่ถูกตอ้งและไม่สมบูรณ์นั้น ผวิรอยบดักรีจะไม่เรียบ ขาดความ 
เงางาม และตะกัว่บดักรีอาจจะไม่เช่ือมต่อกบัช้ินงาน ท าใหว้งจรเช่ือมต่อกนัไม่สมบูรณ์ ขาดความแขง็แรง 
ดงัรูปท่ี 3.25 

 

รูปท่ี 3.25 ลกัษณะรอยบดักรีท่ีไม่สมบูรณ์ 
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การบดักรีช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ใหก้ารเช่ือมต่อระหวา่งช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์กบัแผน่วงจรพิมพแ์ละกบั
อุปกรณ์อ่ืน ๆ สามารถเช่ือมต่อกนัไดอ้ยา่งสมบูรณ์นั้น ผูท้  าการบดักรีจะตอ้งฝึกการบดักรีใหช้ านาญ สามารถ
ตดัสินใจและแกปั้ญหาต่าง ๆระหวา่งการปฏิบติังานได้ หลกัการและเทคนิคการบดักรี ท่ีสามารถน าไปปฏิบติั
ในการบดักรีมีดงัต่อไปน้ี 

                    3.1) จุดบัดกรีต้องสะอาด บริเวณจุดบดักรีบางคร้ังอาจมีน ้ายา หรือ ออกไซดข์องทองแดง
เคลือบอยูจึ่งตอ้งท าใหผ้วิของช้ินงานท่ีจะบดักรีใหมี้ความสะอาด โดยการใชค้ตัเตอร์ขดูท่ีจุดบดักรีเบา ๆ หรือ
ใชก้ระดาษทรายละเอียดขดัเบา ๆ ใหส้ะอาด 
                    3.2) หัวแร้งต้องสะอาด หมายถึงปลายหวัแร้งซ่ึงเป็นส่วนท่ีป้อนความร้อนใหช้ิ้นงานตอ้ง
สะอาด เพราะวา่ตะกัว่จะละลายติดเฉพาะกบัผวิโลหะท่ีสะอาดเท่านั้น เพราะสนิมหรือคราบสกปรกท่ีเกาะอยู่ 
ท่ีผวิของปลายหวัแร้งจะกั้นความร้อนจากหวัแร้ง ไม่ใหไ้หลไปยงัตะกัว่ ไดส้ะดวก 
                    มีวธีิท าความสะอาดปลายหวัแร้ง  โดยการใชแ้ผน่ใยขดัหมอ้ของสก็อตไบร์ทถู หรือใช ้
คทัเตอร์ขดูท่ีปลายหวัแร้ง ขณะท่ีหวัแร้งยงัร้อนอยู ่จนสะอาด แลว้ใชต้ะกัว่จ้ีท่ีปลายหวัแร้งใหท้ัว่ สังเกตให้
ตะกัว่สามารถเกาะติดกบัปลายหวัแร้งแสดงวา่ปลายหวัแร้งสะอาดแลว้สามารถน าไปใชง้านได ้                 
                           3.3) ใช้เวลาบัดกรีให้น้อยทีสุ่ด เพราะเป็นการบดักรีกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงมกัจะทน
ความร้อนมาก ๆ ไม่ได ้โดยเฉพาะ ตวัเก็บประจุ ทรานซิสเตอร์ ไอซี หรือลายปร้ินทองแดงของวงจร  ดงันั้น 
การบดักรีจึงควรท าดว้ยความรวดเร็วท่ีสุด แต่ก็ตอ้งใหต้ะกัว่ติดแน่นดว้ยโดยปกติการบดักรีแต่ละคร้ังจะใชเ้วลาประมาณ  

3 – 5 วนิาที แต่ถา้หากไม่แน่ใจวา่ความร้อนจะท าความเสียหายใหก้บัอุปกรณ์หรือ ก็อาจจะใชอุ้ปกรณ์ คีบจบั
กบัจุดบดักรีเพื่อระบายความร้อนก็ไดด้งัรูปท่ี 3.26 

 

รูปท่ี 3.26 การระบายความร้อนใหก้บัอุปกรณ์ขณะบดักรี 

    3.4) ใช้อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีเ่หมาะสม  ควรใชห้วัแร้งแช่ ขนาด 20 - 30 วตัต ์ในการ
บดักรีแต่ถา้จุดบดักรีใหญ่ก็ใชห้วัแร้งปืนขนาด 100 -130 วตัต ์การเลือกซ้ือหวัแร้งแช่ ควรเลือกซ้ือหวัแร้งแช่ 
ท่ีมีปุ่มกดเพิ่มความร้อนเพราะหวัแร้งแช่ท่ีมีปุ่มกดเพิ่มความร้อน เราสามารถเลือกไดว้า่ตอ้งการความร้อนมาก
หรือนอ้ยยีห่อ้ท่ีนิยมใชก้นัมาก เช่นยีห่อ้ Hakko หรือยีห่อ้ Good ส่วนตะกัว่ใหเ้ป็นชนิด มลัติคอร์ ท่ีมีส่วนผสม
ระหวา่งดีบุกและตะกัว่ 60/40 ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.8 มิลลิเมตร 
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3.5) เมื่อบัดกรีเสร็จต้องตรวจสอบจุดบัดกรีทุกคร้ัง  เพราะหลงัจากการบดักรี อาจบดักรีไม่ติด
ก็ได ้ดงันั้นจึงตอ้งตรวจสอบรอยบดักรีทุกคร้ังโดยการสังเกตดว้ยสายตาวา่  จุดบดักรีมีตะกัว่บดักรีจบัยดึ
อุปกรณ์ทุกจุดหรือไม่ จุดบดักรีเรียบเป็นเงางามหรือไม่ จบัอุปกรณ์แลว้ทดลองขยบัดูวา่ติดแน่นหรือไม่  
                                 การปฏิบติังานบดักรีจะตอ้งท าดว้ยความระมดัระวงั เพราะความร้อนของหวัแร้งอาจจะ 
ท าอนัตราย ต่อผูป้ฏิบติังาน และท าความเสียหายใหก้บัอุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ดว้ย 

 3.4 หลกัการประกอบชุดอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ 
                    3.4.1 หลกัการเลือกชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ การเลือกชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อน ามา
ประกอบใชง้านนั้น มีหลกัในการเลือกดงัน้ี 
                               1) ความรู้ความสามารถของผูป้ระกอบชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  การเลือกชุดอุปกรณ์ 
มาประกอบใชง้านนั้น ผูป้ระกอบชุดคิดจะตอ้งมีระดบัความรู้ ท่ีสามารถจะปฏิบติังานได ้เพราะ ชุดอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ มีตั้งแต่แบบง่าย ๆใชอุ้ปกรณ์ไม่ก่ีตวั จนถึงระดบัท่ียากมาก ๆ มีอุปกรณ์ต่าง ๆ มากมาย
สลบัซบัซอ้น อาจจะ ประกอบชุดอุปกรณ์ไม่ส าเร็จ หรือเกิดปัญหาแลว้ไม่สามารถแกไ้ด้ 

 

รูปท่ี 3.27 แหล่งเรียนรู้ท่ีเป็นหนงัสือเรียน 

    2) จุดประสงคห์รือประโยชน์ของการน ามาใชง้าน ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  มีตั้งแต่ระดบั
ท่ีใชง้านง่าย ๆ ไปจนถึงระดบัท่ีใชง้านยาก ดงันั้นจึงตอ้งเลือกใหต้รงตามจุดประสงคแ์ละการน ามาใชป้ระโยชน์ 
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รูปท่ี 3.28 ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบต่าง ๆ 

    3) เคร่ืองมือท่ีใชป้ระกอบชุดอุปกรณ์ ความพร้อมของเคร่ืองมือมีความส าคญัมาก  ถา้หาก
เคร่ืองมือไม่ พร้อม ก็จะเป็นปัญหาและอุปสรรคในการปฏิบติังาน  จึงตอ้งส ารวจความพร้อมของเคร่ืองมือดว้ย  

 

รูปท่ี 3.29 เคร่ืองมืองานอิเล็กทรอนิกส์ 

   4) งบประมาณในการด าเนินงาน การเลือกชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาประกอบใชง้านทุก
คร้ัง จะตอ้งวางแผน เตรีมงบประมาณในการด าเนินงานใหเ้พียงพอ และมีความคุม้ค่าในการลงทุน ถา้หากไม่
วางแผนแลว้การประกอบชุดอุปกรณ์อาจจะไม่ส าเร็จก็ไดเ้น่ืองจากหมดงบประมาณ  หรืองบบานปลายไม่คุม้ค่า
ต่อการลงทุน 
                               5) แหล่งวสัดุและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ควรมีแหล่งหรือร้านคา้  ส าหรับจดัหาอุปกรณ์ต่าง 
ๆ ไดง่้ายเพราะบางคร้ังอุปกรณ์บางตวัช ารุดเสียหาย ตอ้งจดัหามาทดแทนก็จะสามารถด าเนินการไดง่้าย ไม่เป็น
อุปสรรคต่อการปฏิบติังาน โดยทัว่ไปแลว้ในทอ้งถ่ินต่าง ๆ จะมีร้านขายอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีใหบ้ริการขาย
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และซ่อมเคร่ืองใชอิ้เล็กทรอนิกส์ดว้ย  นอกจากน้ีแลว้เรายงัสามารถหาซ้ืออุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ไดใ้นอินเทอร์เน็ต ซ่ึงมีบริษทัและร้านคา้ค่อยใหบ้ริการอยูเ่ป็นจ านวนมาก ตวัอยา่งบริษทัท่ี
จ  าหน่ายชุดคิท วสัดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์มีดงัน้ี 

                     1.  http://www.kit4diy.com/ 
                                                2. www.semi-shop.com 
                                                3. http://www.futurekit.com/ 
                                                4. http://www.mynpe.com/ 
                                                5. http://www.ec.in.th/ 
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รูปท่ี 3.30 บริษทัท่ีจ าหน่ายชุดคิท วสัดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์  

 3.4.2 หลกัการประกอบชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ มีหลกัการดงัต่อไปน้ี 
                                  1) ศึกษาคู่มือ ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีเลือกมาประกอบเพื่อใชง้าน อยา่งละเอียดและ
เขา้ใจเก่ียวกบัเร่ือง การท างานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ วสัดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีตอ้งใชเ้ช่น จ านวนอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ตามวงจร สายไฟสวทิช์ ฟิวส์ กล่องส าหรับใส่ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประกอบเสร็จแลว้  
เป็นตน้ 
                                  2) จดัเตรียมเคร่ืองมือต่าง ๆ ใหพ้ร้อมส าหรับการปฏิบติังาน ไดแ้ก่ หวัแร้งไฟฟ้าแบบแช่ 
ท่ีวางหวัแร้งแช่ตะกัว่บดักรี คทัเตอร์ คีมปากยาว คีมตดัสายไฟ มลัติมิเตอร์  สวา่นไฟฟ้า เป็นตน้                         
                                  3) ประกอบชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ตามค าแนะน าของคู่มือชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ปฏิบติัตามหลกัการต่างๆ ท่ีศึกษามาเช่น ติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ใหถู้กตอ้ง บดักรีอุปกรณ์ต่างๆ ใหถู้กตอ้งเป็นตน้  
                                  4) ตรวจสอบความถูกตอ้งต่าง ๆ ก่อนการใชง้าน เช่น ติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง
ตามท่ีวงจรก าหนดตรวจสอบการบดักรีอุปกรณ์ การต่อวงจรกบัอุปกรณ์อ่ืน  เป็นตน้ 
                                  5) น าชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีประกอบส าเร็จไปทดลองใช ้ปรับปรุงแกไ้ข
ขอ้บกพร่องต่าง ๆจนสามารถใชง้านได ้
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  ใบงานที ่2  

                                                                          การทดลองประกอบวงจร 
............................................................................................................................................................................... 
จุดประสงค์ 
     1. เพื่อฝึกอ่านวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
     2. เพื่อศึกษาการท างานของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
     3. เพื่อทดลองประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์อยา่งง่าย 

ค าช้ีแจง 
     1. ใหน้กัเรียนน าช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ต่อบนแผน่ทดลองวงจร ตามวงจรท่ีก าหนดให้ 
     2. ใหน้กัเรียนสังเกตความสวา่งของไดโอดเปล่งแสง  เม่ือเอาน้ิว ปิด – เปิด ท่ี LDR   
     3. นกัเรียนตอบค าถามหลงัการทดลอง 

วสัดุและอุปกรณ์ 
     1. ตวัตา้นปรับค่าไดต้ามแสง (LDR) จ  านวน 1 ตวั
     2. ถ่านไฟฉาย พร้อมกระบะ ขนาด 9 V 
     3. ไดโอดเปล่งแสง  1 ตวั 
     4. สายโทรศพัท ์ ยาว  5  cm  จ  านวน 4  เส้น 
     5. แผน่ทดลองต่อวงจร 1 อนั  

 -  วงจรท่ีก าหนดให้  

                                        

   - ค าถาม  
   1. เม่ือเอาน้ิวปิด – เปิดท่ี LDR  ไดโอดเปล่งแสงเป็นอยา่งไร 
   2. ถา้เปล่ียนแอมมิเตอร์มาแทนไดโอดเปล่งแสง แลว้ผลจะเป็นอยา่งไร 
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ใบงานที ่3                                              

                                                                    การประยุกต์ใช้วงจรอเิลก็ทรอนิกส์ 
...............................................................................................................................................................................
จุดประสงค์ 
     1. เพื่อประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีซบัซอ้นข้ึน 
     2. เพื่อประยกุตใ์ชว้งจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ค าช้ีแจง 
     1. ใหน้กัเรียนน าช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ของกลุ่ม  ต่อบนแผน่วงจร ตามคู่มือท่ีแนบมากบัชุดอุปกรณ์ 
          อิเล็กทรอนิกส์(ชุดคิท) 
     2. ใหน้กัเรียนบดักรีช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์เช่ือมกบัแผงวงจร    
     3. นกัเรียนทดลองต่อแผงวงจรเขา้กบัแบตเตอร่ี เพื่อทดสอบการท างานของวงจร  
     4. ปรับแกไ้ขวงจร หากวงจรไม่ท างาน 
     5. น าวงจรท่ีพร้อมใชง้านมาประยกุตใ์ชก้บัของใช ้ของเล่น ในชีวติประจ าวนั 
      6. น าเสนอช้ินงานเป็นกลุ่ม ในคาบสุดทา้ยของหน่วยการเรียนรู้ เร่ืองอิเล็กทรอนิกส์ 

วสัดุและอุปกรณ์ 
     1. ชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (ชุดคิท)  1 ชุด      
     2. หวัแร้งบดักรี  1 ตวั  
     3.  ตะกัว่บดักรี 1 กล่อง 
     4. มีด/ คีมปอกสายไฟ  1 อนั 
     5. ปากคีบ 1 อนั 
     6. กระดาษทราย  1  แผน่ 
     7. ตะไบแบน 1 อนั 
     8. ตวัดูดตะกัว่  1 อนั 
     9. ไขควงวดัไฟ  1 ตวั 
    10. ผา้ปิดจมูก  1  อนั 
    11. มลัติมิเตอร์ 1 เคร่ือง 

 

 

ปิดจมูกดว้ยผา้ปิดจมูกทุกคร้ัง ขณะ
บดักรี และอยา่ลืม ตรวจดูสายไฟ
หวัแร้ง ดว้ยวา่อยูใ่นสภาพดี เพื่อ
ความปลดภยัของเด็กๆเอง นะจะ๊ 
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ข้อแนะน าในการบัดกรี 
     1. ท าความสะอาดบริเวณท่ีจะบดักรีดว้ยกระดาษทราย หรือใบมีด 
     2. จบัช้ินส่วนท่ีจะบดักรีแตะเขา้ดว้ยกนั 
     3. ใชคี้มจบัใกล้ๆ  บริเวณท่ีจะบดักรีเพื่อระบายความร้อนออกจากตวัอุปกรณ์ 
     4. น าหวัแร้งท่ีร้อนแตะบริเวณท่ีจะบดักรีใหร้้อนพอสมควร และน าปลายของตะกัว่แตะบริเวณดงักล่าว  
         ตะกัว่จะหลอมเหลวกระจายตามผวิของช้ินส่วน แลว้ยกตะกัว่ออกไป เม่ือตะกัว่เช่ือมช้ินส่วนดีแลว้ยก  
         หวัแร้งออก 
     5. ระวงัหวัแร้งท่ีร้อนถูกส่วนต่างๆ ของร่างกาย และถูกวงจรในแผน่วงจร  
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ภาคผนวก  

การใช้มัลติมิเตอร์ (Multimeters) 

 

มัลติมิเตอร์ (Multimeters) คือ เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าท่ีสามารถวดัปริมาณไฟฟ้าไดห้ลายปริมาณ แต่
วดัไดที้ละปริมาณ โดยสามารถตั้งเป็นโวลทมิ์เตอร์ แอมป์มิเตอร์ หรือ โอห์มมิเตอร์  และเลือกไฟฟ้ากระแสตรง 
(DC) หรือไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) ได ้มลัติมิเตอร์บางชนิดมีคุณสมบติัการวดัเพิ่มเติม เช่น วดัค่าความจุ วดั
ความถ่ี และทดสอบทรานซิสเตอร์ เป็นตน้  

การแสดงผลของมลัติมิเตอร์แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ มลัติมิเตอร์แบบเขม็ (Analog Multimeters) กบั 
มลัติมิเตอร์แบบตวัเลข (Digital Multimeters) เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการทดลองเร่ืองนั้นๆ ซ่ึงมลัติมิเตอร์แต่ละ
เคร่ืองจะมีรายละเอียดปลีกยอ่ยและขอ้ควรระมดัระวงัในการใชง้านแตกต่างกนัไป  
 
 
 
 
 

มัลติมิเตอร์แบบเข็ม (Analog Multimeters) 
 มลัติมิเตอร์แบบเขม็ท่ีจะอธิบายมี  2 รุ่น คือ SUNWA และ PHYWE ซ่ึงทั้ง 2 รุ่นน้ีจะมีวธีิการตั้งค่าและ
วธีิการวดัแตกต่างกนั แต่ยงัยดึหลกัการวดักระแสไฟฟ้าและหลกัการวดัความต่างศกัย ์ดงันั้นผูใ้ชง้านควรศึกษา
วธีิการใชง้านใหเ้ขา้ใจ และตอ้งมีพื้นฐานในการใชแ้อมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์มาก่อน   
 

มัลติมิเตอร์ SUNWA YX-360TRE-B 

 
รูปแสดงหมายเลขอ้างองิส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์ SUNWA YX-360TRE-B 

1 

2

1 

4 

5 6

1 

7

1 

8

1 

9

1 

10 

ส่วนประกอบของมลัตมิเิตอร์ SUNWA YX-360TRE-B 
  1) ปุ่มปรับต าแหน่งเขม็ช้ีเลขศูนย ์   2) เขม็มิเตอร์ช้ีต าแหน่งค่าท่ีวดัได ้
  3) สเกลหนา้ปัดแสดงผลการวดั        4) สวทิชป์รับตั้งต าแหน่งมิเตอร์                 
  5) ช่องเสียบสายวดัขั้วบวก (+)         6) ช่องเสียบสายวดัขั้วลบ (-)  
  7) ช่วงการวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสตรง (DCV) คือ 0-0.1V, 0-0.5V, 0.2.5V, 0-10V, 0-
50V, 0-250V, 0-1000V 
  8) ช่วงการวดักระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DCA) คือ 0-50µA,0-2.5mA,     0-25mA, 0-0.25A 
  9) ช่วงการวดัความตา้นทานไฟฟ้า () คือ x1, x10, x100, x1k, x10k 
  10) ช่วงการวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสสลบั (ACV) คือ 0-10V, 0-50V,   0-250V, 0-
1000V 

3 
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การวดักระแสไฟฟ้ากระแสตรง 
ในการน ามลัติมิเตอร์ไปใชใ้นการวดักระแสไฟฟ้า ตอ้งปรับมลัติมิเตอร์ใหเ้ป็นแอมมิเตอร์ก่อน โดย

หมุนสวทิช์บนตวัมิเตอร์ ไปท่ีต าแหน่งช่วงการวดักระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DCA) (หมายเลขอ้างอิง 8) ท่ีมี  
4 ช่วงการวดัคือ 0-50µA, 0-2.5mA, 0-25mA, 0-0.25A ดังน้ันเราต้องใช้มัลติมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าเหมือนกบั

หลักการวัดของแอมมิเตอร์ทุกข้ันตอน 
 
หลกัการน ามัลติมิเตอร์ไปใช้ในการวดักระแสไฟฟ้า 

1. เลือกต าแหน่งท่ีตอ้งการวดักระแสไฟฟ้า และตรวจสอบทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า  
2. เสียบสายวดัมิเตอร์สีด าท่ีขั้วลบ (- COM) และสายวดัสีแดงท่ีขั้วบวก (+) เขา้กบัมลัติมิเตอร์ 
3. ตั้งช่วงการวดัท่ีเหมาะสม ในกรณีท่ีทราบค่ากระแสในวงจร ควรตั้งช่วงการวดัใหสู้งกวา่ค่ากระแส  

ท่ีทราบ แต่ในกรณีท่ีไม่ทราบค่ากระแสในวงจร ควรตั้งช่วงการวดัท่ีสูงๆ  (0-0.25A) ไวก่้อน แลว้ค่อยปรับช่วง
การวดัใหม่ ก่อนปรับช่วงการวัดใหม่ต้องเอาสายวัดออกจากวงจรทุกคร้ัง และตอ้งแน่ใจวา่ค่าท่ีจะวดัไดน้ั้นมีค่า
ไม่เกินช่วงการวดัท่ีปรับตั้งใหม่  
 

 
 
 
 
 

 

(ก) รูปแสดงการตั้งมลัตมิเิตอร์เพือ่วดักระแสไฟฟ้า  (ข) รูปแสดงสายวดัของมลัตมิเิตอร์ 
 

4. น าสายวดัมิเตอร์ไปต่อแทรกหรือต่อแบบอนุกรม โดยใชห้วัวดัแตะบริเวณท่ีตอ้งการวดั และตอ้งให้
กระแสไฟฟ้าไหลเขา้ทางขั้วบวกของมลัติมิเตอร์ หากเข็มวัดตีเกนิสเกลต้องรีบเอาสายวัดมิเตอร์ออกจากวงจร

ทนัที แลว้เลือกช่วงการวดัท่ีสูงข้ึนจากนั้นท าการวดัค่าใหม่  
 
 
 
 
 

 
  

รูปแสดงใช้มัลติมิเตอร์วดักระแสไฟฟ้า 

R 

I 

 

หมุนมาท่ีน้ี 

(ก) (ข) 
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5. อ่านค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร ซ่ึงการอ่านตอ้งสัมพนัธ์กบัช่วงท่ีตั้งไว  ้

 
รูปแสดงเข็มวดัช้ีต าแหน่งค่ากระแสไฟฟ้าทีว่ดัได้ 

 

ช่วงการวดั สเกลทีใ่ช้อ่าน การค านวณหาค่า ค่าทีอ่่านได้ 

50A 
2.5mA 
25mA 

0.25A (250mA) 

0-50 
0-250 
0-250 
0-250 

อ่านค่าจากสเกลท่ีใชอ่้านโดยตรง  
น าค่าท่ีวดัได ้คูณดว้ย 0.01mA 
น าค่าท่ีวดัได ้คูณดว้ย 0.1mA 
น าค่าท่ีวดัได ้คูณดว้ย 0.01A  (อ่านค่า
จากสเกลท่ีใชอ่้านโดยตรง) 

 11.5A 
 57.5 x 0.01mA =  
0.575mA 
 57.5 x 0.1mA = 5.75mA 
 57.5 x 0.01A = 0.575A 
(57.5mA) 

ตารางแสดงการค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในช่วงการวดัต่างๆ 
 

การวดัความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ในการน ามลัติมิเตอร์ไปใชใ้นการวดัความต่างศกัย ์ตอ้งปรับมลัติมิเตอร์ใหเ้ป็นโวลทมิ์เตอร์ก่อน  

โดยหมุนสวทิช์บนตวัมิเตอร์ ไปท่ีต าแหน่งช่วงการวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสตรง  (DCV) (หมายเลข 
อ้างอิง 7) ซ่ึงมี 7 ช่วงการวดัคือ 0-0.1V, 0-0.5V, 0.2.5V, 0-10V, 0-50V, 0-250V, 0-1000Vดังน้ันเราต้องใช้ 

มัลติมิเตอร์วัดความต่างศักย์เหมือนกบัหลักการวัดของโวลท์มิเตอร์ทุกข้ันตอน  
 

หลกัการน ามัลติมิเตอร์ไปใช้ในการวดัความต่างศักย์ 
1. เลือกต าแหน่งท่ีตอ้งการวดัความต่างศกัย ์และตรวจสอบทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า  
2. เสียบสายวดัมิเตอร์สีด าท่ีขั้วลบ (- COM) และสายวดัสีแดงท่ีขั้วบวก (+) เขา้กบัมลัติมิเตอร์ 

 3. ตั้งช่วงการวดัใหสู้งกวา่ความต่างศกัยข์องบริเวณนั้น โดยหมุนสวทิช์บนตวัมิเตอร์ ไปท่ีต าแหน่ง  
ช่วงการวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสตรง (DCV)    
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รูปแสดงการตั้งมิเตอร์เพือ่วดัความต่างศักย์ 
 

4. น าสายวดัมิเตอร์ไปต่อขนานหรือต่อคร่อมวงจร โดยใชห้วัวดัแตะกบัจุดท่ีตอ้งการวดั และตอ้งให้
กระแสไฟฟ้าไหลเขา้ทางขั้วบวก (+) ของมลัติมิเตอร์เสมอ ถา้วดัสลบัขั้วเขม็วดัจะตีกลบัตอ้งรีบเอาสายวดั
มิเตอร์ออกจากวงจรทนัที จากนั้นท าการสลบัหวัวดัใหถู้กตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปแสดงการใช้มลัตมิเิตอร์วดัความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 

5. อ่านค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า ซ่ึงการอ่านตอ้งสัมพนัธ์กบัช่วงการวดัท่ีตั้งไว  ้
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงเข็มวดัช้ีต าแหน่งค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่วดัได้ 
 
 
 

 

หมุนมาที่นี ้
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ช่วงการวดั สเกลทีใ่ช้อ่าน การค านวณหาค่า ค่าทีอ่่านได้ 

0.1V 
0.5V 
2.5V 
10V 
50V 
250V 

1,000V 

0-10 
0-50 
0-250 
0-10 
0-50 
0-250 
0-10 

น าค่าท่ีวดัได ้คูณดว้ย 0.01V 
น าค่าท่ีวดัได ้คูณดว้ย 0.01V 
น าค่าท่ีวดัได ้คูณดว้ย 0.01V  
อ่านค่าจากสเกลท่ีใชอ่้านโดยตรง 
อ่านค่าจากสเกลท่ีใชอ่้านโดยตรง 
อ่านค่าจากสเกลท่ีใชอ่้านโดยตรง  
น าค่าท่ีวดัได ้คูณดว้ย 100V 

 4 x 0.01 V = 0.04V 
 20 x 0.01 V = 0.20V 
 100 x 0.01V = 1.00V 
 4V 
 20V 
 39V 
 4 x 100V = 400V 

ตารางแสดงการค านวณหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าในช่วงการวดัต่างๆ 

 

การวดัความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
การวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสสลบั ไม่จ  าเป็นตอ้งใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นทางขั้วบวกเหมือน

ไฟฟ้ากระแสตรง เพราะไฟฟ้ากระแสสลบัไม่มีขั้วตายตวั ขั้วแรงดนัจะสลบัไปสลบัมาตลอดเวลา กล่าวคือ
สามารถต่อโดยใหส้ายวดัเส้นใดอยูข่า้งใดก็ได้  แต่วธีิวดัค่ายงัใชห้ลกัการเดียวกนักบัโวลตมิ์เตอร์กระแสตรง  

ก่อนท่ีจะน ามลัติมิเตอร์ไปวดัค่า ตอ้งท าการปรับมลัติมิเตอร์ใหเ้ป็นโวลทมิ์เตอร์กระแสสลบัก่อน 
จากนั้นเลือกช่วงการวดัใหเ้หมาะสม โดยหมุนสวทิช์บนตวัมิเตอร์ ไปท่ีต าแหน่งช่วงการวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
กระแสตรง (ACV) (หมายเลขอ้างอิง 10) ซ่ึงมี 4 ช่วงการวดัคือ 0-10V, 0-50V, 0-250V, 0-1000V  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงการใช้มัลติมิเตอร์วดัความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
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www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

72 

 

 

มัลติมิเตอร์ PHYWE 

 
  

ส่วนประกอบของมลัติมิเตอร์ยีห่อ้ PHYWE 
 1.  ช่องเสียบสายวดัขั้วลบ (-) 
 2. ช่องเสียบสายวดัส าหรับวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าตรง (V+ ) และความต่างศกัยไ์ฟฟ้าสลบั ( V) 
 3.  ช่องเสียบสายวดัส าหรับวดักระแสไฟฟ้าสลบัสูงสุด (10A) 
 4.  ช่องเสียบสายวดัส าหรับวดัความตา้นทาน () , กระแสไฟฟ้าทั้งกระแสตรง (A+)และกระแสสลบั 
(A) รวมถึงการวดัค่า ท่ีช่วง 50A, 100 mV ดว้ย 
 5. สเกลอ่านค่าความต่างศกัยแ์ละกระแสไฟฟ้ากระแสตรง 
 6. สเกลอ่านค่าความต่างศกัยแ์ละกระแสไฟฟ้ากระแสสลบั 
 7. สเกลอ่านค่าความตา้นทาน 
 8. ปุ่มตั้งช่วงการวดั  

9. ช่วงการวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสตรง (DCV) 0-1V, 0-3V, 0-10V, 0-30V, 0-100V, 0-300V 
และ100mV, 50A 

10. ช่วงการวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสสลบั (ACV) 0-10V, 0-30V, 0-100V และ 0-300V 
11. ช่วงการวดักระแสไฟฟ้ากระแสสลบั (ACA) 0-3mA, 0-30mA, 0-300mA, 0-3A และ 10A 
12. ช่วงการวดักระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DCA) 0-3mA, 0-30mA, 0-300mA และ 0-3A  
13. ช่วงการวดัความตา้นทานไฟฟ้า (  ) x 1, x 10, x 100  
 
 

2 3 4 

5 
6

1 

7

1 

8

1 

9

1 

10 

11 

12 

1 

ส่วนประกอบของมลัตมิเิตอร์  PHYWE 
 1) ช่องเสียบสายวดัขั้วลบ (-)       
 2) ช่องเสียบสายวดั (V+) และ (V) 
 3) ช่องเสียบสายวดั (10A)   
 4) ช่องเสียบสายวดั (), (A+), (A) และ 50 A, 100 mV     
 5) เขม็มิเตอร์ช้ีต าแหน่งค่าท่ีวดัได ้ 
 6) สเกลหนา้ปัดแสดงผลการวดั         
 7) สวทิชป์รับตั้งต าแหน่งมิเตอร์                 
 8) ช่วงการวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสตรง (DCV+) 
 9) ช่วงการวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสสลบั (DCV) 
 10) ช่วงการวดักระแสไฟฟ้ากระแสตรง (ACA+) 
 11) ช่วงการวดักระแสไฟฟ้ากระแสสลบั (ACA) 
 12) ช่วงการวดัความตา้นทานไฟฟ้า () 
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การใช้ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ (Digital Multimeter) ยีห้่อ Union 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ส่วนประกอบของดิจิตอลมลัติมิเตอร์ (Digital Multimeter) ยีห่อ้ Union 
 1. หนา้จอแสดงผล โดยจะแสดงผลเป็นตวัเลข 
 2. ปุ่มปรับค่าต่างๆ เช่น เลือกต าแหน่งจุดทศนิยม เป็นตน้ 
 3. สัญลกัษณ์แสดงช่วงการวดัแต่ละช่วง 
 4. ปุ่มตั้งช่วงการวดั  
 5. ช่องส าหรับเสียบสายวดัส าหรับวดัความต่างศกัย ์(V) ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั,  
ความตา้นทาน 
 6. ช่องส าหรับเสียบสายวดั Output 
 7. ช่องส าหรับเสียบสายวดักระแส ในหน่วย mA และ  A ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั 
 8. ช่องเสียบสายวดัส าหรับวดักระแสไฟฟ้าสลบัสูงสุด (10A) 

วธีิการตรวจสอบขาทรานซิเตอร์ 

 ทรานซิสเตอร์สร้างมาจากวสัดุประเภทสารก่ึงตวัน าชนิด P และชนิด N มารวมกนั 
โดยท าใหเ้กิดรอยต่อระหวา่งเน้ือสารน่ีสองรอยต่อ โดยสามารถจดัทรานซิสเตอร์ได ้2 ชนิด คือ  
           1. ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN  
           2. ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP  
           รอยต่อจากเน้ือสารทั้ง 3 น้ี มีจุดต่อเป็นขาทรานซิสเตอร์ เพื่อใชเ้ช่ือมโยงหรือบดักรีกบัอุปกรณ์อ่ืน  

 

1 

3 

2 

4 

     8    
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ดงันั้นทรานซิสเตอร์จึงมี 3 ขา มีช่ือเรียกวา่ คอลเลคเตอร์ (สัญลกัษณ์ C ) อิมิตเตอร์ (สัญลกัษณ์ E ) และ เบส 
(สัญลกัษณ์ B ) 
          การทดสอบหาชนิดของทรานซิสเตอร์ NPN และ PNP  
          1. เลือกขาต าแหน่งกลาง แลว้สมมุติใหเ้ป็นขาเบส จากนั้นน าสายวดั (-) ของโอห์มมิเตอร์มาแตะท่ีขาเบส 
ส่วนสายวดั ( + ) ใหน้ ามาแตะกบัสองขาท่ีเหลือ 
          2. ถา้ความตา้นทานท่ีอ่านไดจ้ากการแตะขาทั้งสองมีค่าต ่า สรุปไดท้นัทีวา่ ขาท่ีต าแหน่งกลางเป็นขาเบส 
และทรานซิสเตอร์ท่ีท าการวดัน้ีเป็นชนิด PNP  
          3. ส าหรับขาอิมิตเตอร์ คือ ขาท่ีอยูใ่กลต้  าแหน่งเดือย และขาท่ีเหลือคือขาคอลเลคเตอร์นัน่เอง  
          4. ถา้ความตา้นทานท่ีอ่านไดมี้ค่าสูงใหส้ลบัสายวดั 
          5. ถา้ความตา้นทานท่ีอ่านไดจ้ากการแตะขาทั้งสองมีค่าต ่า สรุปไดท้นัที ขาต าแหน่งกลางคือขาเบส และ
เป็นทรานซิสเตอร์ชนิด NPN 
          6. ถา้หากวา่ความตา้นทานต ่าไม่ปรากฏในทั้งสองกรณี ใหเ้ปล่ียนเลือกขาอ่ืนเป็นขาเบส แลว้ท าตาม
ขั้นตอนเดิม  
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