
แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค Group of Four แบบผสมผสาน 

รายวชิา วทิยาศาสตร์พื้นฐาน     รหสัวชิา ว33101 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3      ผูส้อนนายมานิตย ์สมสวสัด์ิ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4      หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้า 
เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า เวลา 3 คาบ 

............................................................................................................................................................. 
สาระที่ 5 : พลงังาน 
มาตรฐาน ว 5.1 : เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวติ การเปล่ียนรูปพลงังาน
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงช้ัน ว 5.1 – 8 ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
กระแสไฟฟ้าและความตา้นทานและค านวณหาปริมาณท่ีเก่ียวขอ้ง  
 
1. ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและความ
ตา้นทานและค านวณหาปริมาณท่ีเก่ียวขอ้ง  
 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงคป์ลายทาง 
 1.วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความตา้นทาน
ไฟฟ้าได ้
 2.ค านวณค่าท่ีเก่ียวกบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความตา้นทานไฟฟ้าได ้
 2.2 จุดประสงคน์ าทาง 
 1. ใหน้กัเรียนสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและ
ความตา้นทานไฟฟ้าและค านวณหาค่าท่ีเก่ียวขอ้งได ้   
 
3.สาระการเรียนรู้ 
 การทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ของความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความ
ตา้นทานไฟฟ้า และการค านวณท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
 



4. สาระส าคัญ / แนวคิดหลกั 
 เม่ืออุณหภูมิของตวัน าคงท่ี อตัราส่วนระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ีปลายทั้งสองของตวัน า
ต่อการไหลของกระแสไฟฟ้าในตวัน าจะคงท่ีและเท่ากบัความตา้นทานไฟฟ้าของตวัน านั้น เรียกวา่                 
กฎของโอห์ม 
 
5. เนือ้หาสาระ 
  กฎของโอห์ม 
 
6. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นน า(คาบ1) 

รายละเอียด กลวธีิ 
1.แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มๆละ 4 คน พร้อมแบ่งหนา้ท่ี 
     1.คุณอ านวย 
     2.คุณวางแผน 
     3.คุณ KM 
     4.คุณเสนอ 

Cooperative Learning 

2.ใหน้กัเรียนนึกถึงส่ิงท่ีรู้เก่ียวกบั กระแสไฟฟ้า และความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้า 

K-KWL 
 
Think-Pair-Share 
 

3.ใหน้กัเรียนร่วมกนัคิดวา่กระแสไฟฟ้ากบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ามีความ 
สัมพนัธ์กนัอยา่งไรแลว้แลกเปล่ียนเป็นคู่และในกลุ่มจนไดเ้ป็นความคิด
ของกลุ่ม 
4.นกัเรียนเขียนความคิดของกลุ่มลงในกระดาษแลว้น าไปติดท่ีผนงัหอ้ง  
5.ครูถามค าถามเพื่อน าเขา้สู่บทเรียน 
     1.เม่ือเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉาย มีผลต่อความต่างศกัยไ์ฟฟ้าอยา่งไร                                                                       
     แนวการตอบ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเพิ่มข้ึน 
     2.เม่ือเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉาย มีผลต่อกระแสไฟฟ้าอยา่งไร 
     แนวการตอบ กระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึน 

 

6.ใหน้กัเรียนเขียนส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ลงในกระดาษแลว้น าไปติดท่ี
ลานจอดรถ 

W-KWL 
Parking lot 

 



ขั้นสอน(คาบ2) 

รายละเอียด กลวธีิ 
7.นกัเรียนท ากิจกรรมในใบกจิกรรมเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า แลว้บนัทึกผลการทดลอง 

 

 

ข้ันสรุป(คาบ3) 

8.นกัเรียนในกลุ่มร่วมกนัวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสืบเสาะ สรุปผล
การทดลองแลว้น าไปติดท่ีผนงัหอ้ง 

 

9.นกัเรียนแต่ละกลุ่มเดินดูผลงานของกลุ่มอ่ืน พร้อมแสดงความคิดเห็น Gallery Walk 
10.ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปโดยใชค้  าถาม 
     1.แนวโนม้ของกราฟมีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
     แนวการตอบ เป็นกราฟเส้นตรง ความชนัเป็นบวก 
     2.จากกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 
     แนวการตอบ เม่ือความต่างศกัยเ์พิ่มข้ึน กระแสไฟฟ้าก็เพิ่มข้ึนดว้ย
(ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าแปรผนัตรงกบักระแสไฟฟ้า) 
     3.จากกราฟ นกัเรียนสามารถหาค่าความชนัของกราฟไดห้รือไม่ 
     แนวการตอบ ได ้   

     

     
  

                                   
 

 
 

 

11.ครูเช่ือมโยงความรู้ไปสู่กฎของโอห์ม 
                                   
     เม่ือ   คือความต่างศกัยไ์ฟฟ้ามีหน่วยเป็นโวลต(์V) 
               คือกระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นแอมแปร์(A)         
              คือความตา้นทานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นโอห์ม(Ω) 
     ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าแปรผนัตรงกบักระแสไฟฟ้าและความตา้นทาน 
     กระแสไฟฟ้าแปรผกผนักบัความตา้นทาน 

 
 
 
 
 
 
 

12.นกัเรียนศึกษาใบความรู้เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัย-์ 
ไฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า 

 

13.นกัเรียนท าใบงานเร่ือง ความสัมพนัธ์ของความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า 

 

14.นกัเรียนสรุปความรู้ท่ีไดล้งในตัว๋ตรวจความรู้ L-KWL, Exit Ticket 



7. ส่ือการเรียนการสอน 
 1.วสัดุ-อุปกรณ์ในการทดลอง 
 2.ใบกิจกรรมเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า 
 3. ใบงานเร่ือง ความสัมพนัธ์ของความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 
 4.ใบความรู้เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า 
 
8. การวดัผลประเมินผล 
 8.1 วธีิการวดัผลประเมินผล 
 1.ประเมินผลการท างานกลุ่มของนกัเรียน 
 2.ประเมินทกัษะในการปฏิบติัการทดลอง จากการทดลองและตรวจใบกิจกรรม 
เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า 
 3.ตรวจใบงานเร่ือง ความสัมพนัธ์ของความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 
 4.ตรวจ Exit Ticket 
 8.2 เกณฑ์การผ่าน 
 1.ประเมินผลการท างานกลุ่มของนกัเรียน    
  ไดร้ะดบัคุณภาพดีข้ึนไป 
 2.ประเมินทกัษะในการปฏิบติัการทดลอง   
  ไดร้ะดบัคุณภาพดีข้ึนไป 
 3.ใบงาน 
  ไดค้ะแนนร้อยละ 70 ข้ึนไป 
 
9. แหล่งเรียนรู้ 
 - หอ้งสมุด 
 - อินเตอร์เน็ต 
 -หอ้งวทิยาศาสตร์ 

 

  

 

 



ใบกจิกรรมเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า 

กลุ่มที.่.......................ช้ัน........................................... 
สมาชิกในกลุ่ม 
1.ช่ือ..............................................................................................เลขท่ี........................ 
2.ช่ือ..............................................................................................เลขท่ี........................ 
3.ช่ือ..............................................................................................เลขท่ี........................ 
4.ช่ือ..............................................................................................เลขท่ี........................ 
5.ช่ือ..............................................................................................เลขท่ี........................ 
 

จุดประสงค์ 

1.อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้าได ้

 
วสัดุอุปกรณ์ในการทดลอง 

ท่ี รายการ จ านวน 
1 กระบะถ่านไฟฉายพร้อมถ่านไฟฉายขนาดAA 4 กอ้น 1 ชุด 
2 ลวดนิโครม 1 เส้น 
3 แอมมิเตอร์ 1 เคร่ือง 
4 โวลตมิ์เตอร์ 1 เคร่ือง 
5 สวติช์ 1 อนั 
6 สายไฟ 6 เส้น 

 
วธีิการทดลอง 

1.ต่อวงจรไฟฟ้าซ่ึงประกอบดว้ย 

แอมมิเตอร์ โวลตมิ์เตอร์  

ลวดนิโครม ถ่านไฟฉาย 1 กอ้น  

และสวติช์ ดงัภาพ 

 

 
 



2.กดสวติช์(วงจรปิด)สังเกตและบนัทึกค่ากระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจาก

โวลตมิ์เตอร์ บนัทึกผลและยกสวติช์ข้ึน(วงจรเปิด) 

3.ท าซ ้ าขอ้2โดยเพิ่มถ่านไฟฉายในวงจรอีกคร้ังละ1กอ้น จนใชถ่้านไฟฉายครบ 4กอ้น 

4.เขียนกราฟระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า โดยใหแ้กนนอนเป็นความต่างศกัย-์ 

ไฟฟ้า แกนตั้งเป็นกระแสไฟฟ้า โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากขอ้ 2 และ3 และสังเกตความชนัของกราฟ 

 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 

จ านวนถ่านไฟฉาย(กอ้น) กระแสไฟฟ้า ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
1   
2   
3   
4   

 

 

กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า 

 



สรุปผลการทดลอง 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานเร่ือง ความสัมพนัธ์ของความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 

ช่ือ..........................................................................เลขที.่.........................ช้ัน............................. 

ค าช้ีแจง จงตอบค าถามต่อไปน้ี(15 คะแนน) 

1.  ไฟหนา้รถยนตเ์ช่ือมต่อกบัแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต ์ถา้กระแสไฟฟ้ามีค่า 0.25 แอมแปร์ 
ความตา้นทานของไฟหนา้รถยนตมี์ค่าเท่าไร(3 คะแนน) 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................. 

2. ใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวดท่ีมีความตา้นทาน 15 โอห์ม มีขนาด 12 แอมแปร์ จงหาค่าความ 
ต่างศกัยไ์ฟฟ้า(3 คะแนน) 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

3.เม่ือต่อหลอดไฟฟ้าท่ีมีความตา้นทาน 18 โอห์ม ดว้ยแบตเตอร่ี 4.5 โวลต ์จะมีกระแสไฟฟ้าไหล
ผา่นในวงจรเท่าใด(3 คะแนน) 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

4. หลอดไฟมีความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้ว 50 โวลต ์ไส้หลอดมีกระแสไฟฟ้า 8 แอมแปร์ จะมีความ 
ตา้นทานไฟฟ้าก่ีโอห์ม(3 คะแนน) 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................... 



5. ลวดเส้นหน่ึง เม่ือน ามาต่อกบัเซลลไ์ฟฟ้า มีกระแสไฟฟ้าผา่น 2.0แอมแปร์ และมีความต่างศกัยท่ี์
ปลายทั้งสองของลวด 7.5 โวลต ์ลวดเส้นน้ีมีความตา้นทานเท่าใด(3 คะแนน) 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เฉลยใบงานเร่ือง ความสัมพนัธ์ของความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 

1.  48 โอห์ม 

2.  180 โวลต ์

3.  0.25 แอมแปร์ 

4.  6.25 โอห์ม 

5.  3.75 โอห์ม 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 
คะแนน เกณฑก์ารประเมิน 

3 
1.เขียนสูตรในการค านวณไดถู้กตอ้ง และ 
2.แทนค่าไดถู้กตอ้ง พร้อมทั้งแสดงวธีิการค านวณ และ 
3.ค าตอบถูกตอ้ง 

2 
1.เขียนสูตรในการค านวณไดถู้กตอ้ง และ 
2.แทนค่าไดถู้กตอ้ง พร้อมทั้งแสดงวธีิการค านวณ และ 
3.ค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

1 
1.เขียนสูตรในการค านวณไดถู้กตอ้ง และ 
2.แทนค่าไม่ถูกตอ้งหรือไม่แสดงวธีิการค านวณ 

0 
1.เขียนสูตรในการค านวณไม่ถูกตอ้ง หรือ 
2.ไม่เขียนสูตรในการค านวณ หรือ 
3.ไม่ตอบค าถาม 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรู้ ความสัมพนัธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า 

 เม่ือต่อลวดตวัน าเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีมีความต่างศกัย ์ ศกัยไ์ฟฟ้าน้ีจะผลกัดนัให้

อิเล็กตรอนหรือประจุไฟฟ้า เคล่ือนท่ีจากขั้วหน่ึงของแหล่งจ่ายไฟฟ้าผา่นลวดตวัน าและไปครบ

วงจรอีกขั้วหน่ึง 

 หากเพิ่มความต่างศกัยใ์หม้ากข้ึนโดยต่อเซลลไ์ฟฟ้าเพิ่มข้ึน พบวา่กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น

มากข้ึน แสดงวา่แสดงวา่กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นลวดตวัน าไฟฟ้ามีค่าแปรผนัตรงกบัความต่างศกัย ์

 กฎของโอห์มมีใจความส าคัญว่า 

 เมื่ออุณหภูมิของลวดตัวน าคงที ่กระแสไฟฟ้าทีผ่่านลวดตัวน าจะแปรผนัตรงกบัความต่าง

ศักย์ระหว่างปลายทั้งสองข้างของลวดตัวน า 

 สามารถเขียนความสัมพนัธ์ของกระแสไฟฟ้ากบัความต่างศกัยไ์ดด้งัน้ี 

I α V 

 ดงันั้นเม่ือต่อลวดตวัน าเส้นหน่ึงเขา้กบัความต่างศกัยค์่าต่างๆกนั แลว้วดักระแสไฟฟ้าผา่น

ลวดตวัน า เม่ือน าค่าความต่างศกัย(์V)และกระแสไฟฟ้า(I)มาเขียนกราฟจะไดด้งัรูป 

 
 จากกราฟแสดงวา่    I α V 

     I = kV  (k เป็นค่าคงตวั) 

 หรือ    
 

 
 
 

 
 

 ถา้ให ้    
 

 
   

 จะได ้     

 
   

 หรือ          



 ค่าคงตวั R น้ี เรียกวา่ ความตา้นทานของลวดตวัน า มีหน่วยเป็น โอห์ม(Ω) 

 ความตา้นทาน หมายถึง สมบติัของตวัน าท่ีต่อตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้า 
 

 

 

 เกออร์ก ซีมอน โอห์ม นกัวทิยาศาสตร์ชาวเยอรมนั ได้

ทดลองเก่ียวกบัสมบติัการไหลของกระแสไฟฟ้า เขาพบวา่ความ

ยาวของลวดตวัน าไฟฟ้า หากยาวมากจะมีความตา้นทานไฟฟ้ามาก

(กระแสไฟฟ้าไหลนอ้ยลง)และพื้นท่ีหนา้ตดัของลวดตวัน าไฟฟ้า 

หากพื้นท่ีหนา้ตดัมาก จะมีความตา้นทานนอ้ยลง(กระแสไฟฟ้าไหล

มากข้ึน) นอกจากนั้นเขายงัพบอีกวา่ การเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้า

ท่ีไหลผา่นลวดตวัน าแปรผนัตรงกบัความต่างศกัย ์และแปรผกผนั

กบัความตา้นทาน เรียกกฎน้ีวา่ กฎของโอห์ม 


