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คํานํา 
 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว33225 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 
หน่วยเช้ือเพลิงซากดึกดําบรรพ์และผลิตภัณฑ์ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน เล่มน้ี ผู้จัดทําได้จัดทําข้ึนเพ่ือใช้
ประกอบการจัดการเรียนการสอนร่วมกับแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ถ่านหิน  โดยเป็นชุดกิจกรรมที่เน้นผู้เรียน    
เป็นสําคัญ มุ่งเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นักเรียนได้เรียนรู้และลงมือทํากิจกรรมต่างๆ ภายใต้การทํางาน  
เป็นกลุ่มทั้งด้านความรู้ ความกล้าแสดงออกซึ่งความคิดเห็น และการยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน      
เพ่ือให้นักเรียนทํางานเป็นกลุ่มร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข  
 ผู้จัดทําหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยเช้ือเพลิงซากดึกดําบรรพ์และผลิตภัณฑ์ ชุดที่ 1 
เรื่อง ถ่านหิน ชุดน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อคุณครูและนักเรียนที่นําไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้เป็นอย่างดี 
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สารบัญ 
 

เรื่อง                หน้า 
 

คํานํา           ก 
สารบัญ           ข 
คําแนะนําการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สําหรับครูผู้สอน     1 
คําแนะนําการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สําหรับนักเรียน     2 
สาระสําคัญ  สาระการเรียนรู้  จุดประสงค์การเรียนรู้      3 
แบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง ถ่านหิน       4 
กิจกรรมที ่1.1 วิเคราะห์สถานการณ์       5 
กิจกรรมที ่1.2 ย้อนรอยถ่านหิน        7 
กิจกรรมที ่1.3 เส้นทางพลังงาน...ถ่านหิน       12 
แบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง ถ่านหิน       15 
บรรณานุกรม          16 

 ภาคผนวก          17 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

 
ค ำแนะน ำกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ส ำหรับครูผู้สอน 
หน่วยกำรเรียน เช้ือเพลิงซำกดึกด ำบรรพ์และผลิตภัณฑ์ 

ชุดท่ี 1 เร่ือง ถ่ำนหิน 
 

 
1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี 5 รหสัวิชา ว33225 หน่วยการเรียนเช้ือเพลงิซากดึกด าบรรพ์และ

ผลิตภัณฑ์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทัง้หมด 7 ชุด ดังนี้ 
  ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน 
  ชุดที่ 2 เรื่อง หินน้ ามัน 
  ชุดที่ 3 เรื่อง ก าเนิดและการส ารวจปิโตรเลียม 
  ชุดที่ 4 เรื่อง ผลิตภัณฑป์ิโตรเลียม 
  ชุดที่ 5 เรื่อง พอลเิมอร ์
  ชุดที่ 6 เรื่อง ผลิตภัณฑจ์ากพอลิเมอร ์
  ชุดที่ 7 ภาวะมลพิษที่เกิดจาการใช้เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน ใช้เป็นสื่อการเรียนรูป้ระกอบการใช้แผนการจัดการ
เรียนรู้ เรื่อง ถ่านหิน เวลาในการสอน 2 ช่ัวโมง 

3. ครูควรศึกษาค าแนะน าในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้เข้าใจก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
4. ครูต้องช้ีแจงข้ันตอนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนเข้าใจทุกคน ก่อนด าเนิน

กิจกรรมต่างๆตามล าดับข้ันตอน 
5. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ก่อนท ากจิกรรมตามล าดับ  
6. ถ้านักเรียนศึกษาวิธีการ หรือค าช้ีแจงในกจิกรรมการเรียนรู้ไม่เข้าใจ ครูควรให้ค าแนะน าเพิ่มเติม  
7. หลงัจากศึกษาและปฏิบัตกิรรมจนครบทุกกจิกรรมแล้ว ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
8. ครูควรเน้นย้ าให้นกัเรียนมีความขยัน มุง่มั่นในการปฏิบัติกจิกรรมจนส าเรจ็เรียบร้อยด้วยความตั้งใจจรงิ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

 
ค ำแนะน ำกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ส ำหรับนักเรียน 
หน่วยกำรเรียน เช้ือเพลิงซำกดึกด ำบรรพ์และผลิตภัณฑ์ 

ชุดท่ี 1 เร่ือง ถ่ำนหิน 
 

 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ทีจ่ัดท าข้ึนน้ี มีวัตถุประสงค์เพื่อให้นกัเรียนได้เรียนรู้ โดยเน้นกระบวนการที่ให้
นักเรียน  ฝึกคิดและลงมือปฏิบัติกจิกรรมแบบกลุ่ม ซึง่นักเรยีนจะได้เรียนรูจ้ากกจิกรรมต่างๆ ในชุดกิจกรรม
การเรียนรูท้ี่ออกแบบไว้เป็นล าดับข้ันตอน และก าหนดสถานการณ์ให้นักเรียนได้ศึกษา และหาค าตอบได้ด้วย
ตัวเอง  
 ภายในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน ประกอบด้วยกิจกรรม ดังต่อไปนี ้
  กิจกรรมที่ 1.1 วิเคราะหส์ถานการณ์ 
  กิจกรรมที่ 1.2 ย้อนรอยถ่านหิน 
  กิจกรรมที่ 1.3 เส้นทางพลังงาน...ถ่านหิน 
 
เพื่อใหก้ารศึกษาสมัฤทธ์ิผลและเกิดประโยชน์สูงสุด นักเรียนแต่ละกลุม่ควรปฏิบัติตามค าช้ีแจงต่อไปนี้  

1. อ่านและท าความเข้าใจค าช้ีแจงแต่ละกิจกรรมให้ชัดเจน แลว้จึงปฏิบัติกจิกรรมโดยเริ่มจาก
กิจกรรมแรก ไปถึงกจิกรรมสุดท้ายตามล าดับ 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน ใช้เวลาศึกษาและปฏิบัติ กจิกรรม 2 ช่ัวโมง 
3. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ถ่านหิน ให้เรียบร้อยก่อนลงมือท ากิจกรรม 
4. ลักษณะของกจิกรรมการเรียนในชุดกจิกรรมนี้ จะเป็นการศึกษาจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 

พร้อมทั้งมีใบความรู้ประกอบ และตอบค าถามตามกจิกรรมอย่างเป็นล าดับข้ันตอน 
5. นักเรียนควรตระหนักว่า ในการท ากจิกรรมเป็นกลุม่นั้น สมาชิกในกลุ่ม ถือว่าทุกคนเป็นบุคคล   

ที่มีความรู้ ความสามารถ และควรยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก และหาข้อสรปุในการท า
กิจกรรมร่วมกัน 

6. หลงัจากศึกษาและท ากจิกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรือ่ง ถ่านหิน ครบทุกกจิกรรม 
ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

7. นักเรียนควรอ่าน คิด เขียน ปฏิบัติ กิจกรรมร่วมกับเพื่อนสมาชิกในกลุ่มด้วยความตั้งใจ        
และใช้เวลาอย่างคุ้มค่าในการฝึกการเรียนรู ้
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

 
 
 

สำระส ำคัญ 
 
   
  ถ่านหินเกิดจากการทับถมและสลายตัวของซากพืชภายในแหล่งน้ าเป็นเวลานาน ภายใต้  
  ความร้อนและความดันสูงรวมทั้งอยู่ในภาวะขาดออกซิเจน ซากพืชจึงเกิดการเน่าเปื่อย ท าให้สารประกอบ     
  ที่เหลือมีปริมาณธาตุคาร์บอนสูงข้ึนตามระยะเวลาที่ถูกทับถม ถ่านหินจึงมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน   
  มีเนื้อต้ังแต่อ่อน ร่วน จนถึงแข็งและเหนียว มีสีน้ าตาลจนถึงสีด า มีทั้งผิวมันและผิวด้าน จ าแนกตามอายุ 
  การเกิดและปริมาณธาตุคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบจากน้อยไปมากได้ดังนี้ คือ พีต ลิกไนต์ ซับบิทูมินัส  
  บทิูมินัส และ แอนทราไซต์ ซึ่งการเผาไหม้ถ่านหินแต่ละชนิดที่มีมวลเท่ากัน จะให้พลังงานความร้อนแตกต่าง   
  กันตามปริมาณของธาตุคาร์บอนที่มีอยู่ในถ่านหิน 
 
   

สำระกำรเรียนรู้ 
 

1. ถ่านหิน 
- การเกิดและการจ าแนกถ่านหิน 
- การใช้ประโยชน์จากถ่านหิน 

    
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 
 

1. อธิบายการเกิดและการจ าแนกชนิดของถ่านหินตามอายกุารเกิดได้ 
2. อธิบายเกี่ยวกับสมบัติและการให้พลงังานของถ่านหินแต่ละชนิดได้ 
3. บอกแหล่งถ่านหินทีส่ าคัญของประเทศไทยและของโลกได้ 
4. อธิบายเกี่ยวกับการน าถ่านหินไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ได้ 
5. ระบปุัญหา วิธีป้องกันและแก้ไขปัญหาที่เกิดจากการใช้ถ่านหินเป็นเช้ือเพลงิได้ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน  

หน่วยกำรเรียนรู้ เช้ือเพลิงซำกดึกด ำบรรพ์และผลิตภัณฑ์   ชุดท่ี 1 เร่ือง ถ่ำนหิน 
เวลำในกำรท ำแบบทดสอบ   10 นำที  

 

ค ำชี้แจง  1. แบบทดสอบมีจ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 
   2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว โดยท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

*********************************** 
1. แหล่งถ่านหินในประเทศไทยพบมากที่จงัหวัดใด 
   ก. จังหวัดกระบี ่  
   ข. จังหวัดล าปาง 
   ค. จังหวัดขอนแก่น  
   ง. จังหวัดระยอง 
2. ถ่านหินจัดเป็นหินประเภทใด 
   ก. หินทราย          
   ข. หินดินดาน 
   ค. หินตะกอน        
   ง. หินอัคนี 
3. ถ่านหินที่ใช้เวลาในการเกิดมากที่สุดคือถ่านหิน
ชนิดใด 
   ก. พีต       
   ข. บิทูมินัส 
   ค. ซับบิทูมินสั       
   ง. แอนทราไซต์ 
4. ข้อใดบอกสภาวะการเกิดถ่านหิน ไม่ถูกต้อง 
    ก. ความร้อนสูง  
    ข. ความดันสูง 
    ค. ความช้ืนต่ า  
    ง. ปริมาณออกซิเจนสงู 
5. วัตถุประสงค์ของการการพ่นหินปูนเข้าไป
หลงัจากการเผาไหม้ถ่านหิน ในเทคโนโยลีถ่านหิน
สะอาด คือ 
    ก. ก าจัดก ามะถัน 
    ข. ก าจัดแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด ์
    ค. เพิ่มปริมาณความรอ้นในการเผาไหม้ถ่านหิน 
    ง.  ลดปริมาณฝุ่น ควัน ในการเผาไหม้ถ่านหิน 
 

6. ธาตุใดต่อไปนี้ไม่ใช่ธาตุหลักที่เป็นองค์ประกอบ
ของถ่านหิน 
    ก. ไฮโดรเจน    
    ข. ก ามะถัน 
    ค. ออกซิเจน   
    ง. คาร์บอน 
7. ถ่านหินที่ถูกน ามาใช้ประโยชน์ในประเทศไทย
มากที่สุด เป็นถ่านหินชนิดใด 
   ก. ลิกไนต์   
   ข. ซับบิทูมินสั 
   ค. บิทูมินัส   
   ง. แอนทราไซต์ 
8. ประเทศไทยใช้ประโยชน์จากถ่านหินในด้านใด
มากที่สุด 
   ก. ใช้ในการขนส่ง 
   ข. ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า 
   ค. ใช้ผลิตเป็นถ่านกัมมันต ์
   ง. ใช้เป็นเช้ือเพลงิในอุตสาหกรรม 
9. ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการเผาไหม้ถ่านหินในข้อใด
ต่อไปนี้เป็นสาเหตุท าใหเ้กิดฝนกรด 
    ก. NO2 
    ข. CO2 
    ค. SO2 
    ง. ทั้ง ก และ ค 
10. ปริมาณพลงังานความรอ้นของถ่านหินข้ึนอยู่
กับปจัจัยใด 
   ก. ปริมาณธาตุคาร์บอน 
   ข. อายุของถ่านหิน 
   ค. ชนิดของถ่านหิน 
   ง. ร้อยละของความช้ืนในถ่านหิน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

กิจกรรมท่ี 1.1 วิเครำะห์สถำนกำรณ ์
 

ค ำชี้แจง    1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านและท าความเข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์ทีก่ าหนดให้  
      2. ร่วมกันอภิปรายภายในกลุ่มและท ากิจกรรมที่ 1.1 วิเคราะหส์ถานการณ์ ตอนที่ 1 และตอนที่ 2  
                  ตามล าดับ 
 

 
สถำนกำรณ ์

 

  
 ปัจจุบันประเด็นการถกเถียงเรื่องการกระจาย  
ความเสี่ยงทางด้านพลังงาน ก าลังเป็นที่ถูกกล่าวถึงเพิ่ม  
มากข้ึน เหตุมาจากราคาพลังงาน ทั้งน้ ามันและแก๊สธรรมชาติ 
ซึ่งประเทศไทย ใช้ในการผลิตไฟฟ้ากว่า 70% มีแนวโน้ม 
เพิ่มสูงข้ึน และก าลังจะเป็นเช้ือเพลิงที่หมดไปในอนาคต  
กระทรวงพลังงานจึงมีแนวคิดที่จะกระจายความเสี่ยง  
โดยจะน าถ่านหินมาเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเพิ่มข้ึน  
ซึ่งปัจจุบันมีใช้อยู่เพียง 15% ขณะที่ประเทศไทย มีปริมาณ 
ส ารองจ านวนมหาศาล เช่นที่ ถ่านหินแม่เมาะ มีก าลัง  
ส ารองสูงถึง 900 ล้านตัน เป็นจ านวนที่ใช้ได้ถึงปี 2598 
หรืออีก 50 ปี และหากรวมก าลังถ่านหินที่มีอยู่ก็จะสามารถ 
ใช้ได้ถึง 200 ปี ทีเดียว อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าถ่านหินยังคงเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีประโยชน์และยังมีเหลือ
พอให้มนุษย์ใช้ได้อีกนับร้อยปี แต่การใช้ถ่านหินเป็นเ ช้ือเพลิงนั้นจ าเป็นต้ องค านึงถึงผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมของโลกด้วย เนื่องจากถ่านหินมีสารที่เป็นมลพิษเจือปนอยู่ค่อนข้างมากตามแต่ชนิดของถ่านหิน 
ดังนั้นการใช้ประโยชน์จากถ่านหินจึงส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมหลายประการ เช่น การเกิดฝนกรด 
ปรากฏการณ์เรือนกระจก เป็นสาเหตุของการเกิดภาวะโลกร้อน เป็นต้น 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 1.1 ถ่านหินลิกไนต์ เหมืองแม่เมาะ จ.ล าปาง  
(ที่มา รุ่งนภา  ศรีวสุทธ์ิ  29 พฤศจิกายน 2556) 

รูป 1.2 เหมืองถ่านหินแม่เมาะ อ.แม่เมาะ จ.ล าปาง 
(ที่มา รุ่งนภา  ศรีวสุทธ์ิ   29 พฤศจิกายน 2556) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

กิจกรรม 1.1 วิเครำะห์สถำนกำรณ์  
ตอนที่ 1 วิเครำะห์ประเด็นส ำคัญ 
 ค ำชี้แจง เมื่อนักเรียนอ่านสถานการณ์แล้วให้แต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปราย และสรุป ประเด็นส าคัญที่
กลุ่มต้องการศึกษาค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับถ่านหิน  
 
 
  
 
 
 
 
 ประเด็นท่ี 1 ……………………………………………………………………………………………………………................. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ประเด็นท่ี 2 ……………………………………………………………………………………………………………................. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ประเด็นท่ี 3 ……………………………………………………………………………………………………………................. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ประเด็นท่ี 4 ……………………………………………………………………………………………………………................. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

กิจกรรม 1.1 วิเครำะห์สถำนกำรณ์  
ตอนท่ี 2 จัดล ำดับประเด็นท่ีจะศึกษำ  
 ค ำชี้แจง เมื่อนักเรียนได้ประเด็นที่จะศึกษาทั้งหมดแล้ว ให้ร่วมกันจัดเรียงล าดับก่อน – หลังของประเด็น    
ที่จะศึกษาค้นคว้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลองชว่ยกนัวเิคราะหส์ถานการณ์นีดู้

นะคะ วา่มปีระเด็นส าคญัทีเ่กีย่วกบั 
ถา่นหนิ อยู่กีป่ระเด็นกนัเอย่ 

 แลว้เราจะรูค้ าตอบ
ในแตล่ะประเด็นได ้

ยังไงละ่ 

 เดีย่วเราจะพาไป
หาค าตอบเอง  ไป

ท ากจิกรรมกันเถอะ 

           เรยีงล าดบัในกรอบนีน้ะจะ๊  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

กิจกรรมท่ี 1.2 ย้อนรอยถ่ำนหิน 
 
  
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ที่ 1.1 เรื่อง ถ่านหิน เพื่อน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการ  
             ท ากิจกรรมที่ 1.2 ย้อนรอยถ่านกิน ในตอนที่ 1 และ ตอนที่ 2 ตามล าดับ 
 
 

 
          ใบควำมรู้ที่ 1.1 เรื่อง ถ่ำนหิน (Coal) 
 

 
กำรเกิดถ่ำนหิน 
 ถ่านหิน คือ หินตะกอนชนิดหนึ่ง ซึ่งเกิดจากพืชที่อาศัยและเจริญเติบโตอยู่ในที่ลุ่มช้ืนแฉะในอดีตกาล 
ในภาพแวดล้อมที่เหมาะสม เราจะพบว่า ถ่านหินมักเกิดร่วมกับหินทรายและหินดินดาน ทั้งนี้ เพราะเมื่อซาก
พืชโบราณเหล่านี้ล้มตายลง ก็จะถูกฝังหรือกดทับโดยตะกอนอื่นๆ ซึ่งโดยปกติก็จะได้แก่ ทรายและโคลน
ดังกล่าว และเปลี่ยนสภาพไปเป็นถ่านหินในที่สุด 
 
  

 

 

 

 

 

 
    รูป 1.3 กระบวนการเกิดถ่านหิน  

(ที่มา http://www.uky.edu/KGS/coal/coalform.htm วันที่ค้นข้อมูล 12 ตุลาคม 2556) 

 

 จากรูปที่ 1.1 จะพบว่าการสะสมตัวของถ่านหินจะเริ่มจากอินทรียวัตถุ ที่ได้จากพืชที่ตายแล้วจะ    
ทับถมกันและเน่าเปื่อยผุพังอยู่ใต้แหล่งน้ าและโคลนตม เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงของผิวโลก ซากพืชเหล่าน้ีจะ
จมลึกลงไปในผิวโลกภายใต้ความร้อนและความดันสูง ปริมาณไฮโดรเจนและออกซิเจนก็จะเริ่มลดน้อยลง    
จนเกิดภาวะที่ขาดออกซิเจน เกิดการย่อยสลายตัวของพืชที่มีเซลลูโลส น้ าและลิกนินที่ประกอบด้วยธาตุ 
คาร์บอน ไฮโดรเจนและออกซิเจน โดยคาร์บอนจะเปลี่ยนแปลงไปเป็นสารประกอบอินทรีย์ที่มีปริมาณ
คาร์บอนที่ต่างต่างกันเกิดเป็นถ่านหินชนิดต่างๆ  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

 
ชนิดของถ่ำนหิน 
 

 ถ่านหินสามารถจ าแนกตามอายุการเกิด หรือปริมาณของคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบได้เป็น 5 
ประเภท ดังนี้ 
 
 

 
 

รูป 1.4 การเกิดถ่านหินชนิดต่างๆ 
 (ที่มา http://www.uky.edu/KGS/coal/coalform.htm วันที่ค้นข้อมูล 12 ตลุาคม 2556) 

 

 พีต (Peat) เป็นข้ันแรกในกระบวนการเกิดถ่านหิน ประกอบด้วยซากพืชซึ่งบางส่วนได้สลายตัว     ไป
แล้ว แต่ซากพืชบางส่วนยังสลายตัวไม่หมด ยังมองเห็นเป็นล าต้น กิ่ง หรือใบ มีสีน้ าตาลถึงสีด า มีปริมาณ
คาร์บอนต่ า ประมาณร้อยละ 50-60 โดยมวล มีปริมาณออกซิเจนและความช้ืนสูง แต่สามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงได้ 
 ลิกไนต์ (Lignite) เป็นถ่านหินที่มีสีน้ าตาล ผิวด้าน มีซากพืชหลงเหลืออยู่เล็กน้อย มีคาร์บอนร้อยละ 
60-75 โดยมวล มีออกซิเจนค่อนข้างสูง มีความช้ืนสูงถึงร้อยละ 30-70 เมื่อติดไฟมีควันและเถ้าถ่านมาก     
เป็นถ่านหินที่ใช้เป็นเช้ือเพลิงส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า บ่มใบยาสูบ 
 ซับบิทูมินัส (Sub bituminous) เป็นถ่านหินที่ใช้เวลาในการเกิดนานกว่าลิกไนต์ มีสีน้ าตาลถึงสีด า 
ผิวมีทั้งด้านและเป็นมัน มีทั้งเนื้ออ่อนและเนื้อแข็ง มีความช้ืนประมาณ 25-30 มีคาร์บอนสูงกว่าลิกไนต์      
เป็นเช้ือเพลิงที่มีคุณภาพเหมาะสมในการผลิตกระแสไฟฟ้าและงานอุตสาหกรรม 
 บิทูมินัส (Bituminous) เป็นถ่านหินที่ใช้เวลาในการเกิดนานกว่าซับบิทูมินัส เนื้อแน่น แข็ง มีสี
น้ าตาลถึงสีด าสนิท ประกอบด้วยช้ันถ่านหินสีด ามันวาว ใช้เป็นเช้ือเพลิงเพื่อการถลุงโลหะ และเป็นวัตถุดิบเพื่อ
เป็นเป็นเช้ือเพลิงอื่นๆ 
 แอนทรำไซต์ (Anthracite) เป็นถ่านหินที่ใช้เวลาในการเกิดนานกว่าบิทูมินัส มีลักษณะด าเป็นเงา
มันวาวมาก มีรอยแตกเว้าแบบก้นหอย มีปริมาณคาร์บอนประมาณร้อยละ 90-98 ความช้ืนต่ าประมาณร้อยละ 
2-5 มีค่าความร้อนสูงแต่ติดไฟยาก เมื่อติดไฟให้เปลวไฟสีน้ าเงิน ไม่มีควัน ใช้เป็นเช้ือเพลิงในอุตสาหกรรมต่างๆ  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

กิจกรรม 1.2 ย้อนรอยถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 1 ล ำดับกำรเกิดถ่ำนหิน  
   ค ำชี้แจง ให้นักเรียนเรียงล าดับรูปภาพที่ก าหนดให้ตามล าดับการเกิดของถ่านหิน พร้อมเขียนบรรยายสั้นๆ 
เกี่ยวกับกระบวนการเกิดถ่านหินในแต่ละรูป 
 
 
 
 
              
               รูปที่ 1                               รูปที่ 2                            รูปที่ 3 
 
  
 
 
 
                                       รูปที่ 4         รูปที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถา่นนอ้ย เชญิชวนใหเ้พือ่นๆ

ชว่ยกันเรยีงล าดับการเกดิของ

ถา่นหนิลงในกรอบเลยจา้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

กิจกรรม 1.2 ย้อนรอยถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 2 ค ำถำมชวนคิด 
 ค ำชี้แจง ให้แต่ละกลุ่มน าความรู้ที่ได้จากการศึกษาใบความรู้ที่ 1.1 เรื่องถ่านหิน ช่วยกันตอบค าถาม
ให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. การเกิดถ่านหินต่างชนิดกันมีสาเหตุมาจากปัจจัยใดบ้าง และปัจจัยน้ันสัมพันธ์กับการเกิดถ่านหิน
แต่ละชนิดอย่างไร 

ปัจจัย ความสัมพันธ์กับการเกิดถ่านหิน 
  
  
  
  
  

 
2. ให้นักเรียนใช้ปัจจัยในข้อ 1 อย่างน้อย 2 ปัจจัย เพื่อจ าแนกประเภทของถ่านหิน โดยเรียงล าดับ

การเกิดถ่านหินตามเกณฑ์ที่จ าแนกให้ถูกต้อง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
3. นักเรียนคิดว่าอะไรเป็นสาเหตุที่ถ่านหินแต่ละชนิดถูกน ามาใช้ประโยชน์แตกต่างกัน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

 
 
 
 
 

อา่นใบความรูจ้บแลว้ ลอง

ชว่ยกนัตอบค าถามทดสอบ
ความรูห้นอ่ยนะคะ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

กิจกรรม 1.2 ย้อนรอยถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 3 ปริมำณพลังงำนถ่ำนหิน 
   ค ำชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาตาราง 1.1 และตอบค าถามใน ตอนที่ 3 ปริมาณพลังงานถ่านหิน 
 

ชนิดของสำร ปริมำณของธำตุองค์ประกอบ (ร้อยละโดยมวล) ควำมชื้น  
(ร้อยละโดยมวล) C H O N S 

ไม้ 50 6 43 1 - * 
พีต 50-60 5-6 35-40 2 1 75-80 

ลิกไนต์ 60-75 5-6 20-30 1 1 50-70 
ซับบทิูมินสั 75-80 5-6 15-30 1 1 25-30 
บิทูมินสั 80-90 4-6 10-15 1 5 5-10 

แอนทราไซต ์ 90-98 2-3 2-3 1 1 2-5 
 * ข้ึนกับชนิดของพันธ์ไม้ 

ตำรำง 1.1 ปริมาณรอ้ยละของธาตุองค์ประกอบและความช้ืนของถ่านหินชนิดต่างๆ เทียบกบัไม้ 
(ข้อมูลจาก หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเตมิ เคมี เลม่ 5 สสวท.) 

 
ค ำถำม 

1. จากตารางนักเรียนคิดว่าการเผาไหม้ถ่านหินแต่ละชนิดให้พลังงานความร้อนเท่ากันหรือไม่      
และพลังงานความร้อนของถ่านหินข้ึนกับปริมาณของธาตุใดเป็นหลัก 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. ถ้าเผาไหม้ถ่านหินแต่ละชนิดที่มีมวลเท่ากัน จะได้พลังงานแตกต่างกันหรือไม่ และล าดับของถ่าน
หินที่ให้พลังงานจากมากไปหาน้อยเรียงล าดับได้อย่างไร  
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เมือ่ท ากจิกรรมถงึตรงนี ้ นกัเรยีนสามารถไขประเด็นในกจิกรรม 1.1     

ขอ้ใดไดบ้า้งนะ  www.kr
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กิจกรรมท่ี 1.3 เส้นทำงพลังงำน...ถำ่นหิน 
 
กิจกรรมที่ 1.3 เส้นทำงพลังงำน...ถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 1 แหล่งถ่ำนหินในประเทศไทย 
        ค ำชี้แจง ให้นักเรียนอ่านข้อความต่อไปนี้ และปฏิบัติดังนี้ 
  - ขีดเส้นใต้หนึ่งเส้นด้วยปากกาสีแดงใต้ข้อความที่เป็นแหล่งที่พบถ่านหินในประเทศไทย  
  - ขีดเส้นใต้สองเส้นด้วยปากกาสีแดงใต้ตัวเลขปริมาณส ารองของถ่านหินทั้งหมด 
  - ล้อมกรอบสี่เหลี่ยมด้วยปากกาสีแดงรอบข้อความที่เป็นชนิดของถ่านหินที่พบในประเทศไทย 
  - วงกลมล้อมรอบด้วยปากกาสีแดงรอบข้อความที่เป็นการน าถ่านหินไปใช้ประโยชน์ 
  
 

แหล่งถ่ำนหินในประเทศไทย 
 

 ประเทศไทยมีแหล่งถ่านหินกระจายอยู่ทั่วทุกภาค มีปริมาณส าร้องทั้งสิ้น ประมาณ 2,197 ล้านตัน 
แหล่งส าคัญอยู่ในภาคเหนือประมาณ 1,803 ล้านตัน หรือร้อยละ 82 ของปริมาณส ารองทั่วประเทศ ส่วนอีก 
394 ล้านตัน หรือร้อยละ 18 อยู่ในภาคใต้ ถ่านหินส่วนใหญ่มีคุณภาพต่ าอยู่ในข้ันลิกไนต์และซับบิทูมินัส มีค่า
ความร้อนระหว่าง 2,800-5,200 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม หรือถ่านลิกไนต์ 2-3.7 ตัน ให้ค่าความร้อนเท่ากับ
น้ ามันเตา 1 ตัน ลิกไนต์เป็นถ่านหินที่พบมากที่สุดในประเทศไทย ที่แม่เมาะ จังหวัดล าปาง และจังหวัดกระบี่
จัดว่าเป็นลิกไนต์คุณภาพต่ าที่สุด พบว่าส่วนใหญ่มีเถ้าปนอยู่มากแต่มีก ามะถันเพียงเล็กน้อย คาร์บอนคงที่     
อยู่ระหว่างร้อยละ 41-74 ปริมาณความช้ืนอยู่ระหว่างร้อยละ 7-30 และเถ้าอยู่ระหว่างร้อยละ 2-45        โดย
น้ าหนัก ในช่วงที่ราคาน้ ามันยังไม่แพงประเทศไทยไม่นิยมใช้ลิกไนต์มากนัก แต่ภายหลังเมื่อเกิดวิกฤติน้ ามัน จึง
ได้มีการน าลิกไนต์มาใช้แทนน้ ามันเช้ือเพลิงเพิ่มมากขึ้นทั้งในด้านการผลิตกระแสไฟฟ้าและอุตสาหกรรม 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมือ่ท ากจิกรรมเสร็จแลว้      

เรามาทบทวนความรูก้ันนะคะ 

ค ำถำมทบทวน 
1. ภาคใดในประเทศไทยที่พบถ่านหินปริมาณมากทีสุ่ด 
   ตอบ ………………………………………………………………………………………………………… 
2. ถ่านหินที่มีปริมาณส ารองมากทีสุ่ด พบทีจ่ังหวัดใด 
   ตอบ ……………………………………………………………………………………………………….. 
3. ถ่านหินที่น ามาใช้มากทีสุ่ดในประเทศไทย เป็นชนิดใด และมีคุณภาพดีหรือไม่ 
   ตอบ ……………………………………………………………………………………………………….. 
4. ถ่านหินถูกน ามาใช้ประโยชน์ในด้านใด 
   ตอบ ………………………………………………………………………………………………………. 

www.kr
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กิจกรรมที่ 1.3 เส้นทำงพลังงำน...ถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 2 ประโยชน์จำกถ่ำนหิน  
 ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนศึกษาแหล่งพลังงานที่ถูกน ามาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าของประเทศไทย   
และของโลก จากแผนภูมิวงกลมใน รูปที่ 1.5 และ รูปที่ 1.6   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กิจกรรมที่ 1.3 เส้นทำงพลังงำน...ถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 3 ผลกระทบจำกกำรใช้ถ่ำนหิน 
 ค าช้ีแจง ให้นักเรียนเขียนแสดงความคิดเห็น ทั้งในแง่ที่เป็นข้อดีและข้อเสีย ของการสร้างโรงไฟฟ้า
ถ่านหิน ในจังหวัดระยอง ในฐานะที่นักเรียนเป็นคนพื้นที่จังหวัดระยอง  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 

ให้นักเรียนเปรียบเทียบร้อยละของแหล่งพลังงานที่ใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าของโลกและของประเทศไทย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

รูป 1.5 แหลง่พลงังานในการผลิตไฟฟ้าของทั่วโลก รูป 1.6 แหลง่พลงังานในการผลิตไฟฟ้าของไทย 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

 
 
 
 
 
 
 
        

 
กิจกรรม สรุปควำมรู้ 

 
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนสรุปควำมรู้ เรื่อง ถ่ำนหิน โดยใช้แผนผังควำมคิด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมือ่นกัเรยีนท ากจิกรรม ท ัง้หมดแลว้ 

นกัเรยีนไดค้ าตอบครอบคลมุทุกประเด็น

ในกจิกรรมที ่1.1 หรอืยงัจะ๊ ถา้ไดค้รบ

แลว้ ลองทบทวนความรูท้ ีไ่ดท้ ัง้หมด ใน

รปูของ แผนผงัความคดิ ดนูะ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

 
แบบทดสอบหลังเรียน  

หน่วยกำรเรียนรู้ เช้ือเพลิงซำกดึกด ำบรรพ์และผลิตภัณฑ์   ชุดท่ี 1 เร่ือง ถ่ำนหิน 
เวลำในกำรท ำแบบทดสอบ   10 นำที  

 
ค ำชี้แจง  1. แบบทดสอบมีจ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 
   2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว โดยท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

*********************************** 
1. ถ่านหินจัดเป็นหินประเภทใด 
   ก. หินทราย          
   ข. หินดินดาน 
   ค. หินตะกอน        
   ง. หินอัคนี 
2. ธาตุใดต่อไปนี้ไม่ใช่ธาตุหลักที่เป็นองค์ประกอบ
ของถ่านหิน 
    ก. ไฮโดรเจน    
    ข. ก ามะถัน 
    ค. ออกซิเจน   
    ง. คาร์บอน 
3. ข้อใดบอกสภาวะการเกิดถ่านหิน ไม่ถูกต้อง 
    ก. ความร้อนสูง  
    ข. ความดันสูง 
    ค. ความช้ืนต่ า  
    ง. ปริมาณออกซิเจนสงู 
4. ถ่านหินที่ใช้เวลาในการเกิดมากที่สุดคือถ่านหิน
ชนิดใด 
   ก. พีต       
   ข. บิทูมินัส 
   ค. ซับบิทูมินสั       
   ง. แอนทราไซต์ 
5. ปริมาณพลังงานความร้อนของถ่านหินข้ึนอยู่กับ
ปัจจัยใด 
   ก. ปริมาณธาตุคาร์บอน 
   ข. อายุของถ่านหิน 
   ค. ชนิดของถ่านหิน 
   ง. ร้อยละของความช้ืนในถ่านหิน 
 
 

6. แหล่งถ่านหินในประเทศไทยพบมากที่จงัหวัดใด 
   ก. จังหวัดกระบี ่  
   ข. จังหวัดล าปาง 
   ค. จังหวัดขอนแก่น  
   ง. จังหวัดระยอง 
7. ถ่านหินที่ถูกน ามาใช้ประโยชน์ในประเทศไทย
มากที่สุด เป็นถ่านหินชนิดใด 
   ก. ลิกไนต์   
   ข. ซับบิทูมินสั 
   ค. บิทูมินัส   
   ง. แอนทราไซต์ 
8. ประเทศไทยใช้ประโยชน์จากถ่านหินในด้านใด
มากที่สุด 
   ก. ใช้ในการขนส่ง 
   ข. ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า 
   ค. ใช้ผลิตเป็นถ่านกัมมันต ์
   ง. ใช้เป็นเช้ือเพลงิในอุตสาหกรรม 
9. ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการเผาไหม้ถ่านหินในข้อใด
ต่อไปนี้เป็นสาเหตุท าใหเ้กิดฝนกรด 
    ก. NO2 
    ข. CO2 
    ค. SO2 
    ง. ทั้ง ก และ ค 
10. วัตถุประสงค์ของการการพ่นหินปูนเข้าไป
หลงัจากการเผาไหม้ถ่านหิน ในเทคโนโยลีถ่านหิน
สะอาด คือ 
    ก. ก าจัดก ามะถัน 
    ข. ก าจัดแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด ์
    ค. เพิ่มปริมาณความรอ้นในการเผาไหม้ถ่านหิน 
    ง.  ลดปริมาณฝุ่น ควัน ในการเผาไหม้ถ่านหิน 
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ภำคผนวก 
 

1. เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ถ่านหิน 
2. แนวค าตอบในแต่ละกิจกรรม 
3. เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง ถ่านหิน 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรียน 
ชุดที่ 1 เรือ่ง ถ่ำนหนิ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ค าตอบ 
1 ก 
2 ค 
3 ง 
4 ง 
5 ก 
6 ข 
7 ก 
8 ข 
9 ง 
10 ก 

ไดก้ีค่ะแนน 

กันเอย่ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

 
แนวค ำตอบชุดกิจกรรมกำรเรียนรู ้ 

ชุดท่ี 1 เรื่อง ถ่ำนหิน 
 

 
กิจกรรมท่ี 1.1 วิเครำะห์สถำนกำรณ ์

 
 
กิจกรรม 1.1 วิเครำะห์สถำนกำรณ์  
ตอนที่ 1 วิเครำะห์ประเด็นส ำคัญ 
 ค ำชี้แจง เมื่อนักเรียนอ่านสถานการณ์แล้วให้แต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปราย และสรุป ประเด็นส าคัญที่
กลุ่มต้องการศึกษาค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับถ่านหิน  
  
 ประเด็นท่ี 1 ……ถ่านหินคืออะไร  และเกิดข้ึนมาได้อย่างไร…………………………………………................. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ประเด็นท่ี 2 ……ถ่านหินมีกี่ชนิด  แต่ละชนิดมีสมบัติอย่างไร….……………………………………................. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ประเด็นท่ี 3 ……แหล่งถ่านหินในประเทศไทยอยู่ที่ใด….………………………………………………................. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ประเด็นท่ี 4 ……การน าถ่านหินไปใช้ประโยชน์ และผลกระทบที่เกิดข้ึน…………………………................. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 หมายเหต ุนักเรียนอาจได้ประเด็นทีจ่ะศึกษาแตกต่างกันออกไป การพจิารณาข้ึนกับดลุพินจิของ
ครูผูส้อน 
 

กิจกรรม 1.1 วิเครำะห์สถำนกำรณ์  
ตอนท่ี 2 จัดล ำดับประเด็นท่ีจะศึกษำ  
 ค ำชี้แจง เมื่อนักเรียนได้ประเด็นที่จะศึกษาทั้งหมดแล้ว ให้ร่วมกันจัดเรียงล าดับก่อน – หลังของประเด็น    
ที่จะศึกษาค้นคว้า 
 
 
 
 
 
 
 

 

           เรยีงล าดบัในกรอบนีน้ะจะ๊  

           กำรเกิดถ่ำนหิน ---> ชนิดและสมบัติของถ่ำนหิน ---> แหล่งของถ่ำนหิน  

              ---> กำรน ำถ่ำนหินไปใช้ประโยชน์และผลกระทบท่ีเกิดขึ้น 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

กิจกรรม 1.2 ย้อนรอยถ่ำนหิน 
 
กิจกรรม 1.2 ย้อนรอยถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 1 ล ำดับกำรเกิดถ่ำนหิน  
   ค ำชี้แจง ให้นกัเรียนเรียงล าดับรูปภาพที่ก าหนดให้ตามล าดับการเกิดของถ่านหิน พร้อมเขียนบรรยายสั้นๆ 
เกี่ยวกับกระบวนการเกิดถ่านหินในแต่ละรูป 
 
 
 
 
              
               รูปที่ 1                               รูปที่ 2                             รูปที่ 3 
 
  
 
 
 
                                       รูปที่ 4         รูปที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอนท่ี 2 ค ำถำมชวนคิด 
 ค ำชี้แจง ให้แต่ละกลุ่มน าความรู้ที่ได้จากการศึกษาใบความรู้ที่ 1.1 ช่วยกันตอบค าถามในกิจกรรมให้ 

ถา่นนอ้ย เชญิชวนใหเ้พือ่นๆ

ชว่ยกันเรยีงล าดับการเกดิของ

ถา่นหนิลงในกรอบเลยจา้ 

เรียงล าดับการเกิดถ่านหินจากรูปท่ีก าหนดให้ได้ดังน้ี  
รูปที่ 3 ---> รูปที่ 5 ---> รูปที่ 2 ---> รูปที่ 4 ---> รูปที่ 1 

รูปที่ 3 ถ่านหินเกิดบรเิวณหนองบึง แอ่งน้ า หรือที่ช้ืนแฉะ มีระดับต่ ากว่าบริเวณรอบข้าง ซึง่เกิดข้ึนโดยการ    
         ยุบตัวลงหรือบริเวณรอบๆ ยกตัวสงูข้ึน เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของผิวโลก 
รูปที่ 5 บรเิวณนี้จะมพีืชเกิดข้ึน และอาศัยอยู่อย่างหนาแน่น มีวงจรชีวิตเกิดข้ึนหลายครัง้ เกิดเป็นซากสะสม 
         กันเป็นจ านวนมาก 
รูปที่ 2 มีตะกอนดินมาทบัถมซากสิ่งมีชีวิต และเกิดการเปลีย่นแปลงของผิวโลกท าให้ซากต่างๆ ได้รบัแรงกดดัน  
         และความร้อนใต้ผิวโลก ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 
รูปที่ 4 อิทธิพลของแรงกดดัน และความรอ้นท าใหซ้ากต่างๆ กลายเป็นถ่านหิน ซึ่งแตกต่างกันตาม 
         แหล่งก าเนิด ระยะเวลาการเกิด ชนิดของพืช 
รูปที่ 1 มีช้ันดิน หิน มาทับถมคลุมช้ันถ่านหินจนอยู่ในสภาพปัจจุบัน  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

 
กิจกรรม 1.2 ย้อนรอยถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 2 ค ำถำมชวนคิด 
 ค ำชี้แจง ให้แต่ละกลุ่มน าความรู้ที่ได้จากการศึกษาใบความรู้ที่ 1.1 เรื่องถ่านหิน ช่วยกันตอบค าถาม
ให้ถูกต้อง 
 

1. การเกิดถ่านหินต่างชนิดกันมีสาเหตุมาจากปัจจัยใดบ้าง และปัจจัยน้ันสัมพันธ์กับการเกิดถ่านหิน
แต่ละชนิดอย่างไร 

ปัจจัย ความสัมพันธ์กับการเกิดถ่านหิน 
ระดับควำมลึก  

ควำมดัน ท าให้เกิดถ่านหินที่มีคุณสมบัติแตกต่างกัน 
ควำมร้อน เช่น ปริมาณธาตุที่เป็นองค์ประกอบ ความช้ืน 
ระยะเวลำ พลังงานความร้อน เป็นต้น 

  
 

2. ให้นักเรียนใช้ปัจจัยในข้อ 1 อย่างน้อย 2 ปัจจัย เพื่อจ าแนกประเภทของถ่านหิน โดยเรียงล าดับ
การเกิดถ่านหินตามเกณฑ์ที่จ าแนกให้ถูกต้อง 

……1.ความดัน เรียงล าดับถ่านหินที่เกิดข้ึนตามแรงดันจากน้อยไปมาก คือ พีต ลิกไนต์ ซับบิทูมินัส    
บิทูมินัส และ แอนทราไซต์ ……….…………………………..………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
……2.ระยะเวลา เรียงล าดับการเกิดถ่านหินชนิดต่างๆ ตามระยะเวลา โดยใช้เวลาจากน้อยไปมาก    
ได้ดังนี้ พีต ลิกไนต์ ซับบิทูมินัส บิทูมัน และแอนทราไซต์ ……………………..……………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
3. นักเรียนคิดว่าอะไรเป็นสาเหตุที่ถ่านหินแต่ละชนิดถูกน ามาใช้ประโยชน์แตกต่างกัน 
…………คุณสมบัติ และปริมาณพลังงานความร้อนของถ่านหินแต่ละชนิด…………………………………......... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

กิจกรรม 1.2 ย้อนรอยถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 3 ปริมำณพลังงำนถ่ำนหิน 
   ค ำชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาตาราง 1.1 และตอบค าถามใน ตอนที่ 3 ปริมาณพลังงานถ่านหิน 
 

ชนิดของสำร ปริมำณของธำตุองค์ประกอบ (ร้อยละโดยมวล) ควำมชื้น  
(ร้อยละโดยมวล) C H O N S 

ไม้ 50 6 43 1 - * 
พีต 50-60 5-6 35-40 2 1 75-80 

ลิกไนต์ 60-75 5-6 20-30 1 1 50-70 
ซับบทิูมินสั 75-80 5-6 15-30 1 1 25-30 
บิทูมินสั 80-90 4-6 10-15 1 5 5-10 

แอนทราไซต ์ 90-98 2-3 2-3 1 1 2-5 
 * ข้ึนกับชนิดของพันธ์ไม้ 

ตำรำง 1.1 ปริมาณรอ้ยละของธาตุองค์ประกอบและความช้ืนของถ่านหินชนิดต่างๆ เทียบกบัไม ้
(ข้อมูลจาก หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเตมิ เคมี เลม่ 5 สสวท.) 

 
ค ำถำม 

1. การเผาไหม้ถ่านหินแต่ละชนิดให้พลังงานความร้อนเท่ากันหรือไม่ และนักเรียนคิดว่าพลังงาน
ความร้อนของถ่านหินข้ึนกับธาตุใดเป็นหลัก 
……………ไม่เท่ากัน ปริมาณความร้อนของถ่านหินแต่ละชนิดข้ึนกับปริมาณของธาตุคาร์บอนที่เป็น
องค์ประกอบ…………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. ถ้าเผาไหม้ถ่านหินแต่ละชนิดที่มีมวลเท่ากัน จะได้พลังงานแตกต่างกันหรือไม่ และล าดับของถ่าน
หินที่ให้พลังงานจากมากไปหาน้อยเรียงล าดับได้อย่างไร  
………ไม่เท่ากัน เนื่องจากถ่านหินแต่ละชนิดมีปริมาณคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบแตกต่างกัน โดย
ถ่านหินที่ให้พลังงานมากที่สุด คือ แอนทราไซต์ บิทูมินัส ซับบิทูมินัส ลิกไนต์ และพีต 
ตามล าดับ……………………………..………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

จากกจิกรรมนี ้นกัเรยีนสามารถไขประเด็นในกจิกรรม 1.1 ขอ้ใดไดบ้า้งนะ 

    ประเด็นที่ 1 ถ่านหินคืออะไร และเกิดข้ึนมาได้อย่างไร   ประเด็นที่ 2 ถ่านหินมีกี่ชนิด มีสมบัติอย่างไร 
ยังขาดประเด็น 
ประเด็นที่ 3 แหล่งถ่านหินในประเทศ   และประเด็นที่ 4 การน าถ่านหินไปใช้ประโยชน์และผลกระทบ        
ที่เกิดข้ึน    
     หมายเหตุ  ค าตอบข้ึนกับประเด็นที่นักเรียนได้ในกจิกรรมที่ 1.1 ตอนที่ 1  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ถ่านหิน  ครูรุ่งนภา   ศรีวสุทธ์ิ 
 

กิจกรรมท่ี 1.3 เส้นทำงพลังงำน...ถำ่นหิน 
 
 

กิจกรรมที่ 1.3 เส้นทำงพลังงำน...ถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 1 แหล่งถ่ำนหินในประเทศไทย 
        ค ำชี้แจง ให้นักเรียนอ่านข้อความต่อไปนี้ และปฏิบัติดังนี้ 
  - ขีดเส้นใต้หนึ่งเส้นด้วยปากกาสีแดงใต้ข้อความที่เป็นแหล่งที่พบถ่านหินในประเทศไทย  
  - ขีดเส้นใต้สองเส้นด้วยปากกาสีแดงใต้ตัวเลขปริมาณส ารองของถ่านหินทั้งหมด 
  - ล้อมกรอบสี่เหลี่ยมด้วยปากกาสีแดงรอบข้อความที่เป็นชนิดของถ่านหินที่พบในประเทศไทย 
  - วงกลมล้อมรอบด้วยปากกาสีแดงรอบข้อความที่เป็นการน าถ่านหินไปใช้ประโยชน์ 
  
 

แหล่งถ่ำนหินในประเทศไทย 
 

 ประเทศไทยมีแหล่งถ่านหินกระจายอยู่ทั่วทุกภาค มีปริมาณส าร้องทั้ งสิ้น ประมาณ 2,197 ล้านตัน 
แหล่งส าคัญอยู่ในภาคเหนือประมาณ 1,803 ล้านตัน หรือร้อยละ 82 ของปริมาณส ารองทั่วประเทศ ส่วนอีก 
394 ล้านตัน หรือร้อยละ 18 อยู่ในภาคใต้ ถ่านหินส่วนใหญ่มีคุณภาพต่ าอยู่ในข้ันลิกไนต์และซับบิทูมินัส มีค่า
ความร้อนระหว่าง 2,800-5,200 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม หรือถ่านลิกไนต์ 2-3.7 ตัน ให้ค่าความร้อนเท่ากับ
น้ ามันเตา 1 ตัน ลิกไนต์เป็นถ่านหินที่พบมากที่สุดในประเทศไทย ที่แม่เมาะ จังหวัดล าปาง และจังหวัดกระบี่
จัดว่าเป็นลิกไนต์คุณภาพต่ าที่สุด พบว่าส่วนใหญ่มีเถ้าปนอยู่มากแต่มีก ามะถันเพียงเล็กน้อย คาร์บอนคงที่อยู่
ระหว่างร้อยละ 41-74 ปริมาณความช้ืนอยู่ระหว่างร้อยละ 7-30 และเถ้าอยู่ระหว่างร้อยละ 2-45 โดยน้ าหนัก 
ในช่วงที่ราคาน้ ามันยังไม่แพงประเทศไทยไม่นิยมใช้ลิกไนต์มากนัก แต่ภายหลังเมื่อเกิดวิกฤติน้ ามัน จึงได้มีการ
น าลิกไนต์มาใช้แทนน้ ามันเช้ือเพลิงเพิ่มมากขึ้นทั้งในด้านการผลิตกระแสไฟฟ้าและเป็นเช้ือเพลิงในอุตสาหกรรม 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมือ่ท ากจิกรรมเสร็จแลว้      

เรามาทบทวนความรูก้ันนะคะ 

ค ำถำมทบทวน 
1. ภาคใดในประเทศไทยที่พบถ่านหินปริมาณมากทีสุ่ด 
   ตอบ …ภาคเหนือ……………………………………………………………………………………… 
2. ถ่านหินที่มีปริมาณส ารองมากทีสุ่ด พบทีจ่ังหวัดใด  
   ตอบ ……อ าเภอแม่เมาะ จังหวัดล าปาง……………………………………………………….. 
3. ถ่านหินที่น ามาใช้มากทีสุ่ดในประเทศไทย เป็นชนิดใด และมีคุณภาพดีหรือไม่ 
   ตอบ …ถ่านหินลิกไนต์ มีคุณภาพต่ า เวลาเผาเกิดเขม่าควันมาก…………………….. 
4. ถ่านหินถูกน ามาใช้ประโยชน์ในด้านใด 
   ตอบ ….ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าและเป็นเช้ือเพลิงในอุตสาหกรรม……………….………. 
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กิจกรรมที่ 1.3 เส้นทำงพลังงำน...ถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 2 ประโยชน์จำกถ่ำนหิน  
 ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนศึกษาแหล่งพลังงานที่ถูกน ามาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าของประเทศไทย   
และของโลก จากแผนภูมิวงกลมใน รูปที่ 1.5 และ รูปที่ 1.6   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กิจกรรมที่ 1.3 เส้นทำงพลังงำน...ถ่ำนหิน 
ตอนท่ี 3 ผลกระทบจำกกำรใช้ถ่ำนหิน 
 ค าช้ีแจง ให้นักเรียนเขียนแสดงความคิดเห็น ทั้งในแง่ที่เป็นข้อดีและข้อเสีย ของการสร้างโรงไฟฟ้า
ถ่านหิน ในจังหวัดระยอง ในฐานะที่นักเรียนเป็นคนพื้นที่จังหวัดระยอง  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 

……การใช้แหล่งพลังงานในการผลิตกระแสไฟฟ้าในประเทศไทย (รูปที่  1.4) และทั่วโลก (รูปที่ 1.3) เมื่อ
เปรียบเทียบกันจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่าทั่วโลกนั้นใช้พลังงานจากถ่านหินในการผลิตกระแสไฟฟ้ามากเป็น
อันดับหนึ่ง ในขณะที่ประเทศไทยใช้แก๊สธรรมชาติในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยในประเทศไทยมีปริมาณ   
ถ่านหินส ารองเป็นจ านวนมาก แต่ยังไม่ได้ถูกน ามาใช้เพราะไม่มั่นใจเกี่ยวกับผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……
…………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

รูป 1.5 แหลง่พลงังานในการผลิตไฟฟ้าของทั่วโลก รูป 1.6 แหลง่พลงังานในการผลิตไฟฟ้าของไทย 

ข้ึนอยู่กับดุลพินิจของครูผู้สอน www.kr
oobannok.c
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กิจกรรม สรุปควำมรู้ 

 
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนสรุปควำมรู้ เรื่อง ถ่ำนหิน โดยใช้แผนผังควำมคิด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เมือ่นกัเรยีนท ากจิกรรม ท ัง้หมดแลว้ 

นกัเรยีนไดค้ าตอบครอบคลมุทุกประเด็น

ในกจิกรรมที ่1.1 หรอืยงัจะ๊ ถา้ไดค้รบ

แลว้ ลองทบทวนความรูท้ ีไ่ดท้ ัง้หมด ใน

รปูของ แผนผงัความคดิ ดนูะ 

ถ่ำนหิน 

ชนิดของ
ถ่านหิน 

พีต 

ลิกไนต์ 
ซับบทิูมินสั 

บิทูมินสั 

แอนทราไซต ์

การเกิด 
ถ่านหิน 

แหล่ง 
ถ่านหิน 

การน าไปใช้
ประโยชน ์

เกิดจากการทับ
ถมกันของซาก
พืชเป็นเวลานาน 
โดยมีปัจจัย 
- ชนิดของพืช 
- แรงกดดัน 
- ความร้อน 
- ระยะเวลา 

จ.กระบี ่

แม่เมาะ จ.ล าปาง 

ใช้ท าคาร์บอนกัมมันต ์ ใช้ท าคาร์บอนไฟเบอร ์

ผลิตกระแสไฟฟ้า ใช้ในอุตสาหกรรม www.kr
oobannok.c
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดที่ 1 เรือ่ง ถ่ำนหนิ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

ข้อ ค าตอบ 
1 ค 
2 ข 
3 ง 
4 ง 
5 ก 
6 ข 
7 ก 
8 ข 
9 ง 
10 ก 

ไดก้ีค่ะแนน 

กันเอย่ 
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