
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

         ประจุไฟฟ้า 

นางสาวชนิดาพร  ดวงแสง 
ตําแหน่ง  ครู  วิทยฐานะ  ครูชํานาญการ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนสตรีสริิเกศ 

อําเภอเมือง  จังหวัดศรีสะเกษ 
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 28  
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คํานํา 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาไฟฟ้าและแม่เหล็ก  หน่วยที่ 1 ไฟฟ้าสถิต  รหัสวิชา ว32212           
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่มน้ี  จัดทําข้ึนด้วยความมุ่งหวังที่จะส่งเสริมความสามารถในการเรียนรู้ของ
นักเรียน  ได้พัฒนาการเรียนรู้  การลงมือทํากิจกรรมตามการศึกษาคน้คว้าด้วยตนเอง  และเพ่ือช่วย
ให้นักเรียนมีเอกสารประกอบเสริมวิชาไฟฟ้าและแม่เหล็ก  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้    
ชุดที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า 
 ในการจัดทํา  ผู้จัดทําได้พัฒนา  ปรับปรุงและเผยแพร่ผลงานระหว่างปีการศึกษา 2555 - 
2556  โดยได้จัดทําชุดกิจกรรมการเรียนรู้  รวมทั้งสิ้น 6 เล่ม ดังนี้ 
  ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 
  ชุดที่ 2  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 

ชุดที่ 3  สนามไฟฟ้า 
ชุดที่ 4  ศักย์ไฟฟ้า 
ชุดที่ 5  ตัวเก็บประจุและความจุไฟฟ้า 

  ชุดที่ 6  การนําความรู้เก่ียวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์     
ผู้จัดทําหวังเป็นอย่าง ย่ิง ว่า   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่   1  เรื่ อง  ประจุ ไฟฟ้า               

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ชุดน้ี  จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนและให้ครูสามารถ
ใช้พัฒนาการเรียนการสอนให้เกิดคุณภาพได้  อย่างไรก็ตามหากมีข้อบกพร่องหรือข้อผิดพลาด
ประการใด  ผู้จัดทํามีความยินดีและขอขอบพระคุณย่ิงหากจะได้รับคําแนะนําที่ควรจะแก้ไขจากผู้ใช้  
ขอกราบขอบพระคุณท่านผู้แต่งหนังสือที่ผู้จัดทําได้กล่าวถึงในบรรณานุกรม 
 
       

                                        ชนิดาพร  ดวงแสง 
            โรงเรียนสตรสีิริเกศ 
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สารบัญ 

 

เรื่อง 

 

หน้า 
คําช้ีแจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า 1 
คําช้ีแจงสําหรับครู 2 
คําช้ีแจงสําหรับนักเรียน 3 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 4 
สาระสําคัญ 5 
แบบทดสอบก่อนเรียน 6 
บัตรคําสั่ง 10 
บัตรคําสั่งประจําศูนย์การเรียนที่  1  ประจุไฟฟ้า 11 
บัตรเน้ือหาที่  1.1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า   12 
บัตรกิจกรรมที ่ 1.1 เร่ือง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า  19 
บัตรงานที่ 1.1  เร่ือง ประจุไฟฟ้า   22 
บัตรคําสั่งประจําศูนย์การเรียนที่  2 กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า  ตัวนําและฉนวน 23 
บัตรเน้ือหาที่  1.2  เร่ือง กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า  24 
บัตรงานที่ 1.2 เร่ือง กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า     26 
บัตรเน้ือหาที่  1.3 เร่ือง ตัวนําและฉนวน  27 
บัตรงานที่ 1.3 เร่ือง ตัวนําและฉนวน 30 
บัตรคําสั่งประจําศูนย์การเรียนที่  3 การเหนี่ยวนําไฟฟ้า 31 
บัตรเน้ือหาที่  1.4  เร่ือง การเหน่ียวนําไฟฟ้า 
บัตรกิจกรรมที ่ 1.2 เร่ือง  การเหน่ียวนําไฟฟ้า 
บัตรฝึกเสริมทกัษะ ชุดที่  1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า 
แบบทดสอบหลังเรียน 
บรรณานุกรม 
ภาคผนวก 
เฉลยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า 
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คําชี้แจงเก่ียวกับชดุกิจกรรมการเรียนรู้ 

ชุดท่ี 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
 

 
  

1.  เอกสารฉบับน้ีเป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ ชุดที่  1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า   รายวิชา       
ไฟฟ้าและแม่เหล็ก รหัสวิชา ว32212 สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5 
 2.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดน้ีประกอบด้วย 
  2.1  คําช้ีแจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
  2.2  แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
  2.3  บัตรคําสัง่ 
  2.4  บัตรเน้ือหา 
  2.5  บัตรกิจกรรม 
  2.6  บัตรฝึกทกัษะ 
  2.7  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
  2.8  เฉลยบัตรกิจกรรม 
  2.9  เฉลยบัตรฝึกทักษะ   
 3.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่  1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า  ใช้เวลาในการศึกษา  4  ช่ัวโมง   
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คําชี้แจงสําหรับคร ู
ในการให้นักเรียนทําชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

ชุดท่ี 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
 
 

1.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณ์  จดัช้ันเรียนให้พร้อม 
2.  ครูศึกษาเน้ือหาที่จะสอนให้ละเอียดและศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้รอบคอบ 
3.  ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มในการทํากิจกรรมในแต่ละชุด  เพ่ือให้นักเรียนได้สร้าง 

ความสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างสมาชิกในกลุม่  และใช้หลักประชาธิปไตย 
4.  ก่อนสอนครูต้องเตรียมชุดการเรียนรู้ไว้ให้เพียงพอกับนักเรียนในแต่ละกลุ่มให้ได้รับ 

คนละ  1  ชุด  ยกเว้นสื่อการสอนที่ต้องใช้ร่วมกันทั้งกลุ่ม 
5.  ครูเป็นผู้จดักิจกรรมการเรียนการสอนและวัดประเมินผลให้เป็นไปตามลําดับข้ันตอน 

ที่กําหนดไว้ 
6.  ก่อนสอนครูต้องช้ีแจงให้นักเรียนศึกษาคําช้ีแจงสําหรับนักเรียน  ศึกษาการเรียนด้วย 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
7.  ขณะที่นักเรียนทุกกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม  ครูไม่ควรพูดเสียงดัง  หากมีอะไรจะพูดต้อง 

พูดเป็นรายกลุ่มหรือรายบุคคล  ต้องไม่รบกวนกิจกรรมของนักเรียนกลุ่มอ่ืน 
8.  ขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม  ครูต้องเดินดูการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนแต่ละ 

กลุ่มอย่างใกลชิ้ด  หากมีนักเรียนคนใดหรือกลุ่มใดมีปัญหา  ครูควรจะเขา้ไปให้ความช่วยเหลือจน
ปัญหานั้นคลี่คลาย 
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คําชี้แจงสําหรับนักเรียน 
ในการทําชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

ชุดท่ี 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
 
 

1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ใช้เวลา 4 ช่ัวโมง 
2.  นักเรียนจะได้รับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที ่ 1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
3.  ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้/สาระสําคญัของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

 4.  ทําแบบทดสอบก่อนเรียนจํานวน 10  ข้อ  โดยตอบลงในกระดาษคําตอบ   
 5.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้สําหรับศึกษาด้วยตนเอง  นักเรียนต้องดําเนินกิจกรรมตามที่
กําหนดไว้ในเอกสารสําหรับนักเรียนจนครบขั้นตอน 
 6.  นักเรียนต้องอ่านเน้ือหาไปตามลําดับทีละหน้าต่อเน่ืองกันไปเร่ือย ๆ ต้ังแต่หน้าแรกจน
หน้าสุดท้าย  จะข้ามหน้าใดหน้าหน่ึงไม่ได้ 
 7.  ถ้ามีบัตรคําสั่ง  บัตรกิจกรรม  บัตรงาน  บัตรฝึกทักษะ  นักเรียนต้องปฏิบัติตามทุกอย่าง     
 8.  นักเรียนต้องซื่อสัตย์ต่อตนเอง  ไม่ดูเฉลย  ก่อนที่จะใช้ความสามารถในการตอบคําถาม
ด้วยตัวเอง  เพราะถ้าเช่นน้ัน  จะไม่ช่วยให้นกัเรียนมีความรู้ขึ้นมาได้เลย 
      9.  เมื่อศึกษาด้วยตนเองจนจบชุดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว  ให้นักเรียนทาํแบบทดสอบหลัง
เรียนจํานวน  10  ข้อ  โดยตอบลงในกระดาษคําตอบ     
 10.  ถ้านักเรียนสงสัยหรือไม่เข้าใจในเนื้อหาให้ทบทวนใหม ่ ถ้ายังไม่เข้าใจอีกให้สอบถาม
จากครูผู้สอน  ถ้านักเรียนสนใจต้องการข้อมูล  หรือเนื้อหาเพ่ิมเติม  สามารถค้นคว้าได้จาก
เอกสารอ้างอิงและบรรณานุกรม 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 
ชุดท่ี 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

 
 

สมาชิกในกลุม่ 
1.............................................................ประธาน 4............................................................กรรมการ 
2.......................................................รองประธาน 5............................................................กรรมการ 
3...........................................................กรรมการ 6............................................................กรรมการ 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
ด้านความรู้  (K) 
1. บอกวิธีการทําให้เกิดประจุไฟฟ้าบนวัตถุที่เป็นกลางได้ 
2. บอกความหมายของวัตถุที่มีประจุไฟฟ้า แรงระหว่างประจุไฟฟ้า 
3. ใช้แบบจําลองอะตอมอธิบายการเกิดประจุบวกหรือประจุลบบนวัตถุได้ 
4. จําแนกประเภทวัตถุต่างๆ ออกเป็นตัวนําและฉนวน  โดยใช้สมบัติของการยอมและไม่

ยอมให้ประจุเคลื่อนที่ผ่านได้เป็นเกณฑ์ 
5. อธิบายความหมายของตัวนําและฉนวนได้ 
6. อธิบายหลักการเกิดประจุอิสระบนวัตถุจากการขัดสี การแตะหรือการถ่ายเทและการ

เหน่ียวนํา 
7. อธิบายหลักการของอิเล็กโตรสโคปแบบลูกพิธและแบบแผ่นโลหะได้ 
8. อธิบายความหมายของการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้าได้ 
ด้านทักษะ/กระบวนการ  (P) 
1. เขียนทิศของแรงกระทําระหว่างอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าได้ 
2. ทํากิจกรรมเพ่ือสังเกตผลของแรงไฟฟ้า และจําแนกชนิดของประจุไฟฟ้าได้ 
3. วางแผนการทดลอง  บันทึกผลการทดลอง                           
4. นําเสนอข้อสรุปและเขียนรายงานผลการทดลอง      
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ด้านคณุลักษณะอันพึงประสงค์  (A) 
1. ซื่อสัตย์สุจรติ         
2. มีวินัย    

     3. ใฝ่เรียนรู้          
4. มุ่งมั่นในการทํางาน 

     5. มีจิตสาธารณะ                                                                                                       
สาระสาํคญั 

วัตถุทุกชนิดประกอบด้วยอะตอม แต่ละอะตอมประกอบด้วยอนุภาคโปรตอน อิเล็กตรอน 
และนิวตรอน ในสภาวะปกติอะตอมจะมีจํานวนอิเล็กตรอนเท่ากับจํานวนโปรตอน อะตอมจึงไม่แสดง
อํานาจไฟฟ้าออกมา เรียกว่าเป็นกลางทางไฟฟ้า ถ้าเรานําวัตถุต่างๆมาถูกัน ทําให้มีการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนโดยวัตถุที่รับอิเล็กตรอนเพ่ิมจะแสดงอํานาจทางไฟฟ้าเป็นลบ(มีประจุลบ) วัตถุที่สูญเสีย
อิเล็กตรอนไปจะแสดงอํานาจไฟฟ้าเป็นบวก(มีประจุบวก) แต่ผลรวมของประจุก่อนและหลังการถ่าย
โอนยังคงเท่าเดิมซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า และวัตถุที่มีประจุชนิดเดียวกันจะเกิดการ
ผลักกัน เรียกว่าเกิดแรงผลัก  วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจะเกิดการดูดกัน เรียกว่าเกิดแรงดูด เรา
สามารถแบ่งวัตถุตามลักษณะการนําไฟฟ้าได้เป็นสองประเภทใหญ่ๆ ด้วยกัน คือวัตถุที่ยอมให้ประจุ
ไฟฟ้าไหลผ่านเรียกว่าตัวนํา ส่วนวัตถุที่ไม่ยอมให้ประจุหรือไฟฟ้าไหลผ่าน เรียกว่า ฉนวน และอุปกรณ์
วัดประจุไฟฟ้าบนวัตถุ เรียกว่า อิเล็กโทรสโคป 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 
คําชี้แจง   
1.  แบบทดสอบฉบับน้ีเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  10  ข้อ   
ข้อละ  1  คะแนน  ใช้เวลา  20  นาท ี
2.  เลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวโดยทําเคร่ืองหมาย () ลงในกระดาษคําตอบ 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.  เพราะเหตุใดผู้ที่อาศัยอยู่ภูมิภาคท่ีหนาวเย็นจึงมักจะเกิดปรากฏการณ์ไฟฟ้าสถิต                    
     ก.  เพราะอากาศแห้ง  เป็นฉนวนไฟฟ้า                                                                                          
     ข.  เพราะอากาศหนาวมีการเกิดประจุอิสระเพ่ิมขึ้น                                                             
     ค.  เพราะอากาศหนาวทําให้เกิดการถ่ายทอดพลังงานได้ดี                                                                    
     ง.  เพราะอากาศที่หนาวมีการส่งแรงระหว่างประจุได้ดียิ่งขึ้น                                              
2.  เมื่อนําแท่งแก้วผิวเกลี้ยงถูกับผ้าแพร จะปรากฏว่าเกิดประจุบวกบนแท่งแก้ว  เพราะสาเหตุใด 
     ก.  แท่งแก้วได้รับอิเล็กตรอน                   
     ข.  แท่งแก้วสูญเสียอิเลก็ตรอน                                              
     ค.  แท่งแก้วได้รับโปรตอน            
     ง.  แท่งแกว้สูญเสียโปรตอน 
3.  ในการทดลองเกี่ยวกับไฟฟ้าสถิต  โดยการนําวัตถุ 4 ชนิด A B C D  มาถูกับผ้าขนสตัว์แล้วนํามา
ทดสอบแรงกัน ปรากฏว่า A ดูดกับ B, B ดูดกับ C, C ผลกักับ D ชนิดของประจุที่วัตถุทั้งสี่เป็นอย่างไร 
     ก.  A ต่างกับ C  ,  B  ต่างกับ D                          
     ข.  A เหมือนกับ C ,  B  ต่างกับ D                           
     ค.  A ต่างกับ B  ,  B  เหมือนกับ D                                  
     ง.  A เหมือนกับ C  ,  B  เหมือนกับ D 
4.  ทรงกลม  A  และ  B  มีขนาดเท่ากัน  ถ้าทรงกลม  A  มีประจุ  -20  คูลอมบ์  และทรงกลม  B  
มีประจุ  6  คลูอมบ์  เมื่อนําทรงกลมทั้งสองมาแตะกัน  แล้วแยกออกจากกัน  ทรงกลม  A  และ  B  
จะเก็บประจุได้ลูกละเท่าใด (ตอบตามลําดับ) 
     ก.  +7  C  และ  +7  C   
     ข.  -7  C  และ  -7  C   
     ค.  +13  C  และ  +13  C 
     ง.  -13  C  และ  -13  C    
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5.  ตัวนําทรงกลม  2  ลูก  มีขนาดเท่ากัน  ถ้าทรงกลมลูกแรกมีประจุ  +5Q  และลูกที่สองมีประจุ   
-Q  โยงทรงกลมท้ังสองเข้าด้วยกันด้วยลวดขนาดเล็กมาก  แล้วเอาออก  จงพิจารณาข้อความต่อไปน้ี 

 1)  ทรงกลมลกูแรกมีประจุเป็น  1

2
 เท่าของประจุเดิม 

 2)  อิเล็กตรอนเคล่ือนที่จากทรงกลมลูกแรกไปลูกที่สอง 
 3)  ทรงกลมลกูที่สองมีประจเุป็น  2  เท่าของประจุเดิม 
ข้อใดถูกต้อง 
     ก.  ข้อ  1  เท่าน้ัน 
     ข.  ข้อ  2  เท่าน้ัน 
     ค.  ข้อ  3  เท่าน้ัน 
     ง.  ข้อ  2  และ  3 
6.  ตัวนําทรงกลม  M  รัศม ี 2  เซนติเมตร  ทีม่ีประจุ  -10  ไมโครคลูอมบ์  ไปแตะกบัตัวนําทรงกลม
รัศมี  3  เซนติเมตร  ทีม่ีประจุบวกเป็น  4  เท่าของทรงกลม  M  หลังจากแยกออกจากกันแล้วตัวนํา
ทรงกลม  M  จะมีประจุเท่าใด 
     ก.  -12  ไมโครคูลอมบ์   
     ข.  -18  ไมโครคูลอมบ์   
     ค.  12  ไมโครคูลอมบ์   
     ง.  18  ไมโครคูลอมบ์ 
7.  ตัวนํารูปทรงกลม  A  และ  B  มีรัศมีของทรงกลมเป็น  r  และ  2r  ตามลําดับ  ถ้าตัวนํา  A  มี
ประจุ  Q  และตัวนํา  B  มีประจุ  -2Q  เมื่อเอามาแตะกันแล้วแยกออก  จงหาประจุของตัวนํา  A 
     ก.  Q  

     ข.  
2

Q
  

     ค.  2

3

Q
  

     ง.  
3

Q
  

8.  ทรงกลมตัวนําสองลูก  ลกูที่หน่ึงมีรัศม ี 10  เซนติเมตร  มีประจุไฟฟ้า  Q  ส่วนลูกที่สองมีรัศม ี   
5  เซนติเมตร  เป็นกลางทางไฟฟ้า  เมื่อนําทรงกลมทั้งสองมาแตะกันแลว้แยกออก  อัตราส่วนของ
ประจุลูกที่หน่ึงต่อประจุลูกที่สองจะเป็นเท่าใด 
     ก.  1  :  1 
     ข.  2  :  1 
     ค.  3  :  1 
     ง.  4  :  1 
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9.  ลูกพิธลูกหน่ึงเสียอิเล็กตรอนไป  106  ตัว  ลูกพิธน้ีจะมีประจุไฟฟ้าเท่าใด 
     ก.  +1.6 x 10-13  คูลอมบ์ 
     ข.  +1.6 x 10-25  คูลอมบ์ 
     ค.  -1.6 x 10-13  คูลอมบ์ 
     ง.  -1.6 x 10-25  คูลอมบ์ 
10.  วัตถุหน่ึงมีประจุบวกขนาด  3.2 x 10-18  คูลอมบ์  แสดงว่าวัตถุนั้นได้รับหรือสูญเสียอิเล็กตรอน  
จํานวนเท่าใด 
     ก.  ได้รับอิเล็กตรอน  50  ตัว 
     ข.  ได้รับอิเล็กตรอน  20  ตัว 
     ค.  สญูเสยีอิเล็กตรอน  50  ตัว 
     ง.  สูญเสียอิเล็กตรอน  20  ตัว      
   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความพยายามอยู่ที่ไหน   
ความสําเร็จ...อยู่ที่นั่น 
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กระดาษคาํตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

วิชาไฟฟา้และแม่เหล็ก  ว32212  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนสตรีสริิเกศ  อําเภอเมือง  จังหวัดศรีสะเกษ 

 
ชื่อ...............................................................................ชัน้.....................เลขที่................... 

ข้อ ก ข ค ง  

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนท่ีได้  

 

 
ผลการประเมิน 
      �  ดีมาก 
      �  ดี 
      �  พอใช้ 
      �  ปรับปรุง 
 

ลงช่ือ...............................ผู้ประเมิน 
            (....................................) 

วันที่..........เดือน...................พ.ศ.............. 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

เกณฑ์การประเมิน 
 คะแนนระหว่าง 9 – 10  อยู่ในเกณฑ์  ดีมาก 

คะแนนระหว่าง 7 – 8  อยู่ในเกณฑ์  ดี 
คะแนนระหว่าง 5 – 6  อยู่ในเกณฑ์  พอใช้ 
คะแนนระหว่าง 0 – 4  อยู่ในเกณฑ์  ปรับปรุง 
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บัตรคาํสั่ง 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

ชุดท่ี 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
 

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติตามข้ันตอนต่อไปนี้  หลังจากที่นักเรียนได้ทําการทดสอบก่อน
เรียนในเรื่องน้ีแล้ว  ให้นักเรยีนศึกษาและปฏิบัติตามข้ันตอนดังต่อไปนี้  

1.  ปฏิบัติตามบัตรคําสั่งประจําศูนย์การเรียนที่  1               
2.  ปฏิบัติตามบัตรคําสั่งประจําศูนย์การเรียนที่  2 
3.  ปฏิบัติตามบัตรคําสั่งประจําศูนย์การเรียนที่  3 
4.  ทําบัตรฝึกเสริมทักษะชุดที่  1 
5.  ตรวจคําตอบเฉลยกิจกรรมตามบัตรคําสั่งประจําศูนย์การเรียนที่  1 
6.  ตรวจคําตอบเฉลยกิจกรรมตามบัตรคําสั่งประจําศูนย์การเรียนที่  2 
7.  ตรวจคําตอบเฉลยกิจกรรมตามบัตรคําสั่งประจําศูนย์การเรียนที่  3 
8.  ตรวจคําตอบเฉลยบัตรฝกึเสริมทักษะชุดที่  1 
9.  ทดสอบหลังเรียน 
10.  ตรวจคําตอบเฉลยแบบทดสอบ หลังเรียน 
11.  บันทึกคะแนนในแบบบันทึกคะแนนดูพัฒนาการของตนเอง                  
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บัตรคาํสั่งประจําศูนย์การเรียนท่ี  1 
ประจุไฟฟ้า 

 
 
ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมประจําศูนย์การเรียน ตามลําดับ ดังนี ้

1. เวลาที่ใช้ 40 นาที 
2. ทําการทดลองตามลําดับช้ีแจงในใบกิจกรรมที่ 1.1 บันทึกผล 
3. ศึกษาเรื่องประจุไฟฟ้า จากใบความรู้ที่  1.1 
4. ทําใบงานที่ 1.1 
5. เมื่อหมดเวลา ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเปลี่ยนศูนย์การเรียนไปเรียนที่ศูนย์การเรียนต่อไป 
6. เมื่อเข้าเรียนครบทุกศูนย์การเรียน ให้นําผลงานใบกิจกรรมและใบงานสง่ให้ครูตรวจ  

กลุ่มละ 1 ชุด 
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บัตรเนื้อหาท่ี  1.1   
เรื่อง  ประจไุฟฟ้า 

 
 

ประจุไฟฟ้า  (Electric  charge) 
 การที่วัตถุเสียดสีกันแล้วสามารถดูดวัตถุเล็กๆ ได้เน่ืองมาจากเกิด ประจุไฟฟ้า ขึ้นบนวัตถุน้ัน 
เรียกว่าเกิด ไฟฟ้าสถิต (Static Electric) ขึ้นบนวัตถุนั้น ฉะน้ัน ไฟฟ้าสถิต ก็คือ ไฟฟ้าที่เกิดขึ้นใน
วัตถุใดๆ ทีม่ีประจุไฟฟ้าอยู่ 
  วัตถุทุกชนิดมีประจุไฟฟ้า 
  อนุภาคทีส่ําคัญ 3 อย่างของอะตอมหน่ึง ๆ ของธาตุ คือ อิเล็กตรอน โปรตอน และ
นิวตรอน มีมวลและประจุไฟฟ้าดังน้ี 
 

อนุภาค สัญลักษณ์ มวลสาร(กิโลกรัม) ประจุไฟฟ้า (C) ชนิดประจุ 
อิเล็กตรอน e 9.1 x 10 -31 1.6 x 10 -19 ลบ 
โปรตอน p 1.67 x 10 -27 1.6 x 10 -19 บวก 
นิวตรอน n 1.67 x 10 -27 เป็นกลาง ไม่ปรากฏ 

 
การแบ่งชนิดของวัตถุตามลักษณะของประจุไฟฟา้ 

1.  วัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้า คือ วัตถุที่ไมแ่สดงอํานาจไฟฟ้า เพราะวัตถุเหล่าน้ีมีประจุไฟฟ้า
บวกและประจุไฟฟ้าลบเท่ากัน 

2.  วัตถุที่มีอํานาจไฟฟ้า แบ่งเป็น 2 ชนิด 
       2.1  วัตถุที่แสดงอํานาจไฟฟ้าเป็นบวก คือ วัตถุน้ันสูญเสียอิเล็กตรอนไป หรือเป็น
วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าบวก(+) มากกว่าประจุไฟฟ้าลบ(-) น้ันเอง 
       2.2  วัตถุที่แสดงอํานาจไฟฟ้าเป็นลบ คือ วัตถุนั้นรับอิเล็กตรอนเข้ามา หรือ เป็น
วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าลบ(-) มากกว่าประจุไฟฟ้าบวก(+)  นัน้เอง 
 
คุณสมบัติของประจุไฟฟ้า 

  ประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิดคอื ประจุบวก (proton) และประจุลบ (electron) 
  แรงกระทําที่เกิดขึ้นระหว่างประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด แรงผลักและแรงดูด 
  ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจะผลักกัน 
  ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจะดูดกัน 
  ประจุไฟฟ้าบวกหรือลบจะดึงดูดวัตถุที่เป็นกลางเสมอ 
  แรงดูดหรือแรงผลักที่เกิดขึ้นเป็นแรงต่างร่วม 
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กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 
 ทรงกลม A มีประจุ +Q1 และทรงกลม B มีประจุ –Q2 เมื่อนํามาแตะกันจะเกิดการถ่ายเท
ประจุไฟฟ้าขึ้น แต่ผลรวมของประจุในทรงกลมทั้งสองยังคงมีค่าเท่าเดิม ตามกฎการอนุรักษ์ประจุ
ไฟฟ้า ดังรูป 
 
 
 
 
        ก่อนแตะ     หลังแตะ 
   ประจุรวมก่อนแตะ = +Q1+(–Q2)       ประจุรวมหลังแตะ = +Q1–Q2 
 

การขัดสีกันระหว่างวัตถุทั้งสองชนิดทําให้อิเล็กตรอนได้รับพลังงานมากพอ จึงสามารถ
เคลื่อนย้ายจากอะตอมหน่ึงไปยังอีกอะตอมหน่ึงได้แม้ว่าจะเป็นวัตถุคนละชนิด เป็นเหตุให้เมื่อวัตถุ  
ขัดสีกันแล้วทําให้วัตถุหน่ึงมีประจุบวก  ถ้าอิเล็กตรอนเคล่ือนย้ายออกไป และทําให้วัตถุอีกอันหน่ึง    
มีประจุลบ ถ้าได้รับอิเล็กตรอนจากวัตถุอันก่อนน้ันเข้ามา รวมแล้วประจุไฟฟ้าไม่มีการสูญหายหรอื 
ทําให้เพ่ิมขึ้นมาได้  เรียกว่า กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า กล่าวโดยสรุปได้ว่า 
 

 
 การทําให้วัตถุมีประจุไฟฟ้าไม่ว่าจะโดยวิธีใดก็ตามไม่ใชเ่ป็นการสรา้งประจุ

ขึ้นมาใหม่แต่เป็นการย้ายประจุจากที่หนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่งเท่านั้นโดยผลรวมของจํานวน
ประจุท้ังหมดของระบบที่พิจารณายงัคงเท่าเดิม 
 
 
 
การทําให้วัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้ามีประจุไฟฟ้าอิสระ 
 

ทําได้หลายวิธี เช่น เกิดแรงปฏิกิริยาเคมี เกิดจากความร้อน เกิดจากสนามแม่เหล็ก เป็นต้น 
แต่เราสามารถทําได้ด้วยวิธีง่ายๆ 3 วิธี 
 
 
 
 
 
 

A B 

+Q1  –Q2 

A B 

+ + + + + 
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วิธีท่ี 1 ; ประจุไฟฟ้าเกิดจากการถูหรือการขัดส ี
 
 ทําได้โดยการนําวัตถุ 2 ชนิดมาถูกัน 
   วัตถุที่สูญเสียอิเล็กตรอน ก็จะแสดงอํานาจไฟฟ้าบวก 
   ส่วนวัตถุที่ได้รับอิเล็กตรอนก็จะแสดงอํานาจไฟฟ้าลบ 
 จํานวนประจุไฟฟ้าบนวัตถุทั้งสอง 
   ก่อนและหลังการถูของแต่ละชนิดจะไม่เท่าเดิม 
 แต่ถ้าพิจารณาทั้งระบบ  
   ประจุไฟฟ้ารวมก่อนการถูของวัตถุทั้งสองจะเท่ากับประจุรวม 

       หลังการถูของวัตถุทั้งสอง  ตามกฎอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า  ดังน้ี 
 
  Q ก่อนถู  =  Q หลังถู       
 
 
วิธีท่ี 2 ; ประจุไฟฟ้าเกิดจากการแตะหรือสัมผัส 
 
  ทําได้โดยนําวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าไปแตะวัตถุที่เป็นกลาง หรือมีประจุไฟฟ้าก็ได้ 
  เมื่อแตะกันก็จะเกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าจนมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน จึงจะหยุดการถ่ายเท              
      และวัตถทุั้งสองจะมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน ดังรูป ก และ ข 
 
 
ก.   
 
 
         ก่อนแตะ 
 
 
  
 
 
         หลังแตะ 
 
 

+ + + + 
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ข. 
 
 
 ก่อนแตะ 
     ฉนวน 
 
 
 แตะ 

ฉนวน 

  
 
 หลังแตะ 
     ฉนวน 
 
ก่อนแตะ A  มีประจุบวกอิสระ  B  มีประจุบวกอิสระ 
หลังแตะ A  และ  B  แสดงประจุบวกเหมือนกัน 
 
 ผลหลังจากการนําวัตถุมาแตะกัน คือ จะเกดิการถ่ายเทประจุ และถ้าถ้าแยกวัตถุออกจาก
กันด้วยฉนวน จะได้วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าอิสระชนิดเดียวกันทั้งสองก้อน และเป็นไปตามกฎการถ่ายเท
ประจุ 
 
กฎเกณฑ์การถา่ยเทประจุ  
1.  ประจุบนวัตถุที่ได้รับจะเป็นประจุชนิดเดียวกันกับประจุที่นํามาสัมผสั 
2.  เมื่อสัมผสัแล้ววัตถุทั้งสองจะมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน 
3.  ในการถ่ายเทประจุ ประจลุบเท่าน้ันเป็นตัวเคลื่อนที่ 
4.  ประจุรวมก่อนสัมผัส = ประจุรวมหลังสัมผสั 
 
 

Q ก่อนแตะ  =  Q หลังแตะ  

 

 

 

A B 
+  + 
+  + 

+  + 

+ + + + + + 

A B 
มีการถ่ายเทประจุ 

A B 
+ + + + + + 
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การเก็บประจไุฟฟ้าของทรงกลมตัวนําหลงัการแตะ 
 

การถ่ายเทประจุไฟฟ้า 
ถ้าทรงกลมมีขนาดเท่ากันจะเก็บประจุเท่ากัน 
ถ้าทรงกลมมีขนาดไม่เท่ากันจะเก็บประจุได้ไม่เท่ากัน ดังน้ี 

1. ทรงกลม A  มีขนาดเท่ากับทรงกลม B 
 หลังแตะ  A BQ Q  และประจุชนิดเดียวกัน 
 (ทรงกลม A  จะเก็บประจุได้เท่ากับทรงกลม B และเป็นประจุชนิดเดียวกัน) 

วิธีคิด  ใช้วิธีรวมประจุ แล้วแบ่งประจุปริมาณเท่าๆกัน น่ันเอง 
 
2.  ทรงกลม A และB มีขนาดไม่เท่ากัน 

2.1  กรณีที่ทรงกลม A และ B มีขนาดไม่เท่ากัน 
หลังแตะ  A BQ Q  แต่เป็นประจุชนิดเดียวกัน 

  สามารถหาปริมาณประจุบนทรงกลมแต่ละลูก ได้จาก 

 A  จะเก็บประจุได้ =  
ผลรวมของประจุทั้งหมด  คูณ รัศมี A

(รัศมี A+รัศมี B)
 

 

 หรือ      A A

Q
Q R

R
 


 

  

 B  จะเก็บประจุได้ =  
ผลรวมของประจุทั้งหมด  คูณ รัศมี B

(รัศมี A+รัศม ีB)
 

 

 หรือ      B B

Q
Q R

R
 


 

2.2  กรณีที่ทรงกลม A มีขนาดเป็นสองเท่าของทรงกลม B  
หลังแตะ  2A BQ Q  และเป็นประจุชนิดเดียวกัน 
(ทรงกลม A จะเก็บประจุได้เป็นสองเท่าของทรงกลม B)  
หรือใช้สมการในการหาประจุหลังแตะได้เช่นเดียวกับกรณีข้อ 2.1 
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ตัวอย่างการแก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกับ 
การทําให้วัตถุที่เปน็กลางทางไฟฟ้ามีประจุไฟฟ้าอิสระ 

 
 
ตัวอย่าง  ทรงกลม  A   มีประจุ  4   คูลอมบ์  และ  ทรงกลม  B   มีประจุ  8   คูลอมบ์   
เมื่อนําทรงกลม A   และ  B   ซึ่งมีขนาดเท่ากันมาแตะกัน  แลว้แยกออกจากกัน A   และ  B        
จะเก็บประจุได้ทรงกลมละเท่าไร 
วิธีทํา   ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ  AQ   และ  BQ   หลังแตะ 
  โจทย์กําหนด  ก่อนแตะ  CQA 4  , CQB 8  
     BA RR   
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปญัหา 
  เมื่อนํามาแตะกันจะมีการถ่ายเทประจุให้กันจนกระทั่ง  A   และ  B  มีประจุ
ไฟฟ้าเท่ากัน ( A   และ  B  มีขนาดเท่ากัน)  ประจุจึงหยุดการถ่ายเท 
  หา  AQ   และ  BQ   หลังแตะ  ใช้สมการ 

A A

Q
Q R

R
 


  และ  B B

Q
Q R

R
 


  

เขียนแผนภาพประกอบ 
 
 
 
 

 ก่อนแตะ   แตะ   หลังแตะ  
 
 ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบ 

 จาก A A

Q
Q R

R
 


 

   
  A

BA

BA
A R

RR

QQ
Q 




  

 หลังแตะ  1
)11(

)84(





 BA QQ  

       1
2

4



  

       C2  
 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 
 ตอบ  A   และ  B   จะมีประจุชนิดเดียวกัน  ขนาดเท่ากัน  คือ  +2  คูลอมบ์ 

C4   C8   C2   C2   C2   C2  

A   B   A   A  B   B  

อย่าลืมนะคะ 

ต้องแทนเคร่ืองหมาย 

ชนิดของประจุด้วย 
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ตัวอย่าง  ทรงกลม A ,  B   และ  C   มีรัศม ี 1, 2   และ  3   เซนติเมตร  มีประจุไฟฟ้า   
4   ไมโครคลูอมบ์, 6   ไมโครคูลอมบ์  และ  5   ไมโครคูลอมบ์  ตามลําดับ  เพ่ือนําทรงกลมทั้ง
สามมาสัมผัสกนัพร้อมกัน  แล้วแยกออกพร้อมกัน  จงหาคา่ประจุบนทรงกลม  A   ในหน่วย  
ไมโครคูลอมบ์  
วิธีทํา   ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ  AQ   หลังสัมผัส 
  โจทย์กําหนด  ก่อนสัมผสั  CQA 4  , CQB 6 , CQC 5  
      cmRA 1  , cmRB 2 , cmRC 1  
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปญัหา 
  เมื่อนํามาแตะหรือสัมผัสกนัจะมีการถ่ายเทประจุให้กัน  จนกระทั่ง A , B   และ  
C   มีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน  ประจุจงึหยุดการถ่ายเท  เมื่อแยกออกพร้อมกัน  วัตถุจะได้รับประจุชนิด
เดียวกัน  ปริมาณตามขนาดของวัตถุ 

  หา  AQ   หลังสัมผสั  จาก A A

Q
Q R

R
 


 

  ข้อน้ีจะเห็นว่าค่า  R   ของทรงกลมแต่ละตัวไปหารกัน  ดังน้ัน  ค่า  R   ที่โจทย์
กําหนดเป็นหน่วยที่ไม่ใช่หน่วยเมตร  อาจไมจ่ําเป็นต้องเปลี่ยนเป็นหน่วยเมตรก่อนก็ได้  แต่ต้องเป็น
หน่วยเดียวกัน  เมื่อนําไปหารกันหน่วยน้ันจะหมดไป  เหลือเพียงหน่วยของประจุไฟฟ้าเท่าน้ัน 

เขียนแผนภาพประกอบ 
 
 
 
 
 
 ก่อนสัมผัส   ขณะสัมผสั   หลังสัมผสั 
      CQ 3564   CQQQ CBA 3  

ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคาํตอบ 

หา  AQ   หลังสัมผัส  จาก A A

Q
Q R

R
 


 

  แทนค่า    
  1

321

564





AQ  

    1
6

3
AQ  

    5.0AQ   C  
 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 
 ตอบ  หลังสัมผัส  ประจุบนทรงกลม  A   เป็นประจุบวก  ขนาด  5.0  ไมโครคูลอมบ์   
 

A   B   C  

4   6  
5  

A   A  B   B  C   C  
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บัตรกิจกรรมท่ี  1.1 
เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟา้และชนิดของประจุไฟฟ้า 

 
 
คําชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีกาํหนด  และตอบคําถาม  ให้เสร็จภายในเวลาที่กําหนด      

วาดภาพแสดงการทดลอง และบันทึกผลที่ได้จากการทดลองให้อยู่ในรูปที่สามารถสื่อ   
ความหมายได้เช้าใจง่าย 

ประเด็นปญัหา 
 ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันและชนิดเดียวกันจะออกแรงกระทําต่อกันอย่างไร 
จุดประสงค ์

1. เพ่ือศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า  และชนิดของประจุไฟฟ้า 
2. เพ่ือศึกษาแรงกระทําต่อกันของประจุไฟฟ้า 

 
 

1.  ให้นักเรียนทําการทดลองเกี่ยวกับชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและชนิดของ 
ประจุไฟฟ้า  โดยก่อนทําการทดลองให้นักเรียนปฏิบัติดังน้ี 

     1.1  ให้ทําเคร่ืองหมายไว้ข้างหน่ึงของแผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์(ให้จับด้านปลายที่
ทําเคร่ืองหมายไว้เท่าน้ัน) 

     1.2  ใช้ด้ายยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตร ผูกแผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์กับขาต้ัง
โดยจัดให้แผ่นพีวีซี แขวนอยูน่ิ่งในแนวนอน 

     1.3  ในการถูแผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์นั้น  ต้องถูที่ปลายตรงข้ามกับที่ได้ทํา
เครื่องหมายไว้ 

     1.4  ก่อนนําปลายที่มีประจุไฟฟ้าเข้าใกล้กัน ให้ตรวจดูก่อนว่าแผ่นพีวีซีกับแผ่น       
เปอร์สเปกซ์มปีระจุ  โดยการสังเกตปลายที่มีประจุจะดูดกระดาษช้ินเล็กๆ ได้ 

     1.5  เมื่อตรวจสอบแล้วว่าแผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์มีประจุ ต้องรีบทําการทดลอง
ทันท ี

     1.6  ต้องระวังปลายที่ถูไม่ให้สมัผสักับสิง่อ่ืนๆ 
2.  นักเรียนคนที่ 1 นําผ้าสักหลาดที่แห้งสนิทถูกับแผ่นพีวีซี  ประมาณ 1 นาที 
3.  นักเรียนคนที่ 2 เอาผ้าสักหลาดที่แห้งสนิทถูกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ประมาณ 1 นาที 
4.  นักเรียนคนที่  1 ปล่อยแผ่นพีวีซีให้แขวน แล้วคนที่ 2 เอาแผ่นเปอร์สเปกซ์ ด้านที่ถจู่อ

ใกล้ๆ  กับด้านที่ถูของแผ่นพีวีซี  โดยไมใ่ห้ทัง้สองแตะกัน สังเกตบันทึกผล 
5.  ทําเหมือนข้อ 1 ถึง 3 แต่เปลี่ยนเป็นแผน่พีวีซีกับพีวีซี สังเกต บันทึกผล 
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6.  ทําเหมือนข้อ 4 แต่เปลี่ยนเป็นแผ่นเปอร์สเปกซ์กับเปอร์สเปกซ์ สังเกต บันทึกผล 
7.  นักเรียนช่วยกันทําใบงานที่ 1 

หมายเหตุ 
 1.  นักเรียนคนที่จะถู ควรมีมือที่แห้งสนิท ไม่ควรมีเหง่ือออกที่มือมาก และถูให้ห่างจาก     
ลมหายใจด้วย  เพราะลมหายใจทําให้เกิดความช้ืนได้ 

2.  ขณะปล่อยแผ่นใหแ้ขวนอิสระ และนําอีกแผ่นมาจ่อใกล้ๆ ควรทําอย่างรวดเร็ว 
 
จงบันทึกผลการทํากิจกรรม 
1.  วาดภาพแสดงการทดลอง  ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  จงตอบคําถามต่อไปนี ้
     ตัวแปรต้น  คือ................................................................................................................................. 
     ตัวแปรตาม  คือ............................................................................................................................... 
     ตัวแปรควบคุม  คือ ......................................................................................................................... 
     สมมุติฐานการทดลองน่าจะเป็น…………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................ 
 
ผลการทดลอง (ให้นักเรียนทาํเป็นตารางโดยออกแบบตารางเอง) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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สู้ ๆ นะคะ 

3.  ประจุที่เกิดบนแผ่นพีวีซทีั้งสองแผ่นเมือ่ถูกันด้วยผ้าสักหลาดเป็นประจุชนิดเดียวกันหรือไม่อย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
4.  แผ่นพีวีซีทีม่ีประจุ 2 แผน่ วางใกล้กัน จะเกิดแรงกระทําต่อกันหรือไม่ อย่างไรสังเกตได้จากอะไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
5.  ประจุที่เกิดขึ้นบนแผ่นเปอร์สเปกซ์เมือ่ถูด้วยผ้าสักหลาด เป็นชนิดเดียวกับประจุที่เกิดขึ้นบนแผ่น
พีวีซีหรือไม่ ทราบได้อย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
6.  จากการทดลองน้ี นักเรียนสามารถสรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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บัตรงานท่ี 1.1   
เรื่อง ประจุไฟฟ้า   

 
คําชี้แจง  จงตอบคําถามต่อไปนี้ 
1.  ถ้านักเรียนใช้วัตถุ A ถูกับผ่าขนสัตว์  ปรากฏว่าเมื่อนําไปใกล้เศษกระดาษเล็กๆ วัตถ ุA สามารถ
ดูดกระดาษช้ินเล็กๆ จงอธิบายถึงสาเหตุที่ทําให้วัตถุ A สามารถดูดเศษกระดาษช้ินเล็กๆได้ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2.  จงเขียนรูปทรงกลมทีม่ีประจุ แล้วเขียนรปูแสดงทิศทางของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าคู่ต่าง ๆ
ดังต่อไปนี้ 
     2.1  ประจุบวกกับประจุบวก เกิดแรง………………………………………………………………… 
 
 
 
 
     2.2  ประจุบวกกับประจุลบ เกิดแรง………………………………………………………………… 
 
 
 
 
      2.3  ประจุลบกับประจุลบ เกิดแรง………………………………………………………………… 
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บัตรคาํสั่งประจําศูนย์การเรียนท่ี  2 
กฎการอนุรกัษ์ประจุไฟฟ้า  ตัวนําและฉนวน 

 
ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมประจําศูนย์การเรียน ตามลาํดับ ดังนี ้

1. เวลาที่ใช้ 40 นาที 
2. ศึกษาเรื่องกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า จากใบความรู้ที่ 1.2 
3. ทําใบงานที่ 1.2 ส่งครูกลุ่มละ 1 ชุด 
4. ทําการทดลองตามคําช้ีแจงในใบกิจกรรมที ่1.2 ศึกษาตัวนําและฉนวน             

และบันทึกผล 
5. ศึกษาเรื่องตัวนําและฉนวน จากใบความรู้ที่ 1.3 
6. ทําใบงานที่ 1.3 ส่งครูกลุ่มละ 1 ชุด 
7. เมื่อหมดเวลา ให้แต่ละกลุ่มเปลี่ยนศูนย์การเรียนไปเรียนที่ศูนย์การเรียนต่อไป 
8. เมื่อเข้าเรียนครบทุกศูนย์การเรียน ให้รวบรวมผลงานใบกจิกรรมและใบงาน ส่งให้ 

ครูตรวจกลุ่มละ 1 ชุด 
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บัตรเนื้อหาที่  1.2  เรื่อง กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 
 
 
คําถาม...  การทําให้เกิดประจุไฟฟ้าอิสระขึ้น  สามารถทําได้อย่างไร  การทําให้เกิดประจุไฟฟ้า
ดังกล่าวเป็นการสร้างประจุขึ้นมาใหม่หรือไม่  อย่างไร 
 ในการเรียนกลศาสตร์  นักเรยีนได้พบกับกฎการอนุรักษ์พลังงานหรือกฎการอนุรักษ์
โมเมนตัม  สําหรับในเรื่องไฟฟ้าสถิตก็มีกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า  กล่าวว่า “ผลรวมของประจุไฟฟ้า
ในระบบโดดเด่ียวย่อมมีค่าคงที่”  ตัวอย่างเช่น  ทรงกลม  A  มีประจุ  1Q  และทรงกลม  B  มี
ประจุ  2Q   เมื่อนาํมาแตะกันจะเกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าขึ้น  แต่ผลรวมของประจุในทรงกลมทั้ง
สองยังคงมีค่าเท่าเดิมตามกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า  ดังรูป 
 
 
 
 
 
      A           B   A       B 
  ก่อนแตะ       หลังแตะ 
  
  ประจุรวมก่อนแตะ  = 1 2Q Q   
   ประจุรวมหลังแตะ  = 1 2Q Q   
 ตามปกติวัตถุชนิดหน่ึงจะประกอบด้วยอะตอมขนาดเล็กๆ จํานวนมากมาย อะตอมเหล่าน้ันมี
ลักษณะอย่างง่าย ดังรูป 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี  1.1  แสดงภาพโครงสร้างอะตอม   
ที่มา : http://www.csc-biz.com/thai/dust3.html 
 

 
 

1Q  
2Q   1Q   2Q  
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ซึ่งประกอบด้วย อิเล็กตรอนซึ่งเป็นอนุภาคขนาดเล็กมากมีประจุลบโคจรอยู่รอบนิวเคลียสที่
อยู่ใจกลางอะตอม  ภายในนิวเคลียสจะประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอนซึ่งต่างก็มีอนุภาคขนาด
โตกว่าอิเล็กตรอนเกือบ 2,000  เท่า แต่โปรตอนจะมีประจุไฟฟ้าบวกและมีขนาดของประจุไฟฟ้า
เท่ากับอิเล็กตรอน ส่วนนิวตรอนไม่มีประจุไฟฟ้า อะตอมของวัตถุโดยท่ัวไปจะมีโปรตอนเท่ากับ
อิเล็กตรอน คือเป็นกลางทางไฟฟ้า ไม่แสดงประจุไฟฟ้าชนิดบวกหรือชนิดลบให้เห็น เน่ืองจาก
อิเล็กตรอนมีขนาดเล็กมากจึงเคลื่อนที่ได้คล่องตัว สามารถเคลื่อนย้ายจากอะตอมหน่ึงไปยังอีกอะตอม
หน่ึงได้  ถ้าได้รับพลังงานมากพอ 

การขัดสีกันระหว่างวัตถุสองชนิดทําให้อิเล็กตรอนได้รับพลังงานมากพอ จึงสามารถ
เคลื่อนย้ายจากอะตอมหนึ่งไปยังอีกอะตอมหนึ่งได้  แม้ว่าจะเป็นวัตถุคนละชนิด เป็นเหตุให้เมื่อวัตถุ
ขัดสีกัน แล้วทําให้ประจุหน่ึงมีประจุบวก ถ้าอิเล็กตรอนเคล่ือนย้ายออกไป และทําให้วัตถุอีกอันหน่ึงมี
ประจุลบ ถ้าได้รับอิเล็กตรอนจากวัตถุอันก่อนน้ันเข้ามารวมแล้วประจุไฟฟ้าไม่มีการสูญหายหรือทําให้
เพ่ิมขึ้นมาได้ เรียกว่า “กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า” กล่าวโดยสรุปเก่ียวกับกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 
ได้ว่า… 

 
 
“การทําให้วัตถุมีประจุไฟฟ้าไมว่่าจะโดยวิธีใดก็ตาม ไม่ใช่เปน็การสร้างประจุ

ขึ้นมาใหม่ แต่เป็นการย้ายประจุจากที่หนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่งเท่านั้น โดยผลรวมของ
จํานวนประจุท้ังหมดของระบบท่ีพิจารณายังคงเท่าเดิม” 
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บัตรงานท่ี 1.2   
เรื่อง กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า   

 
คําสั่ง  จงตอบคําถามต่อไปนี้ 
1.  เหตุใดเราจึงสรุปได้ว่าการทําให้เกิดประจุไฟฟ้าโดยวิธีการใดก็ตาม เช่น การขัดสีกันของวัตถุ สอง
ชนิด ไม่ใช่เป็นการสร้างประจุขึ้นมาใหม ่ดังภาพ  ให้นักเรยีนอธิบาย 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  1.2  แสดงภาพการขัดสีกันของวัตถุ สองชนิด 
ที่มา    http://info.muslimthaipost.com/main/printable.php? 
          category=76&id=22160 

คําอธบิาย 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2. การที่อิเล็กตรอนหลุดจากอะตอมหน่ึงไปยังอีกอะตอมหน่ึง ทําให้อะตอมทั้งสองมีประจุไฟฟ้า
เปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3. การถ่ายประจุไฟฟ้าระหว่างวัตถุที่มีประจุไฟฟ้ากับวัตถุตัวนําที่เป็นกลางทางไฟฟ้าเป็นไปตาม      
กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้าหรือไม่ เพราะเหตุใด จงอธิบาย 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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บัตรเนื้อหาที่  1.3   
เรื่อง ตัวนําและฉนวน 

 
 

     ตัวนําและฉนวน 
 

 
เราแบ่งประเภทของสารโดยอาศัยคุณสมบัติทางไฟฟ้า ได้ 2 ประเภท คอื “สารที่เป็นตัวนํา”

(Conductors) กับ “สารที่เป็นฉนวน” (Insulators) 
ตัวนําไฟฟ้า หมายถึง วัตถุที่ยอมให้ไฟฟ้าเคลื่อนที่ได้สะดวก เช่น โลหะชนิดต่าง ๆ 

สารละลายกรด เบส และเกลือ เป็นต้น 
ฉนวนไฟฟ้า หมายถึง วัตถุที่ไม่ยอมให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านได้ เช่น แก้ว กระดาษ ไมก้า 

กระเบ้ืองเคลือบ เป็นต้น 
นอกจากนี้แล้วยังมีสารที่มีคณุสมบัติอยู่ระหว่างสารที่เป็นตัวนํากับสารที่เป็นฉนวน คอื     

“สารก่ึงตัวนาํ” (Semiconductors) โดยทั่วไปสารกึ่งตัวนําจะทําหน้าที่เป็นตัวนําเมื่อมันร้อน เมื่อมนั
เย็นจะทําหน้าที่เป็นฉนวน เช่น เยอรมันเนี่ยม และ ซลิิกอน เป็นต้น 

ลักษณะการกระจายของอิเล็กตรอนในตัวนําและฉนวนจะต่างกัน 
1. ถ้าเราใส่อิเล็กตรอนให้ตวันํา  อิเล็กตรอนจะกระจายไปตามผิวของตัวนําและจะออกัน

มากที่สุดตรงปลายแหลมของตัวนํา  ดังรูป 
 
 

 
 
 

  ตัวนําทรงกลม    ตัวนําปลายแหลม 
  อิเล็กตรอนกระจายสมํ่าเสมอ  อิเล็กตรอนชอบออกันที่ปลายแหลม 
 
 
 
 
 
 

- 
- - 

- 
- 

- 

- 
- 

- 
- - - - - 

- - - - - - - 
- 
- 
- - 

- - - - - 
- 
- 
- 

- - - - - - - - 
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 2. ถ้าเราใส่อิเล็กตรอนให้ฉนวน ตรงส่วนใดของอิเล็กตรอนก็จะออกันอยู่ตรงน้ัน ไม่กระจาย
ไปที่ใด ดังรูป 
 
 
 
 
  ฉนวนทรงกลมอิเล็กตรอนจะกระจุกอยู่ตรงบริเวณที่ใส ่
 
 การหาปริมาณประจุไฟฟา้ 
 
 การหาปริมาณประจุไฟฟ้าบนวัตถุใด ๆ  หาได้จากสมการ 
 

Q ne  
 

 เมื่อ  Q   คือ  ประจุไฟฟ้า มีหน่วยเป็น  คูลอมบ์ (C) 
       n    คือ  จํานวนประจุไฟฟ้า มีหน่วยเป็น  จูล (J) 
       e    คือ  ปริมาณหรือขนาดอิเล็กตรอน 1 อนุภาค เท่ากับ 1.6 x 10-19 C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- - - - - 
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ตัวอย่างการแก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกับ 
การหาปริมาณประจุไฟฟา้บนวัตถุใดๆ 

 
 
ตัวอย่าง  ลูกพิธลูกหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป  810   ตัว  ลูกพิธจะมีประจุไฟฟ้าเท่าไร 
วิธีทํา   ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ  ปริมาณประจุไฟฟ้าทั้งหมด  (หา  Q ) 
  โจทย์กําหนด  จํานวนอิเล็กตรอนที่สญูเสีย = 810   ตัว  
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปญัหา 
  ปริมาณอิเลก็ตรอน  1  อนุภาค  คือ  Ce 19106.1   
  หา  Q   จากสมการ  Q ne  
  จากวัตถุที่เป็นกลางจะมีจํานวนอิเล็กตรอน = จํานวนโปรตอน  เสมอ 
  โจทย์บอกว่าลูกพิธลูกหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป  810   ตัว  
      แสดงว่า  ประจุที่เหลือคือโปรตอน  ซึ่งต้องมี  810   ตัว  นั่นคือ 810n  ตัว 

ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบ 
  หา  Q   จากสมการ   Q ne  
   แทนค่า   198 106.110 Q  
      198106.1 Q  
      CQ 11106.1   
 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 
 ตอบ  ลกูพิธมีประจุไฟฟ้าเท่ากับ  11106.1    คูลอมบ์ 
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บัตรงานท่ี 1.3  
เรื่อง ตัวนําและฉนวน 

 
จงตอบคําถามต่อไปนี ้
1. ถ้าเราจับวัตถุ A  ถูกับผ้าไหม  สักครู่พบว่าผ้าไหมมีประจุไฟฟ้าบวก แต่วัตถุ A ไม่มปีระจุ           
จงอธิบายว่าเหตุใดจึงเป็นเช่นน้ัน 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2. นําโฟมที่ทําเป็นทรงกลมเล็กๆ ฉาบด้วยโลหะไปแขวนกับด้ายห้อยอยู่ในแนวดิ่ง โดยผิวของทรงกลม
เล็กๆน้ัน สัมผสักับแท่งวัตถุ A  ที่วางบนฝาขวดพลาสติก แล้วนําแท่งวัตถุที่มีประจุมาแตะอีกปลาย
หน่ึงของแท่งวัตถุ A ดังรูป ทรงกลมจะวางตัวอย่างไร ถ้า 

2.1  วัตถุ  A   เป็นตัวนํา 
2.2  วัตถุ  A   เป็นฉนวน 

 
 
 
 
 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3.  ในการทํากิจกรรม ถแูผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์ด้วยผ้าสักหลาดจะเกิดประจุไฟฟ้าบริเวณท่ีถู 
โดยบริเวณยังคงเป็นกลางทางไฟฟ้า แผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์จัดเป็นตัวนําหรือฉนวน  
เพราะเหตุใด 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
4.  เหตุใดในการสร้างสายล่อฟ้า จึงทําให้ปลายบนสุดเป็นปลายแหลม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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บัตรคาํสั่งประจําศูนย์การเรียนท่ี  3 
การเหนี่ยวนําไฟฟา้ 

 
ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมประจําศูนย์การเรียน ตามลาํดับ ดังนี ้

1. เวลาที่ใช้ 40 นาที 
2. ทําการทดลองตามคําช้ีแจงในใบกิจกรรมที ่1.4 เพ่ือศึกษาวิธีการที่ทําให้วัตถุมีประจุไฟฟ้าโดย

วิธีการเหน่ียวนํา และบันทึกผล 
3. ศึกษาเรื่องการเหน่ียวนําไฟฟ้า จากใบความรู้ที่ 1.4 
4. ทําใบงานที่ 1.4 
5. เมื่อหมดเวลา ให้แต่ละกลุ่มเปลี่ยนศูนย์การเรียนไปเรียนที่ศูนย์การเรียนต่อไป 
6. เมื่อเข้าเรียนครบทุกศูนย์การเรียน ให้รวบรวมผลงานใบกจิกรรมและใบงาน ส่งให้ครูตรวจ

กลุ่มละ 1 ชุด 
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บัตรเนื้อหาที่  1.4   
เรื่อง การเหน่ียวนําไฟฟา้ 

 
วิธีการทาํให้วัตถุแสดงประจุไฟฟ้า 
 
 วิธีท่ี 3 การเหนี่ยวนําประจุไฟฟ้า 
 
 การเหนี่ยวนาํประจุไฟฟ้า (Electric Induction) คือ การนําวัตถุทีมี่ประจุไฟฟ้าเข้ามาจ่อ
ใกล้ๆ วัตถุตัวนําทีเ่ปน็กลาง  แล้วมีผลทําให้วัตถุที่เปน็กลางเกิดประจุชนิดตรงข้ามบนผิวที่อยู่ใกล้
และเกิดประจุชนิดเดียวกันกับวัตถุที่นํามาจ่อบนผิวที่อยู่ไกล  ดังรูป 

 
 

 
   

 
 
 
 
ข้อสังเกต 
   ถ้านําวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ออกห่างวัตถุที่เคยเป็นกลางแล้ววัตถุที่เคยเป็นกลาง      
                 ก็จะกลับเป็นกลางเช่นเดิม 
   การเหน่ียวนําประจุไฟฟ้าไม่ทําให้เกิดการสูญเสียประจุไฟฟ้า 
 
          ขั้นตอนการเหนี่ยวนาํประจุไฟฟา้  

            เพื่อทําให้วัตถุทีเ่ปน็กลางทางไฟฟ้ามีประจุ 
 
  มี 4 ขั้นตอนตามลําดับดังน้ี 

1. นําวัตถุที่มีประจุไฟฟ้า(ตัวเหน่ียวนํา) เข้าใกลวั้ตถุ 
2. ต่อสายดิน ที่วัตถุ 
3. นําสายดินออก 
4. ดึงตัวเหน่ียวนําออก 

 

- 

‐ 
‐

+ 
+ 

ใกล ้
ไกล 

+ 
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‐
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+ 
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การให้ประจุโดยการเหนี่ยวนําพร้อมกับต่อสายดิน  ทําให้ทราบว่า 
 1. เมื่อนําแผ่นเปอร์สเปกซ์ทีม่ีประจุลบ เข้าใกล้จานของอิเล็กโทรสโคป จะทําให้ก้านโลหะ
ด้านล่างกางออก ดังรูปที่ 1 
 แต่เมื่อดึงแผ่นเปอร์สเปกซ์ออก อิเล็กโทรสโคปจะหุบลง(เป็นกลางทางไฟฟ้า) เพราะ
อิเล็กตรอนหรือประจุลบที่อยู่ด้านล่างของอิเล็กโทรสโคปเคลื่อนที่มาจับโปรตอน หรือประจุบวกที่อยู่
บนจานของอิเล็กโทรสโคป  ดังรูปที่ 2 
 
 
  
 
 
 
 
 รูปที่  1  รูปการเหน่ียวนําไฟฟ้า     รูปที่  2  รปูอิเล็กโทรสโคปมีความเป็นกลางทางไฟฟ้า 
 

2. เมื่อนําแผ่นเปอร์สเปกซ์ทีม่ีประจุไฟฟ้าลบเข้าใกล้จานโลหะของอิเล็กโทรสโคปจะทําให้
ก้านโลหะกางออก 

-  เมื่อใช้นิ้วแตะที่จานโลหะ ก้านโลหะจะหุบลง ดังรูป ก  
-  เมื่อเอาน้ิวออก อิเล็กโทรสโคปจะเป็นดังรูป  ข 
-  และเมื่อดึงแผ่นเปอร์สเปกซ์ออก ก้านโลหะจะกางออก  ดังรูป ค 

 
 
 
 
 
 
 

 
     ก    ข   ค     ง 
 

จากรูป ก เมื่อนําน้ิวมือมาแตะที่จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป จะทําให้อิเล็กโทรสโคป            
มีความเป็นกลางทางไฟฟ้า(ก้านโลหะจะหุบลง)  

อาจทําได้อีกวิธีหน่ึงคือ ใช้ปลายข้างหน่ึงของสายไฟแตะที่จานโลหะและใช้ปลายอีกข้างหน่ึง
ของสายไฟทิ่มลงบนดินในบริเวณที่ช้ืนแฉะ วิธีทําอย่างนี้เรียกว่าการต่อสายดินซึ่งเขียนสัญลักษณ์           
ดังรูป ง 
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ตัวอย่าง ขั้นตอนการเหน่ียวนําประจุไฟฟ้า เพ่ือทําให้วัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้ามีประจุอิสระหรือแสดง
ประจุอิสระ 
 
 
 
 
 
 
 
 
     รูป  1          รูป  2      รูป  3       รูป  4 
 
รูปที่ 1  อิเล็กโทรสโคปมีความเป็นกลางทางไฟฟ้า 
รูปที่ 2  เมื่อนําวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าลบ เข้าใกล้จานของอิเล็กโทรสโคป ประจุลบทีอ่ยู่บนจานของ    
 อิเล็กโทรสโคป จะถูกผลกัลงมาอยู่ที่ก้านด้านลา่งของอิเล็กโทรสโคป ทําให้ก้านด้านล่างของ 
 อิเล็กโทรสโคปกางออก เพราะมีประจุลบเหมือนกันจึงหลกักัน 
รูปที่ 3 เมื่อเอานิ้วมือแตะ (ต่อสายดิน ) ที่จานของอิเล็กโทรสโคป จะทําให้ก้านด้านล่างของ 
 อิเล็กโทรสโคปหุบลง เพราะประจุลบที่อยู่ทีก่้านด้านล่างของอิเล็กโทรสโคปเคลื่อนที่ไปหา   
 นิ้วมือ 
รูปที่ 4  เมื่อเอานิ้วมือแตะวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าลบออก ก้านด้านล่างของอิเล็กโทรสโคปจะกางออก 

เพราะประจุลบที่อยู่ที่ก้านด้านล่างของอิเล็กโทรสโคป จะเคลื่อนที่ไปจับคู่กับประจุบวกที่อยู่
บนจานของอิเล็กโทรสโคป  ทําให้ก้านด้านล่างของอิเล็กโทรสโคปมแีต่ประจุบวกเหมือนกัน 
จึงผลักกัน 

พบว่า  อิเล็กโทรสโคปซึ่งเดิมเป็นกลางทางไฟฟ้า จะแสดงประจุบวก 
 
สรุปได้ว่า  
1. การเหน่ียวนําไฟฟ้าทําให้วัตถุตัวนําที่เป็นกลางทางไฟฟ้า 
   มีประจุอิสระชนิดตรงข้ามกับประจุบนวัตถุที่นํามาเหน่ียวนํา  
2. วัตถุที่เป็นตัวเหน่ียวนําไม่ทําให้เกิดการสญูเสียประจุไฟฟ้าเลย 
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บัตรกิจกรรมท่ี  1.2 
เรื่อง  การเหน่ียวนําไฟฟา้ 

 
ประเด็นปญัหา 

การทําให้วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าโดยวิธีการเหน่ียวนําทําได้อย่างไร 
จุดประสงค์  

เพ่ือศึกษาวิธีการทําให้วัตถุมปีระจุไฟฟ้าโดยวิธีการเหน่ียวนํา 
คําชี้แจง   
 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันทํากิจกรรม เร่ือง การทําให้วัตถุมีประจุไฟฟ้าโดยการเหน่ียวนํา
พร้อมกับต่อสายดิน ตามข้ันตอนแล้วตอบคําถามและบันทึกผล 

 
1.  ให้แต่ละกลุ่มทําความสะอาดแผ่นเปอร์สเปกช์และจานโลหะของอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ     
    อย่าให้มฝีุ่นจับหรือคราบสกปรก 
2.  นําผ้าสักหลาดถูกับแผ่นเปอร์สเปกช์ เพ่ือให้มีประจุไฟฟ้าอิสระบนแผ่นเปอร์สเปกช์ 
3.  นําแผ่นเปอร์สเปกช์ที่มีประจุมาจ่อใกล้ๆ  จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป ระวังไม่ให้แตะกัน แล้วดึง  
    ออกห่าง สงัเกตการณ์กางของแผ่นโลหะบางในกล่องของอิเล็กโทรโคป บันทึกผล 
4.  นําผ้าสักหลาดถูกับแผ่นเปอร์สเปกช์ เพ่ือให้มีประจุไฟฟ้าอิสระบนแผ่นเปอร์สเปกช์อีกคร้ัง 
5.  นําแผ่นเปอร์สเปกช์ที่มีประจุมาจ่อใกล้ๆ  จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป ระวังไม่ให้แตะกัน แล้วใช้    
    น้ิวแตะจานโลหะของอิเล็กโทรสโคป สงัเกตการเปลี่ยนแปลงของแผน่โลหะในกล่องของ      
    อิเล็กโทรสโคป บันทึกผล ยกน้ิวออก หลังจากน้ันแผ่นเปอร์สเปกช์ห่างจากจานโลหะ      
    สังเกตการณ์กางของแผ่นโลหะบางในกล่องของอิเล็กโทรสโคป บันทกึผล  
6.  ทําซ้ําทั้งหมด แต่เปลี่ยนเป็นแผ่นพีวีซี (สังเกตผลการทดลอง) 
 
จงตอบคําถามต่อไปนี้ 
1. ตัวแปรต้น คือ …………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ตัวแปรตาม คือ ………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ตัวแปรควบคุม คือ ……………………………………………………………………………………………………………. 
4. สมมุติฐานการทดลองน่าจะเป็น………………………………………………………………………………………….. 
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5. บันทึกผลการทดลอง 
    5.1 เมื่อนําแผ่นเปอร์สเปกช์ที่มีประจุไฟฟ้ามาจ่อใกล้ๆ จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป ระวังไม่ให้
แตะกัน แล้วดึงออกห่าง พบว่าการกางของแผ่นโลหะบางในกล่องของอิเล็กโทรสโคป 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

วาดภาพแสดงการทดลอง ได้ดังนี ้
 

 

 

 

     5.2  นําแผ่นเปอร์สเปกช์ที่มีประจุมาจ่อใกล้ๆ จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป ระวังไม่ให้แตะกัน 
แล้วใช้นิ้วแตะจานโลหะของอิเล็กโทรสโคป  สังเกตการเปลี่ยนแปลงของแผ่นโลหะในกล่องของ 
อิเล็กโทรสโคป พบว่า……………………………………………………………………………………………………………… 

วาดภาพแสดงการทดลอง ได้ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
     5.3 เมื่อยกน้ิวออก โดยแผ่นเปอร์สเปกช์ยังคงอยู่ที่เดิม พบว่าแผ่นโลหะ…………………………………  

วาดภาพแสดงการทดลอง ได้ดังนี ้
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    5.4  หลังจากน้ันนําแผ่นเปอร์สเปกช์ออกห่างจากจานโลหะ สังเกตการกางของแผ่นโลหะบางใน
กล่องของอิเล็กโทรสโคป  พบว่า............................................................................................................. 

วาดภาพแสดงการทดลอง ได้ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
    5.5  วิเคราะห์ผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    5.6  สรุปผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

 
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บัตรฝึกเสริมทักษะ ชุดท่ี  1 
เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

คําชี้แจง  ให้นกัเรียนแสดงวิธีการหาคําตอบให้ถูกต้อง 
1. ทรงกลม A มีรัศมีเท่ากับ 6 เซนติเมตร มีประจุ -100 ไมโครคูลอมบ์ ถ้านําทรงกลม A 
ไปสัมผัสกับทรงกลม B มีรัศมเีท่ากับ 10 เซนติเมตร ช่ึงมีประจุ -60 ไมโครคูลอมบ์ แลว้แยกออกจาก
กันด้วยฉนวน หลังแตะทรงกลม A และทรงกลม B  จะมีประจุกี่ไมโครคูลอมบ์  
 ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ.............................................................................................. 
  โจทย์กําหนด......................................................................................................... 
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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2. วัตถุ A , B มีขนาดเท่ากัน โดย A มีประจุ -10 μC และ B  มีประจุ 4 μC เมื่อนํา A และ B มาแตะ
กัน แล้วแยกออกจากกัน A และ B จะมีประจุไฟฟ้าเท่าไร 
 ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ.............................................................................................. 
  โจทย์กําหนด......................................................................................................... 
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3.  วัตถุหน่ึงสูญเสียอิเล็กตรอนไป 500  ตัว แสดงว่าวัตถุน้ีมีประจุไฟฟ้าชนิดใด และมขีนาดกี่คูลอมบ์ 
 ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ.............................................................................................. 
  โจทย์กําหนด......................................................................................................... 
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4. ทรงกลม A มีประจุ +1.6 x 10 -24คูลอมบ์ แสดงว่าทรงกลม A มีการรับอิเล็กตรอนหรือเสีย
อิเล็กตรอนไป และมีจํานวนกีอ่นุภาค 
 ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ.............................................................................................. 
  โจทย์กําหนด......................................................................................................... 
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 

คําชี้แจง   
1.  แบบทดสอบฉบับน้ีเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  10  ข้อ   
ข้อละ  1  คะแนน  ใช้เวลา  20  นาท ี
2.  เลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวโดยทําเคร่ืองหมาย () ลงในกระดาษคําตอบ 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.  เพราะเหตุใดผู้ที่อาศัยอยู่ภูมิภาคที่หนาวเย็นจึงมักจะเกิดปรากฏการณ์ไฟฟ้าสถิต                    
     ก.  เพราะอากาศแห้ง  เป็นฉนวนไฟฟ้า                                                                                          
     ข.  เพราะอากาศหนาวมีการเกิดประจุอิสระเพ่ิมขึ้น                                                             
     ค.  เพราะอากาศหนาวทําให้เกิดการถ่ายทอดพลังงานได้ดี                                                                    
     ง.  เพราะอากาศที่หนาวมีการส่งแรงระหว่างประจุได้ดีย่ิงข้ึน                                              
2.  เมื่อนําแท่งแก้วผิวเกลี้ยงถูกับผ้าแพร จะปรากฏว่าเกิดประจุบวกบนแท่งแก้ว  เพราะสาเหตุใด 
     ก.  แท่งแก้วได้รับอิเล็กตรอน               
     ข.  แท่งแก้วสูญเสียอิเลก็ตรอน                                           
     ค.  แท่งแก้วได้รับโปรตอน         
     ง.  แท่งแก้วสูญเสียโปรตอน 
3.  ในการทดลองเกี่ยวกับไฟฟ้าสถิต  โดยการนําวัตถุ 4 ชนิด A B C D  มาถูกับผ้าขนสัตว์แล้วนํามา
ทดสอบแรงกัน ปรากฏว่า A ดูดกับ B, B ดูดกับ C, C ผลกักับ D ชนิดของประจุที่วัตถุทั้งสี่เป็นอย่างไร 
     ก.  A ต่างกับ C  ,  B  ต่างกับ D                          
     ข.  A เหมือนกับ C ,  B  ต่างกับ D                           
     ค.  A ต่างกับ B  ,  B  เหมือนกับ D                                  
     ง.  A เหมือนกับ C  ,  B  เหมือนกับ D 
4.  ทรงกลม  A  และ  B  มีขนาดเท่ากัน  ถ้าทรงกลม  A  มีประจุ  -20  คูลอมบ์  และทรงกลม  B  
มีประจุ  6  คลูอมบ์  เมื่อนําทรงกลมทั้งสองมาแตะกัน  แล้วแยกออกจากกัน  ทรงกลม  A  และ  B  
จะเก็บประจุได้ลูกละเท่าใด (ตอบตามลําดับ) 
     ก.  +7  C  และ  +7  C   
     ข.  -7  C  และ  -7  C   
     ค.  +13  C  และ  +13  C 
     ง.  -13  C  และ  -13  C    
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5.  ตัวนําทรงกลม  2  ลูก  มีขนาดเท่ากัน  ถ้าทรงกลมลูกแรกมีประจุ  +5Q  และลูกที่สองมีประจุ   
-Q  โยงทรงกลมท้ังสองเข้าด้วยกันด้วยลวดขนาดเล็กมาก  แล้วเอาออก  จงพิจารณาข้อความต่อไปน้ี 

 1)  ทรงกลมลกูแรกมีประจุเป็น  1

2
 เท่าของประจุเดิม 

 2)  อิเล็กตรอนเคล่ือนที่จากทรงกลมลูกแรกไปลูกที่สอง 
 3)  ทรงกลมลกูที่สองมีประจเุป็น  2  เท่าของประจุเดิม 
ข้อใดถูกต้อง 
     ก.  ข้อ  1  เท่าน้ัน 
     ข.  ข้อ  2  เท่าน้ัน 
     ค.  ข้อ  3  เท่าน้ัน 
     ง.  ข้อ  2  และ  3 
6.  ตัวนําทรงกลม  M  รัศม ี 2  เซนติเมตร  ทีม่ีประจุ  -10  ไมโครคลูอมบ์  ไปแตะกบัตัวนําทรงกลม
รัศมี  3  เซนติเมตร  ทีม่ีประจุบวกเป็น  4  เท่าของทรงกลม  M  หลังจากแยกออกจากกันแล้วตัวนํา
ทรงกลม  M  จะมีประจุเท่าใด 
     ก.  -12  ไมโครคูลอมบ์   
     ข.  -18  ไมโครคูลอมบ์   
     ค.  12  ไมโครคูลอมบ์   
     ง.  18  ไมโครคูลอมบ์ 
7.  ตัวนํารูปทรงกลม  A  และ  B  มีรัศมีของทรงกลมเป็น  r  และ  2r  ตามลําดับ  ถ้าตัวนํา  A  มี
ประจุ  Q  และตัวนํา  B  มีประจุ  -2Q  เมื่อเอามาแตะกันแล้วแยกออก  จงหาประจุของตัวนํา  A 
     ก.  Q  

     ข.  
2

Q
  

     ค.  2

3

Q
  

     ง.  
3

Q
  

8.  ทรงกลมตัวนําสองลูก  ลกูที่หน่ึงมีรัศม ี 10  เซนติเมตร  มีประจุไฟฟ้า  Q  ส่วนลูกที่สองมีรัศม ี   
5  เซนติเมตร  เป็นกลางทางไฟฟ้า  เมื่อนําทรงกลมทั้งสองมาแตะกันแลว้แยกออก  อัตราส่วนของ
ประจุลูกที่หน่ึงต่อประจุลูกที่สองจะเป็นเท่าใด 
     ก.  1  :  1 
     ข.  2  :  1 
     ค.  3  :  1 
     ง.  4  :  1         
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9.  ลูกพิธลูกหน่ึงเสียอิเล็กตรอนไป  106  ตัว  ลูกพิธน้ีจะมีประจุไฟฟ้าเท่าใด 
     ก.  +1.6 x 10-13  คูลอมบ์ 
     ข.  +1.6 x 10-25  คูลอมบ์ 
     ค.  -1.6 x 10-13  คูลอมบ์ 
     ง.  -1.6 x 10-25  คูลอมบ์ 
10.  วัตถุหน่ึงมีประจุบวกขนาด  3.2 x 10-18  คูลอมบ์  แสดงว่าวัตถุนั้นได้รับหรือสูญเสียอิเล็กตรอน  
จํานวนเท่าใด 
     ก.  ได้รับอิเล็กตรอน  50  ตัว 
     ข.  ได้รับอิเล็กตรอน  20  ตัว 
     ค.  สญูเสยีอิเล็กตรอน  50  ตัว 
     ง.  สูญเสียอิเล็กตรอน  20  ตัว      
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กระดาษคาํตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

วิชาไฟฟา้และแม่เหล็ก  ว32212  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนสตรีสริิเกศ  อําเภอเมือง  จังหวัดศรีสะเกษ 

 
ชื่อ...............................................................................ชัน้.....................เลขที่................... 

ข้อ ก ข ค ง  

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนท่ีได้  

 

 
ผลการประเมิน 
      �  ดีมาก 
      �  ดี 
      �  พอใช้ 
      �  ปรับปรุง 
 

ลงช่ือ...............................ผู้ประเมิน 
            (....................................) 

วันที่..........เดือน...................พ.ศ.............. 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

เกณฑ์การประเมิน 
 คะแนนระหว่าง 9 – 10  อยู่ในเกณฑ์  ดีมาก 

คะแนนระหว่าง 7 – 8  อยู่ในเกณฑ์  ดี 
คะแนนระหว่าง 5 – 6  อยู่ในเกณฑ์  พอใช้ 
คะแนนระหว่าง 0 – 4  อยู่ในเกณฑ์  ปรับปรุง 
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บรรณานุกรม 
 
 

จักรินทร์  วรรณโพธ์ิกลาง. ฟิสิกส์เพิ่มเติม ม.4-6 เล่ม 4.กรุงเทพฯ :  บริษัท สํานักพิมพ์ พ.ศ.พัฒนา  
         จํากัด, 2555. 
ช่วง  ทมทิตชงค์  และคณะ. ฟิสิกส์ไฟฟา้สถิต  ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟา้  1-2. กรุงเทพ ฯ :  
         ไฮเอ็ดพับลิชช่ิง  จํากัด, 2544.  
นิรันดร์  สุวรัตน์. คู่มือสาระการเรียนรูพ้ื้นฐานและเพ่ิมเติมกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    
         ฟิสิกส์ ม.6 เล่ม 1. นนทบุรี : เพ่ิมทรัพย์การพิมพ์, 2553. 
มรกต  พุทธกาล. หนังสือเรยีน รายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส ์เล่ม 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6. กรุงเทพฯ :     
         บริษัท สํานักพิมพ์แมค็ จํากัด, 2544. 
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. คู่มอืครูสาระการเรียนรู้พ้ืนฐานและ     
         เพ่ิมเติม ฟิสิกส ์เล่ม 3 กลุม่สาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6. กรุงเทพฯ :  
         โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2549. 
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรูพ้ืน้ฐาน  
         และเพิ่มเติม ฟิสิกส ์เล่ม 3 กลุ่มสาระการเรียนรูวิ้ทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6.  
         กรุงเทพ ฯ : โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2549.  
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. คู่มือครูรายวชิาเพิ่มเติม  ฟิสิกส์     
         เล่ม 4  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6. กรุงเทพ ฯ :  
         โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2554. 
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. หนงัสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม  ฟิสิกส์     
         เล่ม 4  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6. กรุงเทพ ฯ :                
         โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2554. 
http://www.csc-biz.com/thai/dust3.html 
http://info.muslimthaipost.com/main/printable.php?category=76&id=22160 
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ภาคผนวก 
เฉลยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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เฉลย 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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เฉลยบตัรกิจกรรมท่ี 1.1  
เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟา้และชนิดของประจุไฟฟ้า 

 

1.  วาดภาพแสดงการทดลอง  ได้ดังนี้ 
 
 

 

 

  

 

2.  จงตอบคําถามต่อไปนี ้
     ตัวแปรต้น  คือ  แผ่นพีวีซี และแผ่นเปอร์สเปกซ ์
     ตัวแปรตาม  คือ  แรง  
     ตัวแปรควบคุม  คือ  ผ้าสักหลาด 

สมมุติฐานการทดลองน่าจะเป็น  ถ้าวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าแล้ววัตถุนั้นออกแรงผลักกันแสดงว่าวัตถุ
นั้นมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน  แต่ถ้าวัตถทุี่มีประจุไฟฟ้าน้ันออกแรงดูดกันก็แสดงว่าวัตถุน้ันมีประจุ
ไฟฟ้าต่างชนิดกัน 

 
บันทึกผลการทดลอง 
  

วิธีการ ผลการทดลอง 
พีวีซี  กับ  เปอร์สเปกซ ์ ดูดกัน 
พีวีซี  กับ  พีวีซ ี ผลักกัน 
เปอร์สเปกซ์  กับ  เปอร์สเปกซ ์ ผลักกัน 

 

 

 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



50 
 

3.  ประจุที่เกิดบนแผ่นพีวีซทีั้งสองแผ่นเมือ่ถูกันด้วยผ้าสักหลาดเป็นประจุชนิดเดียวกันหรือไม่อย่างไร 

ตอบ  แผ่นพีวีซีกับแผ่นพีวีซี ออกแรงผลักกันก็แสดงว่าประจุไฟฟ้าที่อยู่บนแผ่นพีวีซีน้ัน 
เป็นชนิดเดียวกัน 
 
4.  แผ่นพีวีซีทีม่ีประจุ 2 แผน่ วางใกล้กัน จะเกิดแรงกระทําต่อกันหรือไม่ อย่างไรสังเกตได้จากอะไร 
ตอบ  เกิดแรงผลักต่อกัน สังเกตจากเมื่อนําแผ่นพีวีซีทีม่ีประจุหลังจากนําไปถูกับผ้าสักหลาด แล้วไป
ไว้ใกล้กัน แผ่นพีวีซีทั้งสองจะแยกออกจากกัน 
 
5.  ประจุที่เกิดขึ้นบนแผ่นเปอร์สเปกซ์เมือ่ถูด้วยผ้าสักหลาด เป็นชนิดเดียวกับประจุที่เกิดขึ้นบนแผ่น
พีวีซีหรือไม่ ทราบได้อย่างไร 
ตอบ  ประจุไฟฟ้าบนทั้งสองแผ่นไม่ใช่ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน สังเกตจากเมื่อนําแผน่พีวีซีกับแผ่น
เปอร์สเปกซ์  ไปไว้ใกล้กัน แลว้แผ่นทั้งสองจะดูดเข้าหากัน วิเคราะห์ได้ว่าประจุไฟฟ้าบนท้ังสองแผ่น
เป็นชนิดตรงข้ามกัน 
 
6.  จากการทดลองน้ี นักเรียนสามารถสรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร 
ตอบ  สรุปผลการทดลองได้ว่า ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจะออกแรงดูดกันแต่ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน
จะออกแรงผลกักัน 
 

 
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เฉลยบตัรงานท่ี 1.1  
เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

 
 
คําชี้แจง  จงตอบคําถามต่อไปนี้ 
1.  ถ้านักเรียนใช้วัตถุ A ถูกับผ่าขนสัตว์  ปรากฏว่าเมื่อนําไปใกล้เศษกระดาษเล็กๆ วัตถ ุA สามารถ
ดูดกระดาษช้ินเล็กๆ จงอธิบายถึงสาเหตุที่ทําให้วัตถุ A สามารถดูดเศษกระดาษช้ินเล็กๆได้ 
ตอบ  เมื่อวัตถ ุA ถูกับผ้าขนสัตว์จะทําให้เกิดการถ่ายเทอิเล็กตรอนให้แก่กัน โดยวัตถุที่สูญเสีย
อิเล็กตรอน ก็จะแสดงอํานาจไฟฟ้าบวก ส่วนวัตถุที่ได้รับอิเล็กตรอนจะแสดงอํานาจไฟฟ้าลบ 
วัตถุ A จีงมีประจุอิสระเกิดขึ้น เมื่อนําไปจ่อใกล้ๆ  กระดาษช้ินเล็กๆ จึงมแีรงไฟฟ้าดึงดูดกระดาษ     
ช้ินเล็กๆ ได้ 
2.  จงเขียนรูปทรงกลมทีม่ีประจุ แล้วเขียนรปูแสดงทิศทางของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าคู่ต่าง ๆ
ดังต่อไปนี้ 
     2.1  ประจุบวกกับประจุบวก เกิดแรงผลัก 
 
 
 
 
     2.2  ประจุบวกกับประจุบวก เกิดแรงดูด 
 
 
 
 
      2.3  ประจุลบกับประจุลบ เกิดแรงผลกั 
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เฉลยบตัรงานท่ี 1.2   
เรื่อง กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า   

 
คําสั่ง  จงตอบคําถามต่อไปนี้ 
1.  เหตุใดเราจึงสรุปได้ว่าการทําให้เกิดประจุไฟฟ้าโดยวิธีการใดก็ตาม เช่น การขัดสีกันของวัตถุ สอง
ชนิด ไม่ใช่เป็นการสร้างประจุขึ้นมาใหม ่ดังภาพ  ให้นักเรยีนอธิบาย 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  1.2  แสดงภาพการขัดสีกันของวัตถุ สองชนิด 
ที่มา    http://info.muslimthaipost.com/main/printable.php? 
          category=76&id=22160 

คําอธิบาย  จากภาพเป็นการนําวัตถุหน่ึงมาถูกับอีกวัตถุหน่ึง เมื่อได้รับพลังงานมากพอ จะทําให้
อิเล็กตรอนหลุดออกจากผ้าขนสัตว์ไปยังแผ่นโพลีทีนได้ แล้วทําให้ผ้าขนสัตว์มีประจุบวก เพราะมี
อิเล็กตรอนเคลื่อนย้ายออกจากอะตอมไป และทําให้แผ่นโพลีทีนมีประจุลบ เพราะได้รับอิเล็กตรอน
จากผ้าขนสัตว์เข้ามา เมื่อรวมประจุไฟฟ้าของผ้าขนสัตว์ และแผ่นโพลีทีนก่อนขัดสีกัน กับหลังขัดสีกัน
จะมีค่าเท่ากัน นั้นคือประจุไม่มีการสูญหาย หรือทําให้เพ่ิมเติมขึ้นมาได้ ไม่ใช่เป็นการสร้างประจุขึ้นมา
ใหม่ แต่เป็นการย้ายประจุจากที่หน่ึงไปยังอีกที่หน่ึงเท่าน้ัน 
2. การที่อิเล็กตรอนหลุดจากอะตอมหน่ึงไปยังอีกอะตอมหน่ึง ทําให้อะตอมทั้งสองมีประจุไฟฟ้า
เปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
ตอบ เปลี่ยนแปลง คือ อะตอมท่ีสูญเสียอิเล็กตรอนจะมีจํานวนประจุลดลง และจะแสดงอํานาจไฟฟ้า
บวก ส่วนอะตอมที่ได้รับอิเล็กตรอนเข้ามาจะมีประจุเพ่ิมข้ึนและจะแสดงอํานาจไฟฟ้าลบ แต่ประจุ
รวมของระบบยังคงเท่าเดิม 
3. การถ่ายประจุไฟฟ้าระหว่างวัตถุที่มีประจุไฟฟ้ากับวัตถุตัวนําที่เป็นกลางทางไฟฟ้าเป็นไปตาม      
กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้าหรือไม่ เพราะเหตุใด จงอธิบาย 
ตอบ เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้ารวมของระบบยังคงเท่าเดิม 
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เฉลยบตัรงานท่ี 1.3  
เรื่อง ตัวนําและฉนวน 

 
จงตอบคําถามต่อไปนี ้
1. ถ้าเราจับวัตถุ A  ถูกับผ้าไหม  สักครู่พบว่าผ้าไหมมีประจุไฟฟ้าบวก แต่วัตถุ A ไม่มปีระจุ           
จงอธิบายว่าเหตุใดจึงเป็นเช่นน้ัน 
ตอบ แสดงว่า A จะต้องเป็นตัวนํา เพราะขณะถูกันอิเล็กตรอนจากผ้าไหมเคลื่อนย้ายไปอยู่ที่วัตถุ A 
แล้วเคลื่อนต่อไปยังมือที่จับอยู่ได้ ทําให้ไม่มีอิเล็กตรอนตกค้างที่ A เลย เมื่อจับแยกออกจากกันจึงทํา
ให้ผ้าไหมมีประจุบวก แต่ A ไม่มีประจุ 
2. นําโฟมที่ทําเป็นทรงกลมเล็กๆ ฉาบด้วยโลหะไปแขวนกับด้ายห้อยอยู่ในแนวดิ่ง โดยผิวของทรงกลม
เล็กๆน้ัน สัมผสักับแท่งวัตถุ A  ที่วางบนฝาขวดพลาสติก แล้วนําแท่งวัตถุที่มีประจุมาแตะอีกปลาย
หน่ึงของแท่งวัตถุ A ดังรูป ทรงกลมจะวางตัวอย่างไร ถ้า 

2.1  วัตถุ  A   เป็นตัวนํา 
2.2  วัตถุ  A   เป็นฉนวน 

 
 
 
 
 
ตอบ 2.1  ถ้าวัตถุ A  เป็นตัวนํา ประจุไฟฟ้ามีการถ่ายเท ทําให้ A และทรงกลมมีประจุไฟฟ้าชนิด
เดียวกัน จึงทําให้มีการผลักกัน จะเห็นทรงกลมเบนออกจาก A  

2.2  ถ้าวัตถุ A   เป็นฉนวน จะไม่มีการถ่ายเทประจุไฟฟ้า ดังน้ันจึงเห็นทรงกลมวางตัว
เช่นเดิม 
3.  ในการทํากิจกรรม ถแูผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์ด้วยผ้าสักหลาดจะเกิดประจุไฟฟ้าบริเวณท่ีถู 
โดยบริเวณยังคงเป็นกลางทางไฟฟ้า แผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์จัดเป็นตัวนําหรือฉนวน  
เพราะเหตุใด 
ตอบ  แผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์จัดเป็นฉนวน เพราะเมื่อมีการถ่ายเทประจุจากผ้าสักหลาดแล้ว 
ประจุอิสระที่เกิดขึ้นบริเวณท่ีถูจะอยู่น่ิงกับที่ ไม่ได้มีการเคลื่อนที่ หรือถ่ายเทประจุให้กับมือที่จับหรือ
วัตถุอ่ืน 
4.  เหตุใดในการสร้างสายล่อฟ้า จึงทําให้ปลายบนสุดเป็นปลายแหลม 
ตอบ เพราะปลายแหลมสามารถเก็บประจุได้มาก เมื่อก้อนเมฆมีประจุลบสะสมอยู่มาก จะทําให้เกิด
ความต่างศักย์ไฟฟ้ามาก เป็นผลทําให้อากาศเกิดการแตกตัวเป็นอิออนบวก อิออนลบ โดยอิออนบวก
จะว่ิงเข้าหาก้อนเมฆและอิออนลบจะว่ิงเข้าปลายแหลมและลงดินอย่างรวดเร็ว ทําให้บ้านเรือนและ
สิ่งมีชีวิตไม่ได้รับอันตรายจากฟ้าผ่าได้ 
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เฉลยบตัรกิจกรรมท่ี  1.2 
เรื่อง การเหน่ียวนําไฟฟา้ 

 
ประเด็นปญัหา 

การทําให้วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าโดยวิธีการเหน่ียวนําทําได้อย่างไร 
จุดประสงค์  

เพ่ือศึกษาวิธีการทําให้วัตถุมปีระจุไฟฟ้าโดยวิธีการเหน่ียวนํา 
คําชี้แจง   
 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันทํากิจกรรม เร่ือง การทําให้วัตถุมีประจุไฟฟ้าโดยการเหน่ียวนํา
พร้อมกับต่อสายดิน ตามข้ันตอนแล้วตอบคําถามและบันทึกผล 

 
1.  ให้แต่ละกลุ่มทําความสะอาดแผ่นเปอร์สเปกช์และจานโลหะของอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ     
    อย่าให้มฝีุ่นจับหรือคราบสกปรก 
2.  นําผ้าสักหลาดถูกับแผ่นเปอร์สเปกช์ เพ่ือให้มีประจุไฟฟ้าอิสระบนแผ่นเปอร์สเปกช์ 
3.  นําแผ่นเปอร์สเปกช์ที่มีประจุมาจ่อใกล้ๆ  จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป ระวังไม่ให้แตะกัน แล้วดึง  
    ออกห่าง สงัเกตการณ์กางของแผ่นโลหะบางในกล่องของอิเล็กโทรโคป บันทึกผล 
4.  นําผ้าสักหลาดถูกับแผ่นเปอร์สเปกช์ เพ่ือให้มีประจุไฟฟ้าอิสระบนแผ่นเปอร์สเปกช์อีกคร้ัง 
5.  นําแผ่นเปอร์สเปกช์ที่มีประจุมาจ่อใกล้ๆ  จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป ระวังไม่ให้แตะกัน แล้วใช้    
    น้ิวแตะจานโลหะของอิเล็กโทรสโคป สงัเกตการเปลี่ยนแปลงของแผน่โลหะในกล่องของ      
    อิเล็กโทรสโคป บันทึกผล ยกน้ิวออก หลังจากน้ันแผ่นเปอร์สเปกช์ห่างจากจานโลหะ      
    สังเกตการณ์กางของแผ่นโลหะบางในกล่องของอิเล็กโทรสโคป บันทกึผล  
6.  ทําซ้ําทั้งหมด แต่เปลี่ยนเป็นแผ่นพีวีซี (สังเกตผลการทดลอง) 
 
จงตอบคําถามต่อไปนี้ 
1. ตัวแปรต้น คือ ประจุบนแผ่นพีวีซี 
2. ตัวแปรตาม คือ การเปลี่ยนแปลงของแผ่นโลหะ 
3. ตัวแปรควบคุม คือ ความช้ืน 
4. สมมุติฐานการทดลองน่าจะเป็น 
    ถ้าอิเล็กโทรสโคปสามารถเหน่ียวนําได้แล้ว แผ่นโลหะของอิเล็กโทรสโคปหลังจากเหน่ียวนํา 
แล้วจะกางออก 
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5. บันทึกผลการทดลอง 
    5.1 เมื่อนําแผ่นเปอร์สเปกช์ที่มีประจุไฟฟ้ามาจ่อใกล้ๆ จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป ระวังไม่ให้
แตะกัน แล้วดึงออกห่าง พบว่าการกางของแผ่นโลหะบางในกล่องของอิเล็กโทรสโคป จะกางออก 

วาดภาพแสดงการทดลอง ได้ดังนี ้
 

 

 

 

      
5.2  นําแผ่นเปอร์สเปกช์ที่มีประจุมาจ่อใกล้ๆ จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป ระวังไม่ให้แตะกัน แล้วใช้
น้ิวแตะจานโลหะของอิเล็กโทรสโคป  สังเกตการเปลี่ยนแปลงของแผ่นโลหะในกล่องของ อิเล็กโทรส
โคป พบว่า  แผ่นโลหะจะหุบเข้า 

วาดภาพแสดงการทดลอง ได้ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
     5.3 เมื่อยกน้ิวออก โดยแผ่นเปอร์สเปกช์ยังคงอยู่ที่เดิม พบว่าแผ่นโลหะ จะหุบเข้าเช่นเดิม  

วาดภาพแสดงการทดลอง ได้ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มีประจ ุ

จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป 

แผ่นโลหะบางกางออก 

แผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มีประจ ุ

จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป 

แผ่นโลหะบางหุบ 

แผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มีประจ ุ

จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป 

แผ่นโลหะบางหุบ 
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    5.4  หลังจากน้ันนําแผ่นเปอร์สเปกช์ออกห่างจากจานโลหะ สังเกตการกางของแผ่นโลหะบางใน
กล่องของอิเล็กโทรสโคป  พบว่า แผ่นโลหะจะกางออก 

วาดภาพแสดงการทดลอง ได้ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
    5.5  วิเคราะห์ผลการทดลอง 

จากการทดลอง เมื่อทําการเหน่ียวนําแล้วปรากฏว่าแผ่นโลหะของอิเล็กโทรสโคปกางออก 
แสดงว่าเกิดการเหน่ียวนําทําให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าได้จริง 
    5.6  สรุปผลการทดลอง 

อิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะเป็นอีกอุปกรณ์หน่ึงที่สามารถเหน่ียวนําให้มีประจุไฟฟ้าได้ และ
เมื่อมีประจุไฟฟ้าแล้วยังสามารถเป็นตัวทดสอบประจุไฟฟ้าได้ด้วย โดยถ้าเอาประจุมาทดสอบแล้วแผ่น
โลหะกางมากขึ้นแสดงว่าเป็นประจุชนิดเดียวกันกับอิเล็กโทรสโคป แต่ในทางตรงกันข้ามถ้าแผ่นโลหะ
หุบ ก็แสดงว่าเป็นประจุต่างขนิดกับอิเล็กโทรสโคป 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป 

แผ่นโลหะบางกางออก 
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การบันทึกคะแนนแบบฝึกทักษะ 
 

 การบันทึกคะแนนความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียน จะพิจารณาตาม 
ขั้นตอนการคิดแก้โจทย์ปัญหา ดังน้ี  
 1. ขั้นวิเคราะห์โจทย์ นักเรียนต้องบอกได้ว่าโจทย์ต้องการทราบอะไร โจทย์กําหนดอะไรให้ 
บ้าง (2 คะแนน) ประกอบด้วยคะแนนในแต่ละข้อ ดังน้ี  
  1.1 โจทย์ต้องการทราบอะไรบ้าง       1 คะแนน 
  1.2 โจทย์กําหนดอะไรให้บ้าง    1 คะแนน 
 2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
  2.1 นักเรียนต้องเลือกสูตรที่ใช้ในการคํานวณได้ถูกต้อง  1 คะแนน 
  2.1 นักเรียนต้องวาดภาพตามที่โจทย์กําหนดหรือคิดวางแผนแก้ปัญหาตามเง่ือนไข
หรือสถานการณ์ตามหลักการได้อย่างถูกต้อง    1 คะแนน 
 3. ขั้นแสดงวิธีคิดหาคาํตอบ (4 คะแนน) 
  3.1 เลือกใช้สตูรจากการวางแผนในการแก้ปัญหาและแทนค่าตัวแปรในสูตรได้อย่าง
ถูกต้อง         2  คะแนน 
  3.2 แสดงวิธีการหาคําตอบแก้สมการ/แก้ปัญหาตามสถานการณ์ที่โจทย์กําหนดได้
อย่างถูกต้อง        2  คะแนน 
 4. แสดงคาํตอบ โดยเขียนคําตอบที่เป็นจํานวนและหน่วยได้ถูกต้อง (1 คะแนน)  
  4.1 เขียนคําตอบที่เป็นจํานวน/คําตอบที่โจทย์ถามได้ถูกต้อง(กรณีไม่มีหน่วย)   

0.5/1 คะแนน 
  4.2 กรณีคําตอบมีหน่วยใส่หน่วยได้ถูกต้อง   1 คะแนน 
 
การแปลผลตามเกณฑ์การประเมินเพื่อให้ระดับคุณภาพ ดังน้ี 
  0-1   คะแนน  ระดับคิดแก้โจทย์ปัญหาไม่ได้ 
  2-4   คะแนน  ระดับปรับปรุง 
  5-7   คะแนน  ระดับพอใช้ 
  8-10 คะแนน  ระดับดี 
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เฉลยบตัรฝึกเสริมทักษะ  ชุดท่ี  1 
เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

คําชี้แจง  ให้นกัเรียนแสดงวิธีการหาคําตอบให้ถูกต้อง 
1. ทรงกลม A มีรัศมีเท่ากับ 6 เซนติเมตร มีประจุ -100 ไมโครคูลอมบ์ ถ้านําทรงกลม A 
ไปสัมผัสกับทรงกลม B มีรัศมเีท่ากับ 10 เซนติเมตร ช่ึงมีประจุ -60 ไมโครคูลอมบ์ แลว้แยกออกจาก
กันด้วยฉนวน หลังแตะทรงกลม A และทรงกลม B  จะมีประจุกี่ไมโครคูลอมบ์  
 ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ  AQ  และ BQ  หลังแตะ 
  โจทย์กําหนด  AQ  ก่อนแตะ = -100 C  และ  BQ ก่อนแตะ = -60 C  
           AR  = 6 cm  BR  = 10 cm  
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปญัหา 

 หา AQ  หลังแตะ  จาก  A A

Q
Q R

R
 


 

 หา BQ  หลังแตะ  จาก  B B

Q
Q R

R
 


 

 ภาพประกอบ 
 ก่อนแตะ   แตะ   หลังแตะ 
  
 
 
       A   B                            A     B                       A            B 
 

ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบ 

หา AQ    จาก  A A

Q
Q R

R
 


 

แทนค่า      
 

100 60
6

6 10AQ
  

 


 

   160
6

16AQ


   

  10 6AQ     
  60AQ C   
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หา BQ    จาก  B B

Q
Q R

R
 


 

แทนค่า      
 

100 60
10

6 10BQ
  

 


 

   160
10

16BQ


   

  10 10BQ     
  100BQ C   

 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 
 ตอบ   หลังแตะทรงกลม A มีประจุ ลบ ขนาด 60 ไมโครคูลอมบ์ 
  หลังแตะทรงกลม B มีประจุ ลบ ขนาด 100 ไมโครคูลอมบ์ 
2. วัตถุ A , B มีขนาดเท่ากัน โดย A มีประจุ -10 μC และ B  มีประจุ 4 μC เมื่อนํา A และ B มาแตะ
กัน แล้วแยกออกจากกัน A และ B จะมีประจุไฟฟ้าเท่าไร 
 ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ  AQ  และ BQ  หลังแตะ 
  โจทย์กําหนด  วัตถุ  A , B มีขนาดเท่ากัน  นั่นคือ  AR  =  BR   

       AQ  ก่อนแตะ = -10 C  และ  BQ ก่อนแตะ = +4 C  
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปญัหา 

เมื่อนํามาแตะกันจะมีการถ่ายเทประจุให้กนั จนกระทั้ง A และ B มีประจุไฟฟ้าเท่ากัน (A 
และ B มีขนาดเท่ากัน) ประจจุึงหยุดการถ่ายเท เมื่อแยกวัตถุทั้งสองออกจากกัน จะทําให้มีประจุบน
วัตถุทั้งสองเป็นประจุชนิดเดียวกัน และมีปริมาณเท่ากัน ดังน้ัน สามารถหา AQ และ BQ  หลังแตะ 

 โดยใช้สมการ A B A

Q
Q Q R

R
  


 

ก่อนแตะ   แตะ   หลังแตะ 
        ประจุต่างกัน        กระจายประจุ         **ประจชุนิดเดียวกัน 
               **ปรมิาณเท่ากัน 
  
 
 
       A   B                            A     B                       A            B 
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 ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคาํตอบ 

 จาก  A B A

Q
Q Q R

R
  


 

 สมมติรัศมีของ A และ B เป็น 1 หน่วย เท่ากัน 

 ดังน้ัน  10 4
1

2A BQ Q
 

    

   6

2


  

   3   
 3A BQ Q C     
 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 

ตอบ  A และB มีประจุชนิดลบเหมือนกัน และมีขนาด 3 μC เท่ากัน 
3.  วัตถุหน่ึงสูญเสียอิเล็กตรอนไป 500  ตัว แสดงว่าวัตถุน้ีมีประจุไฟฟ้าชนิดใด และมขีนาดกี่คูลอมบ์ 
 ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ  ชนิดและขนาดประจุไฟฟ้า Q 
  โจทย์กําหนด  สูญเสียอิเล็กตรอนไป 500 ตัว 
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปญัหา 

 วัตถุสูญเสยีอิเล็กตรอนไป 500 ตัว ทําให้มีประจุไฟฟ้าบวกมากกว่า 
     ดังน้ันวัตถุนี้จึงมีประจุไฟฟ้าเหลือเป็นชนิดบวก 500 ตัว (น้ันคือให้ n= 500) 
 หาปริมาณประจุหรือขนาดได้จากสมการ Q =ne 
 
 
 
 
      เป็นกลางทางไฟฟ้า            แสดงประจุบวก 

 ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบ 
 หา  Q  จาก   Q ne  
     19500 1.6 10   

178 10 C   
 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 

ตอบ  วัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าบวก และมขีนาด 8 x 10-17 คูลอมบ์ 
 
 
 
 

 + + + + + 
-  -  -  -  - 

+ + + + + -  -  -  -  - 

ประจุลบหลุดออกไป 
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4. ทรงกลม A มีประจุ +1.6 x 10-24 คูลอมบ์ แสดงว่าทรงกลม A มีการรับอิเล็กตรอนหรือเสีย
อิเล็กตรอนไป และมีจํานวนกีอ่นุภาค 
 ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์โจทย์ 
  โจทย์ต้องการทราบ ** การรับอิเล็กตรอนหรือเสียอิเล็กตรอน 
           ** จํานวนอิเล็กตรอน (หา n ) 
  โจทย์กําหนด  241.6 10Q C    
 ขั้นที่ 2  วางแผนในการแก้ปญัหา 

ปริมาณประจุของอิเล็กตรอน 1 อนุภาค คือ e = -1.6 x 10 -19 C 
จากในสภาพปกติทรงกลม A  เป็นกลางทางไฟฟ้า คือมีประจุบวกเท่ากับประจุลบ 
แต่โจทย์บอกว่าทรงกลม A  มีประจุบวก แสดงว่าทรงกลม A  จะต้องเสียอิเล็กตรอน 
(ประจุลบ) ไป เน่ืองจากประจุลบคืออิเล็กตรอนจะอยู่วงนอกสุดของอะตอม มีมวลน้อย 
และพลังงานยึดเหน่ียวน้อย จึงหลุดเป็นอิสระ ถ่ายเทได้ง่าย 

 ใช้สมการ  Q
n

e
  

  
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบ 
สามารถหาจํานวนอิเล็กตรอนท่ีเสียไปได้จากสมการ  Q ne  

จะได้    Q
n

e
  

  
24

19

1.6 10

1.6 10
n









 

      24 191 10     
        51 10n     

 ขั้นที่ 4 แสดงคําตอบ 
ตอบ ทรงกลม A เสียอิเล็กตรอนไป จํานวน 1 x 10-5 อนุภาค 

 
 
 
 

+ 
- 

+ 
- 

+ 
- + 

+ + 
- - - 

ประจุลบหลุดออกไป 
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เฉลย 

                 แบบทดสอบหลังเรียน 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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แบบบันทึกคะแนน 

 

ข้อที่ 

คะแนนที่ได้จากขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาในบัตรฝึกทักษะ 
วิเคราะห์
โจทย์ 

(2 คะแนน) 

วางแผนในการแก้ปัญหา
(2 คะแนน) 

แสดงวิธีคิดหา
คําตอบ 

(4 คะแนน) 

แสดงคําตอบ 
(1 คะแนน) 

รวม 
(คะแนน) 

1      
2      
3      
4      

รวม      
 

คะแนนก่อนเรยีน-หลังเรียน  คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
ทดสอบก่อนเรียน ทําข้อสอบได้ ....................... คะแนน  
ทดสอบหลังเรียน  ทําข้อสอบได้ ....................... คะแนน  
พัฒนาการเรียนอยู่ในระดับ................................ 

 
เกณฑ์การพิจารณาพัฒนาการ 
 

คะแนนหลงั-ก่อนเรียนคะแนนเพิ่มขึ้น ระดับพฒันาการ 
8 – 10 ดีเย่ียม 
5 – 7 ดี 
2 – 4 พอใช้ 

1 หรือ คะแนนลดลง ปรับปรุง 
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