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  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็  
จดัท าข้ึนเพื่อใชเ้ป็นคู่มือประกอบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนรายวชิา เคมี 2  รหสัวชิา        
ว30222  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสัตหีบวทิยาคม โดยเรียบเรียงเน้ือหา
ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้อยา่งละเอียด มีสาระการเรียนรู้ตรงตามตวัช้ีวดัชั้นปีและครอบคลุม
มาตรฐานการเรียนรู้ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และ
หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสัตหีบวทิยาคม พุทธศกัราช 2560 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ในสาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะส าหรับ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ เพื่อใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ พฒันาดา้นความรู้ 
กระบวนการคิด การแกปั้ญหา ความสามารถในการส่ือสาร การตดัสินใจ การน าความรู้ไปใช้
ในชีวติประจ าวนั ไปพร้อม ๆ กบัการปลูกฝังดา้นคุณธรรม จริยธรรม คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์ตลอดจนสร้างเจตคติท่ีดีทางวทิยาศาสตร์ใหก้บันกัเรียน อนัน าไปสู่การพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน  

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส ประกอบดว้ยชุดกิจกรรม การ
เรียนรู้ ทั้งหมด 5 ชุด ชุดน้ีเป็นชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็ ใชเ้วลาในการจดักิจกรรม การ
เรียนรู้ 4 ชัว่โมง  

ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็      
จะเกิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน ทั้งดา้นความรู้ ทกัษะกระบวนการ และ
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ตลอดจนครูผูส้อนท่ีสนใจ น าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียน
การสอน ท าใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจและมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 

 

สุพกัตร์  ค  าภา 

ค าน า 
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เร่ือง หน้า 
  
ค าน า ก 
สารบญั ข 
สารบญัตาราง ง 
สารบญัภาพ จ 
ค าช้ีแจงเก่ียวกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 1 
คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 2 
คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียน 4 
บตัรค าสั่ง 6 
มาตรฐานการเรียนรู้ 7 
        แบบทดสอบก่อนเรียน 9 
        ผงัมโนทศัน์ 13 
        ใบความรู้ท่ี 1.1 สมบติัของของแขง็ 14 
        ใบกิจกรรมท่ี 1.1สมบติัของของแขง็ 17 
        ใบความรู้ท่ี 1.2 การจดัเรียงอนุภาคของของแขง็ 18 
        ใบกิจกรรมท่ี 1.2 การทดลองเร่ือง การศึกษารูปของผลึกก ามะถนั 22 

      ใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1.2 การทดลองเร่ือง การศึกษารูปของผลึกก ามะถนั 23 
         ใบกิจกรรมท่ี 1.3 การจดัเรียงอนุภาคของของแขง็ 26 
         ใบความรู้ท่ี 1.3 ชนิดของผลึก 27 
         ใบกิจกรรมท่ี 1.4 ชนิดของผลึก 31 
         ใบความรู้ท่ี 1.4 การเปล่ียนสถานะของของแขง็ 32 
         ใบกิจกรรมท่ี 1.5 การเปล่ียนสถานะของของแขง็ 34 
  

 

สารบัญ 
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สารบัญ(ต่อ) 

 

เร่ือง หน้า 
  
        แบบทดสอบหลงัเรียน 35 
บรรณานุกรม 39 
ภาคผนวก 40 
        เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 41 
        แนวค าตอบใบกิจกรรมท่ี 1.1 42 
        แนวค าตอบใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1.2 43 
        เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1.3 46 
        แนวค าตอบใบกิจกรรมท่ี 1.4 47 
        แนวค าตอบใบกิจกรรมท่ี 1.5 49 
        เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 50 
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สารบัญตาราง 

 

เร่ือง หน้า 
  

ตารางท่ี 1.1  ชนิดและสมบติับางประการของของแขง็ท่ีอยูใ่นรูปผลึก 30 

  
 



ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ือง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส         ชุดที ่1 เร่ือง สมบัติของของแข็ง  
 

                                                                         กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์    โรงเรียนสัตหีบวทิยาคม |  ฉ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารบัญภาพ 

 

เร่ือง หน้า 
  
ภาพท่ี 1.1 การจดัเรียงตวัของอนุภาคของสาร 15 
ภาพท่ี 1.2 การจดัเรียงอนุภาคในของแขง็ 16 
ภาพท่ี 1.3 การจดัเรียงอนุภาคของของแขง็ 18 
ภาพท่ี 1.4 การจดัเรียงอนุภาคของก ามะถนั 19 
ภาพท่ี 1.5 การจดัเรียงอะตอมของคาร์บอน 20 
ภาพท่ี 1.6 อญัรูปของฟอสฟอรัส 21 
ภาพท่ี 1.7 ผลึกโมเลกุล 27 
ภาพท่ี 1.8 ผลึกโคเวเลนตร่์างตาข่าย 28 
ภาพท่ี 1.9 แสดงผลึกโลหะและโครงสร้างผลึก 28 
ภาพท่ี 1.10 โครงสร้างผลึกโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) 29 
ภาพท่ี 1.11 การหลอมเหลวของน ้าแขง็ 32 
ภาพท่ี 1.12 การระเหิดของของแขง็ 33 
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ือง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส         ชุดที ่1 เร่ือง สมบัติของของแข็ง  
 

                                                                         กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์    โรงเรียนสัตหีบวทิยาคม |  ช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส วชิาเคมี 2 รหสัวชิา ว30222       
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ประกอบดว้ย            
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้จ านวน 5 ชุด ดงัน้ี 

ชุดที ่1 เร่ือง สมบัติของของแข็ง 
ชุดท่ี 2 เร่ือง สมบติัของของเหลว 
ชุดท่ี 3 เร่ือง สมบติัของแก๊ส และความสัมพนัธ์ของปริมาตร ความดนั และ  
           อุณหภูมิ 
ชุดท่ี 4 เร่ือง การแพร่ของแก๊ส 
ชุดท่ี 5 เร่ือง เทคโนโลยขีองของแขง็ ของเหลว และแก๊ส 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส ชุดที ่1 เร่ือง สมบัติของของแข็ง 
วชิาเคมี 2 รหสัวชิา ว30222  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 ประกอบดว้ย 

- ค  าช้ีแจงเก่ียวกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
- คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู  
- คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียน 
- ผลการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้   
- แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน  
- ใบความรู้, ใบกิจกรรม, แบบบนัทึกกิจกรรม  
- แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน  
 

 

ค าช้ีแจงเกีย่วกบัชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็ 
วชิาเคมี 2 รหสัวชิา ว30222 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาหาความรู้ดว้ยตนเอง โดยแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละเท่ากนั 
ใหผู้เ้รียนศึกษาและท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม ครูเป็นเพียงผูเ้ตรียมชุดกิจกรรม เตรียมจดัชั้นเรียน 
เตรียมส่ืออุปกรณ์ พร้อมเป็นพี่เล้ียงคอยดูแลใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนเม่ือมีปัญหา ซ่ึงครูควร
มีบทบาทส าคญัดงัน้ี 

1. ศึกษาคู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ แผนการจดัการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผล ใหเ้ขา้ใจอยา่ง 
ชดัเจน 

2. ครูจดัเตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย ค าช้ีแจง แบบทดสอบก่อนเรียน 
ใบความรู้ ใบกิจกรรม ใบบนัทึกกิจกรรม  แบบทดสอบหลงัเรียน  แบบเฉลย 
ตลอดจนอุปกรณ์ต่าง ๆ ในการทดลองใหค้รบถว้น 

3. เตรียมความพร้อมของนกัเรียนก่อนการเรียนโดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ    
5-6 คนโดยคละความสามารถ ( เก่ง ปานกลาง อ่อน ) จ  านวนเท่า ๆ กนั 

4. แจกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใหน้กัเรียนศึกษาดว้ยตนเอง แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
ใหน้กัเรียนทราบ และแนะน าวธีิการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ใหช้ดัเจน ตลอดจนก าหนด
ขอ้ตกลงร่วมกนัหากแต่ตอ้งมีความซ่ือสัตยต่์อตนเอง ไม่เปิดดูเฉลยล่วงหนา้ เพื่อใหเ้กิดการ 
เรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

5. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อวดัความรู้พื้นฐานก่อนเรียน 

6. จดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ นกัเรียนลงมือปฏิบติั    
ทุกกิจกรรมทุกขั้นตอน ในขณะท่ีนกัเรียนก าลงัท ากิจกรรม ครูสังเกตการท างานของนกัเรียน  
ใหก้ าลงัใจ และแกไ้ขปัญหาในรายคนท่ีมีขอ้สงสัยหรือไม่เขา้ใจ 

 
 

 
 

 

คู่มือการใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 
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7. เม่ือนกัเรียนท ากิจกรรมเสร็จทุกกลุ่มแลว้ นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายช่วยกนั
สรุปเน้ือหาของบทเรียนท่ีเรียน โดยครูคอยเพิ่มเติมความรู้ในส่วนท่ีบกพร่อง 

8. ใหน้กัเรียนสรุปเน้ือหาโดยการเขียนแผนผงัมโนทศัน์ เพื่อส่งเสริมความคิด
วเิคราะห์ คิดเช่ือมโยง คิดเป็นระบบ และสรุปเป็นความคิดรวบยอดของเน้ือหาในการเรียนรู้
ของนกัเรียน 

9. ท าแบบทดสอบหลงัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบชุดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนเรียน 
เพื่อประเมินความกา้วหนา้ในการเรียน 

10. ครูประเมินผลการจดัการเรียนรู้ หลงัจากเสร็จส้ินกิจกรรม บนัทึกคะแนนของ 
นกัเรียนแต่ละคนจากการปฏิบติักิจกรรม แบบฝึกหดั การเขียนแผนผงัมโนทศัน์ และคะแนน 
ทดสอบหลงัเรียน เพื่อประเมินความกา้วหนา้ของนกัเรียน หากมีนกัเรียนไม่ผา่นเกณฑ์ ครูควร
จดัสอนซ่อมเสริม ในโอกาสต่อไป 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็ 
วชิาเคมี 2 รหสัวชิา ว30222 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 ใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4 ชัว่โมง นกัเรียนควรปฏิบติัตามขั้นตอนดว้ยความ
ซ่ือสัตยแ์ละตั้งใจ ดงัน้ี 

1. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน  เร่ือง สมบติัของของแขง็ 
3. ศึกษารายละเอียดของเน้ือหา จากใบความรู้ ใบกิจกรรม ใบบนัทึกกิจกรรม 
4. ปฏิบติัตามกิจกรรม (ควรท าใหเ้สร็จตามก าหนด)  
5. ท าแบบทดสอบหลงัเรียน ตรวจค าตอบไดจ้ากภาคผนวก เพื่อประเมินตนเองวา่

สามารถบรรลุตาม จุดประสงคก์ารเรียนรู้และผลการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ 
6. หากนกัเรียนไม่ผา่นการประเมินใด ใหน้กัเรียนศึกษาในใบความรู้ และท ากิจกรรม

อีกคร้ัง แลว้ท าการประเมินผลใหม่ ถา้ท าคะแนนไดม้ากข้ึน แสดงวา่นกัเรียนเขา้ใจมากข้ึน 

7. หากมีขอ้สงสัยใหป้รึกษาครูผูส้อนไดท้นัที 
8. นกัเรียนสามารถศึกษาดว้ยตนเองได ้หากแต่ตอ้งมีความซ่ือสัตยต่์อตวัเอง ไม่เปิดดู 

เฉลย เพื่อใหก้ารเรียนรู้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
9. เม่ือปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ตามขั้นตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จเรียบร้อยแลว้  

ท าความสะอาด ตรวจสอบ และเก็บวสัดุอุปกรณ์แต่ละกลุ่มใหเ้รียบร้อย และเก็บชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้ ส่งคืนครูเม่ือปฏิบติักิจกรรมเสร็จส้ินแลว้ 

 
 
 

คู่มือการใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส 

รายวชิา เคม ี2 รหัสวชิา ว30222 

ชุดที ่1 เร่ือง สมบัติของของแขง็ 
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นกัเรียนศึกษาและปฏิบติัตามขั้นตอนต่อไปน้ี  

1. นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน ชุดกิจกรรม           
การเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็ จ านวน 10 ขอ้  

2. เลือกประธานกลุ่มเพื่อเป็นผูน้ าในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ และเลขานุการ
กลุ่มเพื่อบนัทึกขอ้มูลในการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ  

3. ศึกษาและปฏิบติัตามขั้นตอนของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว 
แก๊ส ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็ ซ่ึงประกอบดว้ยเอกสาร ดงัน้ี  

3.1 ใบความรู้ท่ี 1.1 คนละ 1 ชุด  
3.2 ใบกิจกรรมท่ี 1.1 กลุ่มละ 1 ชุด  
3.3 ใบความรู้ท่ี 1.2 คนละ 1 ชุด  
3.4 ใบกิจกรรมท่ี 1.2 คนละ 1 ชุด  
3.5 ใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1.2 กลุ่มละ 1 ชุด 
3.6 ใบกิจกรรมท่ี 1.3 คนละ 1 ชุด 
3.7 ใบความรู้ท่ี 1.3 คนละ 1 ชุด 
3.8 ใบกิจกรรมท่ี 1.4 คนละ 1 ชุด 
3.9 ใบความรู้ท่ี 1.4 คนละ 1 ชุด 
3.10 ใบกิจกรรมท่ี 1.5 คนละ 1 ชุด 

4. นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็ วชิาเคมี 2 รหสัวชิา ว30222 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

5. นกัเรียนประเมินตนเองดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
 

 

บัตรค าส่ัง 

 

ค าช้ีแจง 
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มาตรฐานการเรียนรู้ 
 

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร  
มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบั

โครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ                  
จิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
 

 

ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายสมบติับางประการของของแขง็ได ้ 
อธิบายเหตุผลท่ีท าใหธ้าตุบางชนิดปรากฏเป็นรูปต่าง ๆ ได ้
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  ด้านความรู้ (K)  

1. บอกสมบติับางประการของของแขง็ได ้ 
2. อธิบายเหตุผลและยกตวัอยา่งท่ีธาตุบางชนิดปรากฏเป็นรูปต่าง ๆ กนัได ้
3. อธิบายสมบติัท่ีส าคญัของผลึกของของแขง็แต่ละประเภทได ้

4. ระบุชนิดของผลึกของของแขง็จากสารท่ีเป็นตวัอยา่งท่ีก าหนดใหไ้ด ้

5. บอกความแตกต่างระหวา่งของแขง็ท่ีเป็นรูปผลึกกบัของแขง็อสัณฐานได ้

6. อธิบายการเปล่ียนสถานะของของแขง็โดยการหลอมเหลวและการระเหิด 
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จุดประสงค์การเรียนรู้(ต่อ) 
  ด้านทกัษะ/กระบวนการ (P)  

1. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  
- ทดลองเตรียมผลึกก ามะถนัได ้ 

2. การคิดวเิคราะห์  
- จ  าแนกสมบติับางประการของของแขง็และการจดัเรียงอนุภาคของ  
  ของแขง็ได ้

3. กระบวนการกลุ่ม  
- มีความสามารถในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์

ด้านเจตคต/ิคุณลกัษณะ (A)  
มีวนิยั ใฝ่เรียนรู้ มีความรับผิดชอบ และมุ่งมัน่ในการท างาน 
 
 

สาระส าคัญ 
อนุภาคของของแขง็ จะมีรูปร่างท่ีแน่นอนไม่ข้ึนอยูก่บัภาชนะท่ีบรรจุ มีปริมาตรคงท่ี  

ท่ีอุณหภูมิและความดนัคงท่ี ไม่สามารถไหลไดใ้นภาวะปกติ เน่ืองจากอนุภาคของของแขง็อยู่
ชิดกนัมาก การจดัเรียงอนุภาคอยูใ่นต าแหน่งท่ีแน่นอน การจดัเรียงอนุภาคและการเกิดผลึกของ
ของแขง็  ชนิดของผลึกของของแขง็ การเปล่ียนสถานะของของแขง็ไดแ้ก่ การหลอมเหลว และ
การระเหิด 

 

สาระการเรียนรู้ 
-สมบติัของของแขง็  
-การจดัเรียงอนุภาคของของแขง็ 
-ชนิดของผลึก 
-การเปล่ียนสถานะของของแขง็ 
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ค าช้ีแจง 
1. ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ เป็นขอ้สอบแบบปรนยั  
2. เวลาท่ีใชใ้นการท า 10 นาที  
3. ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย    เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษค าตอบท่ี  
    ก าหนดให ้ 
 
 

 
1. “ของแข็งมีรูปร่างและปริมาตรคงที่” สามารถอธิบายดว้ยเหตุผลในขอ้ใด  

ก. โมเลกุลของของแขง็ไม่มีพลงังานจลน์  
ข. โมเลกุลของของแขง็เคล่ือนท่ีไม่ไดแ้ต่สั่นสะเทือนได ้ 

ค. โมเลกุลเรียงตวัอยา่งเป็นระเบียบจนไม่มีช่องวา่งระหวา่งโมเลกุล  

ง. ท่ีภาวะปกติจะมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลมากกวา่พลงังานจลน์ของโมเลกุล  
 

2. ของแขง็ชนิดหน่ึงมีอนุภาคเป็นโมเลกุลและชนิดของพนัธะเป็นพนัธะไฮโดรเจนจะมีชนิด  
    ของผลึกประเภทใด 

ก. ผลึกโลหะ 
ข. ผลึกไอออนิก 
ค. ผลึกโมเลกุล 
ง. ผลึกโคเวเลนตร่์างตาข่าย 
 

 
 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
 
 
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส              
ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็ 
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3. ขอ้ใดกล่าวถึงสมบติัของของแขง็ไม่ถูกตอ้ง  
ก. ของแขง็สามารถบีบอดัให้มีปริมาตรเล็กลงไดอี้ก  
ข. ของแขง็บางชนิดมีรูปเป็นผลึก ของแขง็บางชนิดไม่มีรูปเป็นผลึก   
ค. ของแขง็มีรูปร่างและปริมาตรแน่นอน ไม่เปล่ียนแปลงตามภาชนะท่ีบรรจุ  
ง. อนุภาคภายในของแขง็ไม่มีการเคล่ือนท่ี แต่มีการสั่นสะเทือนอยูต่ลอดเวลา 

4. ขอ้มูลเก่ียวขอ้งกบัแกรไฟต ์สรุปไดผ้ลดงัน้ี  
1. เป็นของแขง็สีด า  
2. น าไฟฟ้าได ้ 
3. ผวิเป็นมนัวาวเล็กนอ้ยและล่ืน จึงใชเ้ป็นส่วนผสมในสารหล่อล่ืน  

                 ขอ้ใดสรุปถูกต้อง  
ก. เฉพาะขอ้ 3     ข. ขอ้ 1 และ 2  
ค. ขอ้ 1 และ 3     ง. ถูกตอ้งทุกขอ้ 

 

5. ขอ้ใดคือเหตุผลท่ีท าให้ธาตุคาร์บอนมี 3 อญัรูป คือ เพชร แกรไฟต ์และฟลูเลอรีน  
ก. มีขนาดของโมเลกุลไม่เท่ากนั  
ข. มีจ  านวนอะตอมในโมเลกุลต่างกนั  
ค. มีการจดัเรียงตวัของอะตอมต่างกนั  
ง. มีการจดัเรียงตวัของโมเลกุลต่างกนั 

 

6. ของแขง็ชนิดใดท่ีมีชนิดของผลึกเป็นโคเวเลนตร่์างตาข่าย 
ก. ก ามะถนั 
ข. แกรไฟต ์
ค. ทองแดง 
ง. แคลเซียมฟลูออไรด์ 
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7. ขอ้ใดคือสมบติัของก ามะถนัมอนอคลินิก  
ก. รูปผลึกมีลกัษณะเป็นแท่งคลา้ยรูปเขม็ น าไฟฟ้าได ้มีสีแดง  
ข. รูปผลึกมีลกัษณะเป็นแท่งคลา้ยรูปเขม็ ไม่น าไฟฟ้า  มีสีเหลือง  
ค. รูปผลึกมีลกัษณะเป็นเหล่ียมคลา้ยส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน น าไฟฟ้าได ้มีสีเหลือง  
ง. รูปผลึกมีลกัษณะเป็นแท่งคลา้ยรูปเขม็ ในธรรมชาติพบไดง่้ายกวา่ก ามะถนัรอมบิก  

 

8. สารท่ีเกิดการระเหิดไดทุ้กสาร คือขอ้ใด  
ก. ก ามะถนั การบูร  

ข. พิมเสน แอมโมเนีย  

ค. เกลือแกง ไอโอดีน  

ง. แนฟทาลีน คาร์บอนไดออกไซดแ์ขง็  
 

9. ขอ้ใดคือสมบติัของฟอสฟอรัสแดง  
ก. มีลกัษณะน่ิมคลา้ยข้ีผึ้ง วอ่งไวในการเกิดปฏิกิริยา ลุกไหมไ้ดเ้องเม่ือสัมผสักบั  
    อากาศ  
ข. มีผวิดา้นนอกเป็นสีด า ดา้นในสีแดง มีความมนัวาว ใชท้  าลูกระเบิด  
ค. แขง็แรงมาก ใชท้  าหวัไมขี้ดไฟ น าไฟฟ้าได ้ไม่ละลายในน ้า มีพิษ  
ง. โครงสร้างเป็นพอลิเมอร์ ไม่ละลายในน ้า ท าผวิกล่องไมขี้ดไฟ  

 

10. ขอ้ใดเป็นของแขง็อสัณฐาน  
ก. ขวดพลาสติก สารส้ม  
ข. ยางรถยนต ์ก ามะถนั  
ค. พลาสติก เคร่ืองแกว้  
ง. เกลือแกง เคร่ืองแกว้  
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ค าส่ัง นกัเรียนท าเคร่ืองหมาย   ลงในขอ้ท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว 

 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ก           

ข           

ค           

ง           
 
 
 
 

กระดาษค าตอบ 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส 
ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็ 

คะแนนที่ได้………คะแนน 

คะแนนเตม็      10    คะแนน 

ช่ือ-สกลุ.....................................................................ชั้น.........................เลขท่ี.......................... 
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สมบัตขิอง
ของแข็ง 

การจัดเรียง
อนุภาคของ
ของแข็ง 

ชนิดของ
ผลกึ 

การเปลีย่น
สถานะของ
ของแข็ง 

ผงัมโนทศัน์ 
 

 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

ของแข็ง 
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สาร หรือ สสาร หมายถึง ส่ิงท่ีมีมวล ตอ้งการท่ีอยูแ่ละสัมผสัได ้เช่น ทองค า น ้า และ
อากาศ  

สมบัติของสาร หมายถึง สมบติัประจ าตวัของสาร มีทั้งสมบติัทางกายภาพ ซ่ึง
เก่ียวขอ้งกบัลกัษณะภายนอกท่ีสังเกตไดง่้าย เช่น รูปร่าง สี กล่ิน สถานะ การละลาย  จุดเดือด 
ฯลฯ และ สมบติัทางเคมี ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัปฏิกิริยาเคมี เช่น การเผาไหม ้ฯลฯ 

 
 
 

โดยทัว่ไป สารแบ่งออกเป็น 3 สถานะ คือ ของแขง็ ของเหลว และก๊าซ  
ของแข็ง (Solid) หมายถงึ สารท่ีมีแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาคมาก ท าใหอ้นุภาคอยู่

ใกลชิ้ดกนั อนุภาคไม่สามารถเคล่ือนท่ีไดแ้ต่สั่นอยูต่ลอดเวลา ดงันั้นของแขง็จึงมีรูปร่างและ
ปริมาตรคงท่ี โดยไม่เปล่ียนไปตามรูปร่างของภาชนะท่ีบรรจุ เช่น เหล็ก ทอง  เกลือแกง  และ
ด่างทบัทิม เป็นตน้  

ของเหลว(Liquid)  หมายถงึ สารท่ีมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคนอ้ยกวา่ของแขง็ ท า
ใหอ้นุภาคไม่ไดอ้ยูชิ่ดกนัอยา่งของแขง็ จึงมีปริมาตรท่ีแน่นอน แต่มีรูปร่างไม่แน่นอน 
เปล่ียนแปลงไปตามลกัษณะของภาชนะท่ีบรรจุ เช่น น ้า เบนซีน และปรอท เป็นตน้  

ก๊าซ(Gas)  หมายถงึ สารท่ีมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคนอ้ยมาก ท าใหอ้นุภาคฟุ้ง
กระจายจนเตม็ภาชนะท่ีบรรจุตลอดเวลา ดงันั้นก๊าซจึงมีปริมาตรและรูปร่างไม่แน่นอน 
เปล่ียนแปลงไปตามลกัษณะของภาชนะท่ีบรรจุ เช่น ก๊าซนีออน ก๊าซออกซิเจน และก๊าซ
คลอรีน เป็นตน้ 

 
 

ใบความรู้ที ่1.1   
เร่ืองสมบัติของของแขง็ 

 

การจัดเรียงตัวของอนุภาคของสาร 
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ภาพท่ี 1.1 การจดัเรียงตวัของอนุภาคของสาร 
ท่ีมา : http://hwchem.blogspot.com/2013/07/  

 

 
 

 

ท่ีอุณหภูมิห้อง สารต่าง ๆ อาจจะมีสถานะเป็นของแขง็ ของเหลว หรือก๊าซก็ได ้ทั้งน้ี
ข้ึนอยูก่บัชนิดของสารนั้น ๆ สารต่างชนิดกนัอาจมีสถานะต่างกนัหรือเหมือนกนัก็ได ้
โดยทัว่ไปสถานะของสารจะข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ และความดนั  
 

สมบัติโดยทัว่ไปของของแข็งมีดังนี ้ 
1. ของแขง็มีรูปร่างคงท่ีแน่นอน ไม่ข้ึนอยูก่บัภาชนะท่ีบรรจุ อนุภาคภายในของแขง็ 

เคล่ือนท่ีไม่ได ้แต่มีการสั่นสะเทือนตลอดเวลา  
2. ของแขง็ไม่สามารถบีบอดัใหมี้ปริมาณเล็กลงไดอี้ก เพราะอนุภาคภายในของ 

ของแขง็อยูชิ่ดกนัอยูแ่ลว้ ถา้เราใชแ้รงบีบอดัมากของแขง็บางชนิดก็จะแตกหกัเป็นช้ินเล็ก ๆ  
3. สารหน่ึง ๆ เม่ือเป็นของแข็งจะมีความหนาแน่นมากกวา่แก๊สและของเหลว (ยกเวน้ 

สารบางชนิด เช่น น ้าแขง็ มีความหนาแน่นนอ้ยกวา่น ้า)  
4. ของแขง็ท่ีเป็นโลหะสามารถดึงออกเป็นเส้น หรือตีแผเ่ป็นแผน่ได ้ 

 

สมบัติของของแข็ง 
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5. ของแขง็บางชนิดเป็นตวัน าความร้อนและไฟฟ้าไดดี้ เช่น ทองแดง ทองค า สังกะสี
และโลหะอ่ืน ๆ บางชนิดเป็นสารก่ึงตวัน า เช่น ซิลิคอน บางชนิดเป็นฉนวน เช่น ก ามะถนั 
พลาสติก  

6. ของแขง็ท่ีบริสุทธ์ิจะมีจุดหลอมเหลวคงท่ี เม่ือความดนัคงท่ี 
7. ของแขง็บางชนิดสามารถระเหิดได ้เช่น แนพทาลีน (ลูกเหมน็)  
8. ปริมาตรของของแขง็ค่อนขา้งคงท่ี การเปล่ียนแปลงความดนั จึงเกือบจะไม่มีผล ต่อ

การเปล่ียนปริมาตรของของแขง็ ส าหรับอุณหภูมิมีผลต่อของแขง็นอ้ยเช่นเดียวกนั แต่ เม่ือ
ของแขง็ไดรั้บความร้อนจะมีการขยายตวั เน่ืองจากการสั่นสะเทือนของอนุภาค และ จะหดตวั
เม่ืออุณหภูมิลดลง แต่การขยายตวัและหดตวัมีค่านอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัของเหลว และ
แก๊ส 

9. ของแขง็เม่ือไดรั้บพลงังานความร้อนสูงมากพอ จะหลอมเหลวกลายเป็น ของเหลว
ได ้

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.2 การจดัเรียงอนุภาคในของแขง็ 
ท่ีมา : http://sciencenuan.blogspot.com/2015/12/blog-post_53.html  
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จุดประสงค์การเรียนรู้: อธิบายสมบติับางประการของของแขง็ได ้ 
ค าช้ีแจง : นกัเรียนร่วมกนัระดมความคิดในกลุ่ม แลว้สรุปเขียนเป็นผงัความคิด  
                 เร่ือง สมบติับางประการของของแขง็ (10 คะแนน)  
กลุ่มที่ .............. ช้ัน .................วนัที่...........เดือน......................................พ.ศ. ................,.....  
สมาชิก 1. ............................................................... 2. ............................................................  
             3. ............................................................... 4. ............................................................  
             5. ............................................................... 6. ............................................................ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่1.1  
 เร่ืองสมบัติของของแข็ง 

 

 

ผงัมโนทศัน์ สมบัติของของแข็ง 
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โดยทัว่ไปการจัดเรียงอนุภาคของของแข็งแบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่  
1. ของแข็งทีม่ีลกัษณะเป็นผลกึ (crystalline solid) เป็นของแขง็ท่ีมีพื้นผวิท่ีท ามุมกนั

ดว้ยค่าท่ีแน่นอน ซ่ึงแสดงถึงการจดัเรียงเป็นระเบียบของอนุภาคของของแขง็ สารบางอยา่ง
อาจมีรูปผลึกไดห้ลายแบบซ่ึงเราจะเรียกวา่ปรากฏการณ์อญัรูป (polymorphism) เช่น เพชร 
แกรไฟต ์ 

2. ของแข็งอสัณฐาน (amorphous solid) หรือของแขง็ท่ีไม่มีรูปผลึก อนุภาคเรียงตวั
ไม่เป็นระเบียบเช่น แกว้ โพลิเมอร์ ยางธรรมชาติ ฯลฯ มีสมบติัทัว่ ๆ ไปคลา้ยผลึก แตกต่างกนั
ท่ีไม่มีรูปทรงเรขาคณิตท่ีแน่นอน  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.3  การจดัเรียงอนุภาคของของแขง็ 
ท่ีมา : http://www.satriwit3.ac.th/external_newsblog.php?links=1721 

 

ของแขง็ส่วนมากจะมีการจดัเรียงอนุภาค ( อะตอม ไอออน หรือโมเลกุล ) อยา่งเป็น
ระเบียบแบบแผนไดโ้ครงสร้างท่ีมีลกัษณะเป็นผลึกเรียก ของแข็งผลกึ (Crystalline solid) 
ของแขง็ท่ีมีอนุภาคชนิดเดียวกนั แต่หากมีการจดัเรียงตวัต่างกนั จะมีสมบติับางประการต่างกนั
ดว้ย ดงัเช่นตวัอยา่งต่อไปน้ี 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
                      

ใบความรู้ที ่1.2  การจัดเรียงอนุภาคของของแขง็ 
 

http://www.satriwit3.ac.th/external_newsblog.php?links=1721
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หน่ึงโมเลกุลของก ามะถนัประกอบดว้ย 8 อะตอม ต่อกนัเป็นวง และเม่ือโมเลกุล
เหล่าน้ีเกิดการเรียงตวัจะเกิดเป็นผลึกได ้2 แบบ ไดแ้ก่  

1. ก ามะถันมอนอคลนิิก (Monoclinic sulphur) มีลกัษณะเป็นแท่งยาวคลา้ยเขม็ เป็น
ผลึกโปร่งใส มีสีเหลืองเขม้กวา่ก ามะถนัรอมบิก มีสูตรโมเลกุลเป็น S8 ความถ่วงจ าเพาะ 1.96 
จุดหลอมเหลว 119  0C ละลายไดดี้ใน CS2 ไม่ละลายน ้า อยูต่วัท่ีอุณหภูมิสูงกวา่ 96

  0C  ถา้
อุณหภูมิต ่ากวา่น้ีจะเปล่ียนกลบัไปเป็นก ามะถนัรอมบิก ดงันั้นจึงอาจเตรียมก ามะถนัรอมบิก 
จากก ามะถนัมอนอคลินิกโดยการลดอุณหภูมิให้ต ่ากวา่ 96  0C ก ามะถนัมอนอคลินิกเตรียมได้
โดยน าก ามะถนัผงละลายในโทลูอีนร้อน ๆ จนไดส้ารละลายอ่ิมตวั แลว้กรองหลงัจากทิ้งไวใ้ห้
เยน็จะไดผ้ลึกแยกออกมา 

2. ก ามะถันรอมบิก (Rhombic sulphur) มีลกัษณะเป็นเหล่ียมคลา้ยส่ีเหล่ียม          
ขนมเปียกปูน ในธรรมชาติจะพบก ามะถนัรอมบิกเป็นส่วนใหญ่ เป็นรูปท่ีเสถียรท่ีสุด เน่ืองจาก
อยูต่วัท่ีอุณหภูมิห้องหรืออุณหภูมิต ่ากวา่ 95.5  0C มีสูตรโมเลกุลเป็น S8 มีความถ่วงจ าเพาะ 2.06   
จุดหลอมเหลว 112.8  0C (ประมาณ 113  0C) ละลายไดดี้ใน CS2 เบนซีน (C6H6) โทลูอีน และ
น ้ามนัสนท่ีร้อน ไม่ละลายน ้า 

 
 

 
 
 
 
 
 
                  

                             
1. ก ามะถันมอนอคลนิิก      2. ก ามะถันรอมบิก 

ภาพท่ี 1.4  การจดัเรียงอนุภาคของก ามะถนั 
ท่ีมา : http://sciencenuan.blogspot.com/2015/12/blog-post.html 

 
 
 
 

โครงสร้างของก ามะถัน 
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อะตอมของคาร์บอนสามารถจดัเรียงตวัเป็นผลึกไดห้ลายแบบ ไดแ้ก่  
1. แกรไฟต์ โครงสร้างแกรไฟต์ อะตอมคาร์บอน 1 อะตอม เกิดพนัธะโคเวเลนตก์บั

คาร์บอนอะตอมรอบ ๆ 3 อะตอม ในลกัษณะ 2 มิติสานกนัเป็นแผน่โครงร่างผลึกซอ้นกนัเป็น
แผน่ ๆ แกรไฟตจึ์งเปราะบาง แตกออกเป็นแผน่ได ้และอิเล็กตรอนท่ีเหลือ 1 ตวั จะวิง่อยู่
ระหวา่งแผน่ส่งผลใหแ้กรไฟตส์ามารถน าไฟฟ้าไดใ้นแนวระหวา่งแผน่น้ี ใชไ้ส้ดินสอหรือเป็น
ส่วนผสมในสารหล่อล่ืน 

2. เพชร โครงสร้างของเพชร  อะตอมคาร์บอน 1 อะตอม จะเกิดพนัธะโคเวเลนตก์บั
อะตอมคาร์บอนขา้ง ๆ 4 อะตอม คาร์บอนแต่ละอะตอมจะถูกยดึไวเ้คล่ือนท่ีไม่ได ้เพชรจึงมี
ความแขง็แต่เปราะ ไม่น าไฟฟ้าเพราะ เวเลนส์อิเล็กตรอนของคาร์บอนเกิดพนัธะโคเวเลนต์
หมด ไม่มีอิเล็กตรอนอิสระเหลืออยู ่ ใชท้  าหวัเจาะ หรือตดัวสัดุอ่ืน 

3. ฟูลเลอรีน ในโมเลกุลท่ีเล็กท่ีสุดของฟูลเลอรีนจะประกอบดว้ยอะตอมคาร์บอน 60 
อะตอม (C60) ดงัภาพท่ี 1.2 ส่วนมากน ามาใชป้ระโยชน์ในทางการแพทย ์  ใชใ้นอุตสาหกรรม
แบตเตอร่ี ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในจรวดเพราะการเผาไหม ้C60 ใหพ้ลงังานมากกวา่น ้ามนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1.5 การจดัเรียงอะตอมของคาร์บอน 

ท่ีมา :  http://www.satriwit3.ac.th/external_newsblog.php?links=1721                  
 

 

โครงสร้างของคาร์บอน  
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ฟอสฟอรัสจะมี 3 รูป คือ ฟอสฟอรัสขาว ฟอสฟอรัสแดง ฟอสฟอรัสด า 
1. ฟอสฟอรัสขาว โมเลกุลหน่ึงๆ จะประกอบดว้ย 4 อะตอมดงัรูป เป็นกอ้นสีขาวน่ิม

คลา้ยข้ีผงึ ลุกติด ไฟไดจึ้งท าลูกระเบิด 
2. ฟอสฟอรัสแดง โมเลกุลมีโครงสร้างเป็นสายยาวคลา้ยลูกโซ่(ฟอสฟอรัสขาวต่อกนั) 

เป็นของแขง็สีแดง จุดหลอมเหลว 590 0C ท่ีความดนั 43 บรรยากาศ จุดเดือด 417 0C     เกิดการ
ระเหิด ความหนาแน่น 2.34 g/cm3 ไม่น าไฟฟ้า ไม่ละลายในน ้าและ CS2 ไม่ลุกติดไฟในอากาศ 
ไม่ท าปฏิกิริยากบักรดหรือเบส ใชท้  าหวัไมขี้ดไฟ 

3. ฟอสฟอรัสด า มีโครงสร้างแบบโครงผลึกร่างตาข่าย เป็นของแขง็สีด า น าไฟฟ้าได้
เล็กนอ้ย อุณหภูมิสูงข้ึนจะน าไฟฟ้าไดดี้ข้ึน 

 
 

อญัรูปของฟอสฟอรัส 

 
ฟอสฟอรัสขาว 

 
 
 
 
 

 

 
ฟอสฟอรัสแดง 

 
 
 
 
 

 

 
ฟอสฟอรัสด า 

 
 
 
 
 

 

 
 

ภาพท่ี 1.6 อญัรูปของฟอสฟอรัส 
ท่ีมา: https://scienceslg.weebly.com/ 

 

โครงสร้างของฟอสฟอรัส  
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จุดประสงค์ของการทดลอง 
 1. ท าการทดลองเพื่อเตรียมผลึกก ามะถนัมอนอคลินิกและก ามะถนัรอมบิกได ้
 2. บอกลกัษณะของผลึกก ามะถนัมอนอคลินิกและก ามะถนัรอมบิกได ้
เวลาทีใ่ช้ท ากจิกรรม  30 นาที (สารเคมีและอุปกรณ์ ครูจดัเตรียมไวแ้ลว้ตามคู่มือครู) 
 

ขั้นตอนการท ากจิกรรม 
 1. นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ  ละ 5-6 คน 
 2. ศึกษาขั้นตอนการทดลองต่อไปน้ีใหเ้ขา้ใจแลว้ลงมือปฏิบติัการทดลอง 
     2.1 ใส่ก ามะถนัผง 1  กรัม ในหลอดทดลองขนาดกลางเติมโทลูอีนลงไป 5 cm3 
     2.2 อุ่นสารในขอ้ 1 ในบีกเกอร์น ้าร้อนท่ีอุณหภูมิประมาณ 75 0C ใชแ้ท่งแกว้คนจน
ก ามะถนัละลายจนหมด 
     2.3 ลดอุณหภูมิของสารละลายในขอ้ 2.2 อยา่งชา้ ๆ จนมีอุณหภูมิเท่ากบั
อุณหภูมิหอ้งขณะท่ีลดอุณหภูมิยงัคงแช่สารละลายอยูใ่นบีกเกอร์น ้าร้อน สังเกตการ
เปล่ียนแปลง 
     2.4 เทสารจากขอ้ 2.3 ทั้งหมดลงบนกระจกนาฬิกาแลว้น าไปวางในท่ีท่ีมีอากาศ
ถ่ายเทไดส้ะดวก เพื่อใหโ้ทลูอีนระเหยอยา่งรวดเร็ว สังเกตลกัษณะของก ามะถนัท่ีเกิดข้ึน 

3.นกัเรียนน าเสนอผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน แลว้ร่วมกนัอภิปรายผลการทดลอง 
และหาขอ้สรุป 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 
  ผลึกก ามะถนัท่ีเตรียมไดมี้ 2 รูปปะปนกนัอยู ่รูปหน่ึงมีลกัษณะเป็นแท่งยาวคลา้ยเขม็ 
และอีกรูปมีลกัษณะคลา้ยส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน  

 

 

 

ใบกจิกรรมที ่1.2 
การทดลองเร่ือง การศึกษารูปของผลกึก ามะถัน 
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ช่ือกลุ่ม........................................................................................................ช้ัน ม. 5 /…… 
สมาชิกกลุ่ม  
1......................................................................................................ประธานกลุ่ม  
2......................................................................................................ผูน้  าเสนอหนา้ชั้นเรียน  
3......................................................................................................ผูอ่้าน  
4......................................................................................................ผูจ้ดบนัทึก  
5......................................................................................................กรรมการ  
6......................................................................................................เลขานุการกลุ่ม 

อุปกรณ์และสารเคมีทีใ่ช้ในการทดลอง  
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 

ภาพแสดงวธีิทดลอง 

 

ใบบันทกึกจิกรรมที ่1.2 

การทดลองเร่ือง การศึกษารูปของผลกึก ามะถัน 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง 
 

การสังเกต 
 

ลกัษณะของผลกึทีเ่กดิขึน้ 
 

ผลึกท่ีเกิดระหวา่งแช่อยูใ่นบีกเกอร์ท่ีมีน ้าร้อน
อุณหภูมิประมาณ 75 0C 

 

ผลึกท่ีเกิดจากการระเหยแหง้บนกระจกนาฬิกา  
 

 

ผลึกท่ีเกิดระหวา่งแช่หลอดทดลองในน ้าเยน็ 
อุณหภูมิ 5 0C 

 

 
ค าถามท้ายกจิกรรม  
1. ลกัษณะท่ีปรากฏของก ามะถนัก่อนและหลงัการทดลองแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
2. ลกัษณะของผลึกก ามะถนั ในหลอดทดลองท่ีปล่อยใหค้่อย ๆ เยน็ลงเป็นอยา่งไร  
..............................................................................................................................................  
............................................................................................................................................  
3. ลกัษณะของผลึกก ามะถนั ในหลอดทดลองในน ้าเยน็ 5 0C เป็นอยา่งไร  
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
4. เม่ือเทสารละลายในกระจกนาฬิกาแลว้ทิ้งใหเ้ยน็ลงท่ีอุณหภูมิห้อง ลกัษณะของผลึกท่ีสังเกต   
    เป็นอยา่งไร  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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5. จากผลการทดลองไดผ้ลึกก ามะถนัก่ีรูป  
..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  
สรุปผลการทดลอง  
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 



ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ือง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส         ชุดที ่1 เร่ือง สมบัติของของแข็ง  
 

                                                                         กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์    โรงเรียนสัตหีบวทิยาคม |  ร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเติมสมบติัของสารใหถู้กตอ้ง  
.......... 1. แกรไฟต ์  ก. แขง็แต่เปราะ ไม่น าไฟฟ้า  
.......... 2. ฟูลเลอรีน   ข. สารบางอยา่งอาจมีรูปผลึกไดห้ลายแบบ 
.......... 3. เพชร    ค. ติดไฟได ้สามารถน าไปท าลูกระเบิด  
.......... 4. ก ามะถนัมอนอคลินิก  ง. สีด า เปราะ น าไฟฟ้า  
.......... 5. ก ามะถนัรอมบิก  จ. อะตอมคาร์บอน 60 อะตอม (C60)  
.......... 6. ฟอสฟอรัสขาว   ฉ. การจดัเรียงอนุภาคไม่เป็นระเบียบ 
.......... 7. ฟอสฟอรัสด า   ช. โครงสร้างผลึกตาข่าย เกล็ดสีด า น าไฟฟ้าไดเ้ล็กนอ้ย  
.......... 8. ฟอสฟอรัสแดง  ซ. ลกัษณะเป็นสายโซ่ ใชท้  าหวัไมขี้ด  
.......... 9. อญัรูป   ฌ. ผลึกคลา้ยขนมเปียกปูน 
.......... 10. อสัณฐาน  ญ. ผลึกแท่งยาว คลา้ยเขม็ 
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ของแขง็ท่ีอยูใ่นรูปผลึกมีลกัษณะท่ีส าคญัคือมีการจดัเรียงอนุภาคภายในอยา่งมีระเบียบ

ในสามมิติ แต่ละอนุภาคยึดเหน่ียวดว้ยแรงชนิดต่าง ๆ มีโครงสร้างทางเรขาคณิตท่ีแน่นอน 
ของแขง็บริสุทธ์ิมีจุดหลอมเหลวท่ีชดัเจนและคงท่ี นัน่คือเม่ืออุณหภูมิถึงจุดหลอมเหลวสาร
ประเภทน้ีจะเปล่ียนสถานะเป็นของเหลวทนัที ถา้ใชแ้รงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคภายในผลึก
เป็นเกณฑ ์สามารถแบ่งของแขง็ในรูปผลึกได ้4 ประเภท ดงัน้ี 

1. ผลกึโมเลกุล (Molecular crystal) ประกอบดว้ยโมเลกุลท่ียดึเหน่ียวกนัดว้ย            
แรงแวนเดอร์วาลส์ และหรือพนัธะไฮโดรเจนถา้เป็นผลึกของโมเลกุลท่ีไม่มีขั้ว แรงยดึเหน่ียว
ระหวา่งโมเลกุลจะเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์ประเภทแรงลอนดอน เช่น แนฟทาลีน น ้าแข็งแหง้ ถา้
เป็นของแขง็ท่ีโมเลกุลมีขั้วจะยดึเหน่ียวดว้ยแรงดึงดูดระหวา่งขั้ว หรือพนัธะไฮโดรเจน เช่น 
น ้าแขง็ แอมโมเนียแขง็ ซ่ึงโมเลกุลจะยดึเหน่ียวกนัดว้ยพนัธะไฮโดรเจน ของแขง็ท่ีเป็นผลึก
โมเลกุลส่วนใหญ่จะมีลกัษณะค่อนขา้งอ่อนหรือแขง็ปานกลาง มีจุดหลอมเหลวต ่า ไม่น าไฟฟ้า 
ส าหรับผลึกของโมเลกุลไม่มีขั้วบางชนิดระเหิดไดง่้าย เช่น แนฟทาลีน 
 
 
 
                                                 

 

 
 
 

ผลึกของฟูลเลอรีน (C60)               ผลึกโมเลกุล 
ภาพท่ี 1.7 ผลึกโมเลกุล

https://sites.google.com/site/quartzferin/khxngkhaeng?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftemplate 
 

ใบความรู้ที ่1.3  
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https://sites.google.com/site/quartzferin/khxngkhaeng?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftemplate
https://sites.google.com/site/quartzferin/khxngkhaeng/2012-02-16_190021.png?attredirects=0
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2. ผลกึโคเวเลนต์ร่างตาข่าย (Network covalent crystal) ประกอบดว้ยอะตอมท่ียดึ
เหน่ียวกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์เช่น แกรไฟต ์เพชร ซ่ึงมีอะตอมของคาร์บอนสร้างพนัธะ     
โคเวเลนตก์บัอะตอมของคาร์บอนอ่ืนอีก 3 อะตอม และ 4 อะตอมตามล าดบั เกิดเป็นสารท่ีมี
โครงผลึกร่างตาข่าย ของแขง็ประเภทน้ีมีจุดหลอมเหลวสูง มีความแขง็ แต่ความแขง็จะมาก
หรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัการจดัเรียงอะตอมในโครงผลึกร่างตาข่าย 

 
 
 
 
 

                               
                                 1.โครงสร้างเพชร                                  2. โครงสร้างแกรไฟต ์ 

ภาพท่ี 1.8  ผลึกโคเวเลนตร่์างตาข่าย  
http://thn25061-chem4.blogspot.com/2017/07/2.html 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

3. ผลกึโลหะ (Metalic crystal) ประกอบดว้ย
อะตอมท่ียดึเหน่ียวกนัดว้ยพนัธะโลหะท่ีแขง็แรงมาก 
ของแขง็ประเภทน้ีส่วนใหญ่มีความแขง็และเหนียว 
สามารถตีเป็นแผน่ บิดงอได ้เป็นตวัน าความร้อนและ 
น าไฟฟ้าท่ีดี แต่อยา่งไรก็ตามผลึกโลหะทั้งหมดอาจมี
สมบติัไม่สอดคลอ้งตามท่ีกล่าวแลว้ เช่น ตะกัว่ ซ่ึง      
น าไฟฟ้าไดไ้ม่ดี ส าหรับจุดเดือดจุดหลอมเหลวของ
ของแขง็ประเภทน้ีค่อนขา้งสูงและแตกต่างกนัไปตาม
ความแขง็แรงของพนัธะโลหะ แต่มีผลึกโลหะบางชนิด
ท่ีมีลกัษณะค่อนขา้งอ่อน มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลว
ต ่า เช่น โพแทสเซียม (K) โซเดียม (Na) 
 

ภาพท่ี 1.9 แสดงผลึกโลหะและโครงสร้างผลึก 
ท่ีมา : https://kruannchemistry.wordpress.com  

 

http://thn25061-chem4.blogspot.com/2017/07/2.html
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4. ผลกึไอออนิก (Ionic crystal) อนุภาคของผลึกประเภทน้ีจะเป็นไอออนบวกและ
ไอออนลบเรียงตวัสลบักนัไปในลกัษณะสามมิติ แขง็แต่เปราะ มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 
ขณะเป็นของแขง็ไม่น าไฟฟ้าแต่เม่ือหลอมเหลวหรืออยูใ่นรูปสารละลายจะสามารถน าไฟฟ้า
ได ้ตวัอยา่งท่ีพบบ่อย ๆ ไดแ้ก่ สารประกอบออกไซดข์องโลหะหมู่ 1 และหมู่ 2 เกลือเฮไลด์
ของโลหะ 
 

 

 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี   1.10  โครงสร้างผลึกโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) 

https://sites.google.com/site/letslearnsolidliquidgas/chnid-khxng-phluk 
 

 

 
 

 

https://sites.google.com/site/letslearnsolidliquidgas/chnid-khxng-phluk
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ตารางท่ี 1.1  ชนิดและสมบติับางประการของของแขง็ท่ีอยูใ่นรูปผลึก 
 

ชนิดของผลกึ 

ลกัษณะเฉพาะและสมบัต ิ
ชนิดของ

อนุภาคภายใน
ผลึก 

ชนิดของพนัธะหรือ 
แรงยดึเหน่ียวระหวา่ง

อนุภาค 
สมบติัทัว่ไป 

ตวัอยา่งของ
ของแขง็ 

ผลึกโมเลกลุ# โมเลกลุหรือ
อะตอม 

โมเลกลุมขีั้ว 
-แรงดึงดูดระหวา่งขั้ว 
-พนัธะไฮโดรเจน 
โมเลกลุไม่มีขั้วหรือ
อะตอม 
-แรงลอนดอน 

-อ่อนหรือแขง็         
ปานกลาง เปราะไม่มาก 
-จุดหลอมเหลวต ่า 
-ไม่น าความร้อนและ
ไฟฟ้า 

โมเลกลุมขีั้ว 
-น ้ าแขง็ 
-แอมโมเนีย 
โมเลกลุไม่มขีั้ว 
-น ้ าแขง็แหง้## 
-แนฟทาลีน## 
-ก ามะถนั 
-ไอโอดีน## 

ผลึกโคเวเลนต์
ร่างตาข่าย 

อะตอม พนัธะโคเวเลนต ์ -แขง็ 
-จุดหลอมเหลวสูง 
-ส่วนใหญ่ไม่น าความ
ร้อนและไฟฟ้า 

-เพชร* 

-แกรไฟต์** 

-ควอตซ์ 

ผลึกโลหะ อะตอม พนัธะโลหะ -แขง็ 
-จุดหลอมเหลวสูง 
-น าความร้อนและไฟฟ้า
ไดดี้ 

-แมกนีเซียม 
-เหลก็ 
-ทองแดง 
-โซเดียม 

ผลึกไอออนิก ไอออน พนัธะไอออนิก -แขง็ เปราะ 
-จุดหลอมเหลวสูง 
-ไม่น าความร้อนและ
ไฟฟ้า@ 

-โพแทสเซียมไน
เตรต 
-ซิลเวอร์คลอไรด ์
-แมกนีเซียม
ออกไซด ์

 

#  รวมทั้งผลึกท่ีประกอบดว้ยอะตอมเด่ียวดว้ย เช่น นีออน 
## สามารถเกิดการระเหิดไดท่ี้อุณหภูมิห้อง 
*  น าความร้อนไดดี้           **  น าไฟฟ้าไดดี้ 
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1. จงระบุวา่ของแขง็ท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ีเป็นผลึกประเภทใด 

ก.ไทเทเนียม  ……………………………………………. 
ข.ลิเทียมฟลูออไรด์ ……………………………………………. 
ค.ฟอสฟอรัส  ……………………………………………. 

2. จงบอกประเภทของผลึก ชนิดของอนุภาคภายในผลึก พนัธะหรือแรงยดึเหน่ียว สมบติัทัว่ไป  
    ของของแขง็ต่อไปน้ี 

สาร ประเภท
ของผลึก 

ชนิดของอนุภาค พนัธะหรือ    
แรงยดึเหน่ียว 

สมบติัทัว่ไป 

ก. อลูมิเนียม     
ข. น ้าตาล     
ค. ซิลิคอนคาร์ไบด์     
 
3. จงยกตวัอยา่งของแขง็อสัณฐานท่ีพบในชีวิตประจ าวนั 2 ชนิด และอธิบายวา่เพราะเหตุใดจึง  
    เป็นของแขง็อสัณฐาน 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
4. กระบวนการระเหิดเกิดข้ึนกบัสารประเภทใด  จงอธิบายพร้อมทั้งยกตวัอยา่ง 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
5. ถา้ตอ้งการแยกแนฟทาลีนออกจากของผสมท่ีมีแนฟทาลีนปนอยูก่บัเกลือแกง จะท าได ้
   หรือไม่อยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…… 
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การหลอมเหลว (melting) 
     เม่ือใหค้วามร้อนแก่ของแขง็ อนุภาคของของแขง็จะมีพลงังานจลน์เพิ่มข้ึน ท าให้
อนุภาคมีการสั่นมากข้ึน และมีการถ่ายโอนพลงังานใหแ้ก่อนุภาคขา้งเคียงอยา่งต่อเน่ือง 
จนกระทัง่บางอนุภาคของของแขง็มีพลงังานสูงกวา่แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค อนุภาคของ
ของแขง็จึงเร่ิมเคล่ือนท่ีและอยูห่่างกนัมากข้ึน ของแขง็จึงเกิดการเปล่ียนสถานะเป็นของเหลว 
เรียกวา่ การหลอมเหลว (melting) และเรียกอุณหภูมิในขณะท่ีของแขง็เปล่ียนสถานะเป็น
ของเหลวท่ีความดนัหน่ึง บรรยากาศวา่ จุดหลอมเหลว (melting point) 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 1.11 การหลอมเหลวของน ้าแขง็ 
https://sites.google.com/site/quartzferin/khxngkhaeng?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftemplate 

 

ปัจจัยทีม่ีผลต่อจุดหลอมเหลวของของแข็ง  
1. ความดันบรรยากาศ เป็นสัดส่วนโดยตรงกบัจุดหลอมเหลว คือ ความดนับรรยากาศสูงจุด
หลอมเหลวสูง ความดนับรรยากาศต ่าจุดหลอมเหลวต ่า 
2. ชนิดของของแข็ง คือของแขง็ท่ีมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคสูงจุดหลอมเหลวจะสูงกวา่ 
ของแขง็ท่ีมีแรงยดึเหน่ียวอนุภาคต ่า เช่น โซเดียมคลอไรด์ (พนัธะไอออนิก) มีจุดหลอมเหลวสูง
กวา่ ก ามะถนั (แรงลอนดอน) 

 

 

ใบความรู้ที ่1.5 
 เร่ือง  การเปลีย่นสถานะของของแข็ง 
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การระเหิด (Sublimation) 
การระเหิดของสารเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดกบัสารชนิดท่ีไม่มีขั้วหรือมีขั้วนอ้ย

มาก  และมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์ (Van der Waals forces)    
อยา่งอ่อน เช่น แรงลอนดอน (London forces) เม่ืออนุภาคของสารไดรั้บความร้อนจาก
ส่ิงแวดลอ้มเพียงเล็กนอ้ย จะท าใหอ้นุภาคของสารนั้นแยกออกจากผลึก โดยเฉพาะอนุภาคท่ีอยู่
บริเวณผวิหนา้ของผลึกจะหลุดออกและเคล่ือนท่ีเป็นอิสระไดง่้าย  เช่น การระเหิดของไอโอดีน 
การระเหิดของแนฟทาลีน การะบูร เมนทอล เป็นตน้ 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    แนพทาลีน                                           การระเหิดของน ้าแขง็แหง้ 

ภาพท่ี 1.12  การระเหิดของของแขง็ 
ท่ีมา : http://vichakarn.triamudom.ac.th/comtech/studentproject/final54/cheme343/Solid 

 

ปัจจัยทีม่ีผลต่อการระเหิดของของแข็ง  
1. อุณหภูมิ ณ อุณหภูมิสูงของแข็งระเหิดไดม้ากกวา่ท่ีอุณหภูมิต ่า  
2. พืน้ทีผ่วิของของแข็ง ของแขง็ท่ีมีพื้นท่ีผวิหนา้มากจะระเหิดไดดี้กวา่ของแขง็ท่ีมีพื้นท่ี  
    ผวิหนา้นอ้ย  
3. แรงยดึเหน่ียวระหว่างอนุภาค ของแขง็ใดมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคนอ้ยจะระเหิดได ้ 
    ง่าย แต่ถา้มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคมากข้ึนจะระเหิดไดช้า้ 
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ช่ือ...................................................................................................ช้ัน...............เลขที่................  
จุดประสงค์การเรียนรู้  
1. นกัเรียนอธิบายการเปล่ียนสถานะของของแขง็โดยการหลอมเหลวและการระเหิด  
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนศึกษาเน้ือหาในใบความรู้ท่ี 1.4 เร่ือง การเปล่ียนสถานะของของแขง็ แลว้
บนัทึกสาระส าคญัในประเด็นต่อไปน้ี  
1) การหลอมเหลว หมายถึง  
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
2) จุดหลอมเหลว หมายถึง  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
3) ปัจจยัท่ีมีผลต่อการหลอมเหลวของของแขง็ คือ  
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
4) การระเหิด หมายถึง  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
5) ปัจจยัท่ีมีผลต่อการระเหิดของของแขง็ คือ  
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
... 

ใบกจิกรรมที ่1.5 
 เร่ือง การเปลีย่นสถานะของของแข็ง 
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ค าช้ีแจง 
1. ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ เป็นขอ้สอบแบบปรนยั  
2. เวลาท่ีใชใ้นการท า 10 นาที  
3. ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย   เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษค าตอบท่ี  
    ก าหนดให้  
 
 

 
1. ขอ้ใดเป็นของแขง็อสัณฐาน  

ก. ขวดพลาสติก สารส้ม  
ข. ยางรถยนต ์ก ามะถนั  
ค. พลาสติก เคร่ืองแกว้  
ง. เกลือแกง เคร่ืองแกว้  

 

2. ขอ้ใดคือเหตุผลท่ีท าให้ธาตุคาร์บอนมี 3 อญัรูป คือ เพชร แกรไฟต ์และฟลูเลอรีน  
ก. มีขนาดของโมเลกุลไม่เท่ากนั  
ข. มีจ  านวนอะตอมในโมเลกุลต่างกนั  
ค. มีการจดัเรียงตวัของอะตอมต่างกนั  
ง. มีการจดัเรียงตวัของโมเลกุลต่างกนั 

 
 
 

 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส              
ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็ 
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3. ขอ้ใดกล่าวถึงสมบติัของของแขง็ไม่ถูกตอ้ง  
ก. ของแขง็สามารถบีบอดัให้มีปริมาตรเล็กลงไดอี้ก  
ข. ของแขง็บางชนิดมีรูปเป็นผลึก ของแขง็บางชนิดไม่มีรูปเป็นผลึก   
ค. ของแขง็มีรูปร่างและปริมาตรแน่นอน ไม่เปล่ียนแปลงตามภาชนะท่ีบรรจุ  
ง. อนุภาคภายในของแขง็ไม่มีการเคล่ือนท่ี แต่มีการสั่นสะเทือนอยูต่ลอดเวลา 
 

4. “ของแข็งมีรูปร่างและปริมาตรคงที่” สามารถอธิบายดว้ยเหตุผลในขอ้ใด  
ก. โมเลกุลของของแขง็ไม่มีพลงังานจลน์  
ข. โมเลกุลของของแขง็เคล่ือนท่ีไม่ไดแ้ต่สั่นสะเทือนได ้ 
ค. โมเลกุลเรียงตวัอยา่งเป็นระเบียบจนไม่มีช่องวา่งระหวา่งโมเลกุล  

ง. ท่ีภาวะปกติจะมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลมากกวา่พลงังานจลน์ของโมเลกุล  
 

5. สารท่ีเกิดการระเหิดไดทุ้กสารคือขอ้ใด  
ก. ก ามะถนั การบูร  

ข. พิมเสน แอมโมเนีย  

ค. เกลือแกง ไอโอดีน  

ง. แนฟทาลีน คาร์บอนไดออกไซดแ์ขง็  
 

6. ขอ้มูลเก่ียวขอ้งกบัแกรไฟต ์สรุปไดผ้ลดงัน้ี  
1. เป็นของแขง็สีด า  
2. น าไฟฟ้าได ้ 
3. ผวิเป็นมนัวาวเล็กนอ้ยและล่ืน จึงใชเ้ป็นส่วนผสมในสารหล่อล่ืน  

                 ขอ้ใดสรุปถูกต้อง  
ก. เฉพาะขอ้ 3     ข. ขอ้ 1 และ 2  
ค. ขอ้ 1 และ 3     ง. ถูกตอ้งทุกขอ้ 
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7. ขอ้ใด คือ สมบติัของก ามะถนัมอนอคลินิก  
ก. รูปผลึกมีลกัษณะเป็นแท่งคลา้ยรูปเขม็ น าไฟฟ้าได ้มีสีแดง  
ข. รูปผลึกมีลกัษณะเป็นแท่งคลา้ยรูปเขม็ ไม่น าไฟฟ้า มีสีเหลือง  
ค. รูปผลึกมีลกัษณะเป็นเหล่ียมคลา้ยส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน น าไฟฟ้าได ้มีสีเหลือง  
ง. รูปผลึกมีลกัษณะเป็นแท่งคลา้ยรูปเขม็ ในธรรมชาติพบไดง่้ายกวา่ก ามะถนัรอมบิก  
 

8. ของแขง็ชนิดหน่ึงมีอนุภาคเป็นโมเลกุลและชนิดของพนัธะเป็นพนัธะไฮโดรเจนจะมีชนิด  
    ของผลึกประเภทใด 

ก. ผลึกโคเวเลนตร่์างตาข่าย 
ข. ผลึกไอออนิก 
ค. ผลึกโมเลกุล 
ง. ผลึกโลหะ 

 

9. ของแขง็ชนิดใดท่ีมีชนิดของผลึกเป็นโคเวเลนตร่์างตาข่าย 
ก. ก ามะถนั 
ข. ทองแดง 
ค. แกรไฟต ์
ง. แคลเซียมฟลูออไรด์ 

 

10. ขอ้ใดคือ สมบติัของฟอสฟอรัสแดง  
ก. มีลกัษณะน่ิมคลา้ยข้ีผึ้ง วอ่งไวในการเกิดปฏิกิริยา ลุกไหมไ้ดเ้องเม่ือสัมผสักบั   
    อากาศ  
ข. มีผวิดา้นนอกเป็นสีด า ดา้นในสีแดง มีความมนัวาว ใชท้  าลูกระเบิด  
ค. แขง็แรงมาก ใชท้  าหวัไมขี้ดไฟ น าไฟฟ้าได ้ไม่ละลายในน ้า มีพิษ  
ง. โครงสร้างเป็นพอลิเมอร์ ไม่ละลายในน ้า ท าผวิกล่องไมขี้ดไฟ  
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ค าส่ัง นกัเรียนท าเคร่ืองหมาย   ลงในขอ้ท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว 
 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ก           

ข           

ค           

ง           
 
 
 
 

 

กระดาษค าตอบ 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส 
ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบติัของของแขง็ 

คะแนนที่ได้………คะแนน 

คะแนนเตม็      10    คะแนน 

ช่ือ-สกลุ.....................................................................ชั้น.........................เลขท่ี.......................... 
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บรรณานุกรม 
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ภาคผนวก 
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ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ก           

ข           

ค           

ง           
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
 
 
 

 

เฉลย 
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ใบกจิกรรมที ่1.1  

 เร่ืองสมบัติของของแข็ง 
 

แนวค าตอบ 

 

สมบัติของ
ของแขง็ 

ไม่สามารถบีบอดั
ให้มีปริมาณเลก็

ลงได้อกี  

บางชนิด
สามารถระเหิด

ได้ 

มีรูปร่างคงที่
แน่นอน 

หดและขยายตัวได้
เม่ือมีการ

เปลีย่นแปลงอุณภูมิ 

ของแข็งทีเ่ป็นโลหะ
สามารถดงึออกเป็น
เส้น หรือตแีผ่เป็น

แผ่นได้  
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อุปกรณ์และสารเคมีทีใ่ช้ในการทดลอง  
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

 

การสังเกต ลกัษณะของผลึกท่ีเกิดข้ึน 

ผลกึทีเ่กดิระหว่างแช่อยู่ในบีกเกอร์ทีม่ีน า้ร้อน
อุณหภูมิประมาณ 75 0C 

ไดผ้ลึกท่ีมีลกัษณะคลา้ยรูปเขม็  

ผลกึทีเ่กดิจากการระเหยแห้งบนกระจกนาฬิกา  
 

ไดผ้ลึกท่ีมีลกัษณะคลา้ยรูปเขม็และผลึก
ท่ีมีลกัษะคลา้ยส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน  

ผลกึทีเ่กดิระหว่างแช่หลอดทดลองในน า้เยน็ 
อุณหภูมิ 5 0C 

ไดผ้ลึกมีลกัษณะแหลมคลา้ยรูปเขม็  
 

 

ใบบันทกึกจิกรรมที ่1.2 
 การทดลองเร่ือง การศึกษารูปของผลกึก ามะถัน 

 
 

แนวค าตอบ 
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ค าถามท้ายกจิกรรม  
1. ลกัษณะท่ีปรากฏของก ามะถนัก่อนและหลงัการทดลองแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 
 

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  
2. ลกัษณะของผลึกก ามะถนั ในหลอดทดลองท่ีปล่อยใหค้่อย ๆ เยน็ลงเป็นอยา่งไร  
 

..............................................................................................................................................  

............................................................................................................................................  
3. ลกัษณะของผลึกก ามะถนั ในหลอดทดลองในน ้าเยน็ 5 0C เป็นอยา่งไร  
 

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  
4. เม่ือเทสารละลายในกระจกนาฬิกาแลว้ทิ้งใหเ้ยน็ลงท่ีอุณหภูมิห้อง ลกัษณะของผลึกท่ีสังเกต  
    เป็นอยา่งไร  
 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
5. จากผลการทดลองไดผ้ลึกก ามะถนัก่ีรูป  
 

..............................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................  
 

แตกต่างกนั 

ผลึกมีลกัษณะเป็นเหล่ียมขนาดใหญ่ 

ผลึกมีลกัษณะแหลมคลา้ยเขม็ 

เกิดมีผลึกทั้งสองแบบเกิดข้ึนพร้อมๆกนั คือ มีทั้งผลึกรูปเหล่ียมและผลึกรูปเขม็ 

2  รูป 
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สรุปผลการทดลอง  
จากการทดลองการศึกษารูปผลึกก ามะถนัจะเห็นไดว้า่ในระหวา่งผสมผงก ามะถนักบั

โทลูอีนให้เป็นสารละลายแลว้น าไปแช่ในอุณหภูมิประมาณ 75 0C และค่อย ๆ ลดอุณหภูมิลง
จนเท่ากบัอุณหภูมิห้องแลว้เทลงในกระจกนาฬิกา จะท าใหเ้กิดผลึกข้ึนทั้ง 2 รูป รูปท่ีมีลกัษณะ
คลา้ยรูปเขม็ เรียกว่าก ามะถันมอนอคลนิีก รูปท่ีมีลกัษณะคลา้ยส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน เรียกว่า
ก ามะถันรอมบิก ซ่ึงจากการทดลองสามารถเตรียมผลึกก ามะถนัไดท้ั้ง 2 รูป พร้อมกนั เพราะวา่
มีการควบคุมสภาวะการตกผลึกใหแ้ตกต่างจากธรรมชาติ ผลึกก ามะถันทีไ่ด้ทั้ง 2 รูป มีสูตร
เป็น S8 เหมือนกัน คือใน 1 โมเลกุลประกอบดว้ยอะตอมของก ามะถนั 8 อะตอม แต่มีรูปร่าง
แตกต่างกนั เน่ืองจากมีการจดัเรียงตวัของโมเลกุลก ามะถนัแตกต่างกนั และจากผลการทดลอง
สังเกตไดว้า่ ก ามะถนัรอมบิกมีการจดัเรียงตวัชิดและอดัแน่นกวา่ก ามะถนัมอนอคลินิก ท าให้
ก ามะถนั     รอมบิกมีความหนาแน่นมากกวา่ก ามะถนัมอนอคลินิกเล็กนอ้ย 
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ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเติมสมบติัของสารใหถู้กตอ้ง  
.......... 1. แกรไฟต ์  ก. แขง็แต่เปราะ ไม่น าไฟฟ้า  
.......... 2. ฟูลเลอรีน   ข. สารบางอยา่งอาจมีรูปผลึกไดห้ลายแบบ 
.......... 3. เพชร    ค. ติดไฟได ้สามารถน าไปท าลูกระเบิด  
.......... 4. ก ามะถนัมอนอคลินิก  ง. สีด า เปราะ น าไฟฟ้า  
.......... 5. ก ามะถนัรอมบิก  จ. อะตอมคาร์บอน 60 อะตอม (C60)  
.......... 6. ฟอสฟอรัสขาว   ฉ. การจดัเรียงอนุภาคไม่เป็นระเบียบ 
.......... 7. ฟอสฟอรัสด า   ช. โครงสร้างผลึกตาข่าย เกล็ดสีด า น าไฟฟ้าไดเ้ล็กนอ้ย  
.......... 8. ฟอสฟอรัสแดง  ซ. ลกัษณะเป็นสายโซ่ ใชท้  าหวัไมขี้ด  
.......... 9. อญัรูป   ฌ. ผลึกคลา้ยขนมเปียกปูน 
.......... 10. อสัณฐาน  ญ. ผลึกแท่งยาว คลา้ยเขม็ 
 

 

ใบกจิกรรมที ่1.3 
 เร่ือง การจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 

 
 

เฉลย 

ก 

ข 

ค 

ง 
จ 

ฉ 

ญ 

ซ 

ฌ 

ช 
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1.จงระบุวา่ของแขง็ท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ีเป็นผลึกประเภทใด 

ก.ไทเทเนียม  ……………………………………………. 
ข.ลิเทียมฟลูออไรด์ ……………………………………………. 
ค.ฟอสฟอรัส  ……………………………………………. 

2.จงบอกประเภทของผลึก ชนิดของอนุภาคภายในผลึก พนัธะหรือแรงยดึเหน่ียว สมบติัทัว่ไป
ของของแขง็ต่อไปน้ี 
สาร ประเภท

ของผลึก 
ชนิดของ
อนุภาค 

พนัธะหรือแรง
ยดึเหน่ียว 

สมบติัทัว่ไป 

ก. อลูมิเนียม     
 
 
 

ข. น ้าตาล     
 
 
 

ค. ซิลิคอนคาร์ไบด์     
 
 
 
 

 
 

ใบกจิกรรมที ่1.4 
 เร่ือง ชนิดของผลกึ 

 
 

แนวค าตอบ 

โลหะ 

ไอออนิก 

โมเลกุล 

โลหะ 

โมเลกุล 

โคเวเลนต ์
ร่างตาข่าย 

อะตอม 

โมเลกุล 

 

อะตอม 

 

พนัธะโลหะ 

 

แรงลอนดอน 

 

พนัธะโคเวเลนต ์

- มีความแขง็ 
- จุดหลอมเหลวสูง 
- น าความร้อนและ
ไฟฟ้าไดดี้ 

- เปราะ 
- จุดหลอมเหลวต ่า 
- ไม่น าความร้อนและ 
ไฟฟ้า 

- มีความแขง็ 
- จุดหลอมเหลวสูง 
- ไม่น าความร้อนและ 
ไฟฟ้า 
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3.จงยกตวัอยา่งของแขง็อสัณฐานท่ีพบในชีวติประจ าวนั 2 ชนิด และอธิบายวา่เพราะเหตุใดจึง
เป็นของแขง็อสัณฐาน 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
4.กระบวนการระเหิดเกิดข้ึนกบัสารประเภทใด  จงอธิบายพร้อมทั้งยกตวัอยา่ง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
5.ถา้ตอ้งการแยกแนฟทาลีนออกจากของผสมท่ีมีแนฟทาลีนปนอยูก่บัเกลือแกง จะท าได้
หรือไม่อยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 

กระบวนการระเหิด ส่วนใหญ่มกัเกิดข้ึนกบัสารท่ีเป็นโมเลกุลไม่มีขั้วหรือมีขั้วนอ้ยมาก แรงยึด
เหน่ียวระหวา่งอนุภาคเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์อยา่งอ่อนเช่นแรงลอนดอนตวัอยา่งเช่น น ้าแขง็แหง้  
การบูร  พิมเสน 
 

แกว้ ยาง เป็นของแขง็อสณัฐาน เพราะการจดัเรียงอนุภาคภายในไม่เป็นระเบียบ ไม่มีรูปผลึก 
เม่ือไดรั้บความร้อนจะอ่อนตวักลายเป็นของเหลวและไหลได ้ไม่ทราบจุดหลอมเหลวท่ีแน่นอน 

แยกโดยวิธีการระเหิด โดยใส่ของผสมลงในบิกเกอร์ปิดดว้ยกระจกนาฬิกาซ่ึงมีน ้าแขง็วางอยู่

ดา้นบน ใหค้วามร้อนสกัครูแนฟทาลีนก็จะระเหิดและแขง็ตวัเกาะท่ีกระจกนาฬิกา 
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1) การหลอมเหลว หมายถึง  
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
2) จุดหลอมเหลว หมายถึง  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
3) ปัจจยัท่ีมีผลต่อการหลอมเหลวของของแขง็ คือ  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
4) การระเหิด หมายถึง  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
5) ปัจจยัท่ีมีผลต่อการระเหิดของของแขง็ คือ  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

ใบกจิกรรมที ่1.4 
 เร่ือง การเปลีย่นสถานะของของแข็ง 

 
 

แนวค าตอบ 

การท่ีใหค้วามร้อนแก่ของแขง็ แลว้อนุภาคของของแขง็จะมีพลงังานจลนเ์พ่ิมข้ึน ท าใหอ้นุภาคมีการ
สัน่มากข้ึน และมีการถ่ายโอนพลงังานใหแ้ก่อนุภาคขา้งเคียงอยา่งต่อเน่ือง จนกระทัง่บางอนุภาคของ
ของแขง็มีพลงังานสูงกวา่แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค อนุภาคของของแขง็จึงเร่ิมเคล่ือนท่ีและอยูห่่าง
กนัมากข้ึน ของแขง็จึงเกิดการเปล่ียนสถานะเป็นของเหลว 

เม่ืออนุภาคของสารไดรั้บความร้อนจากส่ิงแวดลอ้มเพียงเลก็นอ้ย จะท าใหอ้นุภาคของสารนั้นแยก  
ออกจากผลึก โดยเฉพาะอนุภาคท่ีอยูบ่ริเวณผิวหนา้ของผลึกจะหลุดออกและเคล่ือนท่ีเป็นอิสระไดง่้าย 

1. อุณหภูมิ ณ อุณหภูมิสูงของแขง็ระเหิดไดม้ากกวา่ท่ีอุณหภูมิต ่า 
2. พ้ืนท่ีผิวของของแขง็ ของแขง็ท่ีมีพ้ืนท่ีผิวหนา้มากจะระเหิดไดดี้กวา่ ของแขง็ท่ีมีพ้ืนท่ีผิวหนา้นอ้ย  
3. แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค ของแขง็ใดมีแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาคนอ้ยจะระเหิดไดง่้าย แต่ถา้มี
แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาคมากข้ึนจะระเหิดไดช้า้ 
 

 

อุณหภูมิในขณะท่ีของแขง็เปล่ียนสถานะเป็นของเหลวท่ีความดนัหน่ึง บรรยากาศ 

1. อุณหภูมิ ณ อุณหภูมิสูงของแขง็ระเหิดไดม้ากกวา่ท่ีอุณหภูมิต ่า 
2. ความดนับรรยากาศเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัจุดหลอมเหลว  
3.ชนิดของของแขง็ คือของแขง็ท่ีมีแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาคสูงจุดหลอมเหลวจะสูงกวา่ 
ของแขง็ท่ีมีแรงยึดเหน่ียวอนุภาคต ่า 
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ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ก           

ข           

ค           

ง           
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 

 

เฉลย 


