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ค ำน ำ 
 

  
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E  หน่วยการเรียนรู้ สารและการเปล่ียนแปลง  ชุด

ท่ี 1  เร่ือง  ธาตุ  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  จดัท าข้ึนเพื่อใช้ในกิจกรรมการจดัการเรียนรู้

รายวิชาวิทยาศาสตร์  (ว22101)    หน่วยการเรียนรู้  สารและการเปล่ียนแปลง  ส าหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี  2เพื่อให้นกัเรียนไดรั้บการพฒันาดา้นความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  คือ  

กระบวนการคิด  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์  มีคุณธรรมและค่านิยมท่ี

ถูกตอ้งเหมาะสม  โดยจดัท าใหส้อดคลอ้งกบัสาระและมาตรฐานการเรียนรู้หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E  หน่วยการเรียนรู้ สารและการเปล่ียนแปลง  ชุด

ท่ี 1เร่ือง  ธาตุ  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  ฉบบัน้ีประกอบดว้ยค าช้ีแจง  บทบาทของนกัเรียน 

ตวัช้ีวดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  ส่ือประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E   เพื่อให้

นกัเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองโดยเน้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนไดป้ฏิบติั

ดว้ยตนเอง  การท างานดว้ยกระบวนการกลุ่ม  เรียนรู้ร่วมกนัอยา่งมีความสุขอนัจะส่งผลให้การเรียนรู้เกิด

ประสิทธิภาพและบรรลุตามตวัช้ีวดัท่ีก าหนดไว ้

 ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5E  ชุดน้ีสามารถน าไป

จดักิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์  (ว22101)  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  ไดเ้ป็นอยา่งดีและ

ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีการพฒันาท่ีดีข้ึน 

 

       นางศศิธร  สมบติัใหม่ 
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ค ำช้ีแจง 

 

เพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดในการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการใหน้กัเรียน
เรียนรู้จากการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มและจากการปฏิบติัดว้ยตนเอง  นกัเรียนควรปฏิบติัตามค าช้ีแจงต่อไปน้ี 

1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5E  หน่วยการเรียนรู้  สารและการเปล่ียนแปลง 
     ชุดท่ี  1  เร่ือง  ธาตุ  ใชเ้วลา  2  ชัว่โมง 
2.  แบ่งกลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ  5  คน  คละนกัเรียนในกลุ่มเป็น  3  ระดบั คือ  เก่ง  ปานกลาง  อ่อน 
     แลว้สมาชิกในกลุ่มเลือกหวัหนา้กลุ่ม  รองหวัหนา้กลุ่มและเลขานุการกลุ่มเพื่อปฏิบติัหนา้ท่ี 
     ในการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.  ศึกษาตวัช้ีวดัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใหเ้ขา้ใจและ 
     ท  าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5E 

         ตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4.1  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)   

ปฏิบติักิจกรรมท่ี  1.1  ธาตุคืออะไร 
 4.2  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration)  

ปฏิบติักิจกรรมท่ี  1.2  สนใจสมบติัของธาตุ  
 4.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation)   

ปฏิบติักิจกรรมท่ี  1.3  สมบติัของธาตุท่ีฉนัเรียนรู้ 
 4.4  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)  

ปฏิบติักิจกรรมท่ี  1.4  ฉลาดรู้เร่ืองของธาตุ   
ศึกษาใบความรู้  เร่ือง  ธาตุน่าสนใจ   

 4.5  ขั้นประเมินผล (Evaluation)  
ปฏิบติักิจกรรมท่ี  1.5  แบบฝึกหดั   
ท าแบบทดสอบหลงัเรียน  ชุดท่ี  1  เร่ือง  ธาตุ 

5.  การปฏิบติักิจกรรมกลุ่มตอ้งช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัและปฏิบติัดว้ยความตั้งใจ 
6.  การตอบค าถาม  ท าแบบฝึกทกัษะและแบบทดสอบตอ้งท าดว้ยตนเอง 
7.  ขณะปฏิบติักิจกรรม  หากมีขอ้สงสัยใหป้รึกษาครูผูส้อน 
8.  การใชส่ื้อ - อุปกรณ์ควรใชอ้ยา่งระมดัระวงั  เม่ือเสร็จส้ินกิจกรรมใหท้ าความสะอาดและ 
     เก็บเขา้ท่ีใหเ้รียบร้อย  
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ผา่น 

 

ไม่ผา่น 

 

จบ 

 

ซ่อมเสริม 

 

ทดสอบหลงัเรียน 

 

 

แผนผงัขั้นตอนกำรท ำกจิกรรม 
 

  

 
 

  

 

 

 
 

 

ช้ีแจงการใชชุ้ดกิจกรรม 

แบ่งกลุ่ม 

ศึกษาบทบาทของนกัเรียน 

ศึกษาตวัช้ีวดั  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  การวดัและประเมินผล 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5E 

ขั้นสร้างความสนใจ 

(Engagement) 

ขั้นส ารวจคน้หา 

(Exploration) 

ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 

(Explanation) 

ขั้นขยายความรู้ 

(Elaboration) 

ขั้นประเมิน 

(Evaluation) 
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บทบำทของนักเรียน 

 

1.  ศึกษารายละเอียดค าช้ีแจง  บทบาทของนกัเรียน กระบวนการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรม 
     การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5E  หน่วยการเรียนรู้  สารและการเปล่ียนแปลง  ท่ีใช ้
     กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ  5E  ดว้ยตนเองใหเ้ขา้ใจ 
2.  ร่วมซกัถามปัญหาหรือขอ้สงสัยเก่ียวกบักระบวนการการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

             แบบสืบเสาะหาความรู้  5E  ระหวา่งครูกบันกัเรียน 
  3.  หวัหนา้กลุ่มรับชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เพื่อน าไปใชใ้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
                   แบบสืบเสาะหาความรู้  5E  ภายในกลุ่ม  

4.  การจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ  5E 
ขั้นตอนการเรียนรู้ 

การสืบเสาะหาความรู้แบบ  5E 
บทบาทของนกัเรียน 

1)  ขั้นสร้างความสนใจ  
     (Engagement) 

-  ศึกษาส่ือ  ค  าถาม  เหตุการณ์ท่ีครูน าเสนอแลว้เช่ือมโยง 
   กบัความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิม 

2)  ขั้นส ารวจและคน้หา 
     (Exploration) 

-  ปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง  โดยการส ารวจ  ศึกษา  คน้ควา้ 
   แหล่งขอ้มูล  เอกสารและทดลอง 

3)  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  
     (Explanation) 

-  อภิปราย แสดงความคิดเห็นและอธิบายความคิดรวบยอด 
   หรือองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจ  ศึกษา  คน้ควา้และ 
   ทดลองกบัสมาชิกภายในกลุ่ม 
-  ลงขอ้สรุปและน าเสนอผลท่ีได ้

4)  ขั้นขยายความรู้  
     (Elaboration) 

-  น าองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม  หรือคน้ควา้ 
   เพิ่มเติม  แลว้น าขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือ 
   เหตุการณ์อ่ืน ๆ  เช่ือมโยงกบัเร่ืองต่าง ๆ  ท าใหเ้กิดความรู้ 
   กวา้งขวางข้ึน 

5)  ขั้นประเมินผล  
     (Evaluation) 

-  ตอบค าถามปลายเปิด  น าเสนอองคค์วามรู้  อภิปรายเพื่อ 
   เปรียบเทียบ  ประเมิน  ปรับปรุง  องคค์วามรู้ 
-  ท าแบบทดสอบ 

5.  ซ่ือสัตยต่์อตนเองในการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมและลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 
     6.  หวัหนา้กลุ่มรวบรวมชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีท าเสร็จแลว้ส่งครูและรับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

     ท่ีจะใชเ้รียนในคร้ังต่อไปกลบัศึกษา  เพื่อลดระยะเวลาการศึกษารายละเอียดของชุดกิจกรรม 
    ในการเรียนรู้คร้ังต่อไป 
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ตวัช้ีวดั  จุดประสงค์กำรเรียนรู้  กำรวดัและประเมินผล 

 
ตัวช้ีวดั 

ว 3.1  ม.2/1  ส ารวจและอธิบายองคป์ระกอบ สมบติัของธาตุและสารประกอบ  
ว 3.1   ม.2/2  สืบคน้ขอ้มูลและเปรียบเทียบสมบติัของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุก่ึงโลหะ 
  และธาตุกมัมนัตรังสีและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์   
ว 8.1   ม.2/1 - ม.2/9 

 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
เม่ือนกัเรียนเรียนรู้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้จบแลว้  นกัเรียนสามารถ 

1.  อธิบายองคป์ระกอบ  สมบติัของธาตุและธาตุกมัมนัตรังสีได ้
2.  เขียนสัญลกัษณ์ของธาตุได ้
3.  ทดสอบสมบติัทางกายภาพบางประการของธาตุของธาตุบางชนิดได ้
4.  เปรียบเทียบสมบติัของธาตุโลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ และกมัมนัตรังสีได ้
5.  ยกตวัอยา่งธาตุและธาตุกมัมนัตรังสีไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

 
กำรวดัและประเมินผล 
วธีิกำรวดั 

1.  ตรวจผลงานจากการท าแบบฝึกหดั 
2.  ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน 
3.  สังเกตทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
4.  สังเกตทกัษะกระบวนการกลุ่ม 
5.  สังเกตความซ่ือสัตยข์ณะปฏิบติักิจกรรม 

เคร่ืองมือวดั 
1.  แบบประเมินผลงานนกัเรียน 
2.  แบบประเมินแบบทดสอบหลงัเรียน 
3.  แบบสังเกตทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
4.  แบบสังเกตทกัษะกระบวนการกลุ่ม 
5.  แบบสังเกตความซ่ือสัตย ์
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
รำยวชิำวทิยำศำสตร์  (ว22101)  หน่วยกำรเรียนรู้  สำรและกำรเปลีย่นแปลง   

ชุดที ่ 1 เร่ือง  ธำตุ   
จ านวน  10 ขอ้  คะแนนเตม็  10  คะแนน   เวลา  10  นาที 

 

 

     ค ำช้ีแจง  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  X  ตวัเลือกท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียวลงในกระดาษค าตอบ 
  
  
1.  อนุภาคมูลฐานของอะตอมมีองคป์ระกอบตามขอ้ใด 
  ก.  นิวตรอน  โปรตอน  อะตอม 
  ข.  โปรตอน  นิวตรอน  อิเล็กตรอน 
  ค.  อิเล็กตรอน  นิวเคลียส  โปรตอน    
  ง.  นิวเคลียส  โปรตอน  อิเล็กตรอน 
 

2.  “สารบริสุทธ์ิประกอบดว้ยอะตอมชนิดเดียวไม่สามารถแยกสลายไดด้ว้ยวธีิทางเคมี”  คือขอ้ใด 
  ก.  ธาตุ 
  ข.  โลหะ 
  ค.  นิวเคลียร์ 
  ง.  สารประกอบ 
 

3.  ช่ือธาตุและสัญลกัษณ์ขอ้ใดถูกตอ้งทั้งหมด  
  ก.  ปรอท -  Ag   เงิน - Hg    
  ข.  คาร์บอน -  Ci   ออกซิเจน - O    
  ค.  ฟอสฟอรัส -  P   ก ามะถนั - S    
  ง.  โพแทสเซียม - F    แคลเซียม - Cu    
 

4.  การใชป้ระโยชน์จากธาตุในขอ้ใดถูกตอ้ง 
  ก.  การบดักรีใชส้ังกะสี  
  ข.  ไส้ดินสอด าท าจากคาร์บอน  
  ค.  การเคลือบโลหะใชท้องแดง 
  ง.  ถ่านไฟฉายท าจากอะลูมิเนียม 
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5.  ขอ้ใดคือสมบติัเฉพาะตวัของธาตุกมัมนัตรังสี   
  ก.  การแผรั่งสีออกมาตลอดเวลา     
  ข.  สามารถทุบและดึงเป็นเส้นได ้
  ค.  น าไฟฟ้าและความร้อนไดบ้างชนิด    
  ง.  เป็นธาตุท่ีเปราะและน าไฟฟ้าไดดี้มาก 
 
จงพิจารณาข้อมลูต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 6 – 7 
 

ชนิดของธำตุ 
สมบัติของธำตุ 

กำรน ำไฟฟ้ำ ผวิเป็นมันวำว เหนียว จุดเดือดสูง 

A  -   
B -  -  
C - - - - 
D -  -  

 

 
6.  ถา้ตอ้งการน าธาตุไปท าสายไฟควรเลือกใชธ้าตุตามขอ้ใดจึงจะเหมาะสมท่ีสุด 
  ก.  A    
  ข.  B 
  ค.  B  และ  D    
  ง.  B    C  และ  D 
 

7.  จากขอ้มูลในตารางธาตุ  B  และ  D  ควรจ าแนกอยูใ่นธาตุกลุ่มใด 
  ก.  ธาตุโลหะ    
  ข.  ธาตุอโลหะ 
  ค.  ธาตุก่ึงโลหะ    
  ง.  ธาตุก่ึงอโลหะ 
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8.  จ  านวน โปรตอน  อิเล็กตรอนและนิวตรอน  มีค่า  27   27   33  ตามล าดบั ตรงกบัสัญลกัษณ์ตามขอ้ใด 

 ก.  
27

27 Co     

ข.  
33

27 Co   

 ค.  
54

27 Co     

ง.  
60

27 Co   
 

9.  ธาตุกมัมนัตรังสี  I – 131  ใชป้ระโยชน์ตามขอ้ใด 
  ก.  ถนอมอาหาร   
  ข.  รักษาโรคมะเร็ง 
  ค.  ตรวจความผดิปกติของต่อมไทรอยด์   
  ง.  เป็นแหล่งพลงังานในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 
 
10.  สัญลกัษณ์ตามขอ้ใดถา้พบควรหลีกเล่ียงและไม่ควรเขา้ใกลบ้ริเวณนั้นเพราะมีธาตุกมัมนัตรังสี   

 
     

  ก.     
   
 
  ข.     
 
   
  ค.   
 
   
  ง.   
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ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement)  

 

ใบกจิกรรมที ่ 1.1  ธำตุคืออะไร 

 

ค ำช้ีแจง  ใหน้กัเรียนดูภาพร่วมกนัแลว้ตอบค าถาม 
   
 
   1     2     

 

 

   3     4 

 

 

 

 

ภำพที ่ 1.1  ตัวอย่ำงสำร 
 
 

ท่ีมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ,2554 : 15. 
 
 

1.  นกัเรียนเคยเห็นภาพเหล่าน้ีหรือไม่............ ภาพท่ีเห็นคืออะไร......................................................... 
     ........................................................................................................................................................... 
2.  นกัเรียนคิดวา่ภาพเหล่าน้ีจดัเป็นสารประเภทใด................................................................................ 
3.  จากภาพทั้ง 4 ภาพ สารเหล่าน้ีมีสมบติัเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
     ........................................................................................................................................................... 
     ........................................................................................................................................................... 
     ........................................................................................................................................................... 
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ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) 

 

ใบกจิกรรมที ่ 1.2  สนใจสมบัติของธำตุ 
 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมทดลองการทดสอบสมบติับางประการของธาตุบางชนิด 

 
 

กำรทดสอบสมบัติบำงประกำรของธำตุบำงชนิด 
 
 

จุดประสงค์ของกจิกรรม 
  

1.  สามารถทดสอบสมบติัความเหนียว ความเปราะ และการน าไฟฟ้าของธาตุได้ 
2. สามารถจ าแนกธาตุเป็นหมวดหมู่ตามสมบติัของธาตุได ้
 

 
อุปกรณ์และสำรเคมี 
 

ล ำดับ
ที่ 

รำยกำร จ ำนวน / กลุ่ม 

 1 กระดาษทราย ขนาด 3 cm x 5 cm 1  แผน่ 
 2 คอ้นขนาดเล็ก 1 อนั 
 3 ถ่ายไฟฉาย 1 กอ้น 
 4 สายไฟพร้อมคลิป 2 สาย 
 5 หลอดไฟ 1 หลอด 
 6 ลวดแมกนีเซียม ยาว 5 cm 1 แผน่ 
 7 แผน่ทองแดง ขนาด 0.5 cm x 5 cm 1 แผน่ 
 8 ตะปูเหล็ก 1 แท่ง 
 9 กอ้นถ่านไม ้ 1 กอ้น 
 10 กอ้นก ามะถนั 1  กอ้น 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 
 

 
วธีิทดลอง 
  

  1.  ศึกษาสมบติัทางกายภาพโดยสังเกตสีของแผน่ทองแดง  ลวดแมกนีเซียม   ตะปูเหล็ก 
                 แกร์ไฟต ์(คาร์บอน)  และก ามะถนั แลว้บนัทึกผล 
  2.  ทดสอบสมบติัความวาวโดยใชก้ระดาษทรายขดัผวิทองแดง ลวดแมกนีเซียม  ตะปูเหล็ก 
                    แกร์ไฟต ์(คาร์บอน)  และก ามะถนั สังเกตความวาวหลงัขดัแลว้บนัทึกผล 
   3.  ทดสอบความเหนียวและความเปราะโดยใชค้อ้นทุบทองแดง ลวดแมกนีเซียม ตะปูเหล็ก 
                   แกร์ไฟต ์(คาร์บอน)  และก ามะถนั ดงัภาพ 1.4 บนัทึกผล 
  4.  ทดสอบการน าไฟฟ้าโดยน าแผน่ทองแดงต่อในวงจรไฟฟ้าดงัภาพ 1.5 สังเกตความสวา่ง 
                   ของหลอดไฟ บนัทึกผล แลว้เปล่ียนแผน่ทองแดงเป็นลวดแมกนีเซียม ตะปูเหล็ก แกร์ไฟต ์
                   (คาร์บอน)  และก ามะถนั ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่ 1.2  แสดงกำรทุบธำตุ 
ภาพโดย : ศศิธร  สมบติัใหม่ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที ่ 1.3  แสดงกำรต่อวงจรไฟฟ้ำ 
ท่ีมา :  http://www.ee.mut.ac.th/course/eecc0210/cir1/chap1_1.htm 

 

ทองแดง 
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ที่มา


 
 
 

รำยงำนกำรทดลอง  เร่ือง  กำรทดสอบสมบัติบำงประกำรของธำตุบำงชนิด 
 

 
กลุ่มที.่......... 

 
 

ช่ือสมำชิก 
  

1 ……………………………………………………………..เลขท่ี....................... 
2 ……………………………………………………………..เลขท่ี....................... 
3 ……………………………………………………………..เลขท่ี....................... 
4 ……………………………………………………………..เลขท่ี....................... 
5 ……………………………………………………………..เลขท่ี....................... 
6 ……………………………………………………………..เลขท่ี....................... 
 

ปัญหำ 
 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
 

จุดประสงค์กำรทดลอง 
 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
 

สมมติฐำน 
 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
 

ตัวแปร 
 

 ตวัแปรตน้ ................................................................................................................. 
ตวัแปรตาม ................................................................................................................. 
ตวัแปรควบคุม ................................................................................................................. 
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ตำรำงบันทกึผลกำรทดลอง 

 
  

ธำตุ 
ลกัษณะทีสั่งเกตได้หลงักำรทดลอง 

สี ควำมวำว ควำมเหนียว ควำมเปรำะ กำรน ำไฟฟ้ำ 

แมกนีเซียม      
ทองแดง      
ตะปูเหล็ก      
แกรไฟต(์คาร์บอน)      
ก ามะถนั      

 
 
 
อภิปรำยผลกำรทดลอง 

 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
สรุปผลกำรทดลอง 

 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation) 

 

ใบกจิกรรมที ่ 1.3  สมบัติของธำตุทีฉั่นเรียนรู้ 
 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนร่วมกนัอธิบายเก่ียวกบัสมบติัของธาตุ  ดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 

 

1.  ธาตุท่ีน ามาทดลอง  มีสมบติัใดบา้งท่ีเหมือนกนัและแตกต่างกนั  

              ............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 

2.  จากการทดลอง  ถา้จะจดักลุ่มธาตุควรใชส้มบติัใดเป็นเกณฑแ์ละจ าแนกไดอ้ยา่งไร 

              ............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration) 

 

ใบกจิกรรมที ่ 1.4  ฉลำดรู้เร่ืองของธำตุ 
 
 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนศึกษาความรู้เพิ่มเติมจากใบความรู้ เร่ือง ธาตุน่าสนใจ  และน าความรู้ 
            จากการทดลอง มาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ต่อไปน้ี 
 
 

  สถำนกำรณ์ที ่1  เม่ือน าสาร A  มาเผาแยกสลาย ไดส้าร B  และแก๊ส C แสดงวา่สาร A  จดัเป็น
ธาตุใช่หรือไม่  เพราะเหตุใด 

    

…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
  สถำนกำรณ์ที ่2  ตน้กลา้และพี่นายเป็นพี่นอ้งกนั ตน้กลา้เป็นเด็กท่ีสนใจเรียน  ทุกวนัหลงักลบั

จากโรงเรียนตน้กลา้จะมีค าถามมาถามพี่นายเสมอ   
    
 

จำกสถำนกำรณ์  จงเขียนสัญลกัษณ์ของธำตุให้ถูกต้อง 
ตน้กลา้ : พี่นายธาตุอะไรมีมากท่ีสุดในโลก  
พี่นาย : ธาตุออกซิเจน (........) เพราะเป็นองคป์ระกอบของสารส่วนใหญ่จา้   
ตน้กลา้ : พี่นายธาตุอะไรท่ีเป็นองคป์ระกอบของกระดูกและฟัน 
พี่นาย : แคลเซียม  (........) และ ฟอสฟอรัส  (........) จา้ 
ตน้กลา้ : พี่นายส่วนประกอบของเคร่ืองบินท ามาจากธาตุอะไร 
พี่นาย : อะลูมิเนียม (........) จา้ เพราะมีน ้าหนกัเบา และยงัใชท้  าสายไฟแรงสูงดว้ยนะ 
ตน้กลา้ : พี่นายเก่งจงัเลยครับตอบไดห้มดเลย  
พี่นาย   : พี่ถามตน้กลา้บา้งนะ  ไส้ดินสอท่ีตน้กลา้ใชเ้ขียนท ามาจากอะไร 
ตน้กลา้ : ธาตุคาร์บอน (........) ครับ 
พี่นาย : เก่งจา้  แลว้ตน้กลา้รู้ไหมวา่ ธาตุใดท่ีน าไฟฟ้าไดดี้ท่ีสุด   
ตน้กลา้ : เงิน (........) ครับผม  แต่มีราคาแพง  จึงไม่ใชม้าท าสายไฟฟ้ากนัหรอกครับ 
พี่นาย : ถูกตอ้งแลว้จา้  จึงใชธ้าตุทองแดง (........) ท าสายไฟฟ้าเพราะมีราคาถูกกวา่ 
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  สถำนกำรณ์ที ่ 3                 จงศึกษาสมบติัของธาตุในตารางและจดัจ าแนกธาตุเป็นแผนผงัโดยใช้ 
       สมบติัของธาตุท่ีก าหนดใหเ้ป็นเกณฑ์ 
 
 

ธำตุ ลกัษณะทัว่ไปของธำตุ 
ควำม
เหนียว 

กำรน ำไฟฟ้ำ 
จุดหลอมเหลว 

(oC) 
จุดเดือด 

(oC) 
เหล็ก ของแขง็สีเงิน เป็นมนัวาว เหนียว น า 1,535 2,735 
ก ามะถนั ของแขง็สีเหลือง เปราะ ไม่น า 113 445 
โซเดียม ของแขง็สีเทา เน้ืออ่อน มนัวาว เหนียว น า 98 892 
โบรอน ของแขง็สีด า เปราะ ไม่น า 2,030 3,900 
ซิลิคอน ของแขง็สีเงิน เป็นมนัวาว เปราะ น าไดเ้ล็กนอ้ย 1,410 2,680 
ไฮโดรเจน แก๊สไม่มีสี - ไม่น า -259 -253 
ปรอท ของเหลวสีเงิน เป็นมนัวาว เหนียว น า -39 357 
ออกซิเจน แก๊สไม่มีสี - ไม่น า -219 -183 
โบรมีน ของเหลวสีแดงส้ม - ไม่น า -7 59 

 
 

แผนผงักำรจ ำแนกธำตุโดยใช้สมบัติของธำตุจำกตำรำง 
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  สถำนกำรณ์ที ่4       ธาตุกมัมนัตรังสีมีสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ (Nuclear  symbol) เป็นส่ิงท่ีใช ้

     เขียนแทนโครงสร้างของอะตอม  โดยบอกรายละเอียดเก่ียวกบัจ านวน 
     อนุภาคมูลฐานของอะตอม คือ จ านวนอิเล็กตรอน  โปรตอนและนิวตรอน  
     จงค านวณหาอนุภาคมูลฐานของธาตุต่อไปน้ี     

   

จงค านวณหาอนุภาคมูลฐานของธาตุ  13
6 C   และ  

222

86 Rn   
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
  สถำนกำรณ์ที ่5    ใหโ้ยงเส้นความสัมพนัธ์ของธาตุกมัมนัตภาพรังสีต่อไปน้ี 

 

ธำตุกมัมันตรังสี สัญลกัษณ์ ประโยชน์ 

ฟอสฟอรัส 
เหล็ก 
ปรอท 
ยเูรเนียม 
ไอโอดีน 
โคบอลต ์
เรเดียม 
ทองค า 
โซเดียม 
คาร์บอน 

I-131 
Na-24 
Co-60 
Ra-226 
Au-198 
Hg-203 
U-235 
P-32 
C-14 
Fe-59 

ตรวจความผดิปกติของต่อมไทรอยด์ 
ใชฆ่้าเช้ืออุปกรณ์ทางการแพทยแ์ละรักษา
โรคมะเร็ง 
ตรวจระบบการไหลเวยีนโลหิต 
ใชใ้นการถนอมอาหารและรักษาโรคมะเร็ง 
ใชว้ดัอตัราการสร้างและอายุของเมด็เลือดแดง 
หาอายขุองซากดึกด าบรรพแ์ละวตัถุโบราณ 
ตรวจสอบความผิดปกติของตบัและไขกระดูก 
ตรวจสอบความผิดปกติของไตและสมอง 
เป็นเช้ือเพลิงในโรงงานไฟฟ้านิวเคลียร์ 
ใชรั้กษามะเร็งเมด็เลือดขาว 
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ใบควำมรู้  เร่ือง  ธำตุน่ำสนใจ  
   

 

 
ธำตุ (element) เป็นสารบริสุทธ์ิท่ีประกอบดว้ยอะตอมชนิดกนั ไม่สามารถแยกสลายเป็นสารอ่ืน

ไดโ้ดยวิธีการทางเคมี ธาตุในปัจจุบนัมีมากกวา่ 119  ชนิด  เป็นธาตุท่ีพบตามธรรมชาติ  83 ธาตุ  นอกนั้นเป็น
ธาตุท่ีนกัวทิยาศาสตร์สังเคราะห์ข้ึน  

 

องค์ประกอบของธำตุ ธาตุประกอบดว้ยอะตอมชนิดเดียวกนั ส่วนใหญ่จะประกอบดว้ย 2 อะตอมข้ึน
ไป เรียกวา่ โมเลกุลของธาตุ ดงัน้ี 

Ⓗ  +  Ⓗ                   ⒽⒽ      =      H2 

      อะตอมธาตุไฮโดรเจน     โมเลกุลไฮโดรเจน สูตรโมเลกุลไฮโดรเจน 
Ⓞ  +   Ⓞ   ⓄⓄ    =    O2  

     อะตอมธาตุออกซิเจน     โมเลกุลออกซิเจน สูตรโมเลกุลออกซิเจน 
 

 
แผนภูมิที ่ 1.1  แสดงมวลร้อยละของธำตุทีม่ีอยู่ในธรรมชำติ 

ท่ีมา : http://www.myfirstbrain.com/teacher_view.aspx?ID=48690 
 ธาตุท่ีมีมากท่ีสุดในธรรมชาติ ไดแ้ก่  ออกซิเจน ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบของสารส่วนใหญ่  เช่น  น ้า 
(H2O)  ประกอบดว้ยธาตุไฮโดรเจนและออกซิเจน  คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2)  ประกอบดว้ยธาตุ
คาร์บอนและออกซิเจน 
 ในร่างกายมนุษยมี์ธาตุหลายชนิดท่ีมีความส าคญัต่อการท างานของระบบต่าง ๆ ในร่างกายให้
เป็นไปตามปกติ  ถา้ขาดธาตุบางชนิดอาจท าใหเ้กิดความผิดปกติกบัร่างกาย  เช่น ขาดธาตุเหล็กจะเป็น
โรคโลหิตจาง  ขาดฟอสฟอรัสและแคลเซียมท าใหก้ระดูกและฟันไม่แขง็แรง 
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ในปี พ.ศ. 2361 นกัเคมีชาวสวเีดน ช่ือ จาคอบ   เบอร์ซีเลีย (Jacob Berzelius) เห็นวา่มีการคน้พบ
ธาตุใหม่ๆ  เป็นจ านวนมาก การใชรู้ปภาพไม่สะดวก   จึงเสนอใหใ้ชต้วัอกัษรแทนช่ือธาตุ เพื่อใหส้ะดวก
และมีความเป็นสากล ควรใชอ้กัษรตวัตน้ในภาษาองักฤษหรือละติน เป็นสัญลกัษณ์แทนอะตอมของธาตุ 
เพื่อไม่ใหส้ัญลกัษณ์ซ ้ ากนัใหใ้ชอ้กัษรตวัรองหรือตวัถดัไปควบกบัอกัษรตวัตน้ โดยเขียนตวัพิมพใ์หญ่ 
ส าหรับอกัษรตวัตน้ และใชอ้กัษรตวัเล็ก ส าหรับตวัรอง 

 

ตำรำงที ่ 1.1  แสดงช่ือธำตุและสัญลกัษณ์ของธำตุบำงชนิด 

ช่ือธำตุ ช่ือในภำษำองักฤษ ช่ือในภำษำละติน สัญลกัษณ์ 

เหล็ก Iron Ferrum Fe 
ตะกัว่ Lead Plumbum Pb 
ทองแดง Copper Cuprum Cu 
เงิน Silver Argentum Ag 
ดีบุก Tin Stannum Sn 
ปรอท Mercury Hydragyrum Hg 
อะลูมิเนียม Aluminium - Al 
ทองค า Gold Aurum Au 
สังกะสี Zinc - Zn 
พลวง Antimony - Sb 
สารหนู Arsenic - As 
แมงกานีส Manganeese - Mn 
โซเดียม Sodium Natrium Na 
โพแทสเซียม Potassium Kalium K 
แคลเซียม Calcium - Ca 
คาร์บอน Carbon - C 
ไนโตรเจน Nitrogen - N 
ออกซิเจน Oxygen - O 
ไฮโดรเจน Hydrogen - H 
คลอรีน Chlorine - Cl 
ก ามะถนั Sulphur - S 
ฟอสฟอรัส Phosphorus - P 
ไอโอดีน Iodine - I 

ท่ีมา : http://nakhamwit.ac.th/pingpong_web/m&c_web/Content_05.html 
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โบรมีน 

 

 
 

ก ำมะถัน 
 

 
 

ฟอสฟอรัส 

 

 
 

คำร์บอน 
 

 
 

ไอโอดีน 

 

 
 

เงิน 
 

 
 

ทอง 

 

 
 

ทองแดง 
 

 
 

ซิลกิอน 

 

 
 

พลวง 
 

ภำพที ่ 1.4  ตัวอย่ำงธำตุบำงชนิด 
ท่ีมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ,2554 : 15. 
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ตำรำงที ่ 1.2  แสดง  10 อนัดับธำตุทีใ่ช้มำกทีสุ่ดในโลก 
 

อนัดับที่ รำยละเอยีด ภำพ 
1  

Hydrogen (H)   
เป็นธาตุท่ีไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ติดไฟง่าย พบมากท่ีสุด 
มีปริมาณ  750,000 parts per millon 

 
2  

Helium  (He) 
ฮีเลียมปริมาณสูงนั้นพบไดจ้ากก๊าซธรรมชาติใน
สหรัฐอเมริกา มีปริมาณ 230,000 parts per millon 

 
3 

 Oxygen  (O) 
เป็นธาตุท่ีไม่มีความเสถียร จึงเกิดปฎิกิริยากบัธาตุอ่ืนๆ 
ไดง่้าย  มีปริมาณ 10,000 parts per millon  

 
4 

 Carbon  (C) 
เป็นธาตุท่ีปรากฏในส่ิงมีชีวติทุกชนิด และยงัเป็นพื้นฐาน
ของอินทรียเ์คมี มีปริมาณ 5,000parts per millon 

 
5  

Neon (Ne) 
เป็นก๊าซเฉ่ือยท่ีไม่มีสี ใชใ้นหลอดสูญญากาศกบัไฟ
นีออน มีปริมาณ 1,300 parts per millon 

 
6  

Iron (Fe)   
เป็นเหล็กบริสุทธ์ิมีในจ านวนเล็กนอ้ยสามารถถูกสร้าง
ผา่นกระบวนการท าใหบ้ริสุทธ์ิจากเหล็กกบั
คาร์บอนไดออกไซด ์ มีปริมาณ 1,100 parts per millon  

7  
Nitrogen (N) 

เป็นธาตุท่ีมีลกัษณะเหลว มีอุณหภูมิต ่า แช่แขง็อาหาร
ประเภทต่าง ๆ มีปริมาณ 1,000 parts per millon 

 
8  

Silicon  (Si) 
เป็นธาตุท่ีมีมากท่ีสุดในเปลือกโลกเป็นอนัดบั 2 ใชท้  า
แกว้ ซีเมนต ์ เซรามิก เป็นวตัถุดิบเพื่อผลิตซิลิโคน มี
ปริมาณ 700 parts per millon  

9 
Magnesium 

(Mg) 

เป็นธาตุท่ีละลายในน ้าทะเลมากเป็นอนัดบั 3 มีปริมาณ มี
ปริมาณ 600 parts per millon  

 
10  

Sulfur (S) 
เป็นธาตุท่ีจ  าเป็นส าหรับส่ิงมีชีวติ  พบในกรดอะมิโน
หลายชนิด  ท าปุ๋ย  ดินปืน ไมขี้ดไฟ  ยาฆ่าแมลง 

 
 

ท่ีมา : http://www.dek-d.com/board/view/2089546/ 
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อนุภำคมูลฐำนของอะตอม   
 
อนุภาคมูลฐานของอะตอม  หมายถึง  อนุภาคท่ีเป็นองคป์ระกอบของอะตอม  ไดแ้ก่ 

โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน  ซ่ึงมีสัญลกัษณ์  มวล  มวลเปรียบเทียบและประจุไฟฟ้า  ดงัน้ี 
 

ตำรำงที ่ 1.2 อนุภำคทีเ่ป็นองค์ประกอบของอะตอม   
 

อนุภำคมูลฐำน สัญลกัษณ์ 
มวล 

(กโิลกรัม) 
มวลเปรียบเทียบ
กบัอเิลก็ตรอน 

ประจุไฟฟ้ำ 
(คูลอมบ์) 

ชนิด
ประจุ
ไฟฟ้ำ 

โปรตอน(proton) n 1.672 x 10-27 1836 1.602 x 10-19 + 

นิวตรอน(neutron) e 1.674 x 10-27 1839 0 0 

อิเล็กตรอน(electron) p 9.109 x 10-31 1 -1.602 x 10-19 - 

  
ภายในอะตอมของธาตุมีโปรตอนกบันิวตรอนอยูต่รงกลางของอะตอมในส่วนท่ีเรียกวา่

นิวเคลียส  โดยมีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยูร่อบนิวเคลียสเป็นชั้นๆ แต่ละชั้นเรียกวา่ ระดบัพลงังาน  
อิเล็กตรอนในแต่ละระดบัพลงังานมีพลงังานไม่เท่ากนั  วงในสุดจะมีพลงังานต ่าสุดและอิเล็กตรอน 
วงนอกสุดมีพลงังานมากท่ีสุด 
 

ท่ีมา : ประดบั  นาคแกว้และดาวลัย ์ เสริมบุญสุข ,2554 : 97. 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่  1.5  โครงสร้างของอะตอม 
ที่มา : http://www.oocities.org/web_2el/html/electric_1.htm 
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สมบัติของธำตุ 
  

สมบติัของธาตุ  เป็นลกัษณะเฉพาะตวัของธาตุ เช่น สถานะ  การน าไฟฟ้า  ความหนาแน่น  จุด
หลอมเหลว  สี  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  ซ่ึงใชร้ะบุชนิดของธาตุนั้น ๆ เม่ือใชส้มบติัดา้นความมนัวาว  ความ
เหนียว  การน าไฟฟ้าและจุดเดือดเป็นเกณฑ ์ สามารถจ าแนกธาตุไดเ้ป็น  3  กลุ่ม  ดงัน้ี 

1. ธำตุโลหะ (metal)  เป็นธาตุท่ีเกิดจากอะตอมชนิดเดียวกนัรวมกนัเป็นโครงผลึก   
ส่วนใหญ่มีสถานะเป็นของแขง็ ผวิเป็นมนัวาว  เหนียวดึงเป็นเส้นหรือทุบเป็นแผน่บางๆ ได ้ น าไฟฟ้า  
น าความร้อน ส่วนใหญ่มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง ยกเวน้โลหะท่ีมีสถานะเป็นของเหลว  คือ ปรอท 
(Hg)  ซีเซียม (Cs)  และแฟรนเซียม (Fr)  ตวัอยา่งธาตุโลหะ  เช่น  โซเดียม (Na)  เหล็ก(Fe)  แคลเซียม 
(Ca)  อะลูมิเนียม (Al) แมกนีเซียม (Mg)  สังกะสี (Zn)  ดีบุก (Sn)  เป็นตน้ 

ธำตุอโลหะ ( Non metal ) ประกอบดว้ยอะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีสถานะทั้งของแขง็  
ของเหลวและแก๊ส  สมบติัส่วนใหญ่ตรงขา้มกบัอโลหะ เช่น ผวิไม่มนัวาว ไม่น าไฟฟ้า ไม่น าความร้อน 
จุดเดือดและจุดหลอมเหลวต ่า   ยกเวน้ธาตุคาร์บอนมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง  ตวัอยา่งธาตุอโลหะ  
เช่น  คาร์บอน(C)  ฟอสฟอรัส (P)  ก ามะถนั (S)  โบรมีน (Br)   ออกซิเจน (O2)  เป็นตน้ 

ธำตุกึง่โลหะ (metalloid) เป็นธาตุท่ีมีสมบติัทั้งโลหะและอโลหะ เช่น  ธาตุซิลิคอน มีลกัษณะ
คลา้ยของแขง็มีสีเงินวาว  แต่เปราะง่ายคลา้ยธาตุอโลหะ  มีจุดเดือดสูงถึง 3,265  องศาเซลเซียส และน า
ไฟฟ้าไดเ้ล็กนอ้ย ธาตุก่ึงโลหะส่วนใหญ่จะเป็นสารก่ึงตวัน า ตวัอยา่งธาตุก่ึงโลหะ เช่น โบรอน (B)  
ซิลิคอน (Si)  เจอร์มาเนียม (Ge)  พลวง (Sb)  เทลลูเรียม (Te)  อาร์เซนิก (As)  

 

ตำรำงที ่ 1.3  แสดงสมบัติบำงประกำรของธำตุทีอุ่ณหภูมิ 25oC 

ธำตุ ลกัษณะทัว่ไปของธำต ุ ควำมเหนียว กำรน ำไฟฟ้ำ 
จุดหลอมเหลว 

(oC) 
จุดเดอืด 

(oC) 

เหล็ก 
ก ามะถนั 
โซเดียม 
โบรอน 
ซิลิคอน 
ไฮโดรเจน 
ปรอท 
ออกซิเจน 
โบรมีน 

ของแขง็สีเงิน เป็นมนัวาว 
ของแขง็สีเหลือง 
ของแขง็สีเทา เน้ืออ่อน มนัวาว 
ของแขง็สีด า 
ของแขง็สีเงิน เป็นมนัวาว 
แก๊สไม่มีสี 
ของเหลวสีเงิน เป็นมนัวาว 
แก๊สไม่มีสี 
ของเหลวสีแดงส้ม 

เหนียว 
เปราะ 
เหนียว 
เปราะ 
เปราะ 

- 
เหนียว 

- 
- 

น า 
ไม่น า 
น า 

ไม่น า 
น าไดเ้ล็กนอ้ย 

ไม่น า 
น า 

ไม่น า 
ไม่น า 

1,535 
113 
98 

2,030 
1,410 
-259 
-39 

-219 
-7 

2,735 
445 
892 
3,900 
2,680 
-253 
357 
-183 
59 

 

ท่ีมา : ประดบั  นาคแกว้และดาวลัย ์ เสริมบุญสุข ,2554 : 91-93 . 
ตำรำงที ่ 1.4  กำรเปรียบเทียบสมบัติบำงประกำรของโลหะ อโลหะและกึง่โลหะ 
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สมบัติ โลหะ อโลหะ กึง่โลหะ 
สถานะ เป็นของแขง็ยกเวน้ปรอท 

(Hg) เป็นของเหลว 
มีทั้งของแขง็ ของเหลว 
และแก๊ส 

ของแขง็ 

การน าไฟฟ้า 
 
 

น าไฟฟ้า เช่น  เงิน (Ag)  
น าไฟฟ้าดีท่ีสุด 

ไม่น าไฟฟ้า  ยกเวน้
แกรไฟต(์คาร์บอน)  
น าไฟฟ้าไดดี้ 

บางชนิดน าไฟฟ้า เช่น 
โบรอน (B) บางชนิด 
ไม่น าไฟฟ้า 

การน าความร้อน 
 

น าความร้อนไดดี้ ไม่น าหรือน าความร้อน
ไดน้อ้ย 

บางชนิดน าความร้อน 
บางชนิดไม่น าความร้อน 

จุดหลอมเหลว  
จุดเดือด 

สูง  ยกเวน้ปรอท (Hg) ต ่า  ยกเวน้คาร์บอนท่ี
เป็นโครงผลึกตาข่าย 

บางชนิดสูง 
บางชนิดค่อนขา้งสูง 

ความเหนียว เหนียวทุบเป็นแผ่นได ้ เปราะ เปราะ 
ลกัษณะผิว เป็นมนัวาว ดา้น บางชนิดมนัวาวบางชนิดดา้น 

การเกิดเสียงเม่ือเคาะ ดงักงัวาน ไม่กงัวาน ไม่กงัวาน 
ความหนาแน่น บางชนิดมีความหนาแน่นมาก 

บางชนิดมีความหนาแน่นนอ้ย 
ความหนาแน่นนอ้ย บางชนิดมีความหนาแน่นมาก 

บางชนิดมีความหนาแน่นนอ้ย 
 

ท่ีมา : ประดบั  นาคแกว้และดาวลัย ์ เสริมบุญสุข ,2554 : 94 . 

ตำรำงธำตุ 
 
 

 

 

 

 

 
 

ภำพที ่ 1.6  ตำรำงธำตุ 
ท่ีมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ,2554 : 13. 
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ตำรำงที ่ 1.5  ประโยชน์ของธำตุ 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=48821 
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ธำตุกมัมนัตรังสี 

    
         ธาตุกมัมนัตรังสี  หมายถึง ธาตุท่ีแผรั่งสีได ้เน่ืองจากนิวเคลียสของอะตอมไม่เสถียร  
เป็นธาตุท่ีมีเลขอะตอมสูงกวา่ 82  

กมัมนัตภาพรังสี  หมายถึง ปรากฏการณ์ท่ีธาตุแผรั่งสีไดเ้องอยา่งต่อเน่ือง รังสีท่ีไดจ้ากการ
สลายตวัมี  3  ชนิด คือ  รังสีแอลฟา รังสีบีตาและรังสีแกมมา  มีสมบติัแตกต่างกนัดงัตาราง 1.4 
 

ตำรำง 1.6  ชนิดและสมบัติของรังสีบำงชนิด 
 

ชนิดของ
รังสี 

สัญลกัษณ์ สมบัติ 

รังสีแอลฟา 
หรืออนุภาค
แอลฟา 

 
 หรือ 

 

เป็นนิวเคลียสของอะตอมฮีเลียม มีโปรตอนและนิวตรอนอยา่งละ 2 
อนุภาค  มีประจุไฟฟ้า +2  มีเลขมวล  4  มีอ านาจทะลุทะลวงต ่ามาก ไม่
สามารถผา่นแผน่กระดาษหรือโลหะบางๆ ได ้เบ่ียงเบนในสนามไฟฟ้าโดย
เบนเขา้หาขั้วลบ 

รังสีบีตา 
หรืออนุภาค
บีตา 

 
 หรือ 

 

มีสมบติัเหมือนอิเล็กตรอน มีประจุไฟฟ้า -1  มีมวลเท่ากบัมวลของ
อิเล็กตรอน มีอ านาจทะลุทะลวงสูงกวา่รังสีแอลฟาถึง 100 เท่า สามารถ
ผา่นแผน่โลหะบางๆ เช่นแผน่ตะกัว่หนา 1 mm หรือแผน่อะลูมิเนียมหนา 5 
mm มีความเร็วใกลเ้คียงความเร็วแสง เบ่ียงเบนในสนามไฟฟ้าโดยเบนเขา้
หาขั้วบวก   

รังสีแกมมา   เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืนสั้นมาก ไม่มีประจุและไม่มีมวล 
มีอ านาจทะลุทะลวงสูงมากสามารถทะลุผา่นแผน่ตะกัว่หนา 8 mm หรือ
ผา่นแผน่คอนกรีตหนาๆ ได ้

 

 
ภำพที ่ 1.8   แสดงผลของสนำมไฟฟ้ำต่อรังสีทั้ง 3 ชนิด 

ท่ีมา : http://www.vcharkarn.com/lesson/1186 
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ประโยชน์ของธำตุกมัมันตรังสี 
       ธาตุกมัมนัตรังสี สามารถน ามาใชป้ระโยชน์หลายดา้น เช่น ดา้นธรณีวทิยา ดา้นการแพทย ์ดา้น
เกษตรกรรม ดา้นอุตสาหกรรม ดา้นการถนอมอาหาร ดา้นการวเิคราะห์วจิยั 
 

ตำรำงที ่ 1.7  แสดงกำรใช้ประโยชน์จำกธำตุกมัมันตรังสี 
 

ธำตุกมัมันตรังสี สัญลกัษณ์ ประโยชน์ 

ไอโอดีน 
โซเดียม 
โคบอลต ์
เรเดียม 
ทองค า 
ปรอท 
ยเูรเนียม 
ฟอสฟอรัส 
คาร์บอน 
เหล็ก 

I-131 
Na-24 
Co-60 
Ra-226 
Au-198 
Hg-203 
U-235 
P-32 
C-14 
Fe-59 

ตรวจความผดิปกติของต่อมไทรอยด์ 
ตรวจระบบการไหลเวยีนโลหิต 
ใชใ้นการถนอมอาหารและรักษาโรคมะเร็ง 
ใชฆ่้าเช้ืออุปกรณ์ทางการแพทยแ์ละรักษา
โรคมะเร็ง 
ตรวจสอบความผิดปกติของตบัและไขกระดูก 
ตรวจสอบความผิดปกติของไตและสมอง 
เป็นเช้ือเพลิงในโรงงานไฟฟ้านิวเคลียร์ 
ใชรั้กษามะเร็งเมด็เลือดขาว 
หาอายขุองซากดึกด าบรรพแ์ละวตัถุโบราณ 
ใชว้ดัอตัราการสร้างและอายุของเมด็เลือดแดง 

 

โทษของธำตุกมัมันตรังสี ส่งผลใหร่้างกายมีอาการแตกต่างตามความเขม้ขน้ของรังสีท่ีไดรั้บ เช่น ถา้
ไดรั้บในปริมาณนอ้ย อาจมีอาการผวิหนงัถูกท าลาย ไหมพุ้พอง มีอาการคล่ืนไส้อาเจียน ผมร่วง ถา้ไดรั้บ
ในปริมาณท่ีมากจะท าใหเ้ม็ดเลือดขาวถูกท าลายและอาจถึงแก่ชีวติได ้โดยทัว่ไปบริเวณท่ีมีปริมาณของ
รังสีมาก จะมีสัญลกัษณ์เคร่ืองหมายคอยบอกเตือนไว ้ดงัภาพ 1.8 
 

ท่ีมา : http://www.maceducation.com/e-knowledge/2422210100/17.htm 
 

 
 
 
 
 

ภำพที ่1.9  แสดงสัญลกัษณ์เตือนภัยเกีย่วกบักมัมันตภำพรังสี 
ท่ีมา : http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/286/16/2/pic5/nuclear/index_03.html 
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สัญลกัษณ์นิวเคลยีร์ (Nuclear  symbol)  
 

สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ (Nuclear  symbol)   เป็นส่ิงท่ีใชเ้ขียนแทนโครงสร้างของอะตอม  โดยบอก
รายละเอียดเก่ียวกบัจ านวนอนุภาคมูลฐานของอะตอม   วิธีการเขียนตามขอ้ตกลงสากลคือ เขียนเลข
อะตอมไวมุ้มล่างซา้ย  และเลขมวลไวมุ้มบนซา้ยของสัญลกัษณ์ของธาตุ 
 เขียนเป็นสูตรทัว่ ๆ  ไปดงัน้ี 
  สัญลกัษณ์นิวเคลียร์       =             Z

A X 
  X   คือ  สัญลกัษณ์ของธาตุ 
  A   คือ  เลขมวล (จ านวนโปรตอน +  จ านวนนิวตรอน) 
  Z   คือ  เลขอะตอม (จ านวนโปรตอน) 
 สภาวะปกติธาตุจะเป็นกลางทางไฟฟ้า  คือ  จ  านวนโปรตอน  =  จ านวนอิเล็กตรอน 
 ดงันั้นสัญลกัษณ์นิวเคลียร์จึงท าใหท้ราบวา่ธาตุดงักล่าวนั้นมีอิเล็กตรอน โปรตอน และนิวตรอน  
อยา่งละเท่าใด 
 

ตวัอยา่ง   จงค านวณจ านวนอิเล็กตรอน  โปรตอน  และนิวตรอน  ของธาตุซ่ึงมีสัญลกัษณ์นิวเคลียร์     
23
11 Na  และ   235

92 U        

วธีิท า    จากสัญลกัษณ์นิวเคลียร์     Z
A X           A   คือ  เลขมวล     

Z   คือ  เลขอะตอม 
ดงันั้น      23

11 Na      มี  จ  านวนโปรตอน =   11  โปรตอน     
    อิเล็กตรอน   =   11  อิเล็กตรอน 
    นิวตรอน =   23   -  11   =  12  นิวตรอน  

ดงันั้น    
235
92 U      มี  จ  านวนโปรตอน =   92  โปรตอน     

    อิเล็กตรอน   =   92  อิเล็กตรอน 
    นิวตรอน =   235  -  92   =  133  นิวตรอน 
 

ไอโซโทป  (Isotope)  หมายถึง  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัท่ีมีโปรตอนเท่ากนั  (หรือ
อิเล็กตรอนเท่ากนั ) แต่มีเลขมวลและจ านวนนิวตรอนต่างกนั (หรือมีมวลต่างกนั) 
การอ่านช่ือไอโซโทป  ให้เรียกช่ือธาตุ  แลว้ตามดว้ยเลขมวล   เช่น 
12
6 C          อ่านวา่     คาร์บอน  12     13

6 C        อ่านวา่     คาร์บอน  13 
222

86 Rn    อ่านวา่     เรดอน  222    
60

27 Co    อ่านวา่     โคบอลล ์ 60 
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ขั้นประเมินผล (Evaluation) 

 

ใบกจิกรรมที ่ 1.5  แบบฝึกหัด  เร่ือง  ธำตุ 

 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัต่อไปน้ี 

 

1.  ใหเ้ขียนอธิบายองคป์ระกอบของธาตุและธาตุกมัมนัตรังสี  

         ธาตุ      ธาตุกมัมนัตรังสี 

    

  

 

 

2.  ธาตุก่ึงโลหะมีสมบติัเหมือนหรือแตกต่างจากธาตุโลหะและธาตุอโลหะในลกัษณะใด 

 

 

  

 

 

3.  เพราะเหตุใดจึงนิยมน าธาตุโลหะมาใชเ้ป็นส่วนประกอบในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
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4.  ใหเ้ขียนช่ือธาตุและสัญลกัษณ์ท่ีพร้อมบอกประโยชน์ของธาตุมา  5 ธาตุ  
 
 
 
 

 
 
 
      

 

 
 
 

 
 

 
 
5.  ใหเ้ขียนช่ือธาตุกมัมนัตภาพรังสีและบอกประโยชน์ของธาตุมา  5 ธาตุ  
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
รำยวชิำวทิยำศำสตร์  (ว22101)  หน่วยกำรเรียนรู้  สำรและกำรเปลีย่นแปลง  ชุดที ่ 1 เร่ือง  ธำตุ   

จ านวน  10 ขอ้  คะแนนเตม็  10  คะแนน   เวลา  10  นาที 
 

 

     ค ำช้ีแจง  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  X  ตวัเลือกท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียวลงในกระดาษค าตอบ 
  
  
 

1.  ขอ้ใดกล่าว ไม่ ถูกตอ้ง เก่ียวกบัธาตุ 
  ก.  ทุกชนิดเป็นสารบริสุทธ์ิ   
  ข.  ประกอบดว้ยอะตอมชนิดเดียว 
  ค.  สามารถแยกสลายไดด้ว้ยวธีิทางเคมี  
  ง.  พบในธรรมชาติและถูกมนุษยส์ร้างข้ึน 
 

2.  ขอ้ใดคืออนุภาคมูลฐานของอะตอม 
  ก.  นิวตรอน  อิเล็กตรอน แอลฟา  
  ข.  นิวเคลียส  นิวตรอน  โปรตอน 
  ค.  อิเล็กตรอน  นิวตรอน  โปรตอน    
  ง.  โปรตอน  นิวเคลียส  อิเล็กตรอน 
 

3.  ช่ือธาตุและสัญลกัษณ์ในขอ้ใดถูกตอ้ง  
  ก.  เงิน -  Hg  ปรอท - Ag   
  ข.  ซิลิคอน - Ci   คาร์บอน - C 
  ค.  ก ามะถนั - S   โพแทสเซียม - F  
  ง.  แคลเซียม - Cu   ฟอสฟอรัส - P 
 

4.  การใชป้ระโยชน์จากธาตุในขอ้ใดถูกตอ้ง 
  ก.  สังกะสี – เคลือบโลหะ  
  ข.  ทองแดง – ท  าถ่านไฟฉาย 
  ค.  คาร์บอน – ท าไส้ดินสอด า  
  ง.  อะลูมิเนียม – ใชใ้นการบดักรี 
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5.  ธาตุท่ีมีสมบติัในการแผรั่งสีออกมาตลอดเวลา  คือขอ้ใด 
  ก.  ธาตุโลหะ    
  ข.  ธาตุอโลหะ 
  ค.  ธาตุก่ึงโลหะ    
  ง.  ธาตุกมัมนัตรังสี 
 
จงพิจารณาข้อมลูต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 6 - 7 
 

ชนิดของธำตุ 
สมบัติของธำตุ 

กำรน ำไฟฟ้ำ ผวิเป็นมันวำว เหนียว จุดเดือดสูง 

A     
B -  -  
C - - - - 
D -  -  

 

6.  จากขอ้มูลในตาราง  ธาตุ  A  ควรน าไปใชป้ระโยชน์ตามขอ้ใดจึงจะเหมาะสมท่ีสุด 
  ก.  ท าสายไฟ    
  ข.  ท าแบตเตอร่ี 
  ค.  เคลือบสีรถยนต ์  
  ง.  ท าเทอร์มอมิเตอร์ 
 

7.  ธาตุตามขอ้ใดท่ีควรจดัจ าแนกไวใ้นกลุ่มธาตุก่ึงโลหะ  
  ก.  A  และ  B      
  ข.  A  และ  D   
  ค.  B  และ  C      
  ง.  B  และ  D   
 

8.  จากสัญลกัษณ์  
60

27 Co  จ  านวน โปรตอน  อิเล็กตรอนและนิวตรอน  มีค่าตามขอ้ใด ตามล าดบั 
 ก.  27   27   33  ตามล าดบั   

ข.  27   33   27  ตามล าดบั 
 ค.  33   27   60  ตามล าดบั   

ง.  27   33   60  ตามล าดบั 
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9.  ธาตุกมัมนัตรังสีใดท่ีใชต้รวจความผดิปกติของต่อมไทรอยด์ 
  ก.  C - 14    
  ข.  I - 131 
  ค.  Ra - 226    
  ง.  Co – 60 
 
10.                   ถา้พบสัญลกัษณ์น้ีติดบริเวณใดบริเวณหน่ึงควรปฏิบติัตนอยา่งไร    
     

  ก.  ถ่ายรูปเก็บไวเ้ป็นท่ีระลึก   
  ข.  รักษาความสะอาดอยูเ่สมอ 
  ค.  เขา้ไปดา้นในเพื่อตรวจสอบ   
  ง.  หลีกเล่ียงและไม่เขา้ใกลบ้ริเวณน้ี 
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