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คำนำ 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 เรือ่ง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช1กระบวนการจัดการเรียนรู1แบบ

สืบเสาะหาความรู1 กลุBมสาระการเรียนรู1วิทยาศาสตรE ช้ันมัธยมศึกษาปKที่ 3 จัดทำข้ึนเพื่อใช1เปPนเครื่องมือ

สำหรับปรับปรุงและพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู1เรียนกลุBมสาระการเรียนรู1วิทยาศาสตรE โดย

รวบรวมเน้ือหาและกิจกรรมที่สBงเสริมการเรียนรู1 คำถามเพื่อทบทวน ความรู1 ความเข1าใจในบทเรียน 

เน1นทักษะกระบวนการคิด ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรE มีแบบฝWกที่เสริมทักษะการคำนวณ     

มีการเช่ือมโยงเน้ือหาเข1ากับสถานการณEในชีวิตประจำวัน มีการทดสอบกBอนเรียนและหลังเรียน เพื่อให1

นักเรียนสามารถทราบพัฒนาการของตนเอง และมีแรงจูงใจในการศึกษาค1นคว1ามากย่ิงข้ึน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 เรือ่ง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช1กระบวนการจัดการเรียนรู1แบบ

สืบเสาะหาความรู1 กลุBมสาระการเรียนรู1วิทยาศาสตรE ช้ันมัธยมศึกษาปKที่ 3 ประกอบด1วยชุดกิจกรรม    

การเรียนรู1ทั้งหมด 7 ชุด ดังน้ี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 ชุดที่ 1 แรงชนิดตBางๆ ที่ควรรู1จัก 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 ชุดที่ 2 แรงเสียดทาน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 ชุดที่ 3 โมเมนตE 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 ชุดที่ 4 แรงพยุง 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 ชุดที่ 5 ความเรBง 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 ชุดที่ 6 ผลของแรงลัพธE 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 ชุดที่ 7 ผลของแรงที่ทำให1วัตถุเคลื่อนที่แบบตBาง ๆ 

ผู1จัดทำหวังเปPนอยBางย่ิงวBา ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 ชุดน้ีจะเปPนประโยชนEสูงสุดตBอการ

พัฒนาผู1เรียน เปPนประโยชนEตBอการจัดการเรียนการสอนของครู และเปPนประโยชนEตBอผู1สนใจศึกษาที่จะ

นำไปเปPนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนและนวัตกรรมทางการศึกษาตBอไป 

ขอขอบพระคุณผู1อำนวยการโรงเรียนปรือใหญBวิทยบัลลังกE คณะผู1เช่ียวชาญ ตลอดจนผู1มี

สBวนเกี่ยวข1องทุกคนที่ตรวจสอบ ให1ข1อเสนอแนะในการจัดทำชุดกิจกรรมการเรียนรู1ให1มีความสมบูรณE            

มีประสิทธิภาพ และสำเร็จลุลBวงได1ด1วยดี ไว1 ณ โอกาสน้ี 
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ผังมโนทัศน4 

 

แรงและการเคลื่อนที่  

ช้ันมัธยมศึกษาปAที่ 3 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

7. ผลของแรงที่ทำ

ให1วัตถุเคล่ือนที่

แบบตBางๆ 

 

6. ผลของ 

แรงลพัธE 

 

5. ความเรBง 

 

4. แรงพยุง 

 

3. โมเมนตE 

 

2. แรงเสียดทาน 

 

 

1. แรงชนิดตBางๆ

ที่ควรรู1จกั 

แรงและ 

การเคล่ือนท่ี 
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           แผนผังข้ันตอนการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาคำแนะนำ คำช้ีแจงในชุดกิจกรรม 

 

ทำแบบทดสอบกBอนเรียน 

ศึกษาตัวช้ีวัดและจุดประสงคEการเรียนรู1 

 

ศึกษาใบกิจกรรม ปฏิบัติกจิกรรม 

ตอบคำถามในใบกิจกรรม 

 

ทำแบบทดสอบหลังเรียน 

ศึกษาชุดกิจกรรมพฒันาการเรียนรู1ชุดตBอไป 
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คำช้ีแจงเก่ียวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู, 

 

1. เอกสารฉบับน้ีเปPนเอกสารชุดกิจกรรมการเรียนรู1 เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช1กระบวนการ

จัดการเรียนรู1แบบสืบเสาะหาความรู1 กลุBมสาระการเรียนรู1วิทยาศาสตรE ช้ันมัธยมศึกษาปKที่  3 

ประกอบด1วยชุดกิจกรรมการเรียนรู1 7 ชุด ดังน้ี 

ชุดที่ 1 แรงชนิดตBางๆ ที่ควรรู1จัก   เวลา   2 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 2 แรงเสียดทาน    เวลา   2 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 3 โมเมนตE     เวลา   2 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 4 แรงพยุง     เวลา   2 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 5 ความเรBง     เวลา   2 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 6 ผลของแรงลัพธE    เวลา   2 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 7 ผลของแรงที่ทำให1วัตถุเคลื่อนที่แบบตBาง ๆ    เวลา   2 ช่ัวโมง 

2. กBอนเรียนด1วยชุดกิจกรรมการเรียนรู1 เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช1กระบวนการจัดการเรียนรู1

แบบสืบเสาะหาความรู1 กลุBมสาระการเรียนรู1 วิทยาศาสตรE ช้ันมัธยมศึกษาปKที่  3 นักเรียนทำ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกBอนเรียน จำนวน 30 ข1อ 

3. หลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรู1 เรื่อง แรงและการเคลื่อนที ่โดยใช1กระบวนการจดัการเรียนรู1แบบ  

สืบเสาะหาความรู1 กลุBมสาระการเรียนรู1วิทยาศาสตรE ช้ันมัธยมศึกษาปKที่ 3 ครบทัง้ 7 ชุดแล1ว นักเรียน

ทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนจำนวน 30 ข1อ 

4. สBวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู1ชุดน้ีประกอบด1วย 

 - คำช้ีแจงเกี่ยวกบัชุดกิจกรรม 

 - คำช้ีแจงสำหรบัคร ู

 - คำช้ีแจงสำหรบันักเรียน 

 - ลำดับข้ันตอนการเรียนรู1โดยใช1ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 

 - มาตรฐานการเรียนรู1 ตัวช้ีวัด จุดประสงคEการเรียนรู1 และสาระการเรียนรู1 

 - แบบทดสอบกBอนเรียนและหลังเรียน 

 - บัตรกจิกรรม 

 - เฉลยบัตรกจิกรรม 

 - เฉลยแบบทดสอบกBอนเรียน – หลงัเรียน 

 - บรรณานุกรม 

         5. ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 ชุดที่ 2 แรงเสียดทาน ใช1เวลาในการศึกษา 2 ช่ัวโมง 
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คำช้ีแจงสำหรับครู 

 

 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู1 เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ชุดที่ 2 แรงเสียดทาน จัดกิจกรรมการเรียน 

การสอนประกอบกับแผนการจัดการเรียนรู1ที่ 2 แรงเสียดทาน 

2. ครูต1องช้ีแจงข้ันตอนการเรียนโดยใช1ชุดกิจกรรมการเรียนรู1ต้ังแตBต1นจนจบให1นักเรียนเข1าใจกBอน

ดำเนินกิจกรรมตBางๆ 

3. ให1ทดสอบความรู1กBอนเรียนของนักเรียน เพือ่วัดความรู1พืน้ฐานของนักเรียนเปPนรายบุคคล 

4. ขณะปฏิบัติกิจกรรม ครูคอยกระตุ1นให1นักเรียน เรียนรู1อยBางต้ังใจ และเปmดโอกาสให1นักเรียนซักถาม

ข1อสงสัยในเน้ือหาที่ไมBเข1าใจ และครูอธิบายเพิ่มเติมอยBางใกล1ชิด 

5. หลังจบกิจรรมการเรียนรู1 ทดสอบความรู1ของนักเรียนโดยใช1แบบทดสอบหลังเรียนเพื่อเปรียบเทียบ

ความก1าวหน1าในการเรียนของนักเรียน 

6. หากมีผู1เรียนทำความเข1าใจในเน้ือหาไมBทันเพื่อน หรือขาดเรียน อาจมอบหมายงานหรือเอกสาร   

ให1ศึกษาเพิ่มเติมนอกเวลา 

7. การตรวจนับคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน ใช1เกณฑEร1อยละ 80 ถ1านักเรียนทำคะแนนได1น1อยกวBา

ร1อยละ 80 ควรให1คำแนะนำและจัดสอนซBอมเสริม 
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คำช้ีแจงสำหรับนักเรียน 

 

 

1. นักเรียนศึกษามาตรฐานการเรียนรู1 ตัวช้ีวัดและจุดประสงคEการเรียนรู1 

2. นักเรียนทำแบบทดสอบกBอนเรียน จำนวน 10 ข1อ เวลา 10 นาที เพื่อประเมินความรู1พื้นฐานของ

นักเรียน 

3. ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู1 เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ชุดที่ 2  

แรงเสียดทาน 

4. นักเรียนทำใบกิจกรรมของชุดกิจกรรมการเรียนรู1 ด1วยความซื่อสัตยE ห1ามเปmดดูเฉลยกBอน 

5. หากนักเรียนยังไมBเข1าใจในเน้ือหาบทเรียน ให1ย1อนกลับไปศึกษาอีกครั้งหรือขอคำแนะนำจากคร ู

6. เมื่อศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมครบทุกกิจกรรมแล1วให1ทำแบบทดสอบหลังเรียน จำนวน 10 ข1อ เพื่อ

เปรียบเทียบความก1าวหน1าของนักเรียน 

7. ตรวจคำตอบจากเฉลยแบบทดสอบ กBอนเรียน-หลังเรยีน พร1อมบันทึกผลคะแนนที่ได1เพื่อตรวจสอบ

ความก1าวหน1าทางการเรียน ซึ่งนักเรียนต1องทำแบบทดสอบหลังเรียนให1ได1ร1อยละ 80 ข้ึนไป จึงจะผBาน

เกณฑEและให1ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู1ชุดตBอไป แตBถ1าหาก ไมBผBานเกณฑE นักเรียนต1องทบทวน

เน้ือหาและทำแบบฝWกหัดใหมBอีกครั้ง 

8. นักเรียนควรศึกษาด1วยความเอาใจใสB รับผิดชอบตBอตนเอง และหากมีข1อสงสัยให1ปรึกษาครูผู1สอนได1

ทันที 

9. การประเมิน 

 9.1 สังเกตพฤติกรรมการทำงานของนักเรียน 

 9.2 การตรวจกิจกรรมเสริมทักษะ 

 9.3 การทดสอบหลังเรียน 

10. เวลาที่ใช1ในชุดกิจกรรมการเรียนรู1ชุดที ่2 แรงเสียดทาน ทั้งหมด 2 ช่ัวโมง 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู, 

เรื่อง แรงและการเคลือ่นที่ 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู,และตัวชี้วัด 

 
   

สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี 

 

 มาตรฐาน ว 4.1       เข1าใจธรรมชาติของแรงแมBเหล็กไฟฟqา แรงโน1มถBวง และแรงนิวเคลียรE  

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู1 สื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรู1และนำความรู1ไปใช1ประโยชนEอยBางถูกต1องและมี

คุณธรรม 

            ตัวช้ีวัด 

 ว 4.1 ม.3/1 อธิบายความเรBงและผลของ แรงลพัธEที่ทำตBอวัตถุ 

 ว 4.1 ม.3/2 ทดลองและอธิบายแรงกริิยาและแรงปฏิกิริยาระหวBางวัตถุ และนำความรู1ไปใช1

ประโยชนE    

 ว 4.1 ม.3/3 ทดลองและอธิบายแรงพยุงของของเหลวทีก่ระทำตBอวัตถุ 

 

มาตรฐาน  ว 4.2    เข1าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตBางๆของวัตถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการการสบืเสาะหาความรู1และจิตวิทยาศาสตรE สื่อสารทีเ่รียนรู1 และนำความรู1ไปใช1ประโยชนE 

 

 ตัวช้ีวัด 

ว 4.2 ม 3/1 ทดสอบและอธิบายความแตกตBางระหวBางแรงเสียดทานสถิตกบัแรงเสียดทาน

จลนEและนำความรู1ไปใช1ประโยชนE 

ว 4.2 ม 3/2 ทดลองและวิเคราะหEโมเมนตEของแรงและนำความรู1ไปใช1ประโยชนE   

ว 4.2 ม 3/3 สังเกตและอธิบายการเคลือ่นที่ของวัตถุทีเ่ปPนแนวตรงและแนวโค1ง   
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       สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร4และเทคโนโลยี 

 

  มาตรฐาน  ว 8.1   ใช1กระบวนการทางวิทยาศาสตรEและจิตวิทยาในการสืบเสาะหาความรู1 

การแก1ปgญหารู1วBาปรากฏการณEทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนสBวนใหญBมีรูปแบบที่แนBนอน สามารถอธิบาย

และตรวจสอบได1ภายใต1ข1อมูลและเครื่องมือที่มีอยูBในชBวงเวลาน้ันๆ เข1าใจวBาวิทยาศาสตรEเทคโนโลยี 

สังคม และสิ่งแวดล1อมมีความเกี่ยวข1องสัมพันธEกัน 

 

 ตัวช้ีวัด 

 ว 8.1 ม.1-3/1  ต้ังคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจ หรือศึกษา

ค1นคว1าเรื่องที่สนใจได1อยBางครอบคลุม  และเช่ือถือได1 

ว 8.1 ม.1-3/2  สร1างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได1และวางแผนการสำรวจตรวจสอบ 

หลายๆ วิธี 

ว 8.1 ม.1-3/3  เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได1ผล

เที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช1วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

ว 8.1 ม.1-3/4  รวบรวมข1อมูลจัดกระทำข1อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 

ว 8.1 ม.1-3/5  วิเคราะหEและประเมินความสอดคล1องของประจักษEพยานกับข1อสรุป ทั้งที่

สนับสนุนหรือขัดแย1งกับสมมติฐานและความผิดปกติของข1อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม.1-3/6  สร1างแบบจำลองหรือรูปแบบทีอ่ธิบายหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม.1-3/7  สร1างคำถามที่นำไปสูBการสำรวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวข1อง และนำความรู1

ที่ได1ไปใช1ในสถานการณEใหมB หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงาน

ให1ผู1อื่นเข1าใจ 

ว 8.1 ม.1-3/8  บันทึกและอธิบายผลการสังเกตการณEสำรวจ ตรวจสอบ ค1นคว1าเพิ่มเติมจาก

แหลBงความรู1ตBาง ๆ ให1ได1ข1อมูลที่เช่ือถือได1 และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู1ที่ค1นพบ เมื่อมีข1อมูล

และประจักษEพยานใหมBเพิ่มข้ึนหรือโต1แย1งจากเดิม 

ว 8.1 ม.1-3/9 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ หรือ อธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการ 

และผลของโครงงานหรือช้ินงานให1ผู1อื่นเข1าใจ 
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สาระสำคัญ        

 

  แรงเสียดทาน คือ ความต1านทานหรือแรงต1านการเคลือ่นที่ของวัตถุ ที่เกิดข้ึนระหวBาง

ผิวสัมผัสของวัตถุ 2 ช้ิน ที่สัมผัสกันซึ่งแรงเสียดทานจะมทีิศตรงกันข1ามกับแรงที่กระทำเสมอ   

 

 

       จุดประสงค4การเรียนรู, 

       

   1. ด,านความรู, : นักเรียนสามารถ 

  1.1) อธิบายความหมายของแรงเสียดทานได1 

  1.2) อธิบายผลของแรงเสียดทานทีก่ระทำตBอวัตถุได1 

  1.3) อธิบายการแรงเสียดทานประเภทตBางได1 

    2. ด,านทักษะ/กระบวนการ : นักเรียน 

  2.1) มีทักษะกระบวนการกลุBม อาศัยความรBวมมือของสมาชิกในกลุBมเพื่อดำเนินกิจกรรม   

การทดลอง 

  2.2) เก็บรวบรวมข1อมูล แปลผล สรุปผล และนำเสนอผลงานตBอเพื่อนสมาชิกกลุBมอื่น 

        3. ด,านคุณลักษณะ : นักเรียน 

  3.1) มีวินัย 

  3.2) ใฝtเรียนรู1 

  3.3) มุBงมั่นในการทำงาน 

  3.4) มีจิตสาธารณะ 

 

          สาระการเรียนรู, 

 

  1. แรงเสียดทาน 

  2. ผลของแรงเสยีดทานที่กระทำตBอวัตถุ 

  3. ประเภทของแรงเสียดทาน 
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แบบทดสอบก̂อนเรียน 

เรื่อง แรงและการเคลือ่นที่ ช้ันมัธยมศึกษาปAที่ 3 

ชุดที่ 2 แรงเสียดทาน 

 

คำชี้แจง 

  1. แบบทดสอบชุดน้ีมจีำนวน 10 ข1อ เปPนแบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 4 ตัวเลือก 

  2. คะแนนเต็ม 10 คะแนน  เวลา 10 นาที 

  3. ให1นักเรียนเลอืกคำตอบที่ถูกต1องที่สุด และทำลงในกระดาษคำตอบ 

 

 

1. ข1อใด หมายถึง แรงที่ตBอต1านการเคลื่อนที่ของวัตถุ  

  ก. แรงดึง 

  ข. แรงกด 

  ค. สัมประสทิธ์ิ 

  ง. แรงเสียดทาน 

2. เหตุใดยางรถยนตE จงึมลีวดลายและผิวขรุขระ 

  ก. ให1ความสวยงาม 

  ข. ลดแรงเสียดทาน 

  ค. เพิ่มแรงเสียดทาน 

  ง. สะดวกสบายเวลาเปลี่ยนยาง 

3. กรณีใดเปPนการเพิม่แรงเสียดทาน 

  ก. รองเท1าไม1 

  ข. ยางรถยนตE 

  ค. บุชในพัดลม  

  ง. ตลับลูกปuนทีล่1อ  

4. เมื่อรถว่ิงไปข1างหน1า แรงเสียดทานของถนนจะมีทิศทางใด 

  ก. ทิศทางไมBแนBนอน 

  ข. ทิศทางเดียวกับรถว่ิง 

  ค. ทิศทางตรงข1ามกับรถว่ิง 

  ง. พื้นถนนมีแรงเสียดทานทุกทิศทาง 
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5. สาเหตใุดท่ีทำให1เคร่ืองกลมีประสิทธิภาพการทำงานตำ่  

  ก. แรงดึงน1อย      

ข. แรงกดน1อย 

  ค. แรงเสยีดทานมาก      

ง. แรงพยายามน1อย 

6. เหตุการณEใดสนับสนุนข1อความท่ีวBา ถ1าไมBมีแรงเสยีดทานรถจะแลBนไมBได1 

  ก. ขณะรถว่ิงลงจากเขา เม่ือดับเคร่ืองรถยังว่ิงตBอไปได1 

  ข. รถท่ีแลBนเร็วจะต1องใช1ระยะเบรคไกลกวBารถท่ีแลBนช1า  

  ค. รถท่ีว่ิงขึ้นเขา ต1องเรBงเคร่ืองมากกวBารถท่ีแลBนในท่ีราบ  

  ง. เม่ือรถว่ิงผBานถนนท่ีมีน้ำมันเคร่ืองหกอยูBเต็ม รถจะหมุนคว1าง  

7. ยานพาหนะใดท่ีมีอัตราการสูญเสียพลังงานขบัเฉื่อยมาจากแรงเสยีดทานพาหนะขณะเคลื่อนท่ี 

มากท่ีสุด 

 ก. เรือ      

ข. รถยนตE 

 ค. ยานอวกาศ      

ง. เคร่ืองบิน 

8.  วัตถหุนัก 2 กิโลกรัม วางบนพ้ืนราบ ท่ีมีคBาแรงเสยีดทาน 2 นิวตัน เม่ือออกแรงดึงตามแนวราบ วัตถเุร่ิม

เคลื่อนท่ีพอด ีสัมประสิทธEแรงเสยีดทานคือข1อใด  (กำหนดให1  1 กิโลกรัม = 10 นิวตัน) 

 ก. 0.1       

ข. 1 

 ค. 10       

ง. 40 

9.  เม่ือออกแรงดงึทBอนไม1หนัก 1 กิโลกรัม ด1วยแรง 5 นิวตัน ทBอนไม1เร่ิมเคลื่อนท่ี สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน 

คือข1อใด 

 ก. 0.2       

ข. 0.5 

 ค. 2       

ง. 5 

10. เคร่ืองกลมีประสิทธิภาพในการทำงานตำ่มักมีสาเหตุมาจากข1อใด 

 ก.  แรงเสยีดทานมากเกินไป 

 ข.  แรงพยายามน1อยไป 

 ค.  งานท่ีใช1มากกวBางานท่ีให1 

 ง.  ถูกทุกข1อ 
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กระดาษคำตอบ 

แบบทดสอบก̂อนเรียน 

 

 

 

ชื่อ.................................................................ชั้น................เลขท่ี.............. 

 

 

          ตัวเลือก 

    ข,อ 
ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     

7.     

8.     

9.     

10.     

 

คะแนนที่ได,....................คะแนน 
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ใบกิจกรรมที่ 1.1   

ความหมายของแรงเสียดทาน 

 

 

 

 

 

คำชี้แจง  ให1นักเรียนเลือกคำตอบในวงเลบ็ท1ายข1อมาเติมลงในชBองวBางตBอไปน้ีให1ถูกต1องสมบรูณE  

            (5 คะแนน) 

 

1. แรงเสียดทานทีเ่กิดข้ึนขณะที่วัตถุไมBเคลื่อนที่ หยุดน่ิง หรอืเริม่เคลือ่นที ่คือ......................................... 

    (แรงเสียดทานสถิต, แรงเสียดทานจลนE) 

2. แรงเสียดทานทีเ่กิดข้ึนขณะที่วัตถุ เคลื่อนที่ด1วยความเร็วคงตัว คือ ...................................................... 

    (แรงเสียดทานสถิต, แรงเสียดทานจลนE) 

3. ขนาดของแรงเสียดทานน1อยกวBาแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเสมอ คือ .................................................... 

    (แรงเสียดทานสถิต, แรงเสียดทานจลนE) 

4. แรงเสียดทานสถิตมีคBา...........................แรงเสียดทานจลนEเสมอ (มากกวBา,น1อยกวBา) 

5. สัมประสทิธ์ิแรงเสียดทาน...............................................ชนิดของผิวสมัผสั (ข้ึนอยูBกับ,ไมBข้ึนอยูBกบั) 
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 ใบกิจกรรมที่ 1.2  

กิจกรรมการทดลอง เรื่องแรงเสียดทาน 

 

 

จุดประสงค4การทดลอง (20 คะแนน) 
 

1. เพือ่ศึกษาขนาดและทิศทางของแรงเสียดทาน 

2. เพือ่ศึกษาความสัมพันธEระหวBางแรงดึงและน้ำหนักของวัตถุ 

 

วิธีการทดลอง 
 

ตอนท่ี 1  แรงเสียดทานสถิต และแรงเสียดทานจลนE 

1. ใช1เครื่องช่ังสปรงิ เกี่ยวกับขอเกี่ยวของแผBนไม1 ซึ่งวางอยูBบนรางไม1  และใช1ถุงทราย 1 ถุงวางทับ

บนแผBนไม1 ดังรูปที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงการดึงแผ^นไม,ท่ีมีถุงทรายด,วยเคร่ืองชั่งสปริง 

ท่ีมาของรูป : สถาบันสBงเสริมการสอนวิทยาศาสตรEและเทคโนโลยี.หนังสือเรียนวิชาเพิ่มเติมฟmสิกสE  

เลBม 1.(2553).หน1า 93 

 

 2. ออกแรงน1อยๆ แล1วคBอยๆ เพิม่แรงดึง สังเกตแรงที่อBานได1กBอนที่แผBนไม1จะเริ่มเคลือ่นที ่

 3. บันทึกแรงดึงทีท่ำให1แผBนไม1เริม่เคลื่อนที่ และแรงที่ทำให1แผBนไม1เคลือ่นที่ด1วย 

    ความเร็วคงตัว อยBางละประมาณ  5-7  คBา ลงในตารางที่ 2 แล1วหาคBาเฉลี่ยในสองกรณี 
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 ตารางท่ี 1  แสดงผลการทดลองแรงเสียดทานสถิต และแรงเสียดทานจลนE 

 

การเคลื่อนท่ีของแผ^นไม,และ

ถุงทรายจำนวน 1 ถุง 
คร้ังท่ี 

ขนาดของแรงท่ีใช,ดึงแผ^นไม, 

(N) 

 

 

เร่ิมเคลื่อนท่ี 

1  

2  

3  

4  

5  

เฉลี่ย  

 

 

เคลื่อนท่ีด,วยความเร็วคงท่ี 

1  

2  

3  

4  

5  

เฉลี่ย  

 

 

 

 ตอนท่ี 2 ความสัมพันธEระหวBางแรงเสียดทานสถิตและแรงกดในแนวต้ังฉาก 

  1. จัดรางไม1ให1พื้นรางอยูBในแนวระดับ ใช1เครือ่งช่ังสปริงเกี่ยวขอเกี่ยวของแผBนไม1ทีม่ีถุงทราย

ทับอยูB 1 ถุง 

  2. ออกแรงดึงเครือ่งช่ังสปริงให1ทิศทางของแรงดึงอยูBในแนวระดับ เพิม่แรงจนทำให1แผBนไม1และ

ถุงทรายเริ่มและเคลื่อนที่ บันทึกแรงดึงน้ีลงในตารางที่ 3 

  3. ทำการทดลองซ้ำโดยเพิม่ถุงทรายวางทบัแผBนไม1เปPน 2,3 และ 4 ถุง 
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ตอนท่ี 3 ความสัมพันธEระหวBางแรงเสียดทานจลนEและแรงกดในแนวต้ังฉาก 

 1. ทำการทดลองเชBนเดียวกับตอนที่ 1 แตBออกแรงดึงเครื่องช่ังสปริงเพื่อดึงแผBนไม1ทีม่ีถุงทรายวาง 

ทับให1เคลื่อนที่ด1วยความเร็วคงตัว 

 2. บันทึกขนาดของแรงดึง (F) และขนาดของน้ำหนักถุงทรายรวมกับน้ำหนักแผBนไม1 (W) ลงใน 

    ตารางที่ 3 

 3. เขียนกราฟระหวBาง F และ W หาความชันของเส1นกราฟ ความชันน้ีคือคBาอะไร 

 

ตารางท่ี 2  แสดงผลการทดลองตอนที่ 2 และตอนที่ 3 

 
 

จำนวนถุงทราย 

(ถุง) 

 

น้ำหนักแผ^นไม,และ 

ถุงทราย (N) 

ขนาดของแรงท่ีใช,ดึงแผ^นไม, (N) 

เริ่มจะเคลื่อนที ่
เคลื่อนที่ด1วย 

ความเร็วคงตัว 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

 

    4. นำข1อมูลที่ได1จากตอนที่ 2 และตอนที่ 3 มาเขียนกราฟ 

 

   แรงที่ใช1ดึงแผBนไม1 (N) 

 

 

 

 

 
             น้ำหนักแผBนไม1และถุงทราย (N) 

 

        รูปที่ 2 แสดงกราฟความสัมพันธEระหวBางแรงดึงกับน้ำหนักแผBนไม1และถุงทราย 
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 5. หาคBาความชันของกราฟของตอนที่ 2 และตอนที่ 3    

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

อภิปรายผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู,ท่ี 1.1 

ความหมายของแรงเสียดทาน 

 

แรงเสียดทาน (Friction force) 
 

 แรงเสียดทาน หมายถึง แรงทีเ่กิดข้ึนระหวBางผิวสัมผัสของวัตถุแยกพิจารณาทิศทางของแรง

เสียดทานได1หลายแบบ เชBน 

1. แรงเสียดทานทีเ่กิดข้ึนบนผิวสัมผสัของวัตถุที่ไถลจากกันจะมีทิศตรงกันข1ามกับทศิทางการ

เคลื่อนที่ของวัตถุดังภาพที่ 3  

 

 

 

 

                    ทิศทางการเคล่ือนท่ี 

 
 

 

         ทิศทางแรงเสียดทาน 
 

ภาพท่ี 3 ทิศทางของแรงเสียดทานกับทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

http://www.truenaturephoto.com/2010/smf/travel-gallery/%28%29-75/ 
 

 2. แรงเสียดทานทีเ่กิดข้ึนทีผ่ิวสัมผัสของวัตถุที่เคลือ่นที่ไปด1วยกันจะมทีิศเดียวกับทิศทางเคลื่อนที่  

ดังภาพที่ 4 
                            ทิศทางการเคล่ือนท่ี 

 

 

 

 

 

 
 

         ทิศทางแรงเสียดทาน 

ภาพท่ี 4 ทิศทางของแรงเสียดทานกับทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

http://derk-kob-57.blogspot.com/2012_12_01_archive.html 
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ขนาดของแรงเสียดทาน 

 

 ขนาดของแรงเสียดทาน  หาได1จากสมการ 

 

            เมื่อ  f    = แรงเสียดทานระหวBางผิวสัมผัสของวัตถุ (N) 

               f = µN      µ  = สมัประสิทธ์ิแรงเสียดทาน 

         N   = แรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสมัผสั (N)  

 

 

ประเภทของแรงเสียดทาน  

 
 1. แรงเสียดทานสถิต (static  friction  force) เปPนแรงเสียดทานทีเ่กิดข้ึนขณะที่วัตถุไมB

เคลื่อนที่ หยุดน่ิง หรือเร่ิมเคลื่อนท่ี  แทนด1วยสัญลกัษณE fs แรงเสียดทานมีได1หลายคBา 

 แรงเสียดทานสถิตที่มีคBามากที่สุดเรียกวBา แรงเสียดทานสถิตสูงสุด แทนด1วยสัญลักษณE fsmax 

 

            เมื่อ  fs    = แรงเสียดทานสถิต (N) 

            fs = µsN        µs  = สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานสถิต 

         N   = แรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสมัผสั (N)  

 

  

2. แรงเสียดทานจลน4 (kinetic friction  force) เปPนแรงเสียดทานที่เกิดข้ึนขณะที่วัตถุ เคลื่อนท่ี

ด,วยความเร็วคงตัว ซึ่งจะมีขนาดของแรงเสียดทานน1อยกวBาแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเสมอ แทนด1วย

สัญลักษณE fk 
 

             เมื่อ  fk    = แรงเสียดทานจลนE (N) 

           fk = µkN        µk  = สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานจลนE 

         N   = แรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสมัผสั (N)  
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 สัมประสิทธิแ์รงเสียดทาน 

 
 

 จากการทดลองจะพบวBาทัง้แรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลนEเพิ่มข้ึนเปPนสัดสBวนโดย 

ตรงกบัแรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสมัผสั  อัตราสBวนระหวBางแรงเสียดทานสถิตตBอแรงปฏิกิริยาต้ังฉากกบั

ผิวสัมผัสทั้งสองเรียกวBา   สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานสถิต  (coefficient  of static friction  force) 

แทนด1วยสัญลกัษณE   µs  และอัตราสBวนระหวBางแรงเสียดทานจลนEตBอแรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสัมผสั

ทั้งสอง เรียกวBา  สัมประสทิธ์ิแรงเสียดทานจลนE  (coefficient  of  kinetic friction  force) แทนด1วย

สัญลักษณE   µk 

 

แรงเสียดทานสถิตจะมีขนาดมากกว̂าแรงเสียดทานจลน4เสมอ น่ันคือ  fs>fk  ดังน้ัน  µs > µk  เสมอ 

 

ตารางท่ี 3 ตารางแสดงสมัประสิทธ์ิแรงเสียดทานสถิต (µs) และสัมประสิทธEแรงเสียดทานจลนE (µk) 

 

ผิวสัมผสั µs µk 

ไม,กับไม, 0.70 0.40 

เหล็กกล,ากับเหล็กกล,า 0.74 0.57 

อะลูมิเนียมกับเหล็กกล,า 0.61 0.47 

ทองแดงกับเหล็กกล,า 0.53 0.36 

ทองเหลืองกับเหล็กกล,า 0.51 0.44 

แก,วกับแก,ว 0.94 0.40 

ทองแดงกับแก,ว 0.68 0.53 

ยางกับคอนกรีตแห,ง 1.00 0.80 

ยางกับคอนกรีตเปAยก 0.30 0.25 
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เมื่อนำวัตถุมวล m วางบนพื้นราบ แล1วออกแรงดึง F สามารถเขียนกราฟแสดงความสัมพันธE

ระหวBางแรงดึง F กับแรงเสียดทาน  f  ได1ดังรปูที่ 5 

 

 

 

 

 

 
 

                    รูปที ่5.1 วัตถุหยุดน่ิง/เริ่มเคล่ือนที่          รูปที ่5.2 วัตถุเคล่ือนที่ด1วยความเร็วคงตวั 

 

 

    

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 5.3 กราฟแสดงความสัมพันธEระหวBางแรงดึง F กับแรงเสียดทาน f  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข1อสรุปเก่ียวกับ

แรงเสียดทาน 

1. ชBวงแรกที่วัตถุยังไมBเคลื่อนที่ แรงเสียดทาน   

    สถิต fs ไมBคงที่ กลBาวคือ มีคBาเปลี่ยนแปลง   

    ต้ังแตB 0 ถึง แรงเสียดทานสถิตสูงสุด fsmax 

2. ถ1าแรงดึง F มากกวBาแรงเสียดทานสถิตสูงสุด     

    fsmax  วัตถุจะเริ่มมีการเคลื่อนที ่

3. เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ด1วยความเร็วคงตัว แรง 

   เสียดทานที่เกิดข้ึน คือ แรงเสียดทานจลนE fk  

   มีคBาคงที่ โดยที่ fk < fsmax 

4. สมัประสทิธ์ิแรงเสียดทานข้ึนอยูBกับชนิดของ

ผิวสัมผัส 

 

m 

N 

mg 

F 

fs     

 

m 

N 

mg 

F 

fk     

 

f (N) 

F (N) 

fs 

fsmax 

 fk 

0 

ไมBเคลื่อนที ่ เคลื่อนที่ด1วยความเร็วคงตัว 
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ใบความรู,ที่ 1.2 

เรื่อง ตัวอย^างโจทย4ปyญหาเก่ียวกับแรงเสียดทาน 

 

ตัวอย^างท่ี 1 

 

     เมื่อวัตถุขนาด 30 กิโลกรัม วางอยูBน่ิงบนพื้นราบที่มีคBาประสิทธ์ิแรงเสียดทานสถิตเทBากบั 0.1  

ดังรูปที่ 6 จงหาแรงเสียดทานสถิตระหวBางผิวของพื้นราบและวัตถุดังกลBาว  (กำหนดให1 g = 10 m/s2) 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 ประกอบตัวอยBางที่ 1 

 

 

    วิธีคิด  เขียนแรงท่ีเก่ียวข,องดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

  จากสมการ   fs  =   

         fs  =   

                     แทนคBา      fs  =   

    fs  =   

 

ตอบ  แรงเสียดทานสถิตระหวBางผิวของพื้นราบและวัตถุมีขนาด 30  นิวตัน 

 

 

Nsµ

mgsµ

)/10(30)1.0( 2smkg

\ N30

  30 kg 

  30 kg 
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ตัวอย^างท่ี 2 

 

 วัตถุก1อนหน่ึงมวล 4,000 กิโลกรมั ออกแรงผลักวัตถุด1วยแรงขนาด 300 นิวตันและ 400 นิวตัน 

โดยมีแรงต1าน 600 นิวตัน  ดังรูปที่ 7 จงหาความเรBงของวัตถุ 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7  ประกอบตัวอยBางที่ 2 

 

    วิธีคิด  เขียนแรงท่ีเก่ียวข,องดังน้ี     

 

 

 

 

 

 

 

 

   จากสมการ                                

  จะได1                         

   แทนคBา  (300 N) + (400 N) + (- 600 N) =  (4,000 kg)  

                    100 N  =  (4,000 kg)  

                                                                  =  0.025   

 

ตอบ    ความเรBงของวัตถุมีคBา  0.025  เมตรตBอวินาท2ี 

 

 

 

 

å = amF !!

amfFF !=-++ )(21

a

a

\ a 2/ sm

 

 

 

 

4,000  kg 

 

 

 

 

 

 

 

4,000  kg 

 

 

 

 N
!

mg 
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ตัวอย^างท่ี 3 

 

 F เปPนแรงซึง่ใช1ในการดึงให1วัตถุมวล 200 กิโลกรมั เคลื่อนทีไ่ปบนพื้นราบทีม่ีสัมประสทิธ์ิ        

แรงเสียดทาน 0.2 จนวัตถุเกิดความเรBง 3 เมตร/วินาท2ี ดังรปูที่ 8 อยากทราบวBา F มีขนาดกี่นิวตัน 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8  ประกอบตัวอยBางที่ 3 

 

   

    วิธีคิด  เขียนแรงท่ีกระทำต̂อวัตถุ 

 

 

 

 

 

 

    

    จากสมการ       

   จะได1        

          

      

           
                                              F – 400 = 600 

      F  =  600 + 400 

      F  = 1,000  N 

 

            ตอบ    แรงซึ่งใช1ในการดึงให1วัตถุมวล 200  กิโลกรัม มีคBาเทBากับ  1,000  นิวตัน 

 

 

å = amF !!

amfF !=-+ )(

)/3)(200( 2smkgNF =-
!

µ

600)( =- mgF µ

600))10)(200)(2.0(( =-F

 

 

200  kg 
          F 

         

 

 

 

200  kg 
          F 

         

 f 

mg 

 N
!
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ตัวอย^างท่ี 4 

 

 วัตถุมวล 50  กิโลกรัม ผูกติดกบัเชือก ถ1าออกแรงดึงเพือ่ให1วัตถุ 50 กิโลกรมั ไถลไปตาม     

พื้นราบ โดยทิศทางของเส1นเชือกทำมมุ 60o กับแนวระดับ ดังรปูที่ 9 ถ1าสัมประสทิธ์ิแรงเสียดทาน

ระหวBางพืน้กับวัตถุมีคBาเทBากับ 0.3  ต1องออกแรงดึง (F)  เชือกเทBาไรวัตถุจงึจะเริ่มเคลื่อนที ่

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 9  ประกอบตัวอยBางที่ 4 

 

 วิธีคิด  เขียนแรงท่ีกระทำต̂อวัตถุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

    จากสมการ               

    จะได1                

      

                                                

     

                             

              

        
 

ตอบ    ต1องออกแรงดึง (F) 500 นิวตัน  วัตถุจึงจะเริม่เคลื่อนที ่

å = 0F
!

0)( =-+ fF

060cos 0 =- NNF
!

µ

0)5.0( =- gmF !µ

0))/10)(50)(5.0(()5.0( 2 =- smkgF

0)250()5.0( =-F

2505.0 =F

NF 500=
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ตัวอย^างท่ี 5 

 

 มวล m วางบนพื้นเอียงซึ่งทำมุม 30o กบัแนวระดับถ1าวัดได1วBามวลน้ันไถลลงพื้นเอียงด1วย

ความเร็วคงที ่ดังรปูที่ 10 สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานจลนEระหวBางมวลกบัพื้นมีคBาเทBาไร  

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 10  ประกอบตัวอยBางที่ 5 

 

    วิธีคิด  เขียนแรงท่ีกระทำต̂อวัตถุ 

 

 

 

 

 

 

 

  โจทยEต1องการให1หาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานจลนEระหวBางมวลกับพื้น ( ) 

   จากสมการ                   

   จะได1        

      

          

        

                 

            

               
 

      ตอบ    สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานจลนEระหวBางมวลกบัพื้นมีคBาเทBากบั 0.5 

 

µ

å = 0F
!

0)(30sin 0 =-+ fmg

0)(30sin 0 =-+ Nmg
!

µ

030sin 0 =- Nmg
!

µ

030sin 0 =- gmmg !µ

gmmg !µ=030sin

µ=030sin

5.0=\µ

กฎข1อที่ 1 เน่ืองจากวัตถุเคลือ่นที่ด1วยความเร็ว

คงที ่
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ใบกิจกรรมที่ 1.3  

โจทย4ปyญหาแรงเสียดทาน 

 

 

 

 

 

คำชี้แจง    ให1นักเรียนแสดงวิธีทำเพื่อให1ได1คำตอบจากโจทยEตBอไปน้ีให1ถูกต1องสมบูรณE  (10 คะแนน) 

               กำหนดให,ค^า   g = 10 m/s2 

 

1. เมื่อวัตถุขนาด 50 กิโลกรมั  วางอยูBน่ิงบนพื้นราบทีม่ีคBาสมัประสิทธ์ิแรงเสียดทานสถิตเทBากับ 0.2   

ดังรูปที่ 11 จงหาแรงเสียดทานสถิตระหวBางผิวของพื้นราบและวัตถุดังกลBาว (กำหนดให1 g=10 m/s2) 

 

 

 

 

รูปที่ 11 ประกอบโจทยEข1อที่ 1 

    

วิธีคิด  เขียนแรงทีก่ระทำตBอวัตถุ  ดังน้ี 

 

 

 

 

 

  จากสมการ……………………………………………………………………………….. 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

            ตอบ  ………………………………………………………………………………………………... 
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2. มวลก1อนหน่ึงมีขนาด 50 กิโลกรัม ออกแรงผลกัวัตถุด1วยแรงขนาด 150 นิวตันและ 300 นิวตัน โดยมี

แรงต1าน 300 นิวตัน ดังรูปที่ 12 จงหาความเรBงของวัตถุ 

 

 

  

 

 

 

     รูปที่ 12 ประกอบโจทยE ข1อที่ 2 

 

 

วิธีคิด  เขียนแรงทีก่ระทำตBอวัตถุ  ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

จากสมการ……………………………………………………………………………….. 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

           ตอบ  ………………………………………………………………………………………………... 
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3.  F เปPนแรงซึ่งใช1ในการดึงให1วัตถุมวล 200  กิโลกรัม เคลือ่นที่ไปบนพื้นราบที่มสีัมประสิทธ์ิแรงเสียด

ทาน 0.2  จนวัตถุเกิดความเรBง  1 เมตร/วินาท2ี  ดังรูปที่ 13 อยากทราบวBา F มีขนาดกี่นิวตัน 

  

 

 

 

 

รูปที่ 13  ประกอบโจทยEข1อที่ 3 

 

 

วิธีคิด  เขียนแรงทีก่ระทำตBอวัตถุ  ดังน้ี 

 

 

  

 

 

 

จากสมการ……………………………………………………………………………….. 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

          ตอบ  ………………………………………………………………………………………………... 
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4.  ดึงมวล 20 กิโลกรมั ด1วยแรง 100 นิวตัน ซึ่งวัตถุวางอยูBบนพื้นฝuด มสีัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน 0.4 

ดังรูปที ่14 จงหาความเรBงในการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 

 

 

 

 
          รูปที่ 14 ประกอบโจทยEข1อที่ 4 

 

วิธีคิด  เขียนแรงทีก่ระทำตBอวัตถุ  ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

จากสมการ……………………………………………………………………………….. 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

ตอบ  ………………………………………………………………………………………………... 
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5.  วัตถุมีมวล 6 กิโลกรัม กำลังเคลื่อนทีล่งตามพื้นเอียงทำมุม 53 องศา ดังรูปที่ 15  ถ1าพื้นเอียงทำมมุ 

53  องศา  ดังรูปที่ 15 ถ1าพื้นผิวสัมผสัระหวBางวัตถุกับพื้นเอยีงมีสมัประสิทธ์ิแรงเสียดทานจลนE   0.3         

วัตถุจะเคลื่อนที่ลงตามพื้นเอียงด1วยความเรBงเทBาใด 

 

 

 

 

 
          รูปที่ 15 ประกอบโจทยEข1อที่ 5 

 

วิธีคิด  เขียนแรงทีก่ระทำตBอวัตถุ  ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

จากสมการ……………………………………………………………………………….. 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

  ………………………………………………………………………………………………... 

ตอบ  ………………………………………………………………………………………………... 
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จบชดุกิจกรรมแล,ว  

ทำแบบทดสอบหลงัเรียนกันนะคะ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

เรื่อง แรงและการเคลือ่นที่ ช้ันมัธยมศึกษาปAที่ 3 

ชุดที่ 2 แรงเสียดทาน 

 

คำชี้แจง 

  1. แบบทดสอบชุดน้ีมจีำนวน 10 ข1อ เปPนแบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 4  ตัวเลือก 

  2. คะแนนเต็ม 10 คะแนน  เวลา 10 นาที 

  3. ให1นักเรียนเลอืกคำตอบที่ถูกต1องที่สุด และทำลงในกระดาษคำตอบ 

 

 

1. เหตุใดยางรถยนตE จงึมลีวดลายและผิวขรุขระ 

  ก. ให1ความสวยงาม 

  ข. ลดแรงเสียดทาน 

  ค. เพิ่มแรงเสียดทาน 

  ง. สะดวกสบายเวลาเปลี่ยนยาง 

2. ข1อใด หมายถึง แรงที่ตBอต1านการเคลื่อนที่ของวัตถุ  

  ก. แรงกด 

  ข. แรงดึง 

  ค. สัมประสทิธ์ิ 

  ง. แรงเสียดทาน 

3. เมื่อรถว่ิงไปข1างหน1า แรงเสียดทานของถนนจะมีทิศทางใด 

  ก. ทิศทางไมBแนBนอน 

  ข. ทิศทางเดียวกับรถว่ิง 

  ค. ทิศทางตรงข1ามกับรถว่ิง 

  ง. พื้นถนนมีแรงเสียดทานทุกทิศทาง 

4. กรณีใดเปPนการเพิม่แรงเสียดทาน 

  ก. รองเท1าไม1 

  ข. ยางรถยนตE 

  ค. บุชในพัดลม 

  ง. ตลับลูกปuนทีล่1อ  
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5. เหตุการณEใดสนับสนุนข1อความท่ีวBา ถ1าไมBมีแรงเสยีดทานรถจะแลBนไมBได1 

  ก. ขณะรถว่ิงลงจากเขา เม่ือดับเคร่ืองรถยังว่ิงตBอไปได1    

  ข. รถท่ีแลBนเร็วจะต1องใช1ระยะเบรคไกลกวBารถท่ีแลBนช1า  

ค. รถท่ีว่ิงขึ้นเขา ต1องเรBงเคร่ืองมากกวBารถท่ีแลBนในท่ีราบ 

  ง. เม่ือรถว่ิงผBานถนนท่ีมีน้ำมันเคร่ืองหกอยูBเต็ม รถจะหมุนคว1าง  

6. สาเหตใุดท่ีทำให1เคร่ืองกลมีประสิทธิภาพการทำงานตำ่  

  ก. แรงดึงน1อย      

ข. แรงกดน1อย 

  ค. แรงพยายามน1อย      

ง. แรงเสยีดทานมาก 

7. ยานพาหนะใดท่ีมีอัตราการสูญเสียพลังงานขบัเฉื่อยมาจากแรงเสยีดทานพาหนะขณะเคลื่อนท่ีมากท่ีสุด 

 ก. เรือ      

ข. รถยนตE 

 ค. เคร่ืองบิน      

ง. ยานอวกาศ 

8. เคร่ืองกลมีประสิทธิภาพในการทำงานต่ำมักมีสาเหตุมาจากข1อใด 

 ก.  แรงพยายามน1อยไป 

 ข.  แรงเสียดทานมากเกินไป 

 ค.  งานท่ีใช1มากกวBางานท่ีให1 

 ง.  ถูกทุกข1อ 

9.  วัตถหุนัก 2 กิโลกรัม วางบนพ้ืนราบ ท่ีมีคBาแรงเสยีดทาน 2 นิวตัน เม่ือออกแรงดึงตามแนวราบ         

วัตถุเร่ิมเคลื่อนท่ีพอด ี สัมประสิทธEแรงเสยีดทานเทBากับข1อใด ( กำหนดให1 1 กิโลกรัม = 10 นิวตัน) 

 ก. 0.1       

ข. 1 

 ค. 10       

ง. 40 

10.  เม่ือออกแรงดึงทBอนไม1หนัก 1 กิโลกรัม ด1วยแรง 5 นิวตัน ทBอนไม1เร่ิมเคลื่อนท่ี  สัมประสิทธ์ิ 

แรงเสยีดทานเทBากับข1อใด 

 ก. 0.2       

ข. 0.5 

 ค. 2       

ง. 5 
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กระดาษคำตอบ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

 

ชื่อ.................................................................ชั้น................เลขท่ี.............. 

 

 

          ตัวเลือก 

     ข,อ 
ก ข ค ง 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     

7.     

8.     

9.     

10.     

 

คะแนนที่ได,....................คะแนน 
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สรุปผลการประเมิน 

 

 

การประเมิน 

 

1. แบบทดสอบก̂อนเรียน 

µ ได1คะแนนไมBน1อยกวBา ร1อยละ 50 นักเรียนมีความรู1พื้นฐานเปPนอยBางดีเย่ียม 

µ ได1คะแนนน1อยกวBา ร1อยละ 50 นักเรียนควรต้ังใจศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู1 

2. ใบกิจกรรม 

µ ได1คะแนนไมBน1อยกวBา ร1อยละ 80 ผBานชุดกิจกรรมการเรียนรู1 

µ ได1คะแนนน1อยกวBา ร1อยละ 80 นักเรียนควรปรบัปรุงและแก1ไขข1อบกพรBอง 

3. แบบทดสอบหลังเรียน 

µ ได1คะแนนไมBน1อยกวBา ร1อยละ 80 ผBานชุดกิจกรรมการเรียนรู1 

 µ ได1คะแนนน1อยกวBา ร1อยละ 80 นักเรียนควรปรับปรงุและแก1ไขข1อบกพรBอง 

 

������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

ประเมินผล 

 

คะแนน 

ก̂อนเรียน 

คะแนนใบกิจกรรม คะแนน 

หลังเรียน 1.1 1.2 1.3 รวม 

คะแนนเต็ม 10 5 20 10 35 10 

คะแนนท่ีได,       

ร,อยละ       
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บรรณานุกรม 

 
 

ชBวง ทมทิตชงคEและคณะ.(มปป). คู^มือเตรียมสอบฟ~สิกส4 ม.4-6 สาระการเรียนรู,พ้ืนฐานและเพ่ิมเติม 

กลุ^มสาระการเรียนรู,วิทยาศาสตร4.กรงุเทพฯ : บริษัทไฮเอ็ดพลับลิชช่ิง จากัด. 

นิรันทรE สุวรัตนE.(มปป). คู^มือสาระการเรียนรู,พ้ืนฐานและเพ่ิมเติม กลุ^มสาระการเรียนรู,วิทยาศาสตร4 

ฟ~สิกส4 ม. 4 กลศาสตร4 1. กรุงเทพฯ : สานักพมิพEพฒันาศึกษา. 

สถาบันพฒันาคุณภาพวิชาการ (พว.). (2558). คู^มือครูวิทยาศาสตร4 ชั้นมธัยมศึกษาปAท่ี 3.กรุงเทพฯ:  

           สำนักพิมพE บริษัทพฒันาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำกัด. 

สถาบันสBงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรEและเทคโนโลยี.(2553). คู^มือครูรายวิชาเพ่ิมเติมฟ~สิกส4 เล^ม 1  

กลุ^มสาระการเรียนรู,วิทยาศาสตร4 ชั้นมัธยมศึกษาปAท่ี 4 ตามหลักสตูรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551.กรุงเทพฯ : โรงพิมพE สกสค. ลาดพร1าว. 

                                . (2553).หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม ฟ~สิกส4 เลม̂ 1 กลุ^มสาระ 

การเรียนรู,วิทยาศาสตร4 ชั้นมัธยมศึกษาปAท่ี 4 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551. กรงุเทพฯ : โรงพมิพE สกสค. ลาดพร1าว. 

http://derk-kob-57.blogspot.com/2012_12_01_archive.html 

http://www.truenaturephoto.com/2010/smf/travel-gallery/%28%29-75/ 
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ภาคผนวก 
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เฉลย 

 

แบบทดสอบก̂อนเรียน – หลังเรียน 

เรื่อง แรงและการเคลือ่นที ่

ชุดที่ 2 แรงเสียดทาน 
 

     

  ก̂อนเรียน          หลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข1อที่ คำตอบ 

1 ง 

2 ค 

3 ค 

4 ค 

5 ค 

6 ง 

7 ข 

8 ก 

9 ค 

10 ก 

ข1อที่ คำตอบ 

1 ค 

2 ง 

3 ค 

4 ค 

5 ง 

6 ง 

7 ข 

8 ข 

9 ข 

10 ค 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.1   

ความหมายของแรงเสียดทาน 

 

 

 

 

 

คำชี้แจง  ให1นักเรียนเลือกคำตอบในวงเลบ็ท1ายข1อมาเติมลงในชBองวBางตBอไปน้ีให1ถูกต1องสมบรูณE 

 

1. แรงเสียดทานทีเ่กิดข้ึนขณะที่วัตถุไมBเคลื่อนที่  หยุดน่ิง  หรือเริ่มเคลื่อนที่  คือ    แรงเสียดทาน    

    (แรงเสียดทานสถิต, แรงเสียดทานจลนE) 

2. แรงเสียดทานทีเ่กิดข้ึนขณะที่วัตถุ เคลื่อนที่ด1วยความเร็วคงตัว คือ    แรงเสียดทานจลนE      

    (แรงเสียดทานสถิต, แรงเสียดทานจลนE) 

3. ขนาดของแรงเสียดทานน1อยกวBาแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเสมอ  คือ   แรงเสียดทานจลนE  

    (แรงเสียดทานสถิต, แรงเสียดทานจลนE) 

4. แรงเสียดทานสถิตมคีBา       มากกวBา แรงเสียดทานจลนEเสมอ (มากกวBา,น1อยกวBา) 

5. สัมประสทิธ์ิแรงเสียดทาน        ข้ึนอยูBกับ  ชนิดของผิวสัมผัส (ข้ึนอยูBกับ,ไมBข้ึนอยูBกับ) 
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แนวการวิเคราะห4 

กิจกรรมการทดลองที่ 1.2  เรื่อง แรงเสียดทาน 
 

 

 

จุดประสงค4การทดลอง 
 

1. เพือ่ศึกษาขนาดและทิศทางของแรงเสียดทาน 

2. เพือ่ศึกษาความสัมพันธEระหวBางแรงดึงและน้ำหนักของวัตถุ 

 

วิธีการทดลอง 
 

ตอนท่ี 1  แรงเสียดทานสถิต และแรงเสียดทานจลนE 

1. ใช1เครื่องช่ังสปรงิ เกี่ยวกับขอเกี่ยวของแผBนไม1 ซึ่งวางอยูBบนรางไม1  และใช1ถุงทราย 1 ถุงวางทับ

บนแผBนไม1 ดังรูปที่ 16 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 16 แสดงการดึงแผ^นไม,ท่ีมีถุงทรายด,วยเคร่ืองชั่งสปริง 

ท่ีมาของรูป : สถาบันสBงเสริมการสอนวิทยาศาสตรEและเทคโนโลยี.หนังสือเรียนวิชาเพิ่มเติมฟmสิกสE  

เลBม 1.(2553).หน1า 93 

 

 2. ออกแรงน1อยๆ แล1วคBอยๆ เพิม่แรงดึง สังเกตแรงที่อBานได1กBอนที่แผBนไม1จะเริ่มเคลือ่นที ่

 3. บันทึกแรงดึงทีท่ำให1แผBนไม1เริม่เคลื่อนที่ และแรงที่ทำให1แผBนไม1เคลือ่นที่ด1วยความเร็วคงตัว 

อยBางละประมาณ  5-7  คBา ลงในตารางที่ 2 แล1วหาคBาเฉลี่ยในสองกรณี 
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ตารางท่ี 2 แสดงผลการทดลองแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลนE 

 

การเคลื่อนท่ีของแผ^นไม,และ

ถุงทรายจำนวน 1 ถุง 
คร้ังท่ี 

ขนาดของแรงท่ีใช,ดึงแผ^นไม, 

(N) 

 

 

เร่ิมเคลื่อนท่ี 

1 2.9 

2 2.8 

3 2.8 

4 2.9 

5 3.0 

เฉลี่ย 2.88 

 

 

เคลื่อนท่ีด,วยความเร็วคงท่ี 

1 1.9 

2 2.0 

3 2.1 

4 2.0 

5 2.1 

เฉลี่ย 2.02 

 

 

 ตอนท่ี 2 ความสัมพันธEระหวBางแรงเสียดทานสถิตและแรงกดในแนวต้ังฉาก 

  1. จัดรางไม1ให1พื้นรางอยูBในแนวระดับ ใช1เครือ่งช่ังสปริงเกี่ยวขอเกี่ยวของแผBนไม1ทีม่ีถุงทราย

ทับอยูB 1 ถุง 

  2. ออกแรงดึงเครือ่งช่ังสปริงให1ทิศทางของแรงดึงอยูBในแนวระดับ เพิม่แรงจนทำให1แผBนไม1และ

ถุงทรายเริ่มและเคลื่อนที่ บันทึกแรงดึงน้ีลงในตารางที่ 3 

  3. ทำการทดลองซ้ำโดยเพิม่ถุงทรายวางทบัแผBนไม1เปPน 2,3 และ 4 ถุง 
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ตอนท่ี 3 ความสัมพันธEระหวBางแรงเสียดทานจลนEและแรงกดในแนวต้ังฉาก 

 1. ทำการทดลองเชBนเดียวกับตอนที่ 1 แตBออกแรงดึงเครื่องช่ังสปริงเพื่อดึงแผBนไม1ทีม่ีถุงทรายวาง  

    ทับให1เคลื่อนที่ด1วยความเร็วคงตัว 

 2. บันทึกขนาดของแรงดึง (F) และขนาดของน้ำหนักถุงทรายรวมกับน้ำหนักแผBนไม1 (W) ลงใน 

    ตารางที่ 3 

 3. เขียนกราฟระหวBาง F และ W หาความชันของเส1นกราฟ ความชันน้ีคือคBาอะไร 

 

ตารางท่ี 3 แสดงผลการทดลองตอนที่ 2 และตอนที่ 3 
 

จำนวนถุงทราย 

(ถุง) 

 

น้ำหนักแผ^นไม,และ 

ถุงทราย (N) 

ขนาดของแรงท่ีใช,ดึงแผ^นไม, (N) 

เริ่มจะเคลื่อนที ่
เคลื่อนที่ด1วย 

ความเร็วคงตัว 

1 6.6 6.6 2.0 

2 11.6 11.6 3.3 

3 16.6 16.6 4.6 

4 21.6 21.6 5.9 

 

    4. นำข1อมูลที่ได1จากตอนที่ 2 และตอนที่ 3 มาเขียนกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

แรงที่ใช1ดึงแผBนไม1 เริม่จะเคลื่อนที ่(N)   

น้ำหนักแผBนไม1และถุงทราย (N)   

แรงที่ใช1ดึงแผBนไม1 เคลื่อนทีด่1วยความเร็วคงตัว (N)   

น้ำหนักแผBนไม1และถุงทราย (N)   

รูปที่ 17.1 กราฟระหวBางแรงดึง (F) กับน้ำหนัก

แผBนไม1และถุงทราย (W) ขณะเริ่มจะเคลื่อนที ่  

รูปที่ 17.2 กราฟระหวBางแรงดึง (F) กับน้ำหนัก

แผBนไม1และถุงทราย (W) ขณะเคลื่อนที่ด1วย

ความเร็วคงตัว   
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เฉลย กิจกรรมที่  1.3 

เรื่อง โจทย4ปyญหาแรงเสียดทาน 

 

 

 

 
1. 100 นิวตัน 

 

2. 3 เมตร/วินาที2 

 

3. 600  นิวตัน 

 

4. 1.19  เมตร/วินาที2 

 

5.  6.18 เมตร/วินาที2 
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