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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารรอบตัว กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จัดท าขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้เป็นสื่อการจัดการเรียนรู้ส าหรับ
นักเรียนและครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง เรียนรู้อย่างมีกระบวนการ ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะช่วย
ให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน การพัฒนาทักษะ
กระบวนการคิด การแก้ปัญหา และสามารถน าความรู้ที่ ได้รับไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ ใน
ชีวิตประจ าวัน ซึ่งประกอบด้วยชุดกิจกรรม จ านวน 8 ชุด ดังนี้ 

ชุดที่ 1  เรื่อง  สมบัติของสาร 
ชุดที่ 2  เรื่อง  การจ าแนกสาร 
ชุดที่ 3  เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงของสาร 
ชุดที่ 4  เรื่อง  สารบริสุทธิ์ 
ชุดที่ 5  เรื่อง  โครงสร้างอะตอม 
ชุดที่ 6  เรื่อง  การจ าแนกธาตุและการใช้ประโยชน ์
ชุดที่ 7  เรื่อง  สารผสม 
ชุดที่ 8  เรื่อง  สมบัติของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

 โดยชุดกิจกรรมชุดนี้คือ ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของสาร ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับสมบัติของสารทางกายภาพ 
และทางเคมี ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารรอบตัว กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จะเป็นประโยชน์ต่อนักเรียนและผู้ที่สนใจ
ในการศึกษาค้นคว้า เพื่อพัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ต่อไป 
 ผู้จัดท าขอขอบพระคุณทุกท่านที่ให้ค าปรึกษา และให้ค าแนะน าในการจัดท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารรอบตัว กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1          
มา ณ โอกาสนี ้   
 
 

ศิวะรักข์   ศรแก้ว 
        

 
 
 



 

 

ข 

 
 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารรอบตัว กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของสาร มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม
ด้วยตนเอง ฝึกการคิดและการแก้ปัญหา อภิปรายและแสดงความคิดเห็นอย่างเป็นเหตุเป็นผล โดย        
มีสัญลักษณ์ในการสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้ ดังนี ้

 
การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบทีค่วรรู ้

 
 
 

กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน กจิกรรมส าหรับตรวจสอบความรู้เดิมก่อนเข้ากิจกรรม 

 
 

จุดประสงค์ของกิจกรรม ผลที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน 

 
 

วัสดุและอุปกรณ์ รายการวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการท ากิจกรรม 

 
 

วิธีการทดลอง ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

 
 

บันทึกผลการทดลอง บันทกึผลที่ได้จากการท ากิจกรรม 

 
 

ค าถามหลังท ากิจกรรม ค าถามที่ต้องตอบได้จากการท ากิจกรรม 

 
 

สิ่งที่ฉันได้รู้ ใบงานเพื่อตรวจสอบสิ่งที่ได้จากการเรียนรู้ 

 
 

เชื่อมโยงความรู้สู่ชีวิตประจ าวัน กิจกรรมเพิ่มเติมส าหรับน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
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ชุดที่ 1  เรื่อง  สมบัติของสาร 
 

 

 

ชุดที่ 2  เรื่อง  การจ าแนกสาร 
 

 

 

ชุดที่ 3  เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงของสาร 
 

 

 

ชุดที่ 4  เรื่อง  สารบริสุทธิ์ 
 

 

 

ชุดที่ 5  เรื่อง  โครงสร้างอะตอม 
 

 

 

ชุดที่ 6  เรื่อง  การจ าแนกธาตุและการใช้ประโยชน ์
 

 

 

ชุดที่ 7  เรื่อง  สารผสม 
 

 

 

ชุดที่ 8  เรื่อง  สมบัติของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารรอบตัว กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ครูผู้สอนมีขั้นตอนการศึกษา ดังนี้ 

1.  ข้อควรปฏบิัติก่อนด าเนนิการสอน  
 1.1  ศึกษาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างละเอียด  
 1.2  ศึกษาชุดกิจกรรมการเรยีนรู้วิทยาศาสตรจ์นเข้าใจเปน็อย่างดี  
 1.3  ด าเนินการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

เนื้อหาและเวลาที่ก าหนด   
 1.4  แบ่งนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ๆ ละ 5 คน ประกอบด้วย นักเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 

3 คน อ่อน 1 คน และคละเพศชายกับหญิง  
 1.5  ก าหนดบทบาทและแบ่งหน้าที่ความรับผิดชอบของสมาชิกในกลุ่ม 

 2.  ข้อควรปฏบิัติขณะด าเนนิการสอน 
   2.1  ชี้แจงกิจกรรมการเรียนให้นักเรียนทุกคนทราบ  
  2.2  ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้
สอดคล้องกับจดุประสงค ์เนื้อหาและเวลาที่ก าหนด  

 2.3  ครูผู้สอนต้องให้ค าแนะน าและคอยดูแลนักเรียนอย่างใกล้ชิด  
2.4  ให้นักเรียนเรียนรู้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามขั้นตอนอย่างเคร่งครัดและ

มีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง  
2.5  ตรวจสอบการท างานของนักเรียนและสรุปบทเรียน ร่วมกับนักเรียน  

 3.  ข้อควรปฏบิัติเมื่อด าเนนิการสอนสิ้นสุด  
 3.1  ตรวจแบบทดสอบและบัตรกิจกรรม 
 3.2  บันทึกคะแนน  
 3.3  หากมีนักเรียนคนใดยังท าใบงาน และแบบทดสอบหลังเรียนไม่ผ่านร้อยละ80     

ให้นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามขั้นตอนใหม่อีกครั้งเพื่อให้เกิดความเข้าใจ          
ที่ถูกต้อง 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารรอบตัว กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ชุดที่ 2 เรื่อง การจ าแนกสาร ศึกษาชุดกิจกรรม ดังนี ้

1.   ศึกษาตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ 
2.   ตั้งใจเรียนรู้ตามล าดับขั้นตอนที่ก าหนดไว้ ไม่ข้ามขั้นตอนเพราะจะท าให้สับสนและเรียนรู้

ไม่ต่อเนื่อง 
 3.   ศึกษาและลงมือปฏิบัติตามขั้นตอนอย่างเคร่งครัดและมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองไม่เปิดดูเฉลย
ค าตอบก่อนอย่างเด็ดขาด 

4.   ขณะศึกษาหากมีข้อสงสัยให้ถามเพื่อนหรือครูเพ่ือขอค าแนะน า 
5.   หลังจากศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรียบร้อยแล้วจะมีการทดสอบด้วยการ

ท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวนทั้งหมด 10 ข้อ 
6.   หากมีนักเรียนคนใดยังท าใบงาน และแบบทดสอบหลังเรียน ไม่ผ่านร้อยละ 80 ให้นักเรียน

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ตามขั้นตอนใหม่อีกครั้ง เพื่อให้เกิดความเข้าใจที่ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

อ่านค าแนะน าให้ละเอียดและเข้าใจ 
หากมีข้อสงสัย เพื่อน ๆ สามารถ

สอบถามครูผูส้อนไดน้ะคะ 
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มาตรฐานการเรียนรู ้
 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ 

ของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
 

ตัวชี้วัด 
ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะอโลหะและกึ่งโลหะ

โดยใช้หลักฐาน เชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกตและการทดสอบ และใช้
สารสนเทศที่ได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆ รวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะอโลหะ
และกึ่งโลหะ 

ว 2.1 ม.1/2 วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสี        
ที่มีต่อสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคมจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 2.1 ม.1/3 ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี 
โดยเสนอแนวทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัย คุ้มค่า 
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1.   ด้านความรู้ (K)     
      1.1  มีความรู้ความเข้าใจสมบัติของสาร 

1.2  อธิบายสมบัติและระบุสมบัติของสารได ้
1.3  อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของสารได ้

 
2.   ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

2.1  สังเกตลักษณะของสารทางกายภาพและทางเคมีได้ 
2.2  นักเรียนมีทักษะการท างานกลุ่ม 
2.3  นักเรียนมทัีกษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 
3.   ด้านคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ (A) 

3.1  ซื่อสัตย ์สุจริต 
3.2  มีวินัย 
3.3  ใฝ่เรียนรู ้
3.4  มุ่งมั่นในการท างาน 

 
 
 
 

สมบัติของสาร เป็นคุณสมบัติหรือคุณลักษณะเฉพาะตัวที่แยกตัวอย่างสารหนึ่งออกจากอีก
ตัวอย่างหนึ่ง เช่น สี กลิ่น ความเป็นกรด - เบส โดยทั่วไปแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ สมบัติทางกายภาพ 
เป็นสมบัติที่บ่งบอกถึงลักษณะภายนอก ซึ่งสามารถทดสอบและสังเกตได้ง่าย ๆ ไม่มีการเปลี่ยนแปลง
ทางองค์ประกอบของสาร เช่น ลักษณะเนื้อสาร สถานะ สีจุดเดือดจุดหลอมเหลว ความแข็ง และสมบัติ
ทางเคมี เป็นสมบัติที่ใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตัวบ่งชี้ มีการเปลี่ยนแปลงทางองค์ประกอบของสาร เช่น การติดไฟ 
การเกิดสนิม  
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ค าชี้แจง    1.   แบบทดสอบมีจ านวน 10 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
               2.   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X)  

ลงในกระดาษค าตอบ  
 

1.  สิ่งที่อยู่รอบตัวเรา มีมวล มีตัวตน ต้องการที่อยู่ สัมผัสได้ คือข้อใด 
 ก.  สาร 
 ข.  สสาร 
 ค.  ของแข็ง 
 ง.  ของเหลว 
2.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับสสาร 
 ก.  เป็นการท าปฏิกิริยาเคมีให้เกิดสารใหม ่
 ข.  เป็นสมบัติที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมี   
 ค.  เป็นสมบัติที่สามารถสังเกตได้จากภายนอกของสาร 
 ง.  สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า หรือ อาจมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า 
3.  ข้อใดเป็นสมบัติของสารที่สามารถสังเกตได้จากภายนอกหรือสามารถใช้เครื่องมือวัด 
 ก.  ส ี       

ข.  การเผาไหม้  
 ค.  การเกิดสนมิ      

ง.  การกัดกร่อน 
4.  ไอน้ าที่ได้รับความร้อนจะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพอย่างไร 
 ก.  การติดไฟ 

ข.  การละลาย 
ค.  การท าปฏิกิริยากับน้ า 

 ง.  การท าปฏิกิริยากับกรด - เบส 
5.  สมบัติของสารแบ่งออกเป็นกี่ชนิด 
 ก.  1  ชนิด 
 ข.  2  ชนิด 
 ค.  3  ชนิด 
 ง.  4  ชนิด 
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6.  ข้อใดกล่าวถึงสมบัติทางกายภาพได้ถูกต้อง 
 ก.  เป็นสมบัติที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมี 

ข.  เป็นสมบัติที่สามารถสังเกตได้จากภายนอกของสาร 
 ค.  เป็นสารบรสิุทธิ์ที่ประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิดเดียว 

ง.  เป็นสิ่งที่อยู่รอบตัวเรา มีมวล มีตัวตน ต้องการที่อยู่ สัมผัสได ้
7.  จากภาพเป็นสมบัติของสารชนิดใด 
 ก.  สมบัติทางเคม ี
 ข.  สมบัติทางกายภาพ 
 ค.  สมบัติการเกดิสารใหม่  

ง.  สมบัติที่เกดิจากปฏิกิริยาเคมี 
8.  ภาพในข้อใดเกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมีของสาร 
 
 ก.        ข. 
 
 
 

 ค.      ง. 
   
9.  ข้อใดอธิบายความหมายของสสารได้ถูกต้อง 
 ก.  เป็นสมบัติที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมี  
 ข.  เป็นสมบัติที่สามารถสังเกตได้จากภายนอก ของสาร 
 ค.  สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวเรา ที่มีมวล มีตัวตน ต้องการที่อยู่และสัมผัสได้ 
 ง.  เนื้อของสสารที่น ามาศึกษาหรือสิ่งที่น ามาศึกษา จนทราบสมบัติและองค์ประกอบ 
10.  สมบัติทางเคมี  คือข้อใด 
 ก.  สมบัติของสารที่ใช้ขนาดของอนุภาคเป็นเกณฑ์ 

ข.  สมบัติของสารที่เกีย่วข้องกับการการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ค.  สมบัติของสารที่สามารถสังเกตได้จากลักษณะภายนอก 

 ง.  สมบัติของสารที่เกิดจากการแบ่งสารออกเป็น 3 สถานะ 
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                                   นักเรียนรู้หรือไม่ ว่าการเผาไหม้เป็นสมบัตทิางกายภาพ 
หรือสมบัติทางเคมี 

                                        (ให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วค่อยเปดิดูเฉลยนะคะ) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : https://clipground.com/wood-fire-png.html 
วันที่สืบค้น 5 มกราคม 2566 
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สมาชิกในกลุม่  
 

1)  ..........................................................................................................ชั้น.............เลขที่................ 
2)  ..........................................................................................................ชั้น.............เลขที่................ 
3)  ..........................................................................................................ชั้น.............เลขที่................ 
4)  ..........................................................................................................ชั้น.............เลขที่................ 
5)  ..........................................................................................................ชั้น.............เลขที่................ 
6)  ..........................................................................................................ชั้น.............เลขที่................ 

 

       

 

   สังเกตลักษณะของสารทางกายภาพและทางเคมีได้ 

 

       

 

1.  โซเดียมคลอไรด ์ 9.  หลอดทดลองขนาดกลาง 
2.  แคลเซียมไฮดรอกไซด ์ 10.  กระบอกตวง 
3.  น้ าส้มสายช ู 11.  ตะเกียงแอลกอฮอล ์
4.  เอทานอล 12.  ที่กั้นลม 
5.  น้ ามันพืช 13.  กระดาษลิตมัส 
6.  น้ า 
7.  ช้อน เบอร ์1 
8.  ช้อนโลหะ 
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1.   เตรียมสารโซเดียมคลอไรด์ แคลเซียมไฮดรอกไซด์ น้ าส้มสายชู เอทานอล น้ ามันพืช ใส่หลอด
ทดลองขนาดกลาง หลอดละ 1 ช้อนเบอร์ 1 

2.   สังเกตลักษณะของสารในหลอดทดลองทั้ง 5 หลอด แล้วบันทึกผล 
3.   เติมน้ าลงในหลอดทดลองทั้ง 5 หลอด หลอดละ 2 cm3 เขย่าให้เข้ากัน ทิ้งไว้สักครู่สังเกตการ

ละลายแล้วบันทึกผล 
4.   ใช้แท่งแก้วจุ่มสารละลายในแต่ละหลอด น ามาแตะกระดาษลิตมัส สงเกตการเปลี่ยนสีของกระดาษ

ลิตมัส บันทึกผล 
5.  ใช้ช้อนโลหะตักสารทั้ง 5 ชนิด น าไปเผาโดยใช้เปลวไฟจากตะเกียงแอลกอฮอล์สังเกตการเผาไหม้

แล้วบันทึกผล 
 

 

       
 

สาร 

ผลการศึกษา 

สถานะ ส ี
การ

ละลายน้ า 
การเปลี่ยนส ี

กระดาษลิตมสั 
การเผาไหม ้

โซเดียมคลอไรด ์      

แคลเซียมไฮดรอกไซด ์      

น้ าส้มสายช ู      

เอทานอล      

น้ ามันพืช      
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1.   สารชนิดใดที่มีสถานะเป็นของแข็ง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2.  สารชนิดใดไม่มีการเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัส 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 

 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
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1.  ความหมายของสสาร/สาร 

สสาร  (matter) คือ สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวเรา ที่มีมวล มีตัวตน ต้องการที่อยู่และสัมผัส
ได้ ซึ่งสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าหรือมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า เช่น อากาศ น้ า ดิน หนิ 
ไม้ ทราย แปง้ เป็นต้น ภายในสสารเรียกว่า สาร สสารที่อยู่ในโลกอาจมีสถานะต่าง ๆ ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิความดนั และสมบัติภายในของสาร   

 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 อากาศ 
ที่มา : https://www.thaipost.net/general-news/487280/ 
วันที่สืบค้น 5 มกราคม 2566 

ภาพที่ 2 น้ า 
ที่มา : https://www.bangburdtour.com 
วันที่สืบค้น 5 มกราคม 2566 

ภาพที่ 3 ดิน 
ที่มา : https://www.neonics.co.th/agricultural/ 
วันที่สืบค้น 5 มกราคม 2566 
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สาร  (substance) คือ เนื้อของสสารที่น ามาศึกษาหรือสิ่งที่น ามาศึกษา จนทราบสมบัติ
และองค์ประกอบ เรียกว่า สาร โดยมีสมบัติของสาร 2 ประเภท คือ สมบัติทางกายภาพและ
สมบัติทางเคมี 

ชนิดของสสารและสารที่เป็นองค์ประกอบ 

ชนิดของสสาร ชนิดของสารที่เป็นองค์ประกอบ 

อากาศ แก๊สไนโตรเจน แก๊สออกซิเจน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

น้ า น้ า 

หม้อ อะลูมิเนียม 

ตะปู เหล็ก 

ทองค า ทองค า 

น้ าแป้งดิบ น้ า และแป้งมัน 
 

2.  สมบัติของสาร 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

สารแต่ละชนิดมีลักษณะเฉพาะตัว 
ที่แตกต่างกัน เช่น เกลือเป็นของแข็ง สีขาว 
ที่อุณหภูมิห้อง น้ าแข็งเป็นของแข็งใส ไมม่ีสี 
เป็นต้น สารบางชนิดเป็น ของเหลว เช่น น้ า  
ปรอท เป็นต้น และสารบางชนิดเป็นแก๊สลอย 
ปะปน ในอากาศ เช่น ไอน้ า แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นต้น เมื่อสารเหล่านี้ได้รับ ความร้อนจะท าให้
สมบัติบางประการเปลี่ยนแปลงไป โดยสมบัติของสารแบ่ง ออกเป็น 2 ชนิด ดังนี ้
 
 
 

สมบัติใดบ้างท่ีใช้จ าแนก

ประเภทของสาร 

ภาพที่ 4 น้ าแข็งเป็นของแข็งใส ไม่มีส ี
ที่มา : https://www.thairath.co.th 
วันที่สืบค้น 5 มกราคม 2566 
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1.  สมบัติทางกายภาพ    เป็นสมบัติที่สามารถสังเกตได้จากภายนอก ของสาร เช่น สี กลิ่น รส 

การละลาย ความแข็ง ลักษณะผลึก สถานะ การน าความร้อน การน าไฟฟ้า จุดเดือด จุดหลอมเหลว 
ความหนาแน่น เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

2.  สมบัติทางเคมี      เป็นสมบัติที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมี ซึ่งท าให้เกิดสารใหม่ที่มี
องค์ประกอบภายในและภายนอกเปลี่ยนแปลงไปส่งผลให้สารใหม่ที่เกิดขึ้นมีสมบัติแตกต่างไปจาก
สารเดิม เช่น การเกิดสนิม การเผาไหม้ ความเป็นกรด-เบสของสาร เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
        สารและการจ าแนกสาร  
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 5 เพชรมีความแข็งมากที่สุด 
ที่มา : https://ultimategetaway.net 
วันที่สืบค้น 5 มกราคม 2566 

ภาพที่ 6 น้ าแข็งมีความหนาแน่นน้อยกว่าน้ าทะเล 
ที่มา : https://themomentum.com 
วันที่สืบค้น 5 มกราคม 2566 

ภาพที่ 7 การเผาไหม้ 
ที่มา : https://pixabay.com 
วันที่สืบค้น 5 มกราคม 2566 

ภาพที่ 8 การเกิดสนิม 
ที่มา : https://www.ถุงพลาสติกกันสนิม.net 
วันที่สืบค้น 5 มกราคม 2566 

ภาพท่ี 9 น้ ามะนาวมีฤทธิ์เป็นกรด 
ที่มา : https://thai.ac 
วันที่สืบค้น 5 มกราคม 2566 

สิ่งที่อยู่รอบตัวเราจัดว่าเป็น สสาร (matter)  
ที่มีมวล มีตัวตน ต้องการ ที่อยู่ สัมผัสได้ ซึ่งสามารถ
มองเห็นด้วยตาเปล่าได้ หรืออาจมองไม่เห็นด้วย     
ตา เปล ่า  สสารที ่ศ ึกษาจนทราบสมบ ัต ิและ
องค์ประกอบ เรียกว่า สาร (substance) 
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ค าชี้แจง    1.   จงตอบค าถามจ านวน 5 ขอ้ ข้อละ 2 คะแนน (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 
               2.   ให้นักเรียนตอบค าถามเกี่ยวกับสมบัติของสาร 
 
1.    สสาร (matter) หมายถึง 
 

 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 
 
 
2.    สาร (substance) หมายถึง 
 

 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 
 
 
3.    สมบัติทางกายภาพ มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอย่างไร  
 

 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
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4.    สมบัติทางเคมี มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
 

 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 
 
 
5.    สมบัติทางเคมีเกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีและองค์ประกอบทางเคมีของสาร อย่างไร  
 

 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
ชื่อ.................................................................................................................ชั้น...............เลขที่................ 
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ค าชี้แจง    1.   กิจกรรมมีจ านวน 6 ข้อ ขอ้ละ 1 คะแนน (คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 
               2.   ให้นักเรียนน าสมบัติของสารที่ก าหนดใหเ้ติมลงในช่องว่างให้สัมพันธ์กับภาพ 
  

 สมบัติทางกายภาพ   สมบัติทางเคม ี  

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

.......................................................................... .......................................................................... 

.......................................................................... .......................................................................... 
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ชื่อ.................................................................................................................ชั้น...............เลขที่................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

.......................................................................... .......................................................................... 
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ค าชี้แจง   ให้นักเรียนเขียนแผนผังความคดิ สรุปความรูท้ี่ไดเ้รียนเกี่ยวกับ เรื่อง สมบตัิของสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ชื่อ.................................................................................................................ชั้น...............เลขที่................ 
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ค าชี้แจง    ให้นักเรียนน าความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ เรื่อง สมบัติของสาร ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน โดยให้

นักเรียนส ารวจสารภายในบ้าน และและวาดภาพพร้อมระบุสมบัติทางกายภาพและสมบัติ
ทางเคมีของสาร และตกแต่งผลงานให้สวยงาม 

  
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ชื่อ.................................................................................................................ชั้น...............เลขที่................ 
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ค าชี้แจง    1.   แบบทดสอบมีจ านวน 10 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
               2.   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X)  

ลงในกระดาษค าตอบ  
 

1.  ข้อใดคือความหมายของ สาร 
 ก.  เป็นสมบัตทิี่เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมี   
 ข.  สสารที่ศึกษาจนทราบสมบัติและองค์ประกอบ 

ค.  เป็นสมบัติที่สามารถสังเกตได้จากภายนอกของสาร 
 ง.  สิ่งที่อยู่รอบตัวเรา มีมวล มีตัวตน ต้องการที่อยู่ สัมผัสได้ 
2.  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับสสาร 
 ก.  เป็นสิ่งที่อยู่รอบตัวเรา 
 ข.  มีมวล มีตัวตน ต้องการที่อยู่ สัมผัสได ้
 ค.  เป็นการท าปฏิกิริยาเคมีให้เกิดสารใหม ่

ง.  สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า หรือ อาจมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า 
3.  สมบัติของสารท าให้เกิดสารใหม่ที่มีองค์ประกอบภายในและภายนอกเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร 
 ก.  กลิ่น      

ข.  จุดเดือด  
 ค.  การละลาย      

ง.  การเผาไหม้ของไส้เทียน  
4.  ข้อใดไม่ใชก่ารเกิดปฏิกิริยาเคม ี
 ก.  การติดไฟ 

ข.  การละลาย 
ค.  การท าปฏิกิริยากับน้ า 

 ง.  การท าปฏิกิริยากับกรด - เบส 
5.  ข้อใดคือสมบัติของสาร  
 ก.  สารเนื้อเดียว  สารเนื้อผสม   
 ข.  สารแขวนลอย สมบัติทางเคม ี
 ค.  สมบัติทางกายภาพ  สารเนื้อเดียว 

ง.  สมบัติทางกายภาพ  สมบัติทางเคมี 
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6.  ข้อใดกล่าวถึงสมบัติทางเคมีได้ถูกต้อง 
 ก.  เป็นสมบัติที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมี 
 ข.  เป็นสมบัติที่สามารถสังเกตได้จากภายนอกของสาร 

ค.  เป็นสารที่มีเนื้อเหมือนกันทุกส่วนท าใหส้ารมีสมบัติเหมือนกันตลอดทุกส่วน 
 ง.  เป็นสารที่มเีนื้อสารแตกต่างกัน ท าให้สารมีสมบัติไม่เหมือนกันตลอดทุกส่วน 
7.  จากภาพเป็นสมบัติชนิดใดของสาร 
 ก.  สมบัติทางเคม ี
 ข.  สมบัติทางกายภาพ 
 ค.  สมบัติการเกิดสารใหม่  

ง.  สมบัติที่เกดิจากปฏิกิริยาเคมี 
8.  ภาพในข้อใดเกิดจากการเปลี่ยนสถานะของสาร 
 
 ก.        ข. 
 
 
 

 ค.      ง. 
 

9.  ข้อใดอธิบายความหมายของสารได้ถูกต้อง 
 ก.  เป็นสมบัติที่สามารถสังเกตได้จากภายนอก 
 ข.  เป็นสมบัติที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมี ซึ่งท าให้เกิดสารใหม่  
 ค.  สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวเรา ที่มีมวล มีตัวตน ต้องการที่อยู่และสัมผัสได้ 
 ง.  เนื้อของสสารที่น ามาศึกษาหรือสิ่งที่น ามาศึกษา จนทราบสมบัติและองค์ประกอบ 
10.  สมบัติทางกายภาพ  คือข้อใด 
 ก.  สมบัติของสารที่ใช้ขนาดของอนุภาคเป็นเกณฑ์ 

ข.  สมบัติของสารที่เกี่ยวข้องกับการการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ค.  สมบัติของสารที่สามารถสังเกตได้จากลักษณะภายนอก 

 ง.  สมบัติของสารที่เกิดจากการแบ่งสารออกเป็น 3 สถานะ 
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กระทรวงศึกษาธิการ. (2560). ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551. กรุงเทพฯ : ชุมนุมสหกรณ์การเกษตร            
แห่งประเทศไทย. 
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และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551. พิมพ์ครั้งที่ 2. กรุงเทพฯ 
: สกสค. ลาดพร้าว. 

สุธารี ค าจีนศรี และภคพร จิตตรีขันธ์. (2561). หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยม 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารรอบตัว                                                                      
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1  

ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของสาร 
 
ชื่อ.................................................................................................................ชั้น...............เลขที่................ 

 

ข้อ ก ข ค ง 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     1     

2     2     

3     3     

4     4     

5     5     

6     6     

7     7     

8     8     

9     9     

10     10     

 
รวมคะแนนก่อนเรียน   .............................              รวมคะแนนหลังเรียน   ............................. 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารรอบตัว                                                                      
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1  

ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของสาร 
 

คะแนน 

แบ
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ดส
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กอ่
นเ
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น 

กิจกรรม ใบงานที ่

สร
ุปส
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็นแ

ผน
ผัง

คว
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โย

งค
วา

มร
ูสู้่ช

ีวิต
ปร

ะจ
 าว

นั 

แบ
บท

ดส
อบ

หล
ังเร

ียน
 

รว
มค

ะแ
นน

ระ
หว่

าง
เรีย

น 

กิจ
กร

รม
น า

เข
้าส

ู่บท
เรีย

น 
(ก

ิจก
รร

มท
ี่ 1

) 

กิก
รร

มท
ี่ 1

 

1.1 1.2 

คะแนนเต็ม 10   10 6   10 26 

คะแนนที่ได ้          

ร้อยละ          
หมายเหตุ : คะแนนระหว่างเรียนไม่รวมกับคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
 

ลงชื่อ...................................................................ผู้ประเมิน 
       (นางสาวศิวะรักข์   ศรแก้ว) 

                     ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการ  
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กิจกรรม  ผ่าน / ไม่ผ่าน 
 

กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน ตอน สมบัติของสาร 

กิจกรรมที่ 1  สมบัติของสาร 

สรุปสาระส าคญัเป็นแผนผังความคิด 

กิจกรรมเชื่อมโยงความรู้สู่ชีวิตประจ าวัน 

หมายเหต ุ    หมายถึง   ผ่าน  ,   X    หมายถึง   ไม่ผ่าน 

  
ใบงาน 

 

ใบงานที่ 1.1   
เกณฑ์การใหค้ะแนน คะแนน 

ตอบค าถามเกี่ยวกับสมบัติของสารได้ถูกต้อง ครอบคลุม และชัดเจน 2 
ตอบค าถามเกี่ยวกับสมบัติของสารได้ แต่ไม่ครอบคลุม 1 
ตอบค าถามเกี่ยวกับสมบัติของสารไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบ 0 

ใบงานที่ 1.2 
เกณฑ์การใหค้ะแนน คะแนน 

เขียนสมบัติของสารที่ก าหนดให้เติมลงในช่องว่างให้สัมพันธ์กับภาพได้ถูกต้อง  1 
เขียนสมบัติของสารที่ก าหนดให้เติมลงในช่องว่างให้สัมพันธ์กับภาพ  
ไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบ 

0 
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แบบทดสอบกอ่นเรียน – หลังเรียน 
 

เกณฑ์การใหค้ะแนน คะแนน 
ตอบค าถามได้ถูกต้อง 1 
ตอบค าถามไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบ 0 

 
หมายเหตุ : คะแนนระหว่างเรียนมาจาก คะแนนใบงานและแบบทดสอบหลังเรียน 
               รวม  26 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

เพื่อน ๆ ควรท าคะแนน 
ให้ผ่านการเกณฑ์ประเมิน 

นะครับ 
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 การเผาไหม้ เป็นสมบัติทางเคมีที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมี  
 ซึ่งท าให้เกิดสารใหม่ที่มีองค์ประกอบภายในและภายนอก 
 เปลี่ยนแปลงไปส่งผลให้สารใหม่ที่เกิดขึ้นมีสมบัติแตกต่างไป 
 จากสารเดิม    
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สาร 

ผลการศึกษา 

สถานะ ส ี
การ

ละลายน้ า 
การเปลี่ยนส ี

กระดาษลิตมสั 
การเผาไหม้ 

โซเดียมคลอไรด ์ ของแข็ง ขาว ละลาย ไม่เปลี่ยน ผงสีด ามีควัน 

แคลเซียมไฮดรอกไซด ์ ของแข็ง ขาว ไม่ละลาย สีแดงเป็นน้ าเงิน ผงสีด ามีควัน 

น้ าส้มสายช ู ของเหลว ใส ละลาย สีน้ าเงินเป็นแดง ระเหยหมด 

เอทานอล ของเหลว ใส ละลาย ไม่เปลี่ยน ระเหยหมด 

น้ ามันพืช ของเหลว เหลือง ไม่ละลาย ไม่เปลี่ยน สารสีด าติด 

 

 

       
  

1.   สารชนิดใดที่มีสถานะเป็นของแข็ง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2.  สารชนิดใดไม่มีการเปลี่ยนสขีองกระดาษลิตมัส 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

โซเดียมคลอไรด ์และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
 

โซเดียมคลอไรด ์เอทานอล และน้ ามันพืช 
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....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

จากผลการศึกษา  สารโซเดียมคลอไรดม์ีสถานะเป็นของแข็ง สีขาว มีการละลายน้ า ไมเ่กิดการ 

เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส การเผาไหม้ผงสีด ามีควัน 

แคลเซียมไฮดรอกไซด ์มีสถานะเป็นของแข็ง สีขาว ไม่ละลายน้ า เกิดการ 

เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส สีแดงเป็นน้ าเงิน การเผาไหม้ผงสีด ามีควัน 
น้ าส้มสายช ูมสีถานะเป็นของเหลว สีใส มกีารละลายน้ า เกิดการเปลี่ยนสี

กระดาษลิตมัส สีน้ าเงินเป็นสแีดง การเผาไหม้ระเหยหมด 

เอทานอล มีสถานะเป็นของเหลว สีใส มีการละลายน้ า ไมเ่กิดการเปลี่ยนสี 
กระดาษลิตมัส การเผาไหม้ระเหยหมด 

น้ ามันพืช สถานะเป็นของเหลว สีเหลือง ไม่ละลายน้ า ไม่เกิดการเปลี่ยนสี 
กระดาษลิตมัส การเผาไหม้สารสีด าติด 
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1.    สสาร (matter) หมายถึง 
 

 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 
 
 
2.    สาร (substance) หมายถึง 
 

 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 
 
 
3.    สมบัติทางกายภาพ มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอย่างไร  
 

 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 
 
 
 

การเปลี่ยนแปลงของสารที่เกี่ยวข้องกับสมบัติทางกายภาพ โดยไม่มีผลต่อ
องค์ประกอบภายใน เช่น การเปลี่ยนสถานะ การละลายน้ า เป็นต้น 

สิ่งต่าง ๆ ที่อยูร่อบตัวเรา ที่มีมวล มีตัวตน ต้องการที่อยู่และสัมผัสได้  
ซึ่งสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าหรือมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า 
 

เนื้อของสสารที่น ามาศึกษาหรือสิ่งที่น ามาศึกษา จนทราบสมบัติและ
องค์ประกอบ 
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4.    สมบัติทางเคมี มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
 

 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 
 
 
5.    สมบัติทางเคมีเกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีและองค์ประกอบทางเคมีของสาร อย่างไร  
 

 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท าให้เกิดสารใหม่ที่มีองค์ประกอบภายในและภายนอกเปลี่ยนแปลงไป 
ส่งผลให้สารใหม่ที่เกิดขึ้นมีสมบัติแตกต่างไปจากสารเดิม 

การเปลี่ยนแปลงของสารที่เกี่ยวข้องกับสมบัติทางเคมี ซึ่งมผีลต่อ
องค์ประกอบภายใน และจะมสีมบัติต่างไปจากเดิมนั้นคือ การเกิดสารใหม่ 
เช่น การเกิดสนิมเหล็ก การเผาไหม้ของน้ ามัน เป็นต้น 
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 สมบัติทางกายภาพ   สมบัติทางเคม ี  

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

.......................................................................... .......................................................................... 

.......................................................................... .......................................................................... 

  

  

สมบัติทางกายภาพ
ทางกายภาพ 

สมบัติทางกายภาพ
ทางกายภาพ 

สมบัติทางเคมทีาง
กายภาพ 

สมบัติทางเคมทีาง
กายภาพ 
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.......................................................................... .......................................................................... สมบัติทางกายภาพ
ทางกายภาพ 

สมบัติทางเคมีทาง
กายภาพ 
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สมบัติของสาร  
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

   ........................................................................................... 
................................................................................................... 
.................................................................................................... 
................................................................................................... 
  ........................................................................................... 

   สมบัติทางกายภาพ เป็นสมบัติที่สามารถสังเกตได้จาก          
ภายนอกของสาร เช่น สี กลิ่น รส การละลาย ความแข็ง            
ลักษณะผลึก สถานะ การน าความรอ้น การน าไฟฟ้า จุดเดือด             
จุดหลอมเหลว ความหนาแนน่ เป็นต้น 
 

   ........................................................................................... 
................................................................................................... 
.................................................................................................... 
................................................................................................... 
  ........................................................................................... 

   สมบัติทางเคมี เป็นสมบัตทิี่เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมี             
ซึ่งท าให้เกิดสารใหม่ที่มีองค์ประกอบภายในและภายนอก
เปลี่ยนแปลงไปส่งผลให้สารใหม่ที่เกิดขึ้นมีสมบัติแตกต่างไป            
จากสารเดิม เช่น การเกดิสนิ่ม การเผาไหม ้ความเป็นกรด-เบส      
ของสาร เป็นต้น 
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น้ ามะนาวมีสมบัติทางเคมี ใช้ความเป็นกรดในการปรุงอาหารให้มีรสชาติเปรี้ยว 

เงินมีสมบัติทางกายภาพ น าไฟฟ้าได้ดีที่สุดใช้เป็นตัวน าไฟฟ้าภายในบ้าน 
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ก่อนเรียน  หลังเรียน 

ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 

1 ข 1 ข 

2 ง 2 ค 

3 ก 3 ง 

4 ข 4 ข 

5 ข 5 ง 

6 ก 6 ก 

7 ก 7 ข 

8 ก 8 ก 

9 ค 9 ง 

10 ข 10 ค 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


