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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง  เคมีอินทรีย์  รายวิชาเคมี  (ว30224)  กลุ่มสาระการเรียนรู้          

วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ได้จัดท าขึ้นให้สอดคล้องกับธรรมชาติของวิชาและสอดคล้อง
กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2551 เพ่ือให้นักเรียนสามารถน าไปใช้ได้อย่างเหมาะสม      ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดนี้  ผู้สอนได้จัดท าขึ้นเพ่ือเป็นคู่มือในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ร่วมกับแผนการจัดการ
เรียนรู้  เพื่อให้นักเรียนใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สืบเสาะหาความรู้และสร้างความรู้ใหม่  
สามารถคิดวิเคราะห์  สื่อสารให้เข้าใจตรงกัน มีจิตวิทยาศาสตร์ ตลอดจนเชื่อมโยง และน าความรู้
ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

การจัดท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง  เคมีอินทรีย์  รายวิชาเคมี  (ว30224)           
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  เสร็จสมบูรณ์ได้  เพราะได้รับความ
อนุเคราะห์จากผู้เชี่ยวชาญหลายท่านที่ได้ให้ค าปรึกษา แนะน า  จึงขอขอบพระคุณไว้ ณ  โอกาสนี้  
และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้  จะช่วยพัฒนานักเรียนโรงเรียนบ้านดุงวิทยา  
ให้เป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้  สามารถเรียนรู้ได้ตลอดชีวิตตามเจตนารมณ์ที่ตั้งไว้ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 

 

 

 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง  เคมีอินทรีย์  รายวิชาเคมี  (ว30224)  กลุ่มสาระการเรียนรู้   

วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  เนื้อหาแบ่งออกเป็นเรื่องย่อย  ทั้งหมด  11 ชุด  ดังนี้ 
  ชุดที่  1  เรื่อง พันธะของคาร์บอน  
  ชุดที่  2  เรื่อง  ไอโซเมอร์ 
  ชุดที่  3  เรื่อง  หมู่ฟังก์ชัน    
  ชุดที่  4  เรื่อง  สมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน   
  ชุดที่  5  เรื่อง  ประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน แอลเคน 
  ชุดที่  6  เรื่อง   แอลคีน  แอลไคน์ และอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  
  ชุดที่  7  เรื่อง  แอลกอออล์  ฟีนอล อีเทอร์   
  ชุดที่  8  เรื่อง แอลดีไฮด์  คีโตน   
  ชุดที่ 9  เรื่อง  กรดคาร์บอกซิลิก 
  ชุดที่ 10 เรื่อง  เอสเทอร์ 
  ชุดที่  11 เรื่อง  เอมีน  เอไมด์ 

แต่ละชุดประกอบด้วย ค าน า ค าชี้แจง ค าแนะน าส าหรับครู ค าแนะน าส าหรับนักเรียน      
ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้  แบบทดสอบก่อนเรียน ใบความรู้  กิจกรรม เฉลยกิจกรรม  
แบบทดสอบหลังเรียน  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน สรุปพัฒนาการทางการเรียน      
ซึ่งจัดท าข้ึนเพ่ือให้นักเรียนใช้ประกอบการเรียน นักเรียนต้องเรียนรู้ด้วยตนเองโดย  โดยผู้สอน   
คอยก ากบั ดูแล และช่วยเหลือ  กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ในขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้สอนจัดท าขึ้น 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

  

  

 

 การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง  เคมีอินทรีย์  รายวิชาเคมี  (ว30224)                                  
       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ผู้สอนมีบทบาทดังนี้   
  1.  ศึกษาคู่มือครูและแผนการจัดการเรียนรู้  เรื่อง  เคมีอินทรีย์  ให้เข้าใจ  
  2.  เตรียมความพร้อมนักเรียนก่อนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  3.  เตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรู้  วัสดุ  อุปกรณ์  สารเคมี  และสิ่งของที่ระบุไว้ 
      ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบบันทึกกิจกรรมประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้พร้อม 
  4.  แนะน าขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  แนวปฏิบัติ  ให้นักเรียนรับทราบ 
      โดยละเอียด  
  5.  ก่อนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
      ทางการเรียนก่อนเรียน  เรื่อง  เคมีอินทรีย์  จ านวน  30  ข้อ  เพ่ือวัดความรู้พ้ืนฐานก่อนเรียน 
  6.  ครูตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน  แจ้งคะแนน 
      ให้นักเรียนทราบ 
  7.  จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เป็นไปตามที่ก าหนดในชุดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุด 
      อย่างเคร่งครัด  ครูคอยก ากับ  ดูแลนักเรียนอย่างใกล้ชิดขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  8.  หลังจากท ากิจกรรมการเรียนรู้เสร็จแล้ว  ให้นักเรียนเก็บวัสดุ  อุปกรณ์   
      ประกอบชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เรียบร้อย 
  9.  บันทึกคะแนนจากการท ากิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามเกณฑ์การวัด 
      และประเมินผลที่ระบุในแผนการจัดการเรียนรู้ 
  10.  หลังจากนักเรียนท ากิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง  เคมีอินทรีย์   
      รายวชิาเคมี (ว30224)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ครบทั้ง 11 ชุด 
      แล้วให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  เรื่อง  เคมีอินทรีย์   
      จ านวน  30  ข้อ 
  11.  ครูตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  เรื่อง  เคมีอินทรีย์   
      เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน  แจ้งคะแนนให้นักเรียนทราบ 

     12.  ในกรณีที่นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  เคมีอินทรีย์   
      ไม่ผ่านเกณฑ์ประเมินร้อยละ  70  ให้นักเรียนกลับไปศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียน 
      ยังพัฒนาไม่ถึงเกณฑ์  แล้วให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
      เรื่อง  เคมีอินทรีย์  อีกครั้งจนนักเรียนผ่านเกณฑ์  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 

 

 

  

 1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง  เคมีอินทรีย์  รายวิชาเคมี  (ว30224)  กลุ่มสาระ 
   การเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5   ชุดนี้  คือ  ชุดที่  1  เรื่อง  พันธะของคาร์บอน 
 2.  ตรวจสอบชุดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าครบถ้วนหรือไม่  ถ้าไม่ครบถ้วนต้องแจ้ง 
     ครูผู้สอนทันที 
 3.  ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ก่อนที่จะเริ่มศึกษา 
     หาความรู้ในล าดับต่อไป 
 4.  นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  จ านวน  10  ข้อ 
 5.  ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองตามล าดับที่จัดไว้ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
     เมื่อเข้าใจแล้วท ากิจกรรมให้ครบทุกกิจกรรม 
 6.  ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยความเอาใจใส่  และมีความซื่อสัตย์ไม่เปิดดูเฉลยก่อน 
 7.  เมื่อศึกษาเนื้อหาและท ากิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จแล้ว  ตรวจสอบ 
     ความถูกต้องจากเฉลย 
 8.  นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  จ านวน  10  ข้อ 
 9.  ในกรณีท่ีนักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ไม่ถึง  7  ข้อ  ให้นักเรียนย้อนกลับไป 
     ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ใหม่  แล้วท าแบบทดสอบหลังเรียนอีกครั้งจนกว่าจะได้คะแนน 
     ตามเกณฑ์ 
 10.  เมื่อมีปัญหาใด  ๆ  เช่น  ไม่เข้าใจเนื้อหา  สามารถขอค าแนะน าจากครูได้ 
     ตลอดเวลา 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 

 

 

สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 

 มาตรฐาน ว3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้     

น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐาน ว8.1ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  

การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบ ที่แน่นอน สามารถอธิบายและ

ตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือ ที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม 

และ สิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

 

ผลการเรียนรู้ 

1. สืบค้นข้อมูล ท าการทดลอง วิเคราะห์ข้อมูล อภิปรายและอธิบายการเขียนสูตรโครงสร้าง 

ไอโซเมอร์  สมบัติและประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

2. สืบค้นข้อมูล ท าการทดลอง วิเคราะห์ข้อมูล อภิปรายและอธิบายหมู่ฟังก์ชัน การเรียกชื่อ 

สมบัติ ประโยชน์และโทษ และประเภทของสารประกอบอินทรีย์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ได้ 
2. อธิบายเหตุผลที่ท าให้มีสารประกอบอินทรีย์เป็นจ านวนมากได้ 
3. อธิบายการเกิดพันธะของธาตุคาร์บอนและธาตุชนิดอื่นในสารประกอบอินทรีย์ได้ 
4. เขียนสูตรโครงสร้างแบบต่างๆได้แก่  ลิวอิส  แบบย่อ  แบบผสม  แบบเส้นและมุม      

ของสารประกอบอินทรีย์ชนิดต่างๆได้ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ได้ 
2. อธิบายเหตุผลที่ท าให้มีสารประกอบอินทรีย์เป็นจ านวนมากได้ 
3. อธิบายการเกิดพันธะของธาตุคาร์บอนและธาตุชนิดอื่นในสารประกอบอินทรีย์ได้ 
4. เขียนสูตรโครงสร้างแบบต่างๆได้แก่  ลิวอิส  แบบย่อ  แบบผสม  แบบเส้นและมุม ของ

สารประกอบอินทรีย์ชนิดต่างๆได้ 
ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ คะแนน
เต็ม 10 คะแนน ใช้เวลาทดสอบ 10 นาที 

2. ให้นักเรียนอ่านแบบทดสอบด้วยความรอบคอบ แล้วตอบค าถาม โดยเลือกค าตอบที่ถูกต้อง

ที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วท าเครื่องหมายกากบาท  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 

1. ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับสารประกอบอินทรีย์ได้ถูกต้อง 
 ก. สารประกอบทุกชนิดที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ  
 ข. สารประกอบที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจน เป็นองค์ประกอบหลัก 
 ค. สารประกอบที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ เกิดจากสิ่งมีชีวิตเท่านั้น 
 ง. สารประกอบที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ เกิดจากสิ่งมีชีวิตและสังเคราะห์ขึ้น 
2. สารประกอบในข้อใดจัดเป็นสารประกอบอินทรีย์ 
 ก. แคลเซียมคาร์ไบด์ 
 ข. น้ าตาลทราย (ซูโครส) 
 ค. ผงฟู (โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต) 
 ง.  แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
3.  สารในข้อใดเป็นสารประกอบอินทรีย์ทุกชนิด 
 ก.  HCOOH     H2CO3    C2H4  ข.  CH3OH  CS2  HCN 
 ค.  C6H12O6    CH3NH2    CH4  ง.   CH3OCH3  CCl4  CO2   
4. ข้อใดแสดงการเกิดพันธะของคาร์บอนไม่ถูกต้อง 

 ก.  
C

   ข.  C  

 ค. 
C

   ง. 
C
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 
5. จงเขียนโครงสร้างแบบลิวอิสของสารประกอบ  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

6. ข้อใดเขียนสูตรของสร้างแบบย่อของ ได้ถูกต้อง 

 
                  
 ก.  ข.
     

            ค.  ง.                                                                        

 
7. ข้อใดเขียนสูตรของสร้างแบบย่อ ของ   ได้ถูกต้อง 
 
  
     

 
  
8.  ข้อใดคือโครงสร้างแบบเส้นและมุมของ  (CH3)2CHCH2COOH  
  

  
 

 
 
 
 

CH3CH2CH CHCH2(CH3) CH3CH2CH CHCH3CH2CH3

CH3CH2CH CH(CH2)2CH3 CH3CH2CH CHCH(CH3)2

H C

H

H

C

C

C

H H

H

H H

H

C

H

H

C C H

HH

H H

(CH3)2CHCH3(CH2)3
ก. ข. CH3CHCH3(CH2)3CH3

ค. (CH3)2CH(CH2)3CH3 ง. (CH3)3CH(CH2)3

CH3CH2CHCOOH

               CH3

       H     H     H

H    C     C     C     C    O    O   H 

       H     H
                H   C     H
                    
                       H

       H     H     H

H    C     C     C     C    O    O   H 

       H     H
                H   C     H
                    
                       H

       H     H     H    O

H    C     C     C     C    O   H   

       H     H
                H   C     H
                    
                       H

       H     H     H           H

H    C     C     C     O    C   O

       H     H
                H   C     H
                    
                       H

O

OH

O

OH OH

O

O

OH
ก. 

ก. ข. 

ข. 

ค. 

ค. 

ง. 

ง. 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 
 
9.  ข้อใดเขียนโครงสร้างลิวอิสของ  ได้ถูกต้อง 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

10. ข้อใดต่อไปนี้เป็นโครงสร้างแบบเส้นและมุมของ      
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H2C

HC CH

CH C H

H

H

ก. ข. 

ค. ง. 

เพ่ือนๆ...สอบเสร็จแล้ว เราไปศึกษา
เนื้อหาและท ากิจกรรมกันต่อเลยครับ 

                 H
    
            H  C   H

      H   H        H    H    H

H   C   C   C   C    C    C    H
 
      H   H   H                H

           H
    
      H  C   H

      H         H   H    H    H

H   C   C   C    C    C    C    H
 
      H   H   H                H

                 H
    
            H  C   H

      H   H         H    H    H

H   C   C   C    C    C    C    H
 
      H   H                 H  H

ก. ข. 

ค. ง. 

                       H
        
              H      C     H
    
         H      H  C  H H    H

   H   C   C      C     C    C    H
 
          H  H                    H

H
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

ใบความรู้ที่ 1 
เร่ือง สารประกอบอินทรีย์ 

 
 ในชีวิตประจ าวันมนุษย์เกี่ยวข้องกับสารอินทรีย์มากมายไม่ว่าจะเป็นอาหาร ยารักษาโรค 
เครื่องนุ่งห่ม เครื่องส าอาง พลาสติก สีย้อมผ้า สีทาบ้าน น้ ามันเชื้อเพลิง รวมทั้งร่างกายมนุษย์และสิ่งมีชีวิต 
อ่ืน ๆ ในอดีตเชื่อว่าสารอินทรีย์ได้มาจากธรรมชาติหรือจากสิ่งมีชีวิตเท่านั้น 

 จนกระท่ังในปี พ.ศ. 2371 (ค.ศ.1828) ฟรีดริช เวอเลอร์ นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน ได้
สังเคราะห์ยูเรียซึ่งเป็นสารที่พบในปัสสาวะของสัตว์ได้ในห้องปฏิบัติการ โดยการเผาแอมโมเนียมไซยาเนต
ซึ่งเป็นสารอนินทรีย์ ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเป็นดังนี้ 

 NH4OCN(s)             
 เผา

 NH2CONH2(s) 

   สารอนินทรีย์   สารอินทรีย์ 
 นอกจากนี้นักวิทยาศาสตร์ยังสามารถสังเคราะห์ยูเรียได้จากปฏิกิริยาระหว่างแก๊สแอมโมเนียและ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นสารอนินทรีย์ ดังสมการ 
 2NH3(g)    +     CO2(g)    NH2CONH2(s)   +    H2O(l)  

สารอนินทรีย์    สารอนินทรีย์  สารอินทรีย์     สารอนินทรีย์ 
 จากข้อมูลดังกล่าวท าให้แนวความคิดเกี่ยวกับสารอินทรีย์เปลี่ยนไป ในปัจจุบันสารอินทรีย์
(organic compound)  หมายถึง สารประกอบที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ อาจเกิดจากสิ่งมีชีวิต
หรือสังเคราะห์ขึ้นก็ได้ 
 

ความส าคัญของสารอินทรีย์ 
1. ใช้เป็นอาหาร 
2. เส้นใยสังเคราะห์ผลิตจากสารอินทรีย์ใช้ท าเครื่องนุ่งห่ม 
3. ใช้สารอินทรีย์ผลิตยารักษาโรค  เช่น  ยาปฏิชีวนะ 
4. ใช้ผลิตสารประเภทพลาสติกและยาง 
5. ใช้ผลิตตัวท าละลายต่างๆ เช่น  แอซิโตน 
6. ใช้เป็นเชื้อเพลิง 
7. ใช้เป็นปุ๋ย เช่น ปุ๋ยยูเรีย และสารปราบศัตรูพืช 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 

   แหล่งสารอินทรีย์ในธรรมชาติ 
  
แหล่งสารอินทรีย์ที่ส าคัญในธรรมชาติ  ได้แก่ สิ่งมีชีวิตจากพืชและสัตว์โดยตรง หรือจากซากพืชซากสัตว์  
ดังแผนภาพที่  1.1  
 
 
 
 
 
 

      ได้จากสิ่งมีชีวิต 
       พืชและสัตว์ 

 
 

      แหล่งสารอินทรีย์ 
      ในธรรมชาต ิ

 
                      พีต      ลิกไนต์ 

 ได้จากซากพืชซาก                                   ซับบิทูมินัส 
       ปิโตรเลียม       และซากสัตว์   ถ่านหิน 

 
น้ ามันดิบ  แก๊สธรรมชาติ    แอนทราไซต์      บิทูมินัส 
           หินน้ ามัน 

 

แผนภาพที่  1.1 แหล่งสารอินทรีย์ในธรรมชาติ 
 
 

 
  
 
 

ไขมันและน้ ามันจาก
พืชและสัตว์ 

กรดอินทรีย์จากพืช
และสัตว์ 

โปรตีนจากพืช 
และสัตว์ 

วิตามินจากพืช 
และสัตว์ 

คาร์โบไฮเดรต 
จากพืช 

 
 

และสารประกอบ
อ่ืนๆ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 
ประเภทของสารประกอบคาร์บอน   
 สารประกอบที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบจ าแนกได้เป็นสารอินทรีย์กับสารอนินทรีย์  ดังนี้ 

1. สารประกอบอินทรีย์ (organic compound)  หมายถึงสารประกอบที่มีธาตุคาร์บอนเป็น 
องค์ประกอบ  อาจเกิดจากสิ่งมีชีวิตหรือสังเคราะห์ขึ้นซึ่งมีจ านวนมากมายเป็นล้านๆชนิด  หลายชนิด
มากกว่าสารอนินทรีย์และมีหลายประเภท เช่น สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  กรดอินทรีย์  แอลกอฮอล์    
เอสเทอร์  อีเทอร์  อะโรมาติก  แอลดีไฮด์   คีโตน  เอมีน   เอไมด์  กรดนิวคลีอิค  

2. สารประกอบอนินทรีย์ (inorganic compound)  หมายถึง สารประกอบของธาตุต่างๆ  
ในตารางธาตุ  รวมทั้งสารประกอบของธาตุคาร์บอนต่อไปนี้ด้วย 

- สารที่ประกอบด้วยธาตุคาร์บอนเพียงชนิดเดียว (อัญรูปของธาตุคาร์บอน)  เช่น เพชร   
แกรไฟต์  และฟลูเลอรีน(C60) 

- ออกไซด์ของคาร์บอน ได้แก่ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ CO2 และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ CO 

- กรดคาร์บอนิก  (H2CO3) 

- เกลือคาร์บอเนตและเกลือไฮโดรเจนคาร์บอเนต ได้แก ่แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) 
โซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3)  โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต (NaHCO3) 

- เกลือออกซาเลต เช่น โซเดียมออกซาเลต (Na2C2O4) 

- เกลือไซยาไนด์  เช่น โพแทสเซียมไซยาไนด์(KCN)   โซเดียมไซยาไนด์ (NaCN)     
แอมโมเนียมไซยาไนด์ (NH4CN) 

- เกลือไซยาเนต เช่น แอมโมเนียมไซยาเนต (NH4OCN) โพแทสเซียมไซยาเนต (KOCN) 

- เกลือไทโอไซยาเนต เช่น โพแทสเซียมไทโอไซยาเนต (KSCN)  แอมโมเนียมไทโอไซยาเนต
(NH4SCN) 

- เกลือคาร์ไบด์ เช่น แคลเซียมคาร์ไบด์ (CaC2) 

- สารประกอบอ่ืนๆของคาร์บอน เช่น คาร์บอนไดซัลไฟด์ (CS2) 
คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (CCl4)   คาร์บอนิลไดคลอไรด์หรือฟอสจีน (COCl2)   
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 

สมบัติของสารประกอบอนิทรีย์และอนินทรีย์ 
สารประกอบอินทรีย์มีสมบัติแตกต่างจากสารอนินทรีย์โดยสรุปดังตารางที่ 1.1 
ตารางท่ี 1.1  เปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ 

 
สมบัติ สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ 

1.ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ ส่วนใหญ่เป็นธาตุ C และ H  ธาตุ
อ่ืน ๆ เช่น O, N, S, P, Cl, Br ,I  

ธาตุทุกชนิดทั้งโลหะและอโลหะ 

2. ชนิดของพันธะเคมี พันธะโคเวเลนต์ มีทัง้พันธะโคเวเลนต์และพันธะ   
ไอออนิก (ส่วนใหญ่เป็นไอออนิก) 

3. การละลายน้ า อาจละลายหรือไม่ละลายน้ าก็ได้ 
แตส่่วนใหญไ่ม่ละลายน้ า  

ส่วนใหญล่ะลายน้ าได้ดี 

4. การน าไฟฟ้าของสารละลาย  ไม่น าไฟฟ้า ยกเว้น  กรดอินทรีย์ ส่วนใหญ่น าไฟฟ้าได้ 
5. จุดหลอมเหลว - จุดเดือด ส่วนใหญ่ค่อนข้างต่ า ส่วนใหญค่่อนข้างสูง 
6. การเผาไหม้ ติดไฟง่าย อาจมีควันหรือเขม่า ติดไฟยาก ต้องใช้อุณหภูมิสูง     

มักมีขี้เถ้าเหลืออยู่ 
7. อัตราการเกิดปฏิกิริยา เกิดปฏิกิริยาค่อนข้างช้า เกิดปฏิกิริยาเร็ว 
8. ตัวเร่งปฏิกิริยา ส่วนมากต้องใช้ ส่วนมากไม่ต้องใช้ 
9. กลิ่น 
10. การเกิดไอโซเมอร์ 

มีกลิ่นเฉพาะตัว 
มีปรากฏการณ์ไอโซเมอริซึม คือ
สูตรโมเลกุลหนึ่งอาจเป็นสารได้
หลายชนิดที่มีโครงสร้างต่างกัน  

ไม่มีกลิ่น 
ไม่มีปรากฏการณ์ไอโซเมอริซึม  
สารต่างชนิดกันสูตรโมเลกุล      
จะต่างกัน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 
 

 

 ชื่อ – สกุล..................................................................................ชั้น.....................เลขที่................ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ได้ 
2. อธิบายเหตุผลที่ท าให้มีสารประกอบอินทรีย์เป็นจ านวนมากได้ 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่  1 เรื่องสารประกอบอินทรีย์ แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. สารที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ จัดเป็นสารชนิดใด (5 คะแนน) 

สูตรเคมี 
ประเภทของสาร 

สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ 
CH3OH   
COCl2   
Na2CO3   

CH3COOH   
C6H12O6   

CO2   
NH4OCN   

CH3CH2NH2   
CH4   

CH3OCH3   
2. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าถูกหรือผิด  (5 คะแนน) 
 ถ้าถูกให้ท าเครื่องหมาย  √  หน้าข้อความ 
 ถ้าผิดให้ท าเครื่องหมาย  x  หน้าข้อความ 

2.1 สารประกอบทุกชนิดที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบจัดเป็นสารอินทรีย์ 
2.2 สารอินทรีย์ประกอบด้วยธาตุ C และ H  ธาตุอ่ืน ๆ เช่น O, N, S, P, Cl, Br จัดเป็น 

สารประกอบโคเวเลนต์ 
2.3 สารอินทรีย์บางชนิดมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันอาจมีโครงสร้างและสมบัติต่างกัน 
2.4 แกรไฟต์และเพชร เป็นสารประกอบที่มีธาตุคาร์บอนเพียงชนิดเดียวดังนั้นจึงจัดเป็น

สารอินทรีย์ 
2.5 สารอนินทรีย์ส่วนใหญ่ติดไฟง่ายและเกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ไม่มีควันและเขม่า 

 

กิจกรรมที่  1  ส ารวจตรวจสอบความรู้ความเข้าใจเรื่องสารประกอบอินทรีย์ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

ใบความรู้ที่ 2 
เรื่อง  พันธะของคาร์บอน 

 
 คาร์บอนเป็นธาตุที่มีอยู่ในโลกค่อนข้างมากท้ังในรูปของธาตุอิสระและสารประกอบ ในตารางธาตุ
จัดไว้เป็นธาตุหมู่ที่ IVA คาบท่ี 2 มีเลขอะตอม 6 โดยมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น 2 4  หรือ1s2  2s2  2p2  
ดังภาพ  
    
คาร์บอน  6C       คาร์บอนจึงอยู่ในหมู่ 4A คาบ 2 
    มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 4 
 
   ดังนั้นเมื่อธาตุคาร์บอนรวมกับธาตุอ่ืนก็จะสร้างพันธะโคเวเลนต์ โดยใช้อิเล็กตรอนท้ังสี่ร่วมกับ
อะตอมของธาตุอ่ืน  เพื่อให้มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8   เช่นเดียวกับนีออนซึ่งเป็นแก๊สเฉื่อย 
 คาร์บอน 1 อะตอม   จึงสามารถสร้างพันธะโคเวเลนต์เดี่ยวได้สูงสุด 4 พันธะ เช่น เมื่อคาร์บอน
รวมตัวกับไฮโดรเจน 4 อะตอมเกิดเป็นมีเทนเขียนสูตรแบบจุดได้ดังนี้  
 
 
 
 
  
 สูตรแบบจุดของคาร์บอน       สูตรแบบจุดของมีเทน  สูตรแบบจุดของนีออน 
     ( ที่มา  http://www.promma.ac.th/main/chemistry/boonrawd_site/alkane.htm) 
 ตัวอย่างพันธะโคเวเลนต์ระหว่างคาร์บอน กับธาตุอื่นๆที่พบบ่อยในสารประกอบอินทรีย์ ดังนี้ 
  
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ข้อสังเกตส าหรับธาตุอ่ืนๆที่เกิดพันธะโคเวเลนต์กับ C จะมีพันธะดังนี้ 

      H    H

H   C    C    Cl

      H    H

      H    H

H   C    C    Br

      H    H

      H    H

H   C    C    O   H

      H    H

      H    H   H

H   C    C    N   H

      H    H

      H       

H   C    C   N   H

      H    H

      H       

H   C    C      N   

      H

      H       

H   C    S    H 

      H

      H    O

H   C    C    O   H

      H
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

นอกจากธาตุคาร์บอนสร้างพันธะโคเวเลนต์กับอะตอมของธาตุอ่ืนแล้ว   ยังสามารถเกิดพันธะ 
โคเวเลนต์ระหว่างคาร์บอนอะตอมด้วยกัน อาจเป็นพันธะเดี่ยว  พันธะคู่  และพันธะสาม ดังนี้    
 
 พันธะเดี่ยว  (Single  Bond)                 อีเทน  
 
  
 พันธะคู่  (Double  Bond)                             อีทีน 

 
 พันธะสาม  (Triple  Bond)                                อีไทน์ 
 การทีธ่าตุคาร์บอนสามารถสร้างพันธะโคเวเลนต์ระหว่างคาร์บอนทั้งพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และ
พันธะสาม นอกจากนี้ธาตุคาร์บอนยังสร้างพันธะโคเวเลนต์กับอะตอมของธาตุอ่ืนๆเช่น ไนโตรเจน 
ออกซิเจน ก ามะถัน และแฮโลเจนอีกด้วย ด้วยเหตุนี้จึงท าให้มีสารประกอบอินทรีย์เป็นจ านวนมหาศาล   
โครงสร้างโมเลกุลของสารอินทรีย์  สารประกอบอินทรีย์มีโครงสร้างหลายชนิด ดังนี้ 
 1.โครงสร้างแบบโซ่เปิด (open  chain)  มี 2 ประเภทดังนี้ 
  1.1) โครงสร้างแบบโซ่ตรง(straight chain) ธาตุคาร์บอนสร้างพันธะต่อกันเป็นสายยาวไม่มีโซ่กิ่ง 
เช่น  CH3-CH2 -CH2 -CH2 -CH3 CH3 - CH2 -CH2 - CH = CH2 

  1.2)  โครงสร้างแบบโซ่ก่ิง (branched chain) โครงสร้างที่หมู่อะตอมของคาร์บอนต่อแยกจาก
สายยาว เกิดเป็นกิ่งขึ้นโดยสายของคาร์บอนท่ียาวท่ีสุดเรียกว่าโซ่หลักและคาร์บอนท่ีแยกออกไป เรียกว่าโซ่กิ่ง 

 
เช่น  โซ่หลักมี C 4  อะตอม   

    
 2.โครงสร้างแบบโซ่ปิด (close  chain)  มี 2 ประเภทดังนี้ 
            2.1)  โครงสร้างแบบวง  (Cyclic structural) ธาตุคาร์บอนสร้างพันธะโดยเวียนมาบรรจบกัน
เป็นวง เริ่มตั้งแต่คาร์บอน 3 อะตอมเป็นต้นไป อาจเป็นพันธะเดี่ยวหรือพันธะคู่ในวงก็ได้ เช่น 
 
 
 

 2.2) โครงสร้างแบบอะโรมาติก (aromatic) เป็นโครงสร้างแบบวง ภายในวงมีคาร์บอน6อะตอม 
และมีพันธะคู่สลับกับพันธะเดี่ยว ดังตัวอย่าง  โครงสร้างของวงเบนซีน และแนฟทาลีน ตามล าดับ 

 
 
 

มีจุดเดือด  9.5  ๐C

มีจุดเดือด  27.9  ๐C

มีจุดเดือด  36.1  ๐C
CH3  -  CH 2  -  CH 2 - CH2 - CH3

CH3  -  CH  -  CH 2 - CH3
CH3

CH3

CH3
CH3  -  C  -  CH 3

1 2 3 4 

CH2

CH2
CH CH3 CH2

CH2
CH2

CH2

C

C
C
C

C
C H

H

H

H

H C
C

C
C
C

C

H

H

H

H

H

H

H

หรือ หรือ หรือ

   โซ่ก่ิงที่ C ต าแหน่งที่ 2 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 

การเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ 
 

การเขียนสูตรเคมีของสารประกอบคาร์บอน 
   

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

สูตรที่ใช้ในการศึกษาสารประกอบอินทรีย์  
1. สูตรโมเลกุล (Molecular  formula)  เขียนเพ่ือแสดงจ านวนอะตอมของธาตุใน 1 โมเลกุล  
เช่น   C2H6O   C4H10   C6H12   
2. สูตรโครงสร้าง (Structure  formula)   
2.1 สูตรโครงสร้างแบบลิวอิส (Lewis structure formula) เขียนเพ่ือแสดงจ านวนอิเล็ตรอน   

ที่แต่ละธาตุใช้สร้างพันธะร่วมกัน แบ่งเป็น  2 ประเภท 
2.1.1 สูตรแบบจุด (dot  structure)   โดยเขียนจุด        แทนเวเลนซ์อิเล็กตรอน   

แสดงการใช้คู่อิเล็กตรอนร่วมกันระหว่างสองอะตอม  เช่น   
 

 
 
2.1.2     สูตรแบบเส้น (Line  structure) 

แสดงพันธะด้วยเส้นตรงเชื่อมระหว่างอะตอม       เส้นตรงแต่ละเส้นแทนอิเล็กตรอน  1 คู่  พันธะระหว่าง
อะตอมอาจเป็นพันธะเดี่ยว  พันธะคู่  หรือพันธะสาม เช่น 
 

 

สูตร 

 

 

 

สูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้าง 

ลิวอิส แบบย่อ 
 

แบบเส้นและมุม 
 

แบบจุด แบบเส้น 

C C
H

H

H

H
C CH HC CH H

H H

H H

C CH H

H H

H H

C CH HC C
H

H

H

H
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

2.2 สูตรโครงสร้างแบบย่อ (condensed structure  formula) 
1. ส าหรับสารอินทรีย์ท่ีมีโครงสร้างแบบโซ่เปิด 
-  เขียนแสดงเฉพาะพันธะคู่หรือพันธะสามระหว่างอะตอมของคาร์บอน (พันธะเดี่ยวไม่ต้องเขียน) 

 
 
 
 

 

- อะตอมของธาตุอ่ืนที่สร้างพันธะกับอะตอมของคาร์บอนให้เขียนแสดงเฉพาะตอมของธาตุ
เหล่านั้นโดยไม่ต้องแสดงพันธะและเขียนตัวเลขแสดงจ านวนอะตอมก ากับไว้ 

   
                        

เขียนย่อเป็น              CH3CH2Cl 
 
 

เขียนย่อเป็น        CH3COOH หรือ  CH3CO2H    
 

-  ถ้ามีหมู่อะตอมที่ซ้ ากันและจับต่อเนื่องกันให้เขียนไว้ในวงเล็บ และระบุจ านวนหมู่
อะตอมด้วยตัวเลข 

 
 

เขียนย่อเป็น   CH3 CH2CH2CH2CH2 CH3          

 

 
หรือเขียนย่อสั้นเป็น  CH3(CH2)4CH3 

- ถ้ามีกลุ่มที่ซ้ ากันจับอยู่กับคาร์บอนอะตอมเดียว ให้รวมกันได้ 
 

                    
เขียนย่อเป็น       (CH3)2CHCH2CH3 

 

 

 

      H    H   H    H   H    H

H   C    C   C    C    C    C    H 
          
      H    H   H    H    H   H

             H

     H    C     H
     H            H    H

H  C    C     C     C    H

     H    H     H     H

ซ้ ากัน  

      H    H

H   C    C    Cl

      H    H

      H    O

H   C    C    O   H

      H

      H    H    H
 
H   C    C     C    H

      H

 เขียนย่อเป็น  CH3CH=CH2  เขียนย่อเป็น   CH3CCCH3 

      H                  H
 
H   C    C     C    C   H

      H                  H

ซ้ ากัน 4 กลุ่ม         
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การเขียนโครงสร้างแบบย่อมีข้อดีกว่าโครงสร้างแบบลิวอิส 
คือใช้เนื้อที่น้อยกว่าและเขียนได้สะดวกรวดเร็ว 
แต่อาจพิจารณาโครงสร้างของโมเลกุลได้ยากและท าให้สับสนได้ 
 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 

2.2 สูตรโครงสร้างแบบย่อ (condensed structure  formula)  (ต่อ) 
2. ส าหรับสารอินทรีย์ท่ีมีโครงสร้างแบบโซ่ปิด 

- เขียนรูปเหลี่ยมแสดงพันธะระหว่างอะตอมคาร์บอนในวง พันธะระหว่างอะตอมคาร์บอน
อาจเป็นพันธะเดี่ยว พันธะคู่หรืออาจมีพันธะมากกว่า 1 ชนดิก็ได้ 

- เขียนแสดงอะตอมของคาร์บอนในวงและไฮโดรเจนที่เกาะในวง และอะตอมของธาตุอื่น 
ตัวอย่างเช่น 
 
 

    เขียนย่อเป็น 
 

 
 

   เขียนย่อเป็น 
 

 
 
2.3 สูตรโครงสร้างแบบผสมหรือย่อบางส่วน (Partially   Extended structure  formula) 

     เป็นสูตรที่ใช้แสดงหมู่ฟังก์ชัน(หมู่อะตอมที่แสดงสมบัติเฉพาะ เช่น -OH,-COOH,-NH2,-CHO,-CONH2) 
หรือโครงสร้างให้เด่นชัด โดยเขียนพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมหรือระหว่างคาร์บอนอะตอมกับหมู่
ฟังก์ชัน ส่วนไฮโดรเจนเขียนรวมไว้ทางขวาของคาร์บอนหรือธาตุอ่ืน  เช่น 
 

    CH3 CH2  CH2 CH2  CH2 CH3  
  

 
 
 
 
 
 
 

 

CH3 - CH2 - CH2

O
C    H   

CH3 C    OH  
O

C    Cl   
O

CH3PCl3

SOCl2

O
C    Cl   

O
C    OH  CH3 -CH2 CH3 -CH2
OO

CH3- C - NH - CH2 CH3- CH2 - C - NH2

H - C - NH - CH2 - CH3
O

H - C - N - CH3
O

CH3
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

2.4 สูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม (bond - line structure  formula) 
การเขียนสูตรโครงสร้างของสารแบบเส้นและมุม นิยมใช้กับสารอินทรีย์ที่มีโครงสร้างแบบวง     

    หรือมีโมเลกุลขนาดใหญ่เนื่องจากเขียนได้สะดวกและรวดเร็วกว่าสูตรโครงสร้างแบบอื่นๆ 
โดยเขียนแสดงโครงสร้างตามลักษณะการจัดเรียงตัวของอะตอมใน 3 มิต ิโดยไม่ต้องเขียนแสดง

อะตอมของคาร์บอนและไฮโดรเจนที่ต่อกับคาร์บอน   มีหลักการเขียนดังนี้ 
1. ใช้เส้นตรงแทนพันธะระหว่างคาร์บอนกับคาร์บอน   โดยที ่

  “_”  แทนพันธะเดี่ยวระหว่างอะตอมคาร์บอนที่มีไฮโดรเจนเกาะอยู่ 
  “=”  แทนพันธะคู่ระหว่างอะตอมคาร์บอนที่มีไฮโดรเจนเกาะอยู่ 
  “”  แทนพันธะสามระหว่างอะตอมคาร์บอนที่มีไฮโดรเจนเกาะอยู่ 

2. ถ้ามีคาร์บอนต่อกันมากกว่า 2 อะตอมให้ใช้เส้นต่อกันแบบซิกแซกแทนสายโซ่ของคาร์บอน    
ที่ปลายเส้นตรงและแต่ละมุมของสายโซ่แทนอะตอมของคาร์บอนซึ่งต่ออยู่กับไฮโดรเจนจ านวนที่ท าให้
คาร์บอนมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8 

3.  ถ้ามีอะตอมหรือหมู่อะตอมต่อออกมาจากสายโซ่ ให้ลากเส้นตรงต่อออกมาจากสายโซ่ 
4. ถ้ามีธาตุชนิดอื่นที่ไม่ใช่ธาตุคาร์บอน จะต้องระบุลงในโครงสร้างด้วย เช่น O  Cl  Br  I  N 
 
   เขียนเป็น  
 

 
 เขียนเป็น  

 
เขียนเป็น 

 
 เขียนเป็น 
 
  

       เขียนเป็น  
 
เขียนเป็น   

 
ข้อควรจ า   โมเลกุลที่มีพันธะสาม จะเขียนเป็นรูปเส้นตรงต่อกับพันธะที่อยู่ถัดไปโดยไม่หักมุมเป็นเส้น        
    ฟันปลาตรงต าแหน่งพันธะสาม เช่น  CHC –CH2–CH2–CH3  เขียนเป็น 
 

      H    H    H   H    H

H   C    C    C    C   C    H

      H    H    H    H   H

      H    H   H

H   C    C    N   H

      H    H

NH2

O

OH
CH3 CH2 CH2 C

O

OHCH

CH3

                CH3             O

Cl    CH   C    CH2    C    Br
Cl

Br

O
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H   C    C     C    H

                    H

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

แบบจ าลองโมเลกุล  3   มิติ 
การเขียนโครงสร้างแบบต่างๆดังทีก่ล่าวมาเป็นการแสดงการจัดเรียงตัวของอะตอมที่ประกอบกัน

เป็นโมเลกุลในลักษณะ 2  มิต ิ แต่ความเป็นจริงอะตอมของธาตุในโมเลกุลจะมีการจัดเรียงตัวในลักษณะ   
3  มิต ิ ดังตัวอย่าง 

ชื่อสาร สูตร
โมเลกุล 

โครงสร้างลิวอิส แบบจ าลองโมเลกุล 3  มิติ 

 
 

บิวเทน 

 
 

C4H10 

 

 
 
 

โพรพีน 

 
 

C3H6 

  

 
 
 

2-เมทิลโพรเพน 

 
 
 

C4H10 

 

 
การจัดเรียงอะตอมของธาตุส่วนใหญ่ไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน เนื่องจากถูกก าหนดทิศทางโดย

อะตอมของพันธะรอบอะตอมคาร์บอน โดยจัดเรียงตัวให้อยู่ห่างกันมากท่ีสุดเพ่ือให้เกิดสมดุลของแรงผลัก
ของอิเล็กตรอน 

1. โมเลกุลที่ยึดเหนี่ยวด้วยพันธะเดี่ยวทั้งหมด เช่น CH4 จะมีมุมพันธะ 109.5O มีรูปร่างโมเลกุล

เป็นทรงสี่หน้า 
2. โมเลกุลที่มีพันธะคู่ 1 พันธะ เช่น C2H4 จะมีมุมระหว่างพันธะ 120O มีรูปร่างโมเลกุลเป็น

สามเหลี่ยมแบนราบ 
3. โมเลกุลที่มีพันธะสาม เช่น C2H2 จะมีมุมระหว่างพันธะ 180O  มีรูปร่างโมเลกุลเป็นเส้นตรง 

 
 
 
 

1. CH4       2. C2H4    3.  C2H2
  

      H    H    H   H    

H   C    C    C    C   H    

      H    H    H    H

                     H

            HH   C   HH
 
     H    C      C      C    H
    
            H      H      H

180 ๐ ~120 ๐ 

~120 ๐ 

~120 ๐ 

 ~ 109.5๐ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

ตัวอย่างการเขียนโครงสร้างแบบต่างๆ ของสารประกอบอินทรีย์บางชนิด 
 

สูตรโมเลกุล C6H14 C5H10 
 
 

สูตรโครงสร้างลิวอิส 

  
 

สูตรโครงสร้างแบบย่อ 
 

CH3(CH2)4CH3 
 
 

 

 
สูตรโครงสร้างแบบผสม 

 
CH3– CH2– CH2– CH2– CH2–CH3 

 
 

 

 
 

สูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม 

 
 

 
 

 

 
 
แบบจ าลองโมเลกุล  3   มิติ 
 
  

 

 

เอ... เราจะเขียนโซ่ก่ิง                  โซ่ก่ิงจะใช้เส้นลากต่อออกจากสายโซ่ 
ในโครงสร้างแบบเส้นและมุมยังไงดี?     โดยใช้เส้นชี้ขึ้นต่อกับมุมของฟันปลาที่ชี้ขึ้น   
                                           และใช้เส้นชี้ลงต่อกับมุมของฟันปลาที่ชี้ลง 
    
            มุมชี้ขึ้น เส้นกิ่งชี้ขึ้น                       มุมชี้ลง เส้นกิ่งชี้ลง                               
 

      H    H   H    H   H    H

H   C    C   C    C    C    C    H 
          
      H    H   H    H    H   H
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      H    H    H   H    H   H   H

H   C    C    C    C   C    C   C   H

      H    H    H    H   H   H   H

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 
 

ชื่อ – สกุล..................................................................................ชั้น.....................เลขที่...............
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายการเกิดพันธะของธาตุคาร์บอนและธาตุชนิดอื่นในสารประกอบอินทรีย์ได้ 
2. เขียนสูตรโครงสร้างแบบต่างๆได้แก่  ลิวอิส  แบบย่อ  แบบผสม  แบบเส้นและมุม ของ

สารประกอบอินทรีย์ชนิดต่างๆได้ 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่  2 เรื่องพันธะของคาร์บอน  แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 1. จงเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส  สูตรโครงสร้างแบบย่อ  และ สูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม   
 ของสารประกอบอินทรีย์ต่อไปนี้    โดยเขียนโครงสร้างลงในช่องว่างให้ถูกต้อง (10 คะแนน) 

สูตรโครงสร้างลิวอิส   สูตรโครงสร้างแบบย่อ   สูตรโครงสร้างแบบเส้นและ
มุม   

 

  

 
 
 
 

 
CH3CH=CHCH(CH3)2 

 

 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 

 
 

  

 

กิจกรรมที่  2  ส ารวจตรวจสอบความรู้ความเข้าใจเรื่องพันธะของคาร์บอน 

      H   Cl    H   O          H

H   C    C    C    C    N   C    H
   
      H    H    H                 H
                           H   C    H
                                 
                                 H
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

แบบทดสอบหลังเรียน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3. อธิบายความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ได้ 
4. อธิบายเหตุผลที่ท าให้มีสารประกอบอินทรีย์เป็นจ านวนมากได้ 
5. อธิบายการเกิดพันธะของธาตุคาร์บอนและธาตุชนิดอื่นในสารประกอบอินทรีย์ได้ 
6. เขียนสูตรโครงสร้างแบบต่างๆได้แก่  ลิวอิส  แบบย่อ  แบบผสม  แบบเส้นและมุม ของ

สารประกอบอินทรีย์ชนิดต่างๆได้ 
ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ คะแนน

เต็ม 10 คะแนน ใช้เวลาทดสอบ 10 นาที 

2. ให้นักเรียนอ่านแบบทดสอบด้วยความรอบคอบ แล้วตอบค าถาม โดยเลือกค าตอบที่ถูกต้อง
ที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วท าเครื่องหมายกากบาท  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 

 
1. จงเขียนโครงสร้างแบบลิวอิสของสารประกอบ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ข้อใดแสดงการเกิดพันธะของคาร์บอนไม่ถูกต้อง 

 ก.  
C

   ข.  C  

 ค. 
C

   ง. 
C

 
 
 

       H     H     H

H    C     C     C     C    O    O   H 

       H     H
                H   C     H
                    
                       H

       H     H     H

H    C     C     C     C    O    O   H 

       H     H
                H   C     H
                    
                       H

       H     H     H    O

H    C     C     C     C    O   H   

       H     H
                H   C     H
                    
                       H

       H     H     H           H

H    C     C     C     O    C   O

       H     H
                H   C     H
                    
                       H

ก. ข. 

ค. ง. 

CH3CH2CHCOOH

               CH3
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 
3. ข้อใดเขียนสูตรของสร้างแบบย่อ ของ ได้ถูกต้อง 
 
     

 
 
4. สารประกอบในข้อใดจัดเป็นสารประกอบอินทรีย์ 
 ก. แคลเซียมคาร์ไบด์ 
 ข. น้ าตาลทราย (ซูโครส) 
 ค. ผงฟู (โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต) 
 ง.  แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
5.  สารในข้อใดเป็นสารประกอบอินทรีย์ทุกชนิด 
 ก.  HCOOH     H2CO3    C2H4  ข.  CH3OH  CS2  HCN 

ค.  C6H12O6    CH3NH2    CH4  ง.   CH3OCH3  CCl4  CO2   
6.  ข้อใดคือโครงสร้างแบบเส้นและมุมของ  (CH3)2CHCH2COOH  
  

  
 

 
 
 

 
7. ข้อใดต่อไปนี้เป็นโครงสร้างแบบเส้นและมุมของ      
 
 
 
 
 
 
 
 

(CH3)2CHCH3(CH2)3
ก. ข. CH3CHCH3(CH2)3CH3

ค. (CH3)2CH(CH2)3CH3 ง. (CH3)3CH(CH2)3

H C

H

H

C

C

C

H H

H

H H

H

C

H

H

C C H

HH

H H

O

OH

O

OH OH

O

O

OH
ก. ข. 

ค. ง. 

ก. ข. 

ค. ง. 

H2C

HC CH

CH C H

H

H
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

8.  ข้อใดเขียนโครงสร้างลิวอิสของ  ได้ถูกต้อง 
   
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
9. ข้อใดเขียนสูตรของสร้างแบบย่อของ ได้ถูกต้อง 

 

                  
 ก.  ข.
     

            ค.  ง.                                                                        
 
10. ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับสารประกอบอินทรีย์ได้ถูกต้อง 
 ก. สารประกอบทุกชนิดที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ  
 ข. สารประกอบที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจน เป็นองค์ประกอบหลัก 
 ค. สารประกอบที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ เกิดจากสิ่งมีชีวิตเท่านั้น 
 ง. สารประกอบที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ เกิดจากสิ่งมีชีวิตและสังเคราะห์ขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 H
    
            H  C   H

      H   H        H    H    H

H   C   C   C   C    C    C    H
 
      H   H   H                H

           H
    
      H  C   H

      H         H   H    H    H

H   C   C   C    C    C    C    H
 
      H   H   H                H

                 H
    
            H  C   H

      H   H         H    H    H

H   C   C   C    C    C    C    H
 
      H   H                 H  H

ก. ข. 

ค. ง. 

CH3CH2CH CHCH2(CH3) CH3CH2CH CHCH3CH2CH3

CH3CH2CH CH(CH2)2CH3 CH3CH2CH CHCH(CH3)2

เสร็จแล้วไปตรวจ 
ค าตอบเลยครับ 

                       H
        
              H      C     H
    
         H      H  C  H H    H

   H   C   C      C     C    C    H
 
          H  H                    H

H
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 
 
 
 
 

 
จงตอบค าถามต่อไปนี้ให้สมบูรณ์ 
 
1. สารที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ จัดเป็นสารชนิดใด (5 คะแนน) 

สูตรเคมี 
ประเภทของสาร 

สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ 
CH3OH √  
COCl2  √ 
Na2CO3  √ 

CH3COOH √  
C6H12O6 √  

CO2  √ 
NH4OCN  √ 

CH3CH2NH2 √  
CH4 √  

CH3OCH3 √  
 
2. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าถูกหรือผิด  (5 คะแนน) 
 ถ้าถูกให้ท าเครื่องหมาย  √  หน้าข้อความ 
 ถ้าผิดให้ท าเครื่องหมาย  x  หนา้ข้อความ 

2.1  สารประกอบทุกชนิดที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบจัดเป็นสารอินทรีย์ 
2.2 สารอินทรีย์ประกอบด้วยธาตุ C และ H  ธาตุอ่ืน ๆ เช่น O, N, S, P, Cl, Br จัดเป็น 

สารประกอบโคเวเลนต์ 
2.3 สารอินทรีย์บางชนิดมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันอาจมีโครงสร้างและสมบัติต่างกัน 
2.4 แกรไฟต์และเพชร เป็นสารประกอบที่มีธาตุคาร์บอนเพียงชนิดเดียวดังนั้นจึงจัดเป็น

สารอินทรีย์ 
2.5 สารอนินทรีย์ส่วนใหญ่ติดไง่ายและเกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ไม่มีควันและเขม่า 

กิจกรรมที่  1  ส ารวจตรวจสอบความรู้ความเข้าใจเรื่องสารประกอบอินทรีย์ 
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      H    H    H   H    H   H   H

H   C    C    C    C   C    C   C   H

      H    H    H    H   H   H   H

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 
 
 
 
 ค าชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่  2 เรื่องพันธะของคาร์บอน  แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 1. จงเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส  สูตรโครงสร้างแบบ ย่อ  และสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม   
 ของสารประกอบอินทรีย์ต่อไปนี้    โดยเขียนโครงสร้างลงในช่องว่างให้ถูกต้อง (10 คะแนน) 

สูตรโครงสร้างลิวอิส   สูตรโครงสร้างแบบย่อ   สูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม   
 

 

 
CH3(CH2)5CH3 

 

 
 

 
 

 
 

CH3CH=CHCH(CH3)2 

 

 

                CH3 

CHCCHCH2CH3 

หรือ 
CHCCH(CH3)CH2CH3 

 

 

 
 
 
 

  

 

 
 
 

  

 
 

กิจกรรมที่  2  ส ารวจตรวจสอบความรู้ความเข้าใจเรื่องพันธะของคาร์บอน 

      H                        H

H   C    C    C    C   C    H

      H    H    H    H   H

C

H

HH

                      H

                H   C    H
                             H    H

H   C     C     C     C    C     H

                      H    H    H

CH3CHClCH2CON(CH3)2

N

OCl      H   Cl    H   O          H

H   C    C    C    C    N   C    H
   
      H    H    H                 H
                           H   C    H
                                 
                                 H

H                    H
      C      C     
H                    H
H                    H
      C      C     
H                   H
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
ข้อที ่ ข้อที ่ ค าตอบ ข้อที่ 

1 ง 1 ก 
2 ข 2 ค 
3 ค 3 ค 
4 ค 4 ข 
5 ก 5 ค 
6 ง 6 ก 
7 ค 7 ค 
8 ก 8 ข 
9 ข 9 ง 
10 ค 10 ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผ่านเกณฑ์ไหมนักเรียน 
 

ไชโย...ผ่านแล้วครับ 

เย้..ไปเรียนชุดที่สอง 
กันเถอะค่ะเพ่ือนๆ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่องพันธะของคาร์บอน 

 
สรุปพัฒนาการทางการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เล่มที่ 1 เร่ือง พันธะของคาร์บอน 
 

ชื่อ.........................................................ชั้น....................เลขที่............... 

รายการ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

กิจกรรมที่ 1 
 

กิจกรรมที่ 2 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
 

 
10 
 

10 
 

10 
 

10 

 
………………….. 

 
………………….. 

 
………………….. 

 
………………….. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ยอดเย่ียมมากค่ะ 
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