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ค ำน ำ 
 

  ชุดกิจกรรมวชิาชีววทิยา  เร่ืองอาณาจกัรของส่ิงมีชีวติ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
เล่มน้ี จดัท าข้ึนเพื่อใชป้ระกอบการจดัการเรียนรู้ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
ขาณุวทิยา ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาและลงมือปฏิบติัจริง และปฏิบติัร่วมกนัเป็นกลุ่มเพื่อส่งเสริม
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และส่งเสริมใหน้กัเรียนมี
จิตวทิยาศาสตร์ตลอดจนสามารถน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ชุดกิจกรรม มีทั้งหมด 7 
หน่วย ดงัน้ี 
  หน่วยท่ี 1 อาณาจกัรมอเนอรา 
  หน่วยท่ี 2 อาณาจกัรโพรทิสตา 
  หน่วยท่ี 3 อาณาจกัรพืช 1 
  หน่วยท่ี 4 อาณาจกัรพืช 2 
  หน่วยท่ี 5 อาณาจกัรฟังไจ 
  หน่วยท่ี 6 อาณาจกัรสัตว ์1 

หน่วยท่ี 7 อาณาจกัรสัตว ์2 
  ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่นกัเรียนจะเกิดการเรียนรู้ บรรลุวตัถุประสงค ์ตรงตามเป้าหมาย
ท่ีวางไว ้และส่งผลต่อการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   และสามารถน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์
ไดต่้อไป 
 
       ชยาภา  พุม่สมบติั 
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  ค  ำแนะน ำกำรใชชุ้ดกิจกรรมส ำหรับครู 
  ค  ำแนะน ำกำรใชชุ้ดกิจกรรมส ำหรับนกัเรียน 

   จุดประสงคก์ำรเรียนรู้  
   บตัรค ำสั่ง 
   บตัรกิจกรรม 
   เฉลยบตัรกิจกรรม 
   บตัรควำมรู้  
   บตัรงำน 
   เฉลยบตัรงำน  
   แบบฝึกหดั   
   เฉลยแบบฝึกหดั   
   แบบทดสอบประจ ำหน่วย 
   เฉลยแบบทดสอบประจ ำหน่วย 

รายละเอยีดของชุดกจิกรรมประกอบด้วย 
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ค าแนะน าการใช้ชุดกจิกรรมส าหรับครู 

 
   
 

กำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรม วชิำชีววทิยำ เร่ืองอำณำจกัรของส่ิงมีชีวติ  
ส ำหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 6 หน่วยท่ี 1 อำณำจกัรมอเนอรำ ครูควรปฏิบติัตำมค ำแนะน ำ 
ดงัต่อไปน้ี 
  
 

  1.1 ศึกษำรำยละเอียดเก่ียวกบักำรใชชุ้ดกิจกรรม กำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้ และ
เตรียมส่ือกำรเรียนรู้ท่ีใชป้ระกอบกำรจดักำรเรียนรู้ 
  1.2 กำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้ครูตอ้งจดัใหค้รบตำมท่ีระบุไวใ้นกำรจดักำรเรียนรู้ 
เพื่อใหกิ้จกรรมเป็นไปอยำ่งต่อเน่ืองและบรรลุตำมวตัถุประสงค ์
  1.3 ก่อนท ำกิจกรรมทุกคร้ังครูตอ้งอธิบำย ช้ีแจงวธีิกำรปฏิบติัใหช้ดัเจนใหน้กัเรียน
เขำ้ใจตรงกนั จึงจะท ำใหก้ำรจดักำรเรียนรู้บรรลุเป้ำหมำยและมีประสิทธิภำพ 
  1.4 ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในกำรท ำกิจกรรมเพื่อเป็นกำรฝึก
ใหน้กัเรียนรู้จกักำรท ำงำนร่วมกนัเป็นกลุ่ม ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั และรับผดิชอบต่อหนำ้ท่ี 
  1.5 หลงัจำกกำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้เสร็จส้ินลงในแต่ละกิจกรรมครูเป็นผู ้
ประเมินผลกำรเรียนของนกัเรียน 
  
 
  

 ครูจะตอ้งเตรียมส่ือกำรเรียน ใหค้รบถว้นตำมชุดกิจกรรม ดงัน้ี 
  2.1  บตัรค ำสั่ง เร่ือง อำณำจกัรมอเนอรำ 
  2.2  บตัรกิจกรรม เร่ือง ศึกษำไรโซเบียมในปมรำกพืชตระกูลถัว่ 
  2.3  ใบบนัทึกกิจกรรม เร่ือง ศึกษำไรโซเบียมปมในรำกพืชตระกูลถัว่ 
  2.4  บตัรควำมรู้เร่ือง อำณำจกัรมอเนอรำ 
  2.5  บตัรงำนเร่ือง อำณำจกัรมอเนอรำ 
  2.6  เฉลยบตัรงำนเร่ือง อำณำจกัรมอเนอรำ 
  2.7 แบบฝึกหดัเร่ือง อำณำจกัรมอเนอรำ 
  2.8 เฉลยแบบฝึกหดัเร่ือง  อำณำจกัรมอเนอรำ 
  2.9 แบบทดสอบประจ ำหน่วยเร่ือง อำณำจกัรมอเนอรำ 

1

.

.

.
)  
. 

1          บทบาทของครู 1 

1

.

.

.
)  

1          ส่ิงทีค่รูต้องเตรียม 2 
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  2.10 เฉลยแบบทดสอบประจ ำหน่วยเร่ือง อำณำจกัรมอเนอรำ 
  2.11 ครูและนกัเรียนใชเ้วลำนอกเวลำเรียนเตรียมอุปกรณ์ก่อนท่ีจะท ำกิจกรรม 
  
  
 

ในกำรจดัชั้นเรียนขณะใชชุ้ดกิจกรรม นกัเรียนท ำกิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน 
จ ำนวนกลุ่มข้ึนอยูก่บันกัเรียนในชั้น นกัเรียนนัง่ท ำกิจกรรมเป็นกลุ่ม แต่บนัทึกผลกิจกรรมและท ำ
แบบทดสอบเป็นรำยบุคคล   
  
  
 
  
 ในชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้แต่ละหน่วย มีกำรประเมินผลดงัน้ี 

4.1 ประเมินจำกผลกำรท ำแบบฝึกหดั 
4.2 ประเมินจำกผลกำรท ำแบบทดสอบประจ ำหน่วย 

 
 
 
 
 
 

1          การจัดช้ันเรียน 3 

1    การประเมินผลการเรียนรู้ 4 
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ค าแนะน าการใช้ชุดกจิกรรมส าหรับนักเรียน 

 
 

 
 
 

    
  
 1. อ่ำนค ำแนะน ำกำรใชชุ้ดกิจกรรมส ำหรับนกัเรียน ให้เขำ้ใจก่อนลงมือศึกษำชุดกิจกรรม 
 2. ศึกษำจุดประสงคข์องชุดกิจกรรม 
  3. ศึกษำแนวทำงในกำรปฏิบติักิจกรรมใหมี้ควำมเขำ้ใจอยำ่งถ่องแท ้และปฏิบติักิจกรรม
ดว้ยควำมตั้งใจ อยำ่งเตม็ควำมสำมำรถหำกพบปัญหำหรือไม่เขำ้ใจใหส้อบถำมขอ้มูลเพิ่มเติมจำกครู 
  4. ปฏิบติักิจกรรมต่ำงๆ ตำมขั้นตอนท่ีก ำหนดให ้ดงัน้ี  
  4.1  ท ำบตัรกิจกรรมเร่ือง ศึกษำไรโซเบียมในปมรำกพืชตระกูลถัว่ 
  4.2  ศึกษำบตัรควำมรู้เร่ือง อำณำจกัรมอเนอรำ 
  4.3  ท ำบตัรงำน 
  4.4  ท ำแบบฝึกหดั 
  4.5  ท ำแบบทดสอบประจ ำหน่วย 
 5.  กำรท ำกิจกรรมในแต่ละกิจกรรม เม่ือท ำเสร็จแลว้ใหต้รวจค ำตอบทนัทีโดยดูจำกเฉลย 
 6.  เม่ือนกัเรียนศึกษำชุดกิจกรรมจบแลว้ ใหน้กัเรียนท ำแบบทดสอบประจ ำหน่วย   
พร้อมทั้งตรวจสอบค ำตอบของแบบทดสอบประจ ำหน่วย โดยดูจำกเฉลย 
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  1. สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปรำย และสรุป ลกัษณะของส่ิงมีชีวติในอำณำจกัรมอเนอรำ  
 
 
 

 
1. อภิปรำย และอธิบำยลกัษณะของส่ิงมีชีวติในอำณำจกัรมอเนอรำ 
2. น ำเสนอควำมส ำคญัของส่ิงมีชีวติในอำณำจกัรมอเนอรำ  

 
 
                             เวลำท่ีใช ้ 3  ชัว่โมง 

 

        ผลกำรเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ำรเรียนรู้ 
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ค าช้ีแจง            ให้นักเรียนศึกษาและปฏิบัติตามหัวข้อต่อไปนี้ 
   

1. เลือกประธำนกลุ่มเพื่อเป็นผูน้ ำในกำรด ำเนินกิจกรรม  และเลขำนุกำรกลุ่ม เพื่อบนัทึก
ขอ้มูลจำกกำรปฏิบติักิจกรรมต่ำงๆ  
  2. ประธำนรับและอ่ำนบตัรค ำสั่งและมอบหมำยใหส้มำชิกปฏิบติัตำมหนำ้ท่ีและเป็นไป
ตำมเวลำท่ีก ำหนด 
  3. ตวัแทนกลุ่มรับและแจกบตัรกิจกรรม และบตัรบนัทึกกิจกรรม ใหก้บัสมำชิกในกลุ่ม 
  4. นกัเรียนร่วมกนัศึกษำบตัรกิจกรรมให้เขำ้ใจ  
  5. ตวัแทนกลุ่มออกมำรับอุปกรณ์ท่ีครูเตรียมไวส้ ำหรับท ำกิจกรรม 
 6. ท ำกิจกรรมเร่ือง กำรศึกษำไรโซเบียมในปมรำกพืชตระกูลถัว่ 
 7. บนัทึกผลในใบบนัทึกกิจกรรมเร่ือง กำรศึกษำไรโซเบียมในปมรำกพืชตระกูลถัว่  
 8. ประธำนกลุ่มรับบตัรเฉลยเร่ือง กำรศึกษำไรโซเบียมในปมรำกพืชตระกูลถัว่ 
 9. สมำชิกทุกคนช่วยกนัตรวจค ำตอบของกลุ่มท่ีแลกเปล่ียนกนัตรวจ  และประธำนกลุ่ม
รวบรวมส่งครู 
 10. สมำชิกทุกคนช่วยกนัเก็บเอกสำรและอุปกรณ์ใหเ้รียบร้อย 
 

 

 
บตัรค ำสั่งท่ี  

1     เร่ือง  อำณำจกัรมอเนอรำ 
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จุดประสงค ์
 
 เพื่อศึกษำลกัษณะ รูปร่ำงของแบคทีเรียท่ีอำศยัอยูใ่นปมรำกพืชตระกูลถัว่ 

วสัดุอุปกรณ์ 

  1. กลอ้งจุลทรรศน์ 
  2. สไลดถ์ำวรไรโซเบียมในปมรำกพืชตระกูลถัว่ 
 
วธีิกำรทดลอง 

  1. น ำไสลดถ์ำวรไรโซเบียมในปมรำกพืชตระกูลถัว่มำศึกษำดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 
  2. บนัทึกลกัษณะของส่ิงท่ีพบ ดว้ยกำรวำดภำพและบรรยำยลกัษณะ รูปร่ำง โครงสร้ำง 
                  ท่ีเห็น  
 3. ศึกษำคน้ควำ้เพิ่มเติมเก่ียวกบั ไรโซเบียม จำกอินเตอร์เน็ต 

   บนัทึกผล 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................... 

 
     สรุปผล 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 

 
 
 

 
บัตรกจิกรรมที ่ 

1  ศึกษาไรโซเบียมในรากพืชตระกูลถั่ว 
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จุดประสงค ์
 
 เพื่อศึกษำลกัษณะ รูปร่ำงของแบคทีเรียท่ีอำศยัอยูใ่นปมรำกพืชตระกูลถัว่ 

วสัดุอุปกรณ์ 

  1. กลอ้งจุลทรรศน์ 
  2. สไลดถ์ำวรไรโซเบียมในปมรำกพืชตระกูลถัว่ 
 
วธีิกำรทดลอง 

  1. น ำไสลดถ์ำวรไรโซเบียมในปมรำกพืชตระกูลถัว่มำศึกษำดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 
  2. บนัทึกลกัษณะของส่ิงท่ีพบ ดว้ยกำรวำดภำพและบรรยำยลกัษณะ รูปร่ำง โครงสร้ำง 
                  ท่ีเห็น  
 3. ศึกษำคน้ควำ้เพิ่มเติมเก่ียวกบั ไรโซเบียม จำกอินเตอร์เน็ต 

   บนัทึกผล 

 
 

    สรุปผล 

ไรโซเบียมท่ีเห็นภำยใตก้ลอ้งจุลทรรศน์เป็นแบคทีเรียท่ีมีขนำดเล็กมำก  มีรูปร่ำงไม่
แน่นอนส่วนใหญ่เป็นแท่งรียำว อยูร่่วมกนัเป็นกลุ่ม มีบทบำทส ำคญัในกำรเพิ่มแร่ธำตุในดิน 
 

 
แนวทำงเฉลยบตัรกิจกรรมท่ี   

1     เร่ือง  อำณำจกัรมอเนอรำ 
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  ส่ิงมีชีวติในอำณำจกัรมอเนอรำ หรือท่ีเรียกส่ิงมีชีวติในอำณำจกัรน้ีวำ่ แบคทีเรีย คือ 
ส่ิงมีชีวติท่ีมีเซลลแ์บบโพรคำริโอต (prokaryotic cell) คือไม่มีเยือ่หุม้นิวเคลียสหุม้สำรพนัธุกรรม 
ไม่มีออร์แกเนลลท่ี์มีเมมเบรนหุม้ ไม่มีโปรตีนฮีสโทน (histone) ท่ี DNA และผนงัเซลลเ์ป็นสำร
พวกเพปทิโดไกลแคน (peptidoglycan) ซ่ึงเป็นสำรพวกคำร์โบไฮเดรตและกรดอะมิโนโดยไม่เป็น
เซลลูโลสอยำ่งในสำหร่ำยและพืช  แบคทีเรีย (bacteria) มีลกัษณะส ำคญั ดงัน้ี 
 1. ขนาด  

แบคทีเรียมีเส้นผำ่นศูนยก์ลำงประมำณ 1-5 ไมโครเมตร หรือ 0.001 – 0.005  
มิลลิเมตร 
 2. รูปร่าง  

แบคทีเรียมีรูปร่ำง 3 ลกัษณะ คือ  
 
 
   
                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1 รูปร่ำงกลม เรียกวำ่ คอ็กคสั (coccus)  
ซ่ึงอำจเป็นรูปทรงกลมรูปไข่ หรือยำวรี หรือ

อำจพบลกัษณะกลมแบน เม่ือเซลลแ์บ่งตวั เซลลท่ี์ได้
ใหม่ยงัคงติดอยูก่บัเซลลเ์ก่ำไม่แยกออกจึงท ำให ้เกิด
กำรเรียงตวัเป็นหลำยแบบ คือ 

- เป็นคู่  เรียกวำ่ ไดโพลคอ็กไค (diplococci)  
- เป็นสำย เรียกวำ่ สเตรปโตคอ็กไค 

(streptococci) 
- เป็นรูปส่ีเหล่ียมติดกนัส่ีเซลล ์เรียกวำ่  

เทแทรด (tetrad) 
- เป็นรูปลูกบำศกแ์ปดเซลล ์เรียกวำ่ ซำร์ซินำ 

(sacina) 
- เป็นกลุ่มคลำ้ยพวงองุ่น (grap – link cluster) 
 เรียกวำ่ สแตไฟโลคอกไค (staphylococci) 

ภำพท่ี 1.1  แบคทีเรียรูปกลม 
ท่ีมำ   http://th.wikipedia.org/wiki/Staphylococcus_aureus 

 

บัตรความรู้ที ่1 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom  Monera) 
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palidum )   
 
 
 
 
 
 
 

                          

                                              

 

 

 

 

 

2.2 รูปร่ำงแท่งรียำว เรียกวำ่บำซิลลสั  
(bacillus) บำงชนิดอำจมีรูปร่ำงเป็นแท่งสั้น 
ปลำยมน เรียกวำ่พวกคอกโคบำซิลลสั 
(coccobacillus) เช่น เช้ือโรคแอนแทร็กซ์  
( Bacillus anthrasis ) 

 

ภำพท่ี  1.2  แบคทีเรียรูปท่อน  
ท่ีมำ http://www.pw.ac.th/main/website/sci/7_data.htm 

 

 
2.3 รูปร่ำงเกลียว เรียกวำ่ สไปริลลมั

(spirillum) เช่น เช้ือโรคซิฟิลิส(Treponima) 

 ภำพท่ี 1.3  แบคทีเรียรูปเกลียว 
 ท่ีมำ  http://www.studyblue.com/notes/note/n/bacteria-and-protists-for-ab/deck/6984367 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom  Monera) 
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6. เย่ือหุ้มเซลล์ (cell membrane) 
 เป็นสำร ฟอสโฟลิพิด (phospholipid) 
และโปรตีน แบคทีเรียท่ีหำยใจแบบใช ้
แก๊สออกซิเจนจะมี มีโซโซม 
(mesosome) ซ่ึงเป็นส่วนของเยือ่หุม้
เซลลท่ี์ยืน่เวำ้เขำ้ไปภำยในเซลล ์มี
หนำ้ท่ีสร้ำงพลงังำนใหแ้บคทีเรีย 

 

9. แฟลเจลลา (flagella) 
เป็นส่วนท่ียืน่ออกจำก
เซลลมี์ลกัษณะคลำ้ยขน 
ท ำหนำ้ท่ีโบกพดัให้เกิด
กำรเคล่ือนท่ี อำจมี 1 เส้น
หรือมำกกวำ่ก็ได ้ 

7. พไิล (pili)  
มีลกัษณะคลำ้ยแฟลเจลลำแต่สั้นและบำง
กวำ่ ประกอบดว้ยโปรตีน พิลิน (pilin) 
เรียงต่อกนัเป็นท่อ ท ำหนำ้ท่ีเป็นทำงผำ่น
ของสำรพนัธุกรรม ขณะมีกำรสืบพนัธ์ุ
แบบมีเพศและเป็นรยำงคท่ี์แบคทีเรียใช้
เกำะกบัแบคทีเรียตวัอ่ืนหรือส่ิงมีชีวติท่ี
เป็นเหยื่อ 

 

10. ไรโบโซม (ribosome)     
ท ำหนำ้ท่ีในกำรสร้ำงโปรตีน
เป็นชนิด 70S  ไรโบโซม 
มีโปรตีนเป็นองคป์ระกอบ
ประมำณ 40 % และ RNA 
ประมำณ 60 % 

 

4. แคปซูล (capsule)  
เป็นสำรประกอบพวกพอลิแซคคำไรด ์ 
และพอลิเพปไทด ์แคปซูลท ำใหเ้กิด
โรคไดห้ลำยชนิด เช่นโรคปอดบวม 
โรคแอนแทร็กซ์ นอกจำกน้ียงัช่วยให้
แบคทีเรียทนต่อสภำพแวดลอ้ม และ
กำรท ำลำยของเซลลเ์มด็เลือดขำวไดดี้
ข้ึน 

 

8. สารพนัธุกรรม (genetic 
meterial) แบคทีเรียมีสำร
พนัธุกรรม คือ DNA สำยคู่
ท่ีไม่มีโปรตีน ฮิสโทนเกำะ 
และมีลกัษณะเป็นรูปวง
แหวนเป็น DNA เปลือย 
(naked DNA)  

 

3. สปอร์ (spore) สปอร์ของแบคทีเรียเรียกวำ่ เอนโดสปอร์ 
(endospore) จะสร้ำงเม่ือสภำวะแวดลอ้มไม่เหมำะสม เช่นขำดแคลน
อำหำร โดยจะทนทำนต่อสภำพต่ำงๆ ไดดี้ แบคทีเรียจะสร้ำงสปอร์ได้
เพียง 1 สปอร์ ต่อหน่ึงเซลล ์จึงไม่ถือวำ่เป็นกำรสืบพนัธ์ุของแบคทีเรีย  

 

5. ผนังเซลล์ (cell wall) 
 เป็นสำรประกอบท่ีเรียกวำ่  
เพปทิโดไกลแคน (peptidoglycan) 
ซ่ึงมีลกัษณะเหมือนตำข่ำย  โดยกำร
เกำะกนัของพอลิแซคคำไรด์ท่ี 
นอกจำกน้ียงัมีไขมนัเป็น
องคป์ระกอบท่ีผนงัเซลลแ์บคทีเรีย
ดว้ย จึงท ำใหแ้บคทีเรียคงรูปร่ำงอยู่
ได ้และทนต่อแรงดนัออสโมติก เม่ือ
อยูใ่นสำรละลำยท่ีเขม้ขน้นอ้ยกวำ่
เซลล ์

 

ภำพท่ี 1.4  โครงสร้ำงของแบคทีเรีย 
ท่ีมำ   http://micro.md.chula.ac.th/ 

service/detail.php?topic_id=97 
 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom  Monera) 
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กำรจดัจ ำแนกแบคทีเรียเพื่อใหเ้ห็นถึงควำมสัมพนัธ์ทำงววิฒันำกำร ปัจจุบนัยอมรับกำร 
เปรียบเทียบล ำดบักรดอะมิโน (amino acid sequence) ของโปรตีนท่ีคลำ้ยกนั (homologous protein)
กำรเปรียบเทียบล ำดบัเบสของ DNA และ RNA กำรเปรียบเทียบควำมคลำ้ยกนัของไรโบโซมลั - 
อำร์เอน็เอ รวมทั้งองคป์ระกอบ ท่ีผนงัเซลล ์และลกัษณะไขมนัท่ีเยือ่หุม้เซลล ์ ท ำใหแ้บ่งแบคทีเรีย
ออกเป็น 2 โดเมน (Domain) คือ โดเมนอำร์คีอำ หรือ อำร์เคีย (Domain Archaea) หรืออำณำจกัร
ยอ่ยอำร์เคียแบคทีเรีย (Subkingdom Archaebacteria) กบัโดเมนยแูบคทีเรีย (Domain Eubacteria) 
หรืออำณำจกัรยอ่ยยแูบคทีเรีย (Subkingdom Eubacteria)  

 
ภำพท่ี 1.5 สำยววิฒันำกำรของแบคทีเรีย  

ท่ีมำ  http://www.vcharkarn.com/lesson/1331 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom  Monera) 
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อำร์เคียแบคทีเรียเป็นแบคทีเรียท่ีมีลกัษณะแตกต่ำงจำกยแูบคทีเรียไดแ้ก่ กำรท่ีผนงัเซลลไ์ม่
มีเพปทิโดไกลแคน (peptidoglycan) ท่ีเยือ่หุม้เซลลมี์องคป์ระกอบของไขมนัต่ำงจำกยูแบคทีเรีย มี
อำร์เอน็เอพอลิเมอเรส  (RNA  polymerase) และไรโบโซมลัโปรตีน (ribosomal protein) คลำ้ยกบั
ของพวกยคูำริโอต และแตกต่ำงจำกยแูบคทีเรีย  อำร์เคียแบคทีเรียอำศยัอยูใ่นสภำพแวดลอ้มท่ี
ส่ิงมีชีวติอ่ืนไม่สำมำรถทนอยูไ่ด ้เช่น ในน ้ำทะเลท่ีมีควำมเคม็จดั หรือในบ่อน ้ำพุร้อน หรือใน
บริเวณท่ีมีควำมเป็นกรดสูง หรือในทะเลลึก บำงชนิดอยูใ่นสภำพแวดลอ้มปกติเหมือนพวก 
ยแูบคทีเรีย  

อำร์เคียแบคทีเรียแบ่งเป็น 3 กลุ่มใหญ่ คือ 
1. มีทำโนเจน (methanogen) เป็นพวกสร้ำงแก๊สมีเทน ช่วยยอ่ยสลำยสำรอินทรีย ์ยอ่ยขยะ

และมูลสัตว ์เพื่อเปล่ียนเป็นแก๊สเช้ือเพลิง 
2. พวกท่ีเจริญในสภำพทุรกนัดำร (extremmophile) เช่น พวกท่ีชอบอุณหภูมิสูง  

ชอบอุณหภูมิ 60-80 ๐C  พวกท่ีชอบควำมเคม็สูง พวกท่ีชอบกรดจดัหรือเบสจดั และพวกทนควำม
กดดนัสูง ท่ีพบในทะเลลึก 

3. อำร์เคียแบคทีเรียท่ีเจริญในสภำพปกติ  
      
 
 
 

 

ภำพท่ี 1.6 อำร์เคียแบคทีเรีย  ก. อำร์เคียแบคทีเรียท่ีอำศยัในบริเวณอุณหภูมิสูงมำก 
        ข. อำร์เคียแบคทีเรียท่ีอำศยัในทะเลท่ีมีควำมเคม็จดั 
        ค. อำร์เคียแบคทีเรียท่ีสร้ำงแก๊สมีเทน 

         ท่ีมำ http://www.vcharkarn.com/lesson/1331 

1. อาณาจักรย่อยอาร์เคยีแบคทเีรีย  
 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom  Monera) 
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ยแูบคทีเรีย เป็นแบคทีเรียท่ีพบไดท้ัว่ไปทั้งในดิน น ้ำ อำกำศ อำหำร น ้ำนมและในร่ำงกำย
ของส่ิงมีชีวติ นอกจำกน้ียแูบคทีเรียมีกระบวนกำรเมแทบอลิซึมในกำรด ำรงชีวติท่ีหลำกหลำย จึง 
อำจกล่ำวไดว้ำ่เป็นส่ิงมีชีวติท่ีมีบทบำทส ำคญัต่อระบบนิเวศ ยแูบคทีเรียสำมำรถแบ่งเป็นกลุ่ม
ใหญ่ๆ ไดด้งัน้ี 

 
  
 

เป็นยแูบคทีเรียท่ีพบมำกท่ีสุดและมีกระบวนกำรเมแทบอลิซึมท่ีหลำกหลำย บำงกลุ่ม
สำมำรถสังเครำะห์ดว้ยแสงได ้บำงกลุ่มสำมำรถด ำรงชีวติโดยใชไ้ฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S)  และให้
ซลัเฟอร์ในกระบวนกำรสังเครำะห์ดว้ยแสง เช่น เพอเพิลซลัเฟอร์แบคทีเรีย (purple sulfur bacteria) 
บำงกลุ่มมีบทบำทช่วยตรึงแก๊สไนโตรเจนในอำกำศมำสร้ำงเป็นสำรประกอบไนโตรเจนในดิน ซ่ึง
เป็นประโยชน์ต่อกำรเจริญเติบโตของพืชเช่น ไรโซเบียม (Rhizobium) ท่ีอยูใ่นปมรำกพืชตระกูลถัว่  

ภำพท่ี 1.7 Rhizobium sp. ในปมรำกถัว่ 
ท่ีมำ  http://www.vcharkarn.com/lesson/1331 

 
 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom  Monera) 

 
2. อาณาจักรย่อยยูแบคทเีรีย 

      กลุ่มโพรทโีอแบคทเีรีย (Proteobacteria) 1 
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เป็นยแูบคทีเรียแกรมลบ ท่ีเป็นปรสิตในเซลลส์ัตว ์และบำงชนิดก่อโรคในคน เช่น 
Chlamydia trachomatis   เป็นสำเหตุของโรคโกโนเรียหรือหนองใน 

 

 
            

 
 
 

ภำพท่ี 1.8 คลำไมเดียท่ีท ำใหเ้กิดโรคโกโนเรีย 
ท่ีมำ http://vichakarn.triamudom.ac.th/comtech/studentproject/sci/taxonomy1/monera.html 

 
 
เป็นยแูบคทีเรียแกรมลบท่ีมีรูปทรงเกลียว มีควำมยำวประมำณ 0.25 มิลลิเมตร ยแูบคทีเรีย

ในกลุ่มน้ีมีทั้งด ำรงชีวิตแบบอิสระและบำงสปีชีส์เป็นสำเหตุของโรคเช่นเช้ือ Treponema  pallidum 
ท ำใหเ้กิดโรคซิฟิลลิส  และเช้ือ  Leptospira interrogans ท ำใหเ้กิดโรคฉ่ีหนู  

 

  

ภำพท่ี 1.9  สไปโรคีท  ก. สไปโรคีทท่ีท ำให้เกิดโรคซิฟิลิส 
                                          ข. สไปโรคีทท่ีท ำใหเ้กิดโรคฉ่ีหนู 

 ท่ีมำ  http://www.bangkokhealth.com/index.php/health/health-system/skin/1202 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom  Monera) 

 
      กลุ่มคลาไมเดีย  (Chlamydias) 2 

      กลุ่มสไปโรคีท (Spirochetes) 3 
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   อาณาจักรมอเนอรา  
     

 
 
 
 
 

  
เป็นยแูบคทีเรียท่ีพบกระจำยทัว่ไปในดิน อำกำศ บำงสปีชีส์สำมำรถผลิตกรดแลกติกได ้ 

เช่น Lactobacillus sp. จึงน ำมำใชใ้นอุตสำหกรรมหลำยชนิด เช่น กำรท ำเนย ผกัดอง โยเกิร์ต และ  
ยแูบคทีเรียกลุ่มน้ียงัสำมำรถสร้ำงเอนโดสปอร์ (endospore) ท ำใหท้นทำนต่อสภำพแวดลอ้มท่ีไม่
เหมำะสมไดดี้ และบำงชนิดเป็นสำเหตุท ำให้เกิดโรคแอนแทรกซ์  บำงสปีชีส์เช่น Streptomyces  sp. 
ใชท้  ำยำปฏิชีวนะ เช่น ยำสเตร็บโตมยัซิน ยำเตตรำไซคลิน  
 ยแูบคทีเรียอีกกลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มท่ีไม่มีผนงัเซลล ์มีเพียงเยือ่หุม้เซลลท่ี์ประกอบดว้ยชั้นของ
ไขมนั ไดแ้ก่ ไมโคพลำสมำ (mycroplasma) เป็นเซลลท่ี์มีขนำดเล็กท่ีสุด 0.2-0.3 ไมโครเมตร 
สำมำรถเจริญและเพิ่มจ ำนวนไดน้อกเซลลโ์ฮสต ์ส่วนใหญ่ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรำยต่อส่ิงมีชีวติ แต่มี
บำงสปีชีส์ท่ีเป็นสำเหตุใหเ้กิดโรคปอดบวมในคนและววั 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 1.10 แบคทีเรียแกรมบวก      ก. รูปร่ำงของ Lactobacillus sp.  
                                          ข. เอนโดสปอร์ของ Bacillus sp.  

           ค.ไมโคพลำสมำ  
ท่ีมำ  http://www.vcharkarn.com/lesson/1331 

 
 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom  Monera) 

 

ก ข ค 

        แบคทเีรียแกรมบวก (Gram-Positive  Bacteria) 4 
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   อาณาจักรมอเนอรา  
     

 
 
 
 

   
   

เป็นยแูบคทีเรียท่ีสำมำรถสังเครำะห์ดว้ยแสงได ้เน่ืองจำกมีสำรสี เช่น คลอโรฟิลลเ์อ        
แคโรทีนอยด ์ และไฟโคบิลินอยูภ่ำยในถุงแบนๆ ท่ีเยือ่หุ้มเซลล ์พบแพร่กระจำยในส่ิงแวดลอ้มท่ี
หลำกหลำยทั้งในแหล่งน ้ำจืด น ้ำเคม็ บำงสปีชีส์พบในบ่อน ้ำพุร้อนและภำยใตน้ ้ำแขง็ของ
มหำสมุทร จำกหลกัฐำนซำกดึกด ำบรรพท์ ำใหน้กัวทิยำศำสตร์คำดคะเนไดว้ำ่ ไซยำโนแบคทีเรีย  
ท ำใหอ้อกซิเจนในบรรยำกำศเพิ่มข้ึนในโลกยคุนั้น และก่อใหเ้กิดวิวฒันำกำรของส่ิงมีชีวติท่ีหำยใจ
โดยใชอ้อกซิเจนในปัจจุบนั ไซยำโนแบคทีเรียบำงพวกสำมำรถตรึงแก๊สไนโตรเจนในอำกำศแลว้
เปล่ียนใหเ้ป็นสำรประกอบไนเตรตได ้เช่น แอนำบีนำ (Anabaena sp.)  นอสตอก (Nostoc  sp. ) 
และออสซิลลำทอเรีย (Oscillatoria  sp.) 

ไซยำโนแบคทีเรียท่ีพบในแหนแดง และตำมพื้นดินท่ีมีน ้ ำขงัมีลกัษณะเหมือนกนัคือ 
ประกอบดว้ยเซลลเ์รียงตวัเป็นสำยยำว บำงบริเวณมีเซลลท่ี์ท ำหนำ้ท่ีสืบพนัธ์ุเรียกวำ่ สปอร์ และบำง
เซลลเ์รียกวำ่ เฮเทอโรซีสต ์(heterocyst) สำมำรถสร้ำงเอนไซมท่ี์ตรึงไนโตรเจนได ้(nitrogen- fixing 
enzyme) ท ำใหเ้ซลลน้ี์สำมำรถสังเครำะห์สำรประกอบไนโตรเจนได ้และสำมำรถแลกเปล่ียน
สำรประกอบคำร์โบไฮเดรตกบัเซลลข์ำ้งเคียงไดต้รงบริเวณท่ีเช่ือมต่อกบัเซลลข์ำ้งเคียง 

       

 
ภำพท่ี 1.11 ไซยำโนแบคทีเรีย ก. แอนำบีนำ  

ข. นอสตอก   
ค. ออสซิลลำทอเรีย 

ท่ีมำ  http://www.vcharkarn.com/lesson/1331 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom  Monera) 

 
        ไซยาโนแบคทีเรีย  (Cyanobacteria)  5 
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   อาณาจักรมอเนอรา  
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  
 
มีแบคทีเรียนบัเป็นร้อยๆ ชนิดท่ีท ำใหเ้กิดโรคกบัคน สัตว ์และพืช ตวัอยำ่งท่ีเกิดกบัคน

ไดแ้ก่  ปอดบวม  วณัโรค  โรคเร้ือน  บำดทะยกั  อหิวำตกโรค  คอตีบ  ไอกรน  ไทฟอยด ์ บิด  
ซิฟิลิส  อำหำรเป็นพิษ  โรคแทง้ติดต่อ 

 

 
 

 ยำปฏิชีวนะ หมำยถึง สำรเคมีท่ีใชใ้นกำรรักษำโรคต่ำงๆ โดยไดม้ำจำกจุลินทรียช์นิดหน่ึง
สร้ำงข้ึนเพื่อยบัย ั้งหรือท ำลำยกำรเจริญของจุลินทรียอี์กชนิดหน่ึง ปัจจุบนัเรำสำมำรถใชย้ำปฏิชีวนะ
เพื่อรักษำโรคต่ำงๆ เช่น คอเจบ็ ปอดบวม วณัโรค หรือโรคอ่ืนๆ อีกมำกมำย ตวัอยำ่งเช่น 

-   สเตรปโตมยัซิน (streptomycin) ใชรั้กษำวณัโรคโดยร่วมกบัยำอ่ืน   
 -   คลอแรมฟินิคอล (chloramphenicol) ใชย้บัย ั้ง กำรเจริญของแบคทีเรีย และริคเกตเซีย 

-   คำนำมยัซิน (kanamycin) ใชย้บัย ั้งกำรเจริญของเช้ือวณัโรค โรคติดเช้ือในทำงเดิน 
                  ปัสสำวะ  ไทฟอยด ์ และโรคบิด   
 -   อีริโธมยัซิน (erythromycin) ใชย้บัย ั้งเช้ือท่ีด้ือต่อยำเพนิซิลิน และสเตรปโตมยัซิน 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom  Monera) 

 
 

รู้หรือเปล่า? 
ยแูบคทีเรียสำมำรถแยกชนิดไดโ้ดยกำรยอ้มสี (gramstrian) ผนงัเซลล ์ถำ้ติดสีม่วง

ของคริสทลัไวโอเลตเป็นแบคทีเรียแกรมบวก (Gram Positive Bactria)  และติดสีแดงของ 
ซำฟรำนีนเป็นแบคทีเรียแกรมลบ (Gram- Negative Bacteria) 

ควำมส ำคญัของแบคทีเรีย 

        ท าให้เกดิโรค  1 

        ผลติยาปฏิชีวนะ  2 
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   อาณาจักรมอเนอรา  
     

 
 
 
 
 

 
 
ก. กำรท ำน ้ำส้มสำยชู  เป็นกำรเปล่ียนแปลงทำงชีวเคมีสองขั้นตอน คือ ตอนแรกเป็นกำร

เปล่ียนน ้ำตำลใหเ้ป็นเอทิลแอลกอฮอลโ์ดยยสีต ์ตอนท่ีสองเป็นกำรเปล่ียนเอทิลแอลกอฮอลใ์หเ้ป็น
น ้ำส้มสำยชูโดยแบคทีเรีย 

ข. กำรผลิตวติำมิน เช่น วติำมินบีสิบสอง  (B12)  พบวำ่แบคทีเรียหลำยชนิดสำมำรถ
สังเครำะห์วติำมิน B12 ไดม้ำกเกินควำมตอ้งกำรของมนัเอง ดงันั้นเรำจึงเพำะเล้ียงแบคทีเรียจ ำพวกน้ี
น ำมำสกดัและท ำใหบ้ริสุทธ์ิ  ตวัอยำ่งแบคทีเรียท่ีสำมำรถสังเครำะห์วติำมิน B12 ได ้เช่น  Bacillus  
megaterium , Azotobacter  chroococcum  

ค. กำรผลิตกรดอะมิโน  แบคทีเรียหลำยชนิดสำมำรถสังเครำะห์กรดอะมิโนไดจ้ำก
สำรอำหำรต่ำงๆ มำกเกินควำมตอ้งกำร และขบักรดอะมิโนออกมำปนกบัอำหำรเล้ียงเช้ือตวัอยำ่ง
กรดอะมิโน เช่น ไลซีน (L-lysine) ซ่ึงอำศยัเช้ือ Enterobacter  aerogenes   

ง. กำรผลิตกรดอินทรีย ์ เช่น กรดแลกติก ใชค้ำร์โบไฮเดรตเป็นสำรตั้งตน้ แลว้น ำมำยอ่ยให้
โมเลกุลเล็กลง อำจใชส้ำรตั้งตน้พวกแป้งขำ้วโพด กำกน ้ำตำล หรือเวย ์(whey) ซ่ึงเป็นของเสียท่ีได้
จำกกำรท ำเนยแขง็เป็นกำรลดปัญหำมลภำวะท่ีตอ้งก ำจดัเวยทิ์้ง ถำ้ใชเ้วยเ์ป็นสำรตั้งตน้จะใช้
แบคทีเรีย  Lactobacillus bulgaricus  ซ่ึงสำมำรถเปล่ียนเป็นกรดแลกติกได ้

 
 
ก. นมหมกั (fermented  milk) โดยเติมเช้ือแบคทีเรียลงไปในนมเป็นเช้ือตน้ตอ จะสร้ำงกรด

แลกติกท ำใหน้มมีรสเปร้ียว เช้ือตน้ตอมกัไดแ้ก่ Streptococcus  lactis , Lactobacillus bulgaricus  
ข. เนยเหลว (butter) ท ำจำกไขมนัในนมโดยน ำนมมำป่ัน น ำไขมนัมำเติมเช้ือตน้ตอ ซ่ึง

ไดแ้ก่ Streptococcus  lactis  ร่วมกบั  Leuconostoc  citrovorum 
ค. เนยแขง็ (cheese) ดว้ยกำรท ำใหน้มเป็นกอ้นแลว้เติมเช้ือตน้ตอ  ไดแ้ก่ Streptococcus  

lactis  หรือ Streptococcus  cremoris  เติมเอนไซมเ์รนนิน ท ำใหน้มจบัเป็นกอ้นดีข้ึนแลว้แยกส่วน
ออก น ำไปไล่ควำมช้ืนและใส่เกลือ และน ำไปบ่มดว้ยแบคทีเรียหรือรำ  

 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom Monnera) 

 
        ผลติภัณฑ์ทางอุตสาหกรรม 3 

        ผลติภัณฑ์ทีไ่ด้จากนม   4 
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ถำ้ไม่มีจุลินทรียช่์วยยอ่ยซำกอินทรียจ์ะกองทบัถมกนัลน้โลก แบคทีเรียจึงมีควำมเก่ียวขอ้ง

กบัวฏัจกัรของสำรต่ำงๆ ในธรรมชำติ เช่น วฏัจกัรไนโตรเจน  วฏัจกัรคำร์บอน วฏัจกัรซลัเฟอร์  
 
   

 
จุลินทรียบ์ำงชนิดช่วยตรึงไนโตรเจนในอำกำศให้เป็นสำรประกอบไนเตรตท ำใหพ้ืช

เจริญเติบโต  
 

 
   

เน่ืองจำกแบคทีเรียมีช่วงชีวติสั้น สืบพนัธ์ุไดเ้ร็ว จึงมีประโยชน์ในกำรศึกษำคน้ควำ้ทั้งทำง 
พนัธุศำสตร์ ชีวเคมี สรีรวทิยำของเซลล ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 1.12 ผลิตภณัฑต่์ำงๆ จำกแบคทีเรีย 
https://sites.google.com/site/xanacakrkhxngsingmichiwit2557/khyfd-1/ka 

 

บัตรความรู้ที ่1   (ต่อ) 

อาณาจักรมอเนอรา (Kingdom Monnera) 

 
        ช่วยย่อยสลายสารอนิทรีย์ 5 

        มีความส าคัญต่อระบบนิเวศ 6 

        มีประโยชน์ในการศึกษาค้นคว้าในสาขาวชิาต่างๆ 7 
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ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนน ำตวัอกัษรท่ีอยูใ่นกรอบส่ีเหล่ียม ใส่ลงในขอ้ท่ีตรงกบัแบคทีเรียแต่ละกลุ่ม 
 
 
 
                 A. โพรทีโอแบคทีเรีย  B. คลำไมเดีย  C. สไปโรคีท   
                 D.  แบคทีเรียแกรมบวก E. ไซนำโนแบคทีเรีย F. อำร์เคียแบคทีเรีย 
 
 
…………1. เป็นยแูบคทีเรียแกรมลบท่ีพบมำกท่ีสุด 
…………2. มีรูปร่ำงทรงเกลียว 
…………3. เป็นปรสิตในสัตว ์และท ำใหเ้กิดโรคติดต่อทำงเพศสัมพนัธ์ 
…………4. มีสำรสีคลอโรฟิลลเ์อ แคโรทีนอยด ์และไฟโคบิลิน สำมำรถสังเครำะห์ดว้ยแสงได ้
…………5. แบคทีเรียท่ีเป็นสำเหตุของโรคซิฟิลิส  โรคฉ่ีหนู 
…………6. แบคทีเรียท่ีชอบอยูใ่นท่ีท่ีมีควำมเคม็จดั เป็นกรดสูง ทะเลลึก 
…………7. มีบทบำทช่วยตรึงแก๊สไนโตรเจนในอำกำศมำสร้ำงเป็นสำรประกอบไนโตรเจนในดิน 
…………8. น ำมำใชใ้นอุตสำหกรรมอำหำรหลำยชนิด เช่น ผกัดอง  เนย   
…………9. สำมำรถตรึงแก๊สไนโตรเจนใหเ้ป็นสำรประกอบไนเตรตได ้
…………10. สำมำรถผลิตกรดแลกติกได ้ใชใ้นอุตสำหกรรมอำหำร  ท ำยำปฏิชีวนะ 
 
 
  

 
  

 
 
 

 

บัตรงานที ่   

1 

  เร่ือง  อาณาจักรมอเนอรา 

ตอนที ่1 ความหลากหลายของแบคทเีรีย 
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   อาณาจักรมอเนอรา  
     

 

 
 
 
 

 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนน ำตวัอกัษรท่ีอยูใ่นกรอบส่ีเหล่ียม ใส่ลงในขอ้ท่ีตรงกบัแบคทีเรียแต่ละกลุ่ม 
 
 
 

A. โพรทีโอแบคทีเรีย  B. คลำไมเดีย  C. สไปโรคีท                   
 D.  แบคทีเรียแกรมบวก  E. ไซนำโนแบคทีเรีย F. อำร์เคียแบคทีเรีย 

 
 
……A…1. เป็นยแูบคทีเรียแกรมลบท่ีพบมำกท่ีสุด 
……C…2. มีรูปร่ำงทรงเกลียว 
……B…3. เป็นปรสิตในสัตว ์และท ำใหเ้กิดโรคติดต่อทำงเพศสัมพนัธ์ 
……E…4. มีสำรสีคลอโรฟิลลเ์อ แคโรทีนอยด ์และไฟโคบิลิน สำมำรถสังเครำะห์ดว้ยแสงได้ 
……C…5. แบคทีเรียท่ีเป็นสำเหตุของโรคซิฟิลิส  โรคฉ่ีหนู 
……F…6.  แบคทีเรียท่ีชอบอยูใ่นท่ีท่ีมีควำมเคม็จดั เป็นกรดสูง ทะเลลึก 
……A…7. มีบทบำทช่วยตรึงแก๊สไนโตรเจนในอำกำศมำสร้ำงเป็นสำรประกอบไนโตรเจนในดิน 
……D…8. น ำมำใชใ้นอุตสำหกรรมอำหำรหลำยชนิด เช่น ผกัดอง  เนย   
……E…9. สำมำรถตรึงแก๊สไนโตรเจนใหเ้ป็นสำรประกอบไนเตรตได ้
……D…10. สำมำรถผลิตกรดแลกติกได ้ใชใ้นอุตสำหกรรมอำหำร  ท ำยำปฏิชีวนะ 
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   อาณาจักรมอเนอรา  
     

 
 
 
 

 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนอ่ำนขอ้ควำมท่ีก ำหนดให ้แลว้วงลอ้มรอบค ำตอบของขอ้ควำมแต่ละขอ้ลงใน 

  ตำรำง ดงัน้ี 
 ค ำตอบขอ้ท่ี 1  แนวตั้งและแนวนอน วงลอ้มรอบดว้ยสีเหลือง 

               ค ำตอบขอ้ท่ี 2  แนวตั้งและแนวนอน วงลอ้มรอบดว้ยสีชมพู 
ค ำตอบขอ้ท่ี 3  แนวตั้งและแนวนอน วงลอ้มรอบดว้ยสีเขียว 
ค ำตอบขอ้ท่ี 4  แนวตั้งและแนวนอน วงลอ้มรอบดว้ยสีส้ม 
ค ำตอบขอ้ท่ี 5  แนวตั้งและแนวนอน วงลอ้มรอบดว้ยสีฟ้ำ 

 
แนวตั้ง 
 1. เป็นโครงสร้ำงท่ีใชใ้นกำรเคล่ือนท่ี อำจมี 1 เส้นหรือมำกกวำ่ 
 2. สร้ำงเม่ือสภำพแวดลอ้มไม่เหมำะสม มีผนงัแขง็แรง ทนควำมร้อน ควำมแหง้แลง้ และ
สำรเคมีต่ำงๆ 
 3. ลกัษณะคลำ้ยแฟลเจลลำแต่สั้นและบำงกวำ่ ประกอบดว้ยโปรตีน pilin ท ำหนำ้ท่ีเป็น
ทำงผำ่นของสำรพนัธุกรรม 
 4. แบคทีเรียรูปร่ำงกลม 
 5. แบคทีเรียรูปร่ำงเกลียว 
 
แนวนอน 
 1. ท ำหนำ้ท่ีสร้ำงโปรตีน มีโปรตีนและ  RNA  เป็นองคป์ระกอบ 
 2.  DNA  สำยคู่ท่ีไม่มีโปรตีนฮิสโทนเกำะ  มีลกัษณะเป็นรูปวงแหวน เป็น DNA เปลือย 
 3.  เป็นชั้นลอ้มรอบผนงัเซลล ์มกัพบกบัแบคทีเรียท่ีท ำใหเ้กิดโรครุนแรง 
 4. ท ำใหเ้ซลลค์งรูปประกอบดว้ยสำรพอลิแซคคำไรด ์ โปรตีนและไขมนั 
 5. เป็นสำรพวกฟอสโฟลิพิดและโปรตีนมี mesosome เวำ้เขำ้ไปในเซลล ์
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   อาณาจักรมอเนอรา  
     

 
 
 
 
 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนอ่ำนขอ้ควำมท่ีก ำหนดให ้แลว้วงลอ้มรอบค ำตอบของขอ้ควำมแต่ละขอ้ลงใน 

  ตำรำง ดงัน้ี 
 ค ำตอบขอ้ท่ี 1  แนวตั้งและแนวนอน วงลอ้มรอบดว้ยสีเหลือง 

               ค ำตอบขอ้ท่ี 2  แนวตั้งและแนวนอน วงลอ้มรอบดว้ยสีชมพู 
ค ำตอบขอ้ท่ี 3  แนวตั้งและแนวนอน วงลอ้มรอบดว้ยสีเขียว 
ค ำตอบขอ้ท่ี 4  แนวตั้งและแนวนอน วงลอ้มรอบดว้ยสีส้ม 
ค ำตอบขอ้ท่ี 5  แนวตั้งและแนวนอน วงลอ้มรอบดว้ยสีฟ้ำ 

 
แนวตั้ง 
 1. เป็นโครงสร้ำงท่ีใชใ้นกำรเคล่ือนท่ี อำจมี 1 เส้นหรือมำกกวำ่ 
 2. สร้ำงเม่ือสภำพแวดลอ้มไม่เหมำะสม มีผนงัแขง็แรง ทนควำมร้อน ควำมแหง้แลง้ และ
สำรเคมีต่ำงๆ 
 3. ลกัษณะคลำ้ยแฟลเจลลำแต่สั้นและบำงกวำ่ ประกอบดว้ยโปรตีน pilin ท ำหนำ้ท่ีเป็น
ทำงผำ่นของสำรพนัธุกรรม 
 4. แบคทีเรียรูปร่ำงกลม 
 5. แบคทีเรียรูปร่ำงเกลียว 
 
แนวนอน 
 1. ท ำหนำ้ท่ีสร้ำงโปรตีน มีโปรตีนและ  RNA  เป็นองคป์ระกอบ 
 2.  DNA  สำยคู่ท่ีไม่มีโปรตีนฮิสโทนเกำะ  มีลกัษณะเป็นรูปวงแหวน เป็น DNA เปลือย 
 3.  เป็นชั้นลอ้มรอบผนงัเซลล ์มกัพบกบัแบคทีเรียท่ีท ำใหเ้กิดโรครุนแรง 
 4. ท ำใหเ้ซลลค์งรูปประกอบดว้ยสำรพอลิแซคคำไรด ์ โปรตีนและไขมนั 
 5. เป็นสำรพวกฟอสโฟลิพิดและโปรตีนมี mesosome เวำ้เขำ้ไปในเซลล ์
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1. ส่ิงมีชีวติในอำณำจกัรมอเนอรำ คือ  ...……………………………………………………………. 
2. รูปร่ำงของแบคทีเรียมี...........แบบไดแ้ก่ ……………….………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….  
3. ผนงัเซลลข์องแบคทีเรียเป็นสำรท่ีเรียกวำ่ ………………………………………………………... 
4. แบคทีเรียแบ่งออกไดเ้ป็นอำณำจกัรยอ่ย ไดแ้ก่ …………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………….  
5. แบคทีเรียท่ีพบในบ่อน ้ำพุร้อนจดั  ในทะเลเคม็จดั  ในบริเวณท่ีมีควำมเป็นกรดสูง  คือ   
……………………………………………………………………………………………………….
6. ผนงัเซลลข์องยแูบคทีเรีย ท่ียอ้มติดสีม่วงของคริสทลัไวโอเลตเป็นแบคทีเรีย …………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
7. จงบอกช่ือแบคทีเรียท่ีมีควำมส ำคญัในดำ้นต่ำงๆ ดงัต่อไปน้ี 

7.1 .ใชท้  ำยำปฏิชีวนะ  …………………………………………...………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….   
 7.2  อยูใ่นปมรำกพืชตระกูลถัว่ ช่วยใหพ้ืชเจริญเติบโต……..……………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….   
 7.3 ผลิตกรดแลกติก ใชใ้นอุตสำหกรรมนม……………………….……………………….. 
…………………………………………………………………………………...…………………..  
 7.4 ผลิตกรดอะมิโน เช่น ไลซีน ………………………………………….………………... 
……………………………………………………………………………………………………….   
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1. ส่ิงมีชีวติในอำณำจกัรมอเนอรำ เรียกวำ่  แบคทีเรีย 
2. รูปร่ำงของแบคทีเรียมี  3  แบบ ไดแ้ก่  1. คอกคสั     2. บำซิลลสั        3. สไปริลลมั 
3. ผนงัเซลลข์องแบคทีเรียเป็นสำรท่ีเรียกวำ่ เพปทิโดไกลแคน (peptidoglycan)  
4. แบคทีเรียแบ่งออกไดเ้ป็นอำณำจกัรยอ่ย ไดแ้ก่  1. อำณำจกัรยอ่ยอำร์เคียแบคทีเรีย     
           2. อำณำจกัรยอ่ยยแูบคทีเรีย 
5. แบคทีเรียท่ีพบในบ่อน ้ำพุร้อนจดั ในทะเลเคม็จดัหรือบริเวณท่ีมีควำมเป็นกรดสูงคือ  
    อำร์เคียแบคทีเรีย 
6. ผนงัเซลลข์องยแูบคทีเรีย ท่ียอ้มติดสีม่วงของคริสทลัไวโอเลตเป็นแบคทีเรีย แกรมบวก  
    (Gram Positive Bactria)    
7. จงบอกช่ือแบคทีเรียท่ีมีควำมส ำคญัในดำ้นต่ำงๆ ดงัต่อไปน้ี 

7.1 .ใชท้  ำยำปฏิชีวนะ   Streptomyces  sp.  
 7.2  อยูใ่นปมรำกพืชตระกูลถัว่ ช่วยใหพ้ืชเจริญเติบโต Rhizobium  sp.  
 7.3 ผลิตกรดแลกติก ใชใ้นอุตสำหกรรมหลำยอำหำร Lactobacillus  sp.  
 7.4 ผลิตกรดอะมิโน เช่น ไลซีน  Enterobacter  aerogenes   
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   อาณาจักรมอเนอรา  
     

แบบท้แดกดสอบประจ าหน่วย 
ณาจักรมอเนอรา 

 
? 

 

 
                                       แบบทดสอบประจ าหน่วย 
 
 
1. ขอ้ใดไม่เป็นจริงส ำหรับส่ิงมีชีวติในอำณำจกัรมอเนอรำ 
 ก. ส่วนใหญ่มีผนงัเซลล ์   
 ข. มีเซลลป์ระเภทโพรคำริโอต  
 ค. สืบพนัธ์ุโดยกำรแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส 
 ง. เกิดมำประมำณสำมพนัหำ้ร้อยลำ้นปีมำแลว้ 
2. รยำงคท่ี์บริเวณผวิ (surface appendages) ซ่ึงแบคทีเรียใชเ้กำะกบัแบคทีเรียตวัอ่ืนหรือส่ิงมีชีวติท่ี 
     เป็นเหยื่อนั้นเรียกวำ่  
 ก. pili      ข. spirilla   
 ค. mesosome     ง. thylakoids 
3. กำรน ำแหนแดงมำเล้ียงในนำขำ้ว ท ำใหผ้ลผลิตขำ้วเพิ่มข้ึนเพรำะเหตุใด 
 ก. ในแหนแดงมีสำหร่ำยแอนำบีนำเจริญอยูด่ว้ย   
 ข. ในแหนแดงมีกำรเจริญเติบโตเร็วมำก เม่ือตำยแลว้ท ำหนำ้ท่ีเป็นปุ่ยอินทรียใ์หก้บัตน้ขำ้ว 
 ค. ในแหนแดงมีเช้ือรำน ้ำอำศยัอยูจึ่งยอ่ยสลำยส่ิงมีชีวติอ่ืนใหเ้ป็นปุ๋ยท่ีตน้ขำ้วดูดเอำไป 
                  ใชไ้ด ้
 ง. เช้ือไรโซเบียมท่ีอยูไ่หนแหนแดง ช่วยเปล่ียนแก๊สไนโตรเจนจำกบรรยำกำศใหเ้ป็นปุ๋ย 

    ไนเตรตท่ีตน้ขำ้วดูดเอำไปใชไ้ด ้
4. เม่ือเปรียบเทียบแบคทีเรียแกรมบวก กบัแบคทีเรียแกรมลบ แบคทีเรียแกรมบวกมีลกัษณะเช่นไร 
 ก. มีผนงัเซลลท่ี์ซบัซอ้นกวำ่     

ข. ต่อตำ้นยำปฏิชีวนะไดดี้กวำ่ 
 ค. ผนงัเซลลติ์ดสีม่วงมำกกวำ่สีแดง    

ง. มีเพปติโดไกลแคน (peptidoglycan) นอ้ยกวำ่  
5. ส่ิงมีชีวติท่ีสำมำรถตรึง N2 มำเป็น NH4 ไดดี้ จะมีลกัษณะส ำคญัอยำ่งไร 
 ก. มีคลอโรพลำสตห์นำแน่น แต่ไม่มีนิวเคลียส 
 ข. ไม่มีคลอโรพลำสต ์และนิวเคลียสไม่มีเยือ่หุม้ 
 ค. มีเซลลเ์ดียว ไม่มีคลอโรฟิลล ์ด ำรงชีพแบบภำวะยอ่ยสลำย 
 ง. ประกอบดว้ยรำและสำหร่ำยบำงชนิดอยูร่่วมกนัแบบซิมไบโอซิส 
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แบบท้แดกดสอบประจ าหน่วย 
ณาจักรมอเนอรา 

 
? 

 

 
                                       แบบทดสอบประจ าหน่วย 
 
 
6. ขอ้ใดเป็นลกัษณะของส่ิงมีชีวติในอำณำจกัรมอเนอรำ 
 

ข้อ ลกัษณะเซลล์ ผนังเซลล์ nuclear 
membrane 

การสังเคราะห์ด้วยแสง 

ก prokaryotic มี peptidoglycan มี ไม่ได ้
ข prokaryotic มี peptidoglycan ไม่มี ได,้ บำงชนิด 
ค eukaryotic มี cellulose มี ได,้ บำงชนิด 
ง eukaryotic มี chitin ไม่มี ได,้ บำงชนิด 

7. กระบวนกำรผลิตในอุตสำหกรรมใดไม่เก่ียวขอ้งกบัแบคทีเรีย 
 ก. กำรท ำเบียร์     ข. กำรท ำนมเปร้ียว 
 ค. กำรฟอกหนงัสัตว ์    ง. กำรผลิตน ้ำส้มสำยชู  
8. ถำ้น ำแบคทีเรียมำส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ก ำลงัขยำยสูง จะไม่พบโครงสร้ำงใดในเซลล ์
 ก. ไรโบโซม     ข. โครโมโซม 
 ค.  เอนโดสปอร์     ง. ไมโทคอนเดรีย 
9. ยแูบคทีเรียชนิดใดท่ีสำมำรถสังเครำะห์ดว้ยแสงได ้ 
 ก. คลำไมเดีย     ข. สไปโรคีท 
 ค. ไซยำโนแบคทีเรีย    ง. แบคทีเรียแกรมบวก 
10. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ใช่โรคท่ีเกิดจำกแบคทีเรีย 
 ก. ปอดบวม   วณัโรค    ข. โรคฉ่ีหนู   โรคซิฟิลิส 
 ค. อหิวำตกโรค  แอนแทรกซ์   ง. โรคฉ่ีหนู   โรคไขห้วดัใหญ่ 
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? 

 

 
 
 

                                 เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วย 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  
                                     

 
 
 
 

ขอ้ ตวัเลือก 
1 ค 
2 ก 
3 ก 
4 ค 
5 ข 
6 ข 
7 ก 
8 ง 
9 ค 

10 ง 
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