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        คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 
                หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ือง  พืชนารู 

 
 
 

               
คําแนะนําสําหรับครู 

 

 

 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  4  หนวยการเรียนรูท่ี  1   
พืชนารู  ประกอบดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ังหมด  12  ชุดดังน้ี 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  1  โครงสรางของพืช 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  2  หนาท่ีและชนิดของราก 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  3  หนาท่ีและโครงสรางของลําตน 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  4  หนาท่ีและชนิดของใบ 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  5  หนาท่ีและสวนประกอบของดอก 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  6  ผลและเมล็ด 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  7  การสังเคราะหแสง 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  8  การตอบสนองตอสิ่งเราของพืช 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  9  การเจริญเติบโตของพืช 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  10  วัฎจักรของพืชดอก 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  11  การดูแลรักษาพืช 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  12  พืชมีประโยชน 
 2.  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรน้ี  คือ  ชุดท่ี  1  โครงสรางของพืช   
ใชเปนสื่อการเรียนรู  ประกอบการใชแผนการจัดการเรียนรูท่ี  1  โครงสรางของพืช  
หนวยการเรียนรูท่ี  1  พืชนารู   
 3.  ครูควรศึกษาคําแนะนําในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูใหเขาใจกอนจัดกิจกรรม
การเรียนรู 
 4.  ครูตองช้ีแจงข้ันตอนการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนเขาใจ 
ทุกคนกอนดําเนินกิจกรรมตาง ๆ  
 5.  ถานักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูไมเขาใจ  ครูควรแนะนําเพิ่มเติม 
อาจใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมท้ังในและนอกเวลาเรียน  จะทําใหผูเรียนมีทักษะ 
และความรูความเขาใจมากย่ิงข้ึน 
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     คําแนะนําสําหรับนักเรียน 

 

 

1. อานคําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรใหเขาใจ 
 2.  นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน  จํานวน  10  ขอ  ขอละ  1  คะแนน 
 3.  ศึกษาแนวคิดหลัก  จุดประสงค  เน้ือหา  ใบความรูใหเขาใจ  และปฏิบัติกจิกรรม
ในชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามลําดับ 
 4.  เมื่อเสร็จสิ้นการฝกปฏิบัติทุกกิจกรรมแลว  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย
เกี่ยวกับกิจกรรมท่ีปฏิบัติ 
 5.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน  จํานวน  10  ขอ  ขอละ  1  คะแนน 
 6.  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

       เวลาในการปฏิบัติกิจกรรม  2  ช่ัวโมง 
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สาระสําคัญ  ตัวช้ีวัด  จุดประสงคการเรียนรู 

 

 

ใบกิจกรรมที่  1.1  รูจักสวนประกอบของพืช 

 

ใบกิจกรรมที่  1.2  โครงสรางของพืช 

 

ใบความรู 

          แบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

                     สวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร      
            ชุดท่ี  1  โครงสรางของพืช 

               ประกอบดวย 
 

 
 

 

             
 

แบบทดสอบกอนเรียน 

  
 

 
 

1 
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สาระสําคัญ  ตัวช้ีวัด  จุดประสงคการเรียนรู 

 

 

                    สาระสําคัญ  

 
 

  พืชมีโครงสรางภายนอก  ไดแก  ราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล  และเมล็ด   
ซึ่งแตละสวนทําหนาท่ีแตกตางกัน  แตจะทํางานสัมพันธกันอยางเปนระบบ 

 
 
 
 
 

             มาตรฐานและตัวช้ีวัด 

 
 
 

มาตรฐาน  ว  1. 1 เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง  
  และหนาท่ีของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะ 
  ความรู  สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
            ว  1.1 ป 4/1  ทดลองและอธิบายหนาท่ีของทอลําเลียงและปากใบของพืช 
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            จุดประสงคการเรียนรู 

 
 
 
          เมื่อจบกิจกรรมชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรชุดน้ีนักเรียนสามารถ 

    1. บอกโครงสรางภายนอกของพืชและหนาท่ีของโครงสรางได (K)  
      2. สังเกตโครงสรางภายนอกของพืชชนิดตางๆ ในทองถ่ินได (P)  
      3. เปนผูมีเหตุผล  ยอมรับผลงานผูอื่น  ใฝรูใฝเรียน  และมีความสามัคคี  (A)    
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ใบความรู 

เร่ือง  โครงสรางของพืช 

 
 

พืชสามารถดํารงชีวิตอยูไดโดยอาศัยสวนตางๆ ท่ีเรียกวา โครงสรางของพืช  
ซึ่งโครงสรางแตละสวนของพืชน้ันจะทําหนาท่ีแตกตางกัน แตก็สามารถทํางานประสานกัน 
ไดอยางเปนระบบ ทําใหพืชสามารถดํารงชีวิตอยูได 

โครงสรางที่สําคัญของพืช 

ราก ลําตน ใบ และดอกเปนโครงสรางท่ีสําคัญของพืชท่ีสามารถสังเกตเห็นได 
อยางชัดเจนจากภายนอก จึงเรียกวา โครงสรางภายนอก ซึ่งมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต
ของพืช 

 

 

รูปแสดงโครงสรางท่ีสําคัญของพืช 
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โครงสรางของพืช 
 
 

 โครงสรางภายนอกท่ีสําคัญของพืชไดแก  ราก  ลําตน  ใบ  ดอกและผล   
โครงสรางเหลาน้ีทําหนาท่ีแตกตางกัน  และทํางานประสานกันเปนระบบ  จึงทําใหพืช
สามารถดํารงชีวิตอยูได 

1.  ราก  เปนโครงสรางของพืชท่ีเจริญเติบโตลงดินและแผขยายออกไป  รากมีสีขาว 
หรือสีนํ้าตาล  และมีลักษณะแตกตางกันไปตามแตละชนิดของพืช  รากของพืช  มีหนาท่ี 
ยึดลําตนของพืชใหต้ังอยูบนดินไมใหโคนลมและดูดนํ้าและแรธาตุจากดินไปเลี้ยงสวนตาง ๆ 
ของลําตน 

2. ลําตน  เปนโครงสรางของพืชท่ีมีลักษณะแตกตางกันออกไป  ลําตนของพืช 
บางชนิดต้ังอยูบนดิน  ลําตนของพืชบางชนิดอยูใตดิน  ลําตนมีหนาท่ีสําคัญคือ ชูกิ่ง  กาน  
และใบข้ึนสูอากาศเพื่อใหไดรับแสงแดดและอากาศเต็มท่ี  ลําเลียงนํ้าและแรธาตุจากราก 
ไปสูสวนตางๆ ของพืช  

3. ใบ  คือ  สวนของพืชท่ีแผกวางเปนแผน  มักมีสีเขียว  แตกมาจากกิ่ง  หรือลําตน 
ใบประกอบดวยตัวใบ  เสนใบ  เสนกลางใบ  และกานใบ  หนาท่ีของใบมีดังน้ี 

1) สรางอาหาร  หรือการสังเคราะหดวยแสง  พืชท่ีมีใบสีเขียวจะสามารถ 
สรางอาหารเองได  โดยการสังเคราะหดวยแสง  ซึ่งมีนํ้าและกาซคารบอนไดออกไซด   
เปนวัตถุดิบ  และมีสารสีเขียว  “คลอโรฟลล”  ทําหนาท่ีสังเคราะห   ผลท่ีไดจากการ
สังเคราะหดวยแสง  คือ  แปง  นํ้าตาล  กาซออกซิเจน  และนํ้า 

2) หายใจ  การแลกเปลี่ยนกาซของพืชเกิดข้ึนท่ี  “ปากใบ” 
3) คายนํ้า  พืชจะคายนํ้าสวนท่ีมีอยูเกินความตองการทางปากใบหนาท่ีอื่น 

เชน  ชวยเกาะยึดลําตน  ชวยขยายพันธุ  เปนตน 
4. ดอก  เปนอวัยวะสืบพันธุของพืช  จะเกิดข้ึนเมื่อละอองเกสรตัวผูตกลงบนยอด 

เกสรตัวเมีย  ละอองเกสรตัวผูจะเคลื่อนตัวเขาไปผสมไขออนในรังไขเกสรตัวเมีย   
เรียกวา  “การปฏิสนธิ”  เกิดเปนตนออนในเมล็ดข้ึน 

5. ผล  ผลทําหนาท่ีหอหุมเมล็ด  ซึ่งเปลี่ยนแปลงมาจากรังไขหรือฐานรองดอก 
ภายหลังจากการปฏิสนธิแลว   
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ใบกิจกรรมท่ี 1.1 

รูจักสวนตางๆ ของพืช 
  

 
คําช้ีแจง        ใหนักเรียนบอกสวนประกอบตาง ๆ  ของพืช   

                จากน้ันใหนักเรียนเขียนอธิบายถึงลักษณะและหนาท่ีสวนประกอบของพืช            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเลข  1  คือ.......................มีหนาท่ี........................................................................................... 
หมายเลข  2  คือ.......................มีหนาท่ี...........................................................................................
หมายเลข  3  คือ.......................มีหนาท่ี........................................................................................... 
หมายเลข  4  คือ.......................มีหนาท่ี...........................................................................................
หมายเลข  5  คือ.......................มีหนาท่ี........................................................................................... 

 

 
 

 

 

 
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ภาคผนวก 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1.1 
รูจักสวนตางๆ ของพืช 

 

 
คําช้ีแจง        ใหนักเรียนบอกสวนประกอบตาง ๆ  ของพืช   

                จากน้ันใหนักเรียนเขียนอธิบายถึงลักษณะและหนาท่ีสวนประกอบของพืช            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเลข  1  คือ... ราก...มีหนาท่ี...ยึดลําตนของพืชใหต้ังอยูบนดินไมใหโคนลม  และดูดนํ้า 
                                        และแรธาตุจากดินไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของลําตน... 
หมายเลข  2  คือ...ลําตน...มีหนาท่ี...ชูกิ่ง  กาน  และใบข้ึนสูอากาศเพื่อใหไดรับแสงแดด 
                                         และอากาศเต็มท่ี  ลําเลียงนํ้าและแรธาตุจากรากไปสู 
                                         สวนตาง ๆ  ของพืช...  
หมายเลข  3  คือ...ใบ...มีหนาท่ี...สรางอาหาร  หายใจ  และคายนํ้า... 
หมายเลข  4  คือ...ผล...มีหนาท่ี...หอหุมเมล็ด... 
หมายเลข  5  คือ...ดอก...มีหนาท่ี...เปนอวัยวะสืบพันธุของพืช... 

 

 

 
 

 

 

 
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แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุม 

 
 

เลขที่ ชื่อ - สกุล 

มีสวน
รวม 

วินัย / 
ตรง
ตอ

เวลา 

แสดง
ความ
คิดเห็

น 

ยอม 
รับฟง
ความ
คิดเห็
นผูอ่ืน 

ผูนํา รวม 
รอย
ละ 

เกณฑ 
การประเมิน 

(4) (4) (4) (4) (4) (20) ผาน ไม
ผาน 

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           

 
เกณฑการประเมิน 
 ผานเกณฑการประเมินรอยละ  75  (15  คะแนนขึ้นไป) 
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รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุม 

 
ประเด็นการ

ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
การมีสวนรวม มีสวนรวมใน

กิจกรรมการ
เรียนรูอยาง
ตอเน่ือง  และ
สม่ําเสมอ 
โดยไมตองกระตุน
หรือควบคุม 

มีสวนรวมใน
กิจกรรมการ
เรียนรูอยาง
ตอเน่ือง  ตอง
อาศัย                 
การควบคุมบาง 

มีสวนรวมใน
กิจกรรมการ
เรียนรูเปน
บางคร้ัง  ตอง
ควบคุมบาง 

ตองควบคุม  
และกระตุน
อยางสม่ําเสมอ 

ความมีวินัย   
และตรงตอเวลา 

มีความตรงตอ
เวลา  และมีวินัย
ตอตนเองอยาง
สม่ําเสมอ   
โดยไมตองควบคุม 

มีความตรงตอ
เวลา  และมีวินัย
ตอตนเองอยาง
สม่ําเสมอ                    
แตตองไดรับการ
ควบคุมบาง 

มีความตรงตอ
เวลา  และมี
วินัยเปน
บางคร้ัง  ตอง
ควบคุมบาง 

ตองติดตาม  
ควบคุม  และ
ตักเตือนอยาง
สม่ําเสมอ 

การแสดงความ
คิดเห็น 

มีการแสดงความ
คิดเห็นอยาง
สม่ําเสมอ  และมี
เหตุผลสอดคลอง  
ชัดเจนทุกคร้ัง 

มีการแสดงความ
คิดเห็นอยาง
สม่ําเสมอ  และ
มีเหตุผล
สอดคลอง 
เปนบางคร้ัง  
ควรไดรับการ
กระตุนบาง 

มีการแสดง
ความคิดเห็น
บางเปน
บางคร้ัง  ตอง
ไดรับการ
กระตุน 

ไมแสดงความ
คิดเห็นเลย  
ตองไดรับการ
กระตุนอยาง
สม่ําเสมอ 

การยอมรับความ
คิดเห็นของผูอ่ืน 

รูจักยอมรับความ
คิดเห็นและเคารพ
สิทธิของผูอ่ืนทุก
ครั้ง 

รูจักยอมรับความ
คิดเห็นและเคารพ
สิทธิของผูอ่ืน                                
เม่ือมีการควบคุม 

รูจักยอมรับ
ความคิดเห็น
และเคารพสิทธิ
ของผูอ่ืนเปน
บางครั้ง   
ตองไดรับการ
ควบคุม 

ขัดแยงกบัผูอื่น 
โดยไมมีเหตุผล  
ตองไดรับการ
ควบคุม                  
อยางตอเน่ือง 
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ประเด็นการ

ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
ความเปนผูนํา 
และความมี
นํ้าใจ 

มีความสามารถใน
การควบคุม
สมาชิก  มีนํ้าใจ  
และสามารถ
บริหารงานในกลุม
ใหสําเร็จตาม
เปาหมายท่ีวางไว
ทุกคร้ัง 

มีความสามารถ
ในการควบคุม
สมาชิก  มีนํ้าใจ  
และสามารถ
บริหารงานใน
กลุมใหสําเร็จ
ตามเปาหมายท่ี
วางไวทุกคร้ัง  
แตตองอาศัย
คําแนะนําจาก
ผูอื่น 

สามารถ
ควบคุมสมาชิก
ได  และมี
นํ้าใจเปน
บางคร้ัง  แต
สามารถ
บริหารงานใน
กลุมใหสําเร็จ
ไดตาม
เปาหมายท่ีวาง
ไว  ตองอาศัย
คําแนะนํา
เพิ่มเติม  และ
การควบคุม 

ไมเปนตัวของ
ตัวเอง  ตอง
อาศัยการ
ควบคุม  และ
กระตุนใหมี        
สวนรวมใน
กิจกรรมอยาง
สม่ําเสมอ 
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แบบประเมินพฤติกรรม 

 

เลขที่ 

พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

รวม
ทั้งหมด 

รอย
ละ 

ความ
สนใจ 

ตรง
ตอ

เวลา 

ความ
รับผิดชอบ 

การมี
สวน
รวม 

การ
แสดง
ความ
คิดเห็น 

รวม 
มีวินัย/
รับผิด 
ชอบ 

จิต
วิทยาศาสตร 

รวม 

(4) (4) (4) (4) (4) (20) (4) (4) (8) (28) (100) 

            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            

 
เกณฑการประเมิน   ผานเกณฑการประเมินรอยละ  75  ข้ึนไป  (21  คะแนน  ข้ึนไป) 
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รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินพฤติกรรม 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

1. ความสนใจ 

4  =  สนใจ  และกระตือรือรนตอการเรียนอยางสมํ่าเสมอ   
โดยไมตองควบคุม 
3  =  สนใจ  และกระตือรือรนตอการเรียนอยางสมํ่าเสมอ   
แตตองไดรับการกระตุน  และควบคุมเปนบางครั้ง 
2 =   สนใจ  และกระตือรือรนเปนบางครั้ง  ตองอาศัยการควบคุม 
1  =  ตองอาศัยการควบคุมอยางสมํ่าเสมอ 

2.  ความตรงตอเวลา 

4 =   มีความตรงตอเวลา  และมีวินัยตอตนเองอยางสมํ่าเสมอ   
โดยไมตองควบคุม 
3 =  มีความตรงตอเวลา  และมีวินัยตอตนเองอยางสมํ่าเสมอ  
 แตตองไดรับการกระตุน  และควบคุมเปนบางครั้ง 
2 =  มีความตรงตอเวลา  และมีวินัยเปนบางครั้ง  ตองควบคุมบาง 
1 =  ตองติดตาม  ควบคุม  และตักเตือนอยางสมํ่าเสมอ 

3. ความรับผิดชอบ 

4  =  มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมายอยางสมํ่าเสมอ   
โดยไมตองควบคุม  ติดตาม 
3  =  มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมายอยางสมํ่าเสมอ   
แตตองไดรับการกระตุน  ควบคุม  และติดตามเปนบางครั้ง 
2 = มีความรับผิดชอบเปนบางครั้ง  ตองควบคุม  และติดตาม 
1  =  ไมคอยมีความรับผิดชอบ  ตองติดตามอยางสมํ่าเสมอ 

4. การมีสวนรวม 

4 =  มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูอยางตอเน่ือง  และสมํ่าเสมอ 
โดยไมตองควบคุม 
3 = มีสวนรวมในการกิจกรรมการเรียนรูอยางตอเน่ือง  และสมํ่าเสมอ   
แตตองไดรับการกระตุน  และควบคุมเปนบางครั้ง 
2 = มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูเปนบางครั้ง  ตองควบคุม 
1 =  ไมคอยใหความรวมมือ  ตองควบคุม  และกระตุนอยางสมํ่าเสมอ 

5.  การแสดงความคิดเห็น 4 =  มีการแสดงความคิดเห็นอยางสมํ่าเสมอ  และมีเหตุผลสอดคลอง  ชัดเจนทุก
ครั้ง 
3 = มีการแสดงความคิดเห็นอยางสมํ่าเสมอ  และมีเหตุผลสอดคลอง 
เปนบางครั้ง  ควรไดรับการกระตุนบาง 
2 = มีการแสดงความคิดเห็นเปนบางครั้ง  ตองไดรับการกระตุนบาง 
1 =  ไมแสดงความคิดเห็นเลย  ตองไดรับการกระตุนอยางสมํ่าเสมอ 
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รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค  
( มีวินัยและความรับผิดชอบ ) 

 
 
พฤติกรรมท่ีบงช้ี 

1. เขาช้ันเรียนตรงตามเวลา 
2. สงงานตรงตามเวลาท่ีกําหนด 
3. เตรียมอุปกรณการเรียนของตนเองและท่ีไดรับมอบหมายจากลุม 
4. ไมนํางานอื่นข้ึนมาทําในเวลาเรียน 
5. ปฏิบัติตามขอตกลงในการใชหอง 
6. ใชภาษาในทางสรางสรรค 
 

ระดับคุณภาพ การแปลความหมาย 
4  =  ดีมาก นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี  5 - 6  ขอ 
3  =  ดี นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี     4     ขอ 
2  =  พอใช นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี     3     ขอ 
1  =  ปรับปรุง นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี  1 - 2   ขอ 

 
เกณฑการประเมิน 
 นักเรียนไดคะแนนรอยละ  75  ข้ึนไป  ถือวา  ผานการประเมิน 
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รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค  
( มีจิตวิทยาศาสตร ) 

 
 
พฤติกรรมท่ีบงช้ี 

1. มีความสุขในการเรียน 
2. มีความภาคภูมิใจในผลงาน 
3. เห็นประโยชนหรือคุณคาท่ีไดรับจากการปฏิบัติงาน 
4. มองเห็นสิ่งท่ีจะประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
5. มีความกระตือรือรนในการปฏิบัติกิจกรรม 
6. มีความต้ังใจในการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ระดับคุณภาพ การแปลความหมาย 
4  =  ดีมาก นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี  5 - 6  ขอ 
3  =  ดี นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี     4     ขอ 
2  =  พอใช นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี     3     ขอ 
1  =  ปรับปรุง นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี  1 - 2   ขอ 

 
เกณฑการประเมิน 
 นักเรียนไดคะแนนรอยละ  75  ข้ึนไป  ถือวา  ผานการประเมิน 
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    บรรณานุกรม 
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บรรณานุกรม 

 
 

 
วรรณทิพา  รอดแรงคา.  (2550).  หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน  วิทยาศาสตร  ป.4.  

พิมพคร้ังท่ี  2.กรุงเทพฯ: บริษัทพัฒนาคุณภาพวิชาการ จํากัด. 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  (2546).  การจัดสาระการเรียนรู 
 กลุมวิทยาศาสตร  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน.  กรุงเทพฯ :  ม.ป.ท. 
_______.  (2546). คูมือครูสาระการเรียนรูพื้นฐานวิทยาศาสตร  กลุมสาระการเรียนรู 
 วิทยาศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่  4.  กรุงเทพฯ : คุรุสภาลาดพราว. 
สมบัติ  กาญจนารักพงศและคณะ.  (2549).  เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ  5E  
 ที่เนนพัฒนาทักษะการคิดข้ันสูง : กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร.กรุงเทพฯ : 
  ธารอักษร. 
เอกรินทร  สี่มหาศาลและคณะ.(ม.ป.ป.).สื่อการเรียนรู  รายวิชาพื้นฐาน ชุดแมบท 
 มาตรฐานหลักสูตรแกนกลาง  วิทยาศาสตร ป.4.  พิมพคร้ังท่ี  2.  กรุงเทพฯ: 
  อักษรเจริญทัศน. 
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