
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  รายวิชาฟิสิกส ์3 รหัส ว32203  
เรื่อง เสียง ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดที่ 1 
ธรรมชาติและสมบัติของเสียง 

 
 
 
 
 
 
 

จัดท าโดย 
นางสาวกรกนก  เนตรสุวรรณ    

ต าแหน่ง  ครู  วิทยฐานะ  ครูช านาญการ 
 
 
 
 
 

โรงเรียนหนองยางชุมพิทยาคม  อ าเภอหนองววัซอ  จังหวัดอุดรธานี 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษา เขต 20 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  รายวิชาฟิสิกส์ 3  รหัส ว32203  เรื่อง เสียง  ชั้นมธัยมศึกษาปีที ่5                    
ชุดที่ 1 ธรรมชาติและสมบัติของเสียง  จัดท าขึ้นตามกรอบสาระและมาตรฐานการเรียนรู้                    
ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  
โรงเรียนหนองยางชุมพิทยาคม  อ าเภอหนองวัวซอ  จังหวัดอุดรธานี  ในสาระที่ 5 พลังงาน                          
ใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 3 รหัส  ว32203 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ส าหรับ                           
เป็นเครื่องมือในการแสวงหาความรู้ของนักเรียน  เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้  
 ชุดกิจกรรมการเรียน  เล่มนี้  เน้นให้นักเรียนไดฝึ้กปฏิบัติ  เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดย
แทรกรูปภาพและเนื้อหาที่อ่านแล้วเข้าใจง่าย ให้นักเรียนได้ศึกษา และเรียนรู้ด้วยตนเองตามล าดับ
ขั้นตอนที่ได้ระบุไว้ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนมีการพัฒนากระบวนการคิดแก้ปัญหาอย่าง
เป็นระบบ  และสามารถเรียนรู้ได้อย่างอิสระเต็มตามศักยภาพของแต่ละบุคคล  ผู้สอนจึงได้ศึกษา
ค้นคว้าจากต าราหลายเล่ม  และได้เรียบเรียงขึ้นมาใหม่ ให้เหมาะสมกับนักเรียน  โดยแบ่งเนือ้หา
ออกเป็น 2 ส่วน  คือ  ส่วนที่เป็นความรู้ เรื่อง ธรรมชาติและสมบัติของเสียง  และส่วนที่เป็นขั้นตอน
การแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  
 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เล่มนี้  จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนา
นักเรียน  ทั้งในด้านความรู้  ทักษะกระบวนการ  สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์    
ท าให้นักเรียนเข้าใจและสามารถแก้ปัญหาทางฟิสิกส์  ได้อย่างเป็นล าดับขั้นตอน และน าความรู้        
ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันได้อย่างเหมาะสมต่อไป          
และเป็นแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนให้กับครูและผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง                      
ได้เป็นอย่างดียิ่ง 
 
 

        กรกนก   เนตรสุวรรณ 
         ผู้จัดท า 

 
 
 
 
 
 
 

ค าน า 
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เรื่อง หน้า 

 
ค าน า ก 
สารบัญ ข 
สารบัญรูปภาพ ค 
ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203 1 
ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203 1 
การให้คะแนนในการท ากิจกรรม/เกณฑ์การให้คะแนน 2 
ล าดับขั้นการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203 3 
สาระและมาตรฐาน / สาระการเรียนรู้ /ผลการเรียนรู้ / จุดประสงค์การเรียนรู ้ 4 
แบบทดสอบก่อนเรียน 5 
กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 8 
ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง ธรรมชาติและสมบัติของเสียง 9 
ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง  ธรรมชาติและสมบัติของเสียง 21 
ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง กระบวนการแก้ปัญหาโจทย์ตามขั้นตอนของโพลยา          22 
ตัวอย่างการค านวณโจทย์ 26 
ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง การค านวณหาปริมาณที่เก่ียวข้องกับสมบัติของเสียง                      33 
แบบทดสอบหลังเรียน 37 
กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 40 
แบบบันทึกความก้าวหน้าทางการเรียน 41 
บรรณานุกรม 42 
ภาคผนวก 43 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 44 
เฉลยใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง  ธรรมชาติและสมบัตขิองเสียง 45 
เฉลยใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง การค านวณหาปริมาณที่เก่ียวข้องกับสมบัติของเสียง 47 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 54 

 
 
 
 
 

สารบัญ 
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รูปที่ หน้า 

 
1  การเกิดเสียง 9 
2  การเคลื่อนที่ของคล่ืนเสียงจากล าโพงผ่านตัวกลางไปยังผู้ฟัง 10 
3  ความดันของอากาศขณะที่คลื่นเสียงเคลื่อนที่ผ่าน 10 
4  แนวทางเดินของเสียงเมื่อเสียงเกิดการสะท้อน 11 
5  สะท้อนเสียง 12 
6  การเกิดเสียงก้อง 12 
7  การหักเหของเสียง 14 
8  การหักเหของเสียงในอากาศที่มีอุณหภูมิต่างกัน 15 
9  การแทรกสอดของเสียงท าให้เกิดแนวปฏิบัพและแนวบัพ 16 
10  ผลต่างของระยะทางเมื่อคลื่นเสียงเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกัน 16 
11 ผลต่างของระยะทางเมื่อคลื่นเสียงเกิดการแทรกสอดแบบหักล้างกัน 18 
12 การเล้ียวเบนของเสียงจากวิทยุ 20 

 

สารบัญรูปภาพ 
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ค ำแนะน ำกำรใชช้ดุกจิกรรมกำรเรยีนรู ้

                  รำยวชิำฟสิกิส ์3 รหสั ว32203    
 
 
 

1. นักเรียนมีเวลาในการท ากิจกรรมต่าง ๆ ตามชุดกิจกรรมที่  1 เรื่อง  ธรรมชาติและสมบัต ิ
ของเสียง จ านวน 4 ชั่วโมง 

2. นักเรียนอ่านค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  รายวิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203                 
ให้เข้าใจ 

3. นักเรียนปฏิบัติตามล าดับขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ อย่างเคร่งครัด  
4. ส าหรับการทดสอบก่อนเรียน  การปฏิบัติกิจกรรมตามใบกิจกรรม และการทดสอบ 

หลังเรียน  นักเรียนควรจะมีความซ่ือสัตย์  ไม่ดูเฉลยก่อน 
5. นักเรียนจะต้องฝึกการมีวินัย ความรับผิดชอบและความซ่ือสัตย์ในตนเองโดยการปฏิบัติ 

ตามชุดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างเคร่งครัด  
6. นักเรียนสามารถศึกษาเพ่ิมเติมจากเอกสารอ่ืน ๆ ได้ตามความเหมาะสม 
 

 

ค ำชีแ้จงกำรใชช้ดุกจิกรรมกำรเรยีนรู ้
รำยวชิำฟสิกิส ์3 รหสั ว32203   

 

 

1. เอกสารฉบับนี้เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้  รายวิชาฟิสิกส์ 3  รหัส ว32203  เรื่อง เสียง                  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ชุดที่ 1 ธรรมชาติและสมบัติของเสียง 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ประกอบด้วย 
2.1 ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.2 ค าแนะน าส าหรับนักเรียน 
2.3 ล าดับขั้นการเรียนรู้ 
2.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.5 แบบทดสอบก่อนเรียน 
2.6 ใบความรู้ที่ 1  เรื่อง  ธรรมชาติและสมบัติของเสียง 
2.7 ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ธรรมชาติและสมบัติของเสียง 
2.8 ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง  กระบวนการแก้ปัญหาโจทย์ตามขั้นตอนของโพลยา                   
2.9 ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง  การค านวณหาปริมาณที่เก่ียวข้องกับสมบัติของเสียง         
2.10 แบบทดสอบหลังเรียน 
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1. ในการท ากิจกรรมตามใบกิจกรรมจะมีตารางการให้คะแนนให้นักเรียนกรอกด้วยตนเอง 
2. ในตอนท้ายภาคผนวก  
3. ในการให้คะแนนในใบกิจกรรมจะมีการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละกิจกรรม  

นักเรียนควรท าความเข้าใจอย่างละเอียด  เพ่ือท าความเข้าใจและวางแผนการท ากิจกรรมตาม
ใบกิจกรรม 

4. การประเมินการท ากิจกรรมครูและนักเรียนอาจมีส่วนร่วมในการประเมิน 
5. การประเมินด้านกระบวนการและด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ครูอาจประเมินนักเรียนด้วย

ตนเองหรืออาจให้นักเรียนประเมินตนเองหรือให้เพ่ือนร่วมประเมินก็ได้ 
 

 

เกณฑ์การให้คะแนนการตอบค าถาม   
 

1. ตอบค าถามได้ถูกต้องชัดเจน              ข้อละ   1.0   คะแนน 
2. ตอบค าถามไม่ชัดเจนหรือไม่ถูกต้อง    ข้อละ      0   คะแนน 
 

 

 

เกณฑ์การให้คะแนนการค านวณโจทย์ 
 
1.  เขียนปริมาณที่โจทย์ก าหนดหรือเขียนภาพก ากับโจทย์ 
 1.1  บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องทั้งหมด   1.0  คะแนน 
 1.2  บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องแต่ไม่ครบ  0.5  คะแนน 
 1.3  บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ไม่ถูกต้องเลย       0  คะแนน 
2.  ก าหนดสูตรที่ใช้ 
 2.1  ก าหนดสูตรที่เลือกใช้ได้ถูกต้อง  1.0  คะแนน 
3.  แทนค่าในสูตร  
 3.1  แทนค่าในสูตรได้ถูกต้องครบถ้วน  2.0  คะแนน 
 3.2  แทนค่าในสูตรได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน          1.0  คะแนน 
 3.3  แทนค่าในสูตรไม่ถูกต้องเลย                                   0  คะแนน 
4.  ค าตอบ 
 4.1  ค าตอบถูกต้อง                        1.0  คะแนน    
 4.2  ค าตอบไม่ถูกต้อง      0  คะแนน 
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ล าดับขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รายวิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

ศึกษาค าชีแ้จงในการใชช้ดุกจิกรรมการเรยีนรู/้ค าแนะน าส าหรบันกัเรยีน 

 

ศึกษาการใหค้ะแนน/เกณฑ์การให้คะแนน /สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ้

 

ศึกษาสาระการเรยีนรู/้ผลการเรยีนรู้/จดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 

 

ท าแบบทดสอบกอ่นเรยีน จ านวน 10 ข้อ 

 

ปฏบิตักิิจกรรมตามขั้นตอน 

 

ท าแบบทดสอบหลงัเรยีน จ านวน 10 ขอ้ 

 

ผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

ไมผ่่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ชุดต่อไป 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

สาระที่ 5 : งานและพลังงาน 
 มาตรฐาน ว 5.1   

 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสารและพลังงาน  ผลการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม  มีกระบวนการสืบเสาะ            
หาความรู้  จิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และสามารถน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ได้อย่าง
ถูกต้องและมีคุณธรรม 
 มาตรฐาน ว 8.1  
 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้              
การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน                        
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้  ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ                              
เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  สังคมและสิ่งแวดล้อม  มีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน 
 

สาระการเรียนรู้ 
 

1. ธรรมชาติและการเกิดเสียง 
2. สมบัติของเสียง  ได้แก่ 

2.1 การสะท้อนเสียง 
2.2 การหักเหเสียง 
2.3 การแทรกสอดของเสียง 
2.4 การเล้ียวเบนของเสียง 

 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
วิเคราะห์ อธิบายธรรมชาติของคลื่น การเคลื่อนที่ของคล่ืนและการเกิดคลื่น 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
1. อธิบายความหมายของเสียง   การเกิดเสียง และสมบัติของเสียงได้ 
2. วิเคราะห์  อธิบายและค านวณสิ่งที่เก่ียวกับธรรมชาติของคล่ืนเสียงและสมบัติของคลื่นเสียงได้ 
3. แก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาได้ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 
เรื่อง  ธรรมชาติและสมบัติของเสียง                                       เวลา  10  นาท ี
 

ค าชี้แจง   1.  แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยเลือกตอบ  จ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน                
 2.  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด  แล้วกากบาท  (x)  ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. ปัจจัยในข้อใดต่อไปนี้มีผลต่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศมากที่สุด 
ก. ก าลังเสียง 
ข. ความเข้มเสียง 
ค. อุณหภูมิของอากาศ 
ง. ความดันบรรยากาศ 

 

2. เสียงจัดเป็นคลื่นชนิดใด 
1)   คลื่นกล  2)   คลื่นตามยาว 3)   คลื่นตามขวาง 
ข้อความใดผิด 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   
ข. ข้อ  1 , 2        
ค. ข้อ  1 , 3    
ง. ข้อ  3 

 

3. เสียงเดินทางมาถึงผู้ฟังได้เพราะเหตุใด 
ก. ตัวกลางถ่ายโอนพลังงานมาถึงผู้ฟัง 
ข. ตัวกลางน าพลังงานเสียงมาถึงผู้ฟัง 
ค. คลื่นเสียงแผ่พลังงานมาถึงผู้ฟัง 
ง. ตัวกลางเคลื่อนที่มาถึงผู้ฟัง 

 

4. เมื่อเคาะส้อมเสียง  โมเลกุลของอากาศมีการเคลื่อนที่อย่างไร 
ก. สั่นกลับไปกลับมาแนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืนเสียง 
ข. สั่นกลับไปกลับมาตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืนเสียง 
ค. สั่นไปทางเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืน 
ง. เคลื่อนที่เป็นวงกลมกระจายทุกทิศทุกทาง 
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5. ตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผ่าน 3 ชนิด คือ น้ าทะเล น้ าบริสุทธิ ์ และปริปรอท ณ อุณหภูมิเดียวกัน 
ข้อใดเรียงล าดับความสามารถในการถ่ายทอดคลื่นเสียงจากดีที่สุดไปหาเลวที่สุด 
ก. น้ าบริสุทธิ์  ปรอท  น้ าทะเล 
ข. ปรอท  น้ าทะเล  น้ าบริสุทธิ ์
ค. น้ าทะเล  น้ าบริสุทธิ ์ ปรอท 
ง. น้ าทะเล  ปรอท  น้ าบริสุทธิ ์

 

6. การพูดผ่านกรวยกระดาษแล้วท าให้ได้ยินเสียงดังชัดขึ้นเป็นเพราะสมบัติข้อใดของเสียง 
ก. การสะท้อน     
ข. การหักเห 
ค. การแทรกสอด     
ง. การเล้ียวเบน 
 

7. เมื่อนักเรียนเดินผ่านห้องเรียนที่เปิดประตูอยู่ นักเรียนได้ยินเสียงเพ่ือนคุยกัน 
 อธิบายได้ว่าปรากฏการณ์เช่นนี้ เป็นสมบัติข้อใดของเสียง 

ก. การหักเห 
ข. การสะท้อน 
ค. การเล้ียวเบน 
ง. การแทรกสอด 
 

8. เรือล าหนึ่งลอยนิ่งอยู่ในทะเลได้ส่งคลื่นสัญญาณเสียงลงไปในน้ าทะเลและได้รับสัญญาณเสียง
นั้นกลับมาในเวลา 2  วินาที  เมื่ออัตราเร็วของเสียงในน้ าทะเลมีค่า 1,500 เมตรต่อวินาที  
ทะเล ณ บริเวณนั้นลึกเท่าใด 
ก. 750    เมตร 
ข. 1,500 เมตร 
ค. 3,000 เมตร 
ง. 4,500 เมตร 
 

9. อัตราส่วนของความยาวคลื่นเสียงในตัวกลางที่  1 ต่อความยาวคลื่นเสียงในตัวกลางที่ 2 เป็น 4 
ต่อ 5 ถ้าต้องการให้เกิดการหักเห 90 องศา จะต้องให้แหล่งก าเนิดเสียงอยู่ในตัวกลางใด  
และต้องให้เกิดมุมตกกระทบมีค่า sine  เป็นเทา่ไร 
ก. ตัวกลางที่  1 ค่า sine ของมุมตกกระทบเท่ากับ 0.6 
ข. ตัวกลางที่  1 ค่า sine ของมุมตกกระทบเท่ากับ 0.8 
ค. ตัวกลางที่  2 ค่า sine ของมุมตกกระทบเท่ากับ 0.6 
ง. ตัวกลางที่  2 ค่า sine ของมุมตกกระทบเท่ากับ 0.8 
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10. S1 และ S2 เป็นล าโพงสองตัวเหมือนกันทุกประการ ให้เสียงที่มีความถ่ี  200 เฮิรตซ์  อยู่ห่างกัน  

5  เมตร  จงหาว่าบนเส้นตรงเชื่อมระหว่างแหล่งก าเนิดเสียงทั้งสองมีต าแหน่งบัพเกิดข้ึน                       
กี่ต าแหน่ง  ถ้าก าหนดให้อัตราเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นเป็น 400 เมตรต่อวินาที 
ก. 9  ต าแหน่ง        
ข. 8  ต าแหน่ง 
ค. 7   ต าแหน่ง    
ง. 6  ต าแหน่ง 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
เสร็จแล้ว เรามาเริ่มศึกษา 
ใบความรู้และท ากิจกรรม 

กันเลยค่ะ 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ชื่อ.....................................................................................ชัน้......................เลขที.่.................... 
    

 
 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 

 

ขอ้ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

อยา่ลมืบนัทกึคะแนน 

เพือ่ดูความกา้วหนา้ทางการเรยีนครบั 

คะแนนเต็ม  10   คะแนน  ผ่านเกณฑ์          
 ท าได้     ........   คะแนน ไม่ผ่านเกณฑ์       

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 เท่ากับ 7 คะแนน 

ตรวจค าตอบเสร็จแล้ว 
ไปท ากิจกรรมต่อไป 

ได้เลยครับ 



ชดุกจิกรรมการเรยีนรู ้ รายวชิาฟสิกิส ์3 รหสั ว32203  ชดุที ่1 เรือ่ง ธรรมชาตแิละสมบตัขิองเสยีง            9 
 

 

  

 

 นางสาวกรกนก  เนตรสุวรรณ  โรงเรียนหนองยางชุมพิทยาคม  อ าเภอหนองวัวซอ  จังหวัดอุดรธานี 
สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดอุดรธานี 

 
 

ใบความรู้ที่ 1 
 

เรื่อง  ธรรมชาติและสมบัติของเสียง                       เวลา  25 นาที 
 
 

ธรรมชาติของเสียง 
 
 

1.  ก าเนิดเสียง 
 เสียง หรือคลื่นเสียง เกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุหรือแหล่งก าเนิดเสียง 
โดยพลังงานจากการสั่น  จะท าให้เกิดการถ่ายโอนพลังงานจากแหล่งก าเนิดเสียงไปยัง
โมเลกุล ของอากาศที่อยู่รอบ ๆ  ท าให้โมเลกุลของอากาศสั่นในลักษณะกลับไปกลับมา          
แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย  ในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่ของเสียงน้ัน เกิดความดันอากาศ
สูงและต่ า เป็นเสียงดัง–ค่อย สลับกันไป  ตัวอย่างการเกิดคลื่นเสียง ดังรูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 การเกิดเสียง 
ที่มา  :  https://sites.google.com/site/srupsutrfiksiks/prakt-ka-rndxp-phel-xr-1 

 
 การแผ่กระจายพลังงานเสียงออกไป ถูกส่งออกไปในลักษณะของคลื่นกล  ซ่ึงต้องอาศัย
ตัวกลางในการส่งผ่านพลังงาน ตัวกลางที่คลื่นเสียงผ่านได้มีทั้งของแข็ง ของเหลว และก๊าซ             
โดยตัวกลางที่เป็นของแข็งคล่ืนเสียงผ่านได้ดีกว่าในของเหลวและก๊าซตามล าดับ 
 
 
 
 
 
 

https://sites.google.com/site/srupsutrfiksiks/prakt-ka-rndxp-phel-xr-1
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2. การถ่ายโอนพลังงานเสยีง 

 การแผ่กระจายพลังงานเสียงออกไป ถูกส่งออกไปในลักษณะของคลื่นกล  ซ่ึงต้องอาศัย
ตัวกลางในการส่งผ่านพลังงาน ตัวกลางที่คลื่นเสียงผ่านได้มีทั้งของแข็ง ของเหลว และก๊าซ              
  
 
 
 
 

 
รูปที่ 2  การเคลื่อนที่ของคล่ืนเสียงจากล าโพงผ่านตัวกลางไปยังผู้ฟัง 

ที่มา  :  จุฬารัตน์  จินะแก้ว,  2561. 
 

 จากรูปที่ 2 เมื่อวัตถุแหล่งก าเนิดเสียงเกิดการสั่น จะท าให้เกิดการอัด   และขยายตัว 
ของโมเลกุลอากาศต่อเนื่องสลับกันไป ท าให้มีการถ่ายทอดพลังงานเสียง ผ่านโมเลกุลอากาศ  
ความดันอากาศบริเวณที่คลื่นเสียงเคลื่อนที่ผ่าน เรียกว่า   “ความดันเสียง”  
 บริเวณที่อากาศอัดตัว โมเลกุลของอากาศอยู่ใกล้ชิดกันมาก ความหนาแน่นอากาศจะสูง
กว่าบริเวณปกติ  เรียกบริเวณนี้ว่า  “ส่วนอัด”  ในส่วนนี้โมเลกุลของอากาศจะไม่มีการเคลื่อนที่  
และบริเวณที่อากาศขยายตัว  โมเลกุลของอากาศจะอยู่ห่างกันมาก ความหนาแน่นอากาศต่ ากว่า
ปกติ เรยีกบริเวณนี้ว่า   “ส่วนขยาย”   และในส่วนนี้โมเลกุลของอากาศก็ไม่มีการเคลื่อนที่
เช่นเดียวกัน  เรียกระยะจากกลางช่วงอัดถึงอัดที่อยู่ถัดกัน หรือช่วงขยายถึงขยายที่อยู่ถัดกันไปว่า   
“ความยาวคลื่น”    โดยมีระยะห่างเท่ากับ 1 ความยาวคลื่น  ดังรูปที่ 3 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3 ความดันของอากาศขณะที่คลื่นเสียงเคลื่อนที่ผ่าน 
ที่มา : http://www.thaigoodview.com/node/91828 

 

 
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 สมบัติของเสียง 

 
     เสียงเป็นคลื่นชนิดหนึ่งที่เคลื่อนที่โดยอาศัยตัวกลางซ่ึงได้แก่ ของแข็ง  ของเหลว และแก๊ส                           
ดังนั้นจึงมีคุณสมบัติเหมือนคล่ืน  ได้แก่ 

1. การสะท้อน 
2. การหักเห 
3. การแทรกสอด 
4. การเล้ียวเบน 

 
1. การสะท้อนเสียง 

เสียงเป็นคลื่นกล  เมื่อเสียงเคลื่อนที่ชนสิ่งกีดขวาง เคลื่อนที่ถึงผิวรอยต่อของตัวกลาง  
หรือตัวกลางชนิดเดียวกันแต่อุณหภูมิต่างกัน (มักพบในตัวกลางที่เป็นอากาศ) จะท าให้เกิด 
การสะท้อน ซ่ึงเป็นไปตามกฎการสะท้อนของคลื่น  ดังรูปที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4  แนวทางเดินของเสียงเมื่อเสียงเกิดการสะท้อน 
ที่มา : http://www.scimath.org/lesson-physics/item/7246-2017-06-12-15-29-38 

 
 การสะท้อนของเสียงจะเป็นไปตามกฎการสะท้อน คือ 
 1.   มุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน 
 2.   ทิศทางของคล่ืนตกกระทบ เส้นแนวฉากและทิศทางการสะท้อน อยู่ในระนาบเดียวกัน 
 
 เง่ือนไขการเกิดการสะท้อนของเสียง 
 1.  เสียง เคลื่อนที่จากตัวกลางที่มีความหนาแนน่น้อย สู่ตัวกลางที่มีความหนาแน่นมาก
เช่น เสียงเคลื่อนที่ในอากาศไปชนผิวสะท้อนที่เป็นของแข็ง คลื่นเสียงจะเกิดการสะท้อน                       
โดยเสียงสะท้อนจะมีเฟสเปลี่ยนไป 180 องศา  
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 2.  เสียงซ่ึงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากสู่ตัวกลางมีความหนาแน่นน้อย 
เช่น  เสียงเคลื่อนที่จากน้ าไปยังอากาศ  เสียงสะท้อน จะมีเฟสเหมือนเดิม   
     ตัวอย่างการสะท้อนเสียง  ดังรูปที่ 5 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูป 6 การสะท้อนเสียง 
ที่มา  :  https://www.youtube.com/watch?v=LyCiskm668U 

 
 เสียงก้อง  
  มนุษย์สามารถบันทึกเสียงที่ได้ยินติดอยู่ในประสาทหูได้นานประมาณ 0.1 วินาที ดังนั้น 
ถ้าตะโกนออกไป เสียงสะท้อนจะกลับสู่หูช้ากว่าเสียงที่ตะโกนออกไป ภายในเวลา 0.1 วินาทีขึ้นไป 
จะเกิดเสียงก้อง  
 เงื่อนไขของการได้ยินเสียงก้องคือ หลังจากได้ยินเสียงครั้งแรกแล้ว  เสียงครั้งที่สอง 
ที่สะท้อนมาเข้าหูเรา  จะต้องใช้เวลาต่างจากได้ยินครั้งแรกไม่น้อยกว่า 0.1 วินาที เพราะถ้าเสียง 
ที่สองสะท้อนมาถึงหูใช้เวลาน้อยกว่า 0.1 วินาท ีหูจะไม่สามารถแยกออกว่าเป็นการได้ยินเสียง 
สองครั้งเกิดได้เมื่อเสียงเคลื่อนที่ไปประทบตัวกั้นหรือสิ่งกีดขวางแล้วสะท้อนกลับสู่ตัวกลางเดิม 
ตามกฎการสะท้อน  โดยหูจะแยกเสียงสะท้อนออกจากแหล่งก าเนิดเสียงแรกได้เมื่อเสียงสะท้อน
กลับมาถึงผู้พูดใช้เวลามากกว่า 0.1 วินาที  
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 7 การเกิดเสียงก้อง 

ที่มา : http://www.physics.usyd.edu.au/teach_res/hsp/sp/mod31/m31_RRN.htm 

https://www.youtube.com/watch?v=LyCiskm668U
http://www.physics.usyd.edu.au/teach_res/hsp/sp/mod31/m31_RRN.htm
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  เราสามารถหาปริมาณที่เก่ียวกับการสะท้อนเสียง เมื่อเสียงเคลื่อนที่ไปตกกระทบสิ่งกีดขวาง
แล้วสะท้อนกลับเข้าหูผู้ฟังได้จาก 
 

               
2
vt

s   

 
 
 
 
 
  ถ้าต้องการหาว่าสิ่งกีดขวางทั้งสองแหล่งอยู่ห่างกันเป็นระยะทางเท่าใด อาจหาได้จากสูตร 
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ประโยชน์ของเสียงสะท้อน   
  1.  ใช้หาฝูงปลาในทะเล         
  2.  ใช้บอกเพศของทารก 

 

 เมื่อ  v  คือ  อัตราเร็วเสียง  (m/s) 
   s  คือ ระยะทางที่เสียงเคลื่อนที่จากแหล่งก าเนิดไปยังสิ่งกีดขวาง (m) 
   t  คือ เวลาที่เสียงใช้ในการเคลื่อนที่ไปและสะท้อนกลับมายังแหล่งก าเนิดเสียง (s) 
 

  

เมื่อ  v   คือ   อัตราเร็วเสียง  (m/s) 
  x   คือ ระยะห่างระหว่างสิ่งกีดขวาง  (m) 
  t1   คือ เวลาที่เสียงใช้ในการเคลื่อนที่ไปจากแหล่งก าเนิดไปยังสิ่งกีดขวางที่ 1 (s) 
  t1   คือ เวลาที่เสียงใช้ในการเคลื่อนที่ไปจากแหล่งก าเนิดไปยังสิ่งกีดขวางที่ 2 (s) 
       f    คือ   ความถ่ี (Hz) 
          คือ   ความยาวคลื่น (m) 
     s   คือ   ระยะทาง (m) 
 

  



ชดุกจิกรรมการเรยีนรู ้ รายวชิาฟสิกิส ์3 รหสั ว32203  ชดุที ่1 เรือ่ง ธรรมชาตแิละสมบตัขิองเสยีง            14 
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2. การหักเห 
เมื่อเสียง เคลื่อนที่ผ่านตัวกลางซ่ึงมีความแตกต่างกัน ท าให้อัตราเร็วเสียงเปลี่ยนแปลงไป  

และท าให้ความยาวคลื่นเสียงเปลี่ยนแปลงด้วย เนื่องจากความถ่ีเสียงจากแหล่งก าเนิดเสียงสั่นคงที่ 
ความสัมพันธ์ของปริมาณของการหักเหคงเหมือนเดิม  ดังรูปที่ 8   
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 8 การหักเหของเสียง 
ที่มา : http://olomebook.blogfa.com/1395/08 

 
การหักเหของเสียง  เป็นไปตามกฎของสเนลล์ คือ   
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เมื่อ θ1 คือ  มุมตกกระทบในตัวกลางที่ 1 
 θ2 คือ  มุมหักเหในตัวกลางที่ 2 
 v1  คือ  อัตราเร็วเสียงในตัวกลางที่ 1 (m/s) 
 v2  คือ  อัตราเร็วเสียงในตัวกลางที่ 2  (m/s) 
 1  คือ  ความยาวคลื่นเสียงในตัวกลางที่ 1 (m) 
 2 คือ  ความยาวคลื่นเสียงในตัวกลางที่ 2 (m) 
 T1  คือ  อุณหภูมิสัมบูรณ์ในตัวกลางที่ 1 (K) 
 T2  คือ  อุณหภูมิสัมบูรณ์ในตัวกลางที่ 2 (K) 

 

ตัวกลาง 1 

ตัวกลาง 2 

หน้าคล่ืน 

http://olomebook.blogfa.com/1395/08
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 ในตอนกลางวันอากาศที่สูงขึ้นไปจะมีอุณหภูมิต่ ากว่าบริเวณใกล้พ้ืนท าให้เสียงจากฟ้า
แลบที่ลงมา มีมมุหักเหโตกว่ามุมตกกระทบ เมือ่หักเหหลายครั้งท าให้เกิดการสะท้อนกลับหมด
กลับขึ้นไป ไม่มีเสียงมาถึงผู้ฟังที่อยู่บนพ้ืน 

  การหักเหของเสียงในอากาศ เป็นปรากฏการณ์ที่พบเห็นในชีวิตประจ าวัน  ตัวอย่างเช่น       
ในตอนกลางวันเราเห็นฟ้าแลบแต่ไม่ได้ยินเสียงฟ้าร้อง  ทั้งที่ความจริงจะต้องมีเสียงฟ้าร้อง                 
เหตุผลดังกล่าวสามารถอธิบายได้ด้วยหลักการหักเหเสียงในอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 การหักเหของเสียงในอากาศที่มีอุณหภูมิต่างกัน 
ที่มา : http://www.schoolphysics.co.uk/age114/Sound/text/Refraction_of_sound/index.html 

      
 

3. การแทรกสอด 
      เมื่อมีคล่ืนเสียงจากแหล่งก าเนิด  2 แหล่ง  เคลื่อนที่ไปพบกัน  จะท าให้เกิดการรวมกัน 
ของคล่ืนเป็นคลื่นลัพธ์ซ่ึงมี  2  ลักษณะ   คือ รวมกันแบบเสริมกัน และแบบหักล้างกัน ต าแหน่ง 
ที่คลื่นรวมกันแบบเสริมกัน  เรียกว่า  “ปฏิบัพ”  (A : Antinode)  ซ่ึงต าแหน่งนี้จะเป็นต าแหน่ง              
เสียงจะดัง และต าแหน่งที่คลื่นรวมกันแบบหักล้างกัน  เรียกว่า “บัพ”   (N : Node) ซ่ึงต าแหน่งนี้
เสียงเป็นต าแหน่งเสียงจะเบา ดังรูป 
 
 
 
 
 

http://www.schoolphysics.co.uk/age114/Sound/text/Refraction_of_sound/index.html
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รูปที่ 10 การแทรกสอดของเสียงท าให้เกิดแนวปฏิบัพและแนวบัพ 
ที่มา : https://phywit54.files.wordpress.com/2015/05/inter_wave5.jpg 

  
  พิจารณาการแทรกสอดของคลื่นเสียงจากแหล่งก าเนิด 2 แหล่ง  ให้ P เป็นต าแหน่งบน 
แนวเส้นปฎิบัพ   S1P และ S2P   เป็นระยะทางจากแหล่งก าเนิดคลื่นที่ 1 และ 2  ไปยังจุด P  
สามารถหาความต่างของระยะทางจากแหล่งก าเนิดอาพันธ์ไปยังต าแหน่งบนแนวปฏิบัพ   
ได้ค่าดังรูปที่ 11  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12 ผลต่างของระยะทางเมื่อคลื่นเสียงเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกัน 
ที่มา  :  https://phywit54.files.wordpress.com/2015/05/inter_wave6.jpg 
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 จากรูปสามารถเขียนสมการความต่างของระยะทางได้ ดังนี้ 
 

 

 nPSPS 21        เมื่อ n = 0 , 1 , 2 , 3 , ….. 
 

 
 เมื่อต าแหน่งที่เกิดเสียงดังมีระยะห่างจากแหล่งก าเนิด (L) มากกว่าระหว่างห่างระหว่าง
แหล่งก าเนิดทั้งสอง (d) มาก ๆ จะได้ 

 

 
        nsind    เมื่อ n = 0 , 1 , 2 , 3 , ….. 

 
 

 เมื่อเสียงเกิดการแทรกสอดจะเกิดแนวบัพ (เสียงค่อย) และแนวปฏิบัพ (เสียงดัง) ระหว่าง
แหล่งก าเนิดทั้งสอง เราสามารถนับจ านวนเสียงดัง  เมื่อเสียง  เกิดการแทรกสอดกัน ได้ดังนี้ 
 
 
    จ านวนครั้งที่ได้ยินเสียงดัง หรือ จ านวนปฏิบัพ=  2n + 1  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อ  S1P คือ ระยะทางจาก S1 ไปยังจุด P  (m) 
  S2P คือ ระยะทางจาก S2 ไปยังจุด P  (m)  
  d  คือ ระยะห่างระหว่าง S1 กับ S2 
    คือ มุมที่แนวปฏิบัพใด ๆ เบนไปจากแนวกลาง (องศา) 
  n  คือ ล าดับที่ของปฏิบัพ  
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  พิจารณาการแทรกสอดของคลื่นเสียงจากแหล่งก าเนิด 2 แหล่ง  ก าหนดให้ Q เป็นต าแหน่ง
บนแนวเส้นบัพ  S1Q และ S2Q  เป็นระยะทางจากแหล่งก าเนิดคลื่นที่ 1 และ 2 ไปยังจุด Q สามารถ
หาความต่างของระยะทางจากแหล่งก าเนิดอาพันธ์ไปยังต าแหน่งบนบัพ  ได้ค่าดังรูปที่ 13  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 13 ผลต่างของระยะทางเมื่อคลื่นเสียงเกิดการแทรกสอดแบบหักล้างกัน 
https://phywit54.files.wordpress.com/2015/05/inter_wave7.jpg 

 
จากรูปที่ 14 ในแนวหักล้าง หรือ แนวบัพ คลื่นเสียงมีการหักล้างกัน  จึงมีเสียงเบากว่าปกติ  

เขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 
 

 
  5.0nPSPS 21       เมื่อ n = 0 , 1 , 2 , 3 , ….. 

 
 เมื่อต าแหน่งที่เกิดเสียงเบามีระยะห่างจากแหล่งก าเนิด (L) มากกว่าระหว่างห่างระหว่าง
แหล่งก าเนิดทั้งสอง (d) มาก ๆ จะได้ 
 

      5.0nsind   เมื่อ n = 0 , 1 , 2 , 3 , ….. 
 

 

      เมื่อเสียงเกิดการแทรกสอดจะเกิดแนวบัพ (เสียงค่อย) และแนวปฏิบัพ (เสียงดัง) ระหว่าง
แหล่งก าเนิดทั้งสอง เราสามารถนับจ านวนเสียงค่อย เมื่อเสียงเกิดการแทรกสอดกัน ได้ดังนี้ 
 

                 จ านวนครั้งที่ได้ยินเสียงค่อย หรือ จ านวนบัพ     =  2n   
       

https://phywit54.files.wordpress.com/2015/05/inter_wave7.jpg
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 นางสาวกรกนก  เนตรสุวรรณ  โรงเรียนหนองยางชุมพิทยาคม  อ าเภอหนองวัวซอ  จังหวัดอุดรธานี 
สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดอุดรธานี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
     สรุปสมการการแทรกสอดของเสียง เมื่อเสียงเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกัน ท าให้ได้ยิน
เสียงดัง (แนวปฏิบัพ : A)  และการแทรกสอดแบบหักล้างกัน ท าให้ ได้ยินเสียงค่อย (แนวบัพ : N)  
ได้เป็นสมการดังนี้ 
 

บนแนวปฏิบัพ (เสียงดัง) บนแนวบัพ (เสียงค่อย) 

 nPSPS 21  
 

 nsind  
 

จ านวนครั้งที่ได้ยินเสียงดัง = 2n + 1 
 

 )
2

1
n(PSPS 21  

 )
2

1
n(sind  

จ านวนครั้งที่ได้ยินเสียงค่อย = 2n  
 

 
4. การเล้ียวเบน 

การเล้ียวเบนของเสียง เป็นปรากฏการณ์ที่เสียงเดินทางอ้อมสิ่งกีดขวางหรือลอดผ่าน 
ช่องเปิดเด่ียว  เล้ียวเบนผ่านแยกบนท้องถนน  หรือผ่านช่องหน้าต่าง ช่องประตู โดยเสียง 
จะเลี้ยวเบนได้ดี เมื่อความกว้างของช่องเปิดเท่ากับความยาวคลื่นของเสียง  ดังนั้นในชีวิตประจ าวัน 
พบว่า เสียงที่มีความถ่ีต่ า (ความยาวคลื่นมาก) จะเลี้ยวเบนผ่านช่องเปิดต่าง ๆ  ได้ดีกว่าเสียงที่มี
ความถ่ีสูง (ความยาวคลื่นน้อย) การเดินทางของคล่ืนเสียงที่สามารถอ้อมไปด้านหลังของตัวกีด
ขวางได้  
 การเล้ียวเบนมักเกิดพร้อมกับการสะท้อนของเสียง  เสียงที่เล้ียวเบนจะท าให้ได้ยินเสียง
ค่อยกว่าเดิม  เนื่องจากพลังงานของเสียงลดลง   
 
 
 
 
 

เมื่อ  S1Q คือ ระยะทางจาก S1 ไปยังจุด Q  (m) 
  S2Q คือ ระยะทางจาก S2 ไปยังจุด Q  (m)  
  d  คือ ระยะห่างระหว่าง S1 กับ S2 
    คือ มุมที่แนวบัพใดๆ เบนไปจากแนวกลาง (องศา) 
  n  คือ ล าดับที่ของบัพ  
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 พิจารณาการเล้ียวเบนของเสียงจากวิทยุ  ดังรูปที่ 14 เสียงจากวิทยุ สามารถเล้ียวเบนผ่าน
ผนังของห้อง มายังหูของผู้ฟังได้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 14  การเล้ียวเบนของเสียงจากวิทยุ 
ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=_wbAfSBSMKk 

 
 จากรูปที่ 14  คนสามารถได้ยินเสียงจากวิทยุได้ แม้ว่าจะมีมุมห้องบังเสียงไว้เพราะว่าเสียง
สามารถเล้ียวเบนได้ 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

     
 

 

 

 
 

จบใบความรูท้ี ่1 แลว้นะคะ   

ตอ่ไปเรามาทบทวนความเขา้ใจ 

ในใบกิจกรรมที่ 1   

ถา้พรอ้มแลว้ ไปกนัเลยคะ่ 

 

https://www.youtube.com/watch?v=_wbAfSBSMKk
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  ใบกิจกรรมที่ 1 
 
 

เรื่อง  ธรรมชาติและสมบัติของเสียง             เวลา  10 นาท ี
 
ค าชี้แจง   จงเติมค าตอบหรือข้อความลงในช่องว่างให้ถูกต้อง     (ข้อละ 1 คะแนน) 

 
1. จงอธิบายลักษณะและการเกิดเสียง 

ตอบ  ………………………………………………………………………………………..………………... 
……………………………………………………………………………………………………..…………… 
……………………………………………………………………………………………………..…………… 
……………………………………………………………………………………………………..…………… 

2. จงอธิบายการถ่ายโอนพลังงานของเสียง 
ตอบ  ………………………………………………………………………………………..………………... 
……………………………………………………………………………………………………..…………… 
……………………………………………………………………………………………………..…………… 
……………………………………………………………………………………………………..…………… 

3. เสียงเดินทางจากแหล่งก าเนิดไปยังผู้ฟังต้องอาศัยตัวกลางชนิดใด 
ตอบ  ……………………………………………………………………………………………….………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

4. จงเรียงล าดับอัตราเร็วของเสียงผ่าน  อากาศ  น้ าทะเล  แผ่นอะลูมิเนียม จากเร็วสุดไปช้าสุด  
ตอบ  ………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

5. การทดลองการแทรกสอดของเสียง จะท าให้ได้ยินเสียงมีลักษณะอย่างไร 
ตอบ  ………………………………………………………………………………………..……………… 
……………………………………………………………………………………………..………………… 

6. การที่เราสามารถได้ยินเสียงเพ่ือนคุยกันในห้องข้าง ๆ ได้ เพราะเหตุใด 
ตอบ  ………………………………………………………………………………………..…………….. 
……………………………………………………………………………………………….……………… 

7. เสียงเป็นคลื่นตามขวางที่อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ จึงมีคุณสมบัติของคล่ืน  ได้แก่ 
ตอบ  …………………………………………………………………………………….………………... 
…………………………………………………………………………………………….………………… 
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 นางสาวกรกนก  เนตรสุวรรณ  โรงเรียนหนองยางชุมพิทยาคม  อ าเภอหนองวัวซอ  จังหวัดอุดรธานี 
สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดอุดรธานี 

 
 

8. เสียงก้องมีประโยชน์อย่างไร 
ตอบ  ……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

9. คลื่นเสียงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่มีความหนามากไปสู่ตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยจะมีเฟส
เปล่ียนไปเท่าไร 
ตอบ  ……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

10. อุณหภูมิที่แตกต่างกันมากจะท าให้คลื่นเสียงแสดงคุณสมบัติข้อใด 
ตอบ  ……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ที่ 2 
 

เรื่อง  กระบวนการแก้ปัญหาโจทย์ตามขั้นตอนของโพลยา            เวลา  45 นาท ี
 
 กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปและนิยมแพร่หลายในปัจจุบัน  คือ
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  ซ่ึง  Geoge Polya นักคณิตศาสตร์เชื้อสายฮังการีเป็นผู้เสนอแนะ
วิธีการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงถูกจัดว่าเป็นต้นแบบในการสอนแก้ปัญหาและมีผู้น าวิธีการของเขา
มาใช้ในปัจจุบันอย่างแพร่หลาย เขาได้เสนอวิธีแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ในหนังสือ How to Solve it  
ซ่ึงได้รับการพิมพ์ครั้งแรก เมื่อ  ค.ศ 1945  และตีพิมพ์มาอีกหลายครั้ง ซ่ึงมีผู้น าไปแปลเป็นภาษา
ต่าง ๆ  ถึง 18 ภาษา   
 ส าหรับ  Polya   “การแก้ปัญหา”  คือสาระส าคัญของการท าคณิตศาสตร์ และ  “การ
สอนให้นักเรียนคิด”  คือ   ความส าคัญเบื้องต้น   “คิดอย่างไร”   คือ สาระที่วางรากฐานอย่างมาก
ของการสืบเสาะและแก้ปัญหาคณิตศาสตร์อย่างแท้จริง  อย่างไรก็ตามในความพยายามที่จะสอน
นักเรียนให้  “คิดอย่างไร”  ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ต้องระมัดระวังไม่ให้เป็นการ
เปล่ียนแปลงไปสู่การสอน  “คิดอะไร”   หรือ  “ท าอะไร”  ซ่ึงเป็นผลจากการเน้นความรู้ที่เป็น
ขั้นตอนวิธีการในการแก้ปัญหา ดังที่เห็นอยู่ทั่วไปในแบบเรียนคณิตศาสตร์และโจทย์แบบฝึกหัด
วิธีการแก้ปัญหา ของ Polya มี 4 ขั้นตอน  ดังนี้ 
 
 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์  (Understanding the problem) 
 

ขั้นนี้เป็นการวิเคราะห์ประเด็นของปัญหาว่าโจทย์ต้องการทราบอะไร      โจทย์ให้ข้อมูล
อะไรบ้าง เริ่มต้นให้นักเรียนอ่านพิจารณาโจทย์ปัญหาและบอกรายละเอียดทั้งหมดตามความเข้าใจ
ของนักเรียน ขั้นตอนที่ 1 นี้ ครูผู้สอนมีบทบาทส าคัญอย่างมาก เพราะครูต้องท าหน้าที่ตั้งค าถามน า 
เพ่ือให้นักเรียนได้เข้าใจ  ในโจทย์ข้อนั้น ๆ ได้ถูกต้อง 

 

 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  (Devising a plan) 

 
ขั้นนี้เป็นขั้นตอนที่เชื่อมโยงความเก่ียวข้องระหว่างข้อมูลกับสิ่งที่ต้องการทราบ ครูผู้สอน

ควรจะแสดงบทบาทไปพร้อมๆ กับนักเรียน ร่วมกันวางแผนแก้ปัญหาเป็นการฝึกให้นักเรียนเรียนรู้
ยุทธวิธีการแก้ปัญหาหลากหลายวิธี 
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ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน (Carrying out the plan) 

 
ขั้นนี้เป็นการปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ในขั้นที ่2 และต้องมีการตรวจสอบแต่ละข้ันตอนที่

ปฏิบัติว่าถูกต้องหรือไม่ในการคิดค านวณหาค าตอบนักเรียนจ าเป็นต้องมีทักษะการคิดค านวณ เช่น 
การบวก การลบ การคูณ การหาร การยกก าลัง  
การแก้สมการ เป็นต้น 

 
ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ (Looking back) 

 
ขั้นนี้เป็นการตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากการแก้ปัญหาว่าถูกต้องหรือไม่ ครูควรจัดกิจกรรม 

ให้นักเรียนได้มองย้อนกลับไปทบทวน และตรวจสอบขั้นตอนต่างๆ ที่ผ่านมาโดยพิจารณาความ
สมเหตุสมผลของค าตอบและพิจารณาว่า น่าจะมีค าตอบอ่ืนหรือวิธีการคิดเป็นอย่างอื่นได้อีกหรือไม่ 
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ขั้นท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ 

ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบ 
 

ขั้นท่ี 3 ปฏิบัติตามแผน 

ขั้นท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
 

 

  เขียนรูปจากโจทย์ (ถ้ามี) 
  วิเคราะห์โจทย์ จากสิ่งที่โจทย์ 
       ก าหนดให้ในรูปสัญลักษณ์ 
  สิ่งที่โจทย์ต้องการให้หาค าตอบ 
      ในรูปสญัลักษณ์ 
 

  เลือกสมการให้สัมพันธ์                 
      กับสิง่ที่โจทย์ก าหนดและให้หา 
 

  แก้ปัญหาโดยใช้ขั้นตอน 
       ทางคณิตศาสตร์ 

   ตรวจสอบค าตอบให้ถูกต้อง 
       แล้วตอบค าถามทวนโจทย์ 
 

สรุปขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหา 
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
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ตัวอย่างการค านวณโจทย์ 

ตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
 
 
 

     ตัวอย่างท่ี1    
 

ชายคนหนึ่งตะโกนในหุบเขาได้ยินเสียงสะท้อนกลับมาในเวลา 2 วินาที ขณะนั้นอุณหภูมิ
ของอากาศ  15  องศาเซลเซียส  จงหาระยะห่างระหว่างชายคนนี้กับหุบเขา 
 

วิธีค านวณโจทย์ตามกระบวนการของโพลยา 
ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์    
วิเคราะห์   ชายคนหนึ่งตะโกนในหุบเขาได้ยินเสียงสะท้อนซ่ึงเป็นการแสดงระยะทางไปและกลับ  
    S =  2x  (เสียงสะท้อน ซ่ึงเป็นการแสดงระยะทางทั้งไปและกลับ) 
เขียนภาพประกอบโจทย์ 
 
 
 
 
 
 
โจทย์ก าหนดให้       t   =   4   s 
      tc   =   15  c 
สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ            x   =  ? 
 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา   
 

     สูตรท่ีใช้    
    

)Ct(6.0331
t
x2

    
 

     หรือ    
       

 
2

)t()Ct(6.0331
x


  

 
 

   X  
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ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน   

 แทนค่า
  

 
2

)t()Ct(6.0331
x


  

 

     
 

2

)s2()C15(6.0331
x


  

 

     2

)s2()s/m340(
x   

 

     
m340x   

 
ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ   
 

 น า   x   =   340 m    จากขั้นที่ 3  ไปแทนค่าในขั้นที ่4 
 

 จะได้       
 

2

)s2()C15(6.0331
m340


  

 
            340   =   340  

ค าตอบ   ระยะห่างระหว่างชายคนนี้กับหุบเขาเท่ากับ  340  เมตร 
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  ตัวอย่างท่ี 2         
 

เสียงระเบิดใต้น้ า หักเหขึ้นสู่อากาศ โดยมีมมุตกกระทบ 37 องศา จงหามุมหักเหที่ออก 
สู่อากาศ ถ้าอัตราเร็วของเสียงในอากาศและในน้ าเป็น 350 และ 1,400 เมตรต่อวินาที ตามล าดับ 
 
วิธีค านวณโจทย์ตามกระบวนการของโพลยา 
ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์    
วิเคราะห์    เสียงระเบิดใต้น้ า หักเหขึ้นสู่อากาศ จากข้อความนี้เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่ 1 
 คือ  น้ า  และตัวกลางที่ 2 คืออากาศ 
 
เขียนภาพประกอบโจทย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โจทย์ก าหนดให้   1   =    37  ,  sin 37 = 0.6 
      v2    =   350   m/s 
       v1   =   1,400 m/s 
สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ    2  =   ? 
 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา    
 

สูตรที่ใช้      1
2

2
2 sinx

v
v

sin    
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ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน    

  แทนค่า    1
2

2
2 sinx

v
v

sin 
 

     

6.0x
s/m400,1

s/m350
sin 2 

 

     

30.0
10

3
sin 2 

 

    
     

 30.0sin
10

3
sin 11

2
 








  

ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ    
 

 น า     30.0
10

3
sin 2      จากขั้นที่ 3  ไปแทนค่าในขั้นที่ 4 

 

 จะได้     6.0x
s/m400,1

s/m350
30.0   

 
       30.030.0   
 

ค าตอบ   มมุหักเหที่ออกสู่อากาศมีค่าเท่ากับ  30.0sin 1 องศา และเมื่อเปิดตารางตรีโกณมิติ 
 จะมีค่าเท่ากับ 17.5 องศา 
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     ตัวอย่างท่ี 3         
 

 ช่องหน้าต่างกว้าง 0.50  เมตร สูง 1.20 เมตร ในวันที่อากาศมีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
ความถ่ีของเสียงที่มากที่สุดที่จะท าให้เกิดการเลี้ยวเบนในแนวราบมากที่สุดเป็นกี่เฮิรตซ์ 
 

วิธีค านวณโจทย์ตามกระบวนการของโพลยา 
ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์    
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้    การเล้ียวเบนของเสียงจะเกิดได้ดีที่สุด เมื่อช่วงกว้างเท่ากับความยาวคลื่น 
     ของเสียง  นั่นคือ    =  0.50  m 
        toc  =   20oc  
สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ       f  =   ? 
 

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา    
 

 สูตรที่ใช้         



v

f  

 
 หาจาก    v  =  331 + 0.6 toc  
 

ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน    
 

แทนค่าหา v จาก        v  =  331 + 0.6 toc 
                       v  =  331 + (0.6 )(20oc)     
             v  =  343  m/s 
 

แทนค่า v ในสูตร   
m5.0

s/m343
f   

 

      f  =   686  Hz 
 
ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ    
 

 น า     f  =   686  Hz    จากขั้นที่ 3  ไปแทนค่าในขั้นที ่4 
 

 จะได้     
m5.0

s/m343
Hz686   

 

             686686   
 

ค าตอบ   เสียงที่เกิดการเล้ียวเบนในแนวราบมากที่สุดเป็น 686 เฮิรตซ์ 
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       ตัวอย่างท่ี 4         
 

 แหล่งก าเนิดอาพันธ์  2 ตัว วางห่างกัน 4 เมตร ให้สัญญาณเสียงความถ่ี 680 เฮิรตซ์   
ที่มีเฟสตรงกัน เมื่ออัตราเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นเป็น 340 เมตรต่อวินาที จงหาแนวปฎิบัพ 
และแนวบัพที่เกิดข้ึนทั้งหมด 
 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์   
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้      =  90  , sin90 = 1 
      d  =  4 m 
      f   =  680 Hz 
      v   =  340 m/s 
สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ  n   = ?  
 

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา    
 

 สูตรที่ใช้  1.   จ านวนปฏิบัพ  =  2n      หา n  จากสูตร  dsin  =  n 
    2.   จ านวนบัพ  =  2n + 1      หา n  dsin  =  (n-0.5)    

  และหา      จากสูตร      
f
v

  
 

ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน    

1. แทนค่า หาค่า  จากสูตร   
f
v

  

     
Hz680

s/m340
  

     m5.0  
 2. หาค่า n จากสูตร 
 

แนวปฏิบัพ (เสียงดัง) แนวบัพ (เสียงค่อย) 
  dsin  =  n 
4sin90 =  n (0.5) 
     4(1)  =  n (0.5) 
          n  =  4 (2) 
          n  =  8 

 

  dsin  =  (n -0.5)  
4sin90 =  (n -0.5) (0.5) 
    4(1)   =  (n-0.5)(

 
0.5)  

   4 x 2  =   n  -0.5  
         n  =   8 + 0.5 
          n =  8.5  
เศษปัดทิ้งเนื่องจาก  n  เป็นจ านวนนับ 
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ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ   
 

1. น า      n  =  8    จากขั้นที่ 3  ไปแทนค่าในขั้นที่ 4 
 

จะได้    4sin90 =  n (0.5) 
         4 x 1  =  8 (0.5) 
              4   =  4       
  ดังนั้น     จ านวนปฏบิัพ  = (2 x 8) + 1   =  17       
 

2. น า      n  =  8.5    จากขั้นที่ 3  ไปแทนค่าในขั้นที่ 4 
 

จะได้    4sin90 =  (n -0.5) (0.5) 
         4 x 1  =  (8.5 - 0.5) (0.5) 
              4   =  4       
  ดังนั้น     จ านวนบัพ  =  2 x 8     =  16       (เศษปัดทิ้ง) 
 
    ค าตอบ   จ านวนแนวปฏิบัพทั้งหมดเท่ากับ 17  (ซ้าย 8 ขวา 8 ตรงกลาง 1) 
  จ านวนแนวบัพทั้งหมดเท่ากับ  16      (ซ้าย 8 ขวา 8) 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาตวัอยา่งการค านวณแลว้  

ไปท ากิจกรรมที ่2 กันเลยคะ่ 
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   ใบกิจกรรมที่ 2 
 

เรื่อง  การค านวณหาปริมาณที่เก่ียวข้องกับสมบัติของเสียง                         เวลา 10 นาท ี
 

ค าชี้แจง   ให้นักเรียนแสดงวิธีแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาตามล าดับขั้นตอน 
     อย่างละเอียด  (ข้อละ 5 คะแนน) 

 

1. ชายคนหนึ่งยืนอยู่ระหว่างหน้าผาแล้วยิงปืนออกไป  เขาได้ยินเสียงครั้งที่ 1, 2  และ 3 เมื่อเวลา
ผ่านไป 2 , 3  วินาที  นับจากเริ่มต้น จงหาระยะระหว่างหน้าผาทั้งสองต าแหน่งที่เขายืน  
ก าหนดให้อัตราเร็วเสียงในอากาศ  340 เมตรต่อวินาที 

 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์   
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ  
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา    
สมการที่ใช้  
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
 

ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน     
แทนค่า 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ    
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
ตอบ ........................................................................................................................................ 
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2. บอลลูนเคลื่อนที่ขึ้นด้วยความเร็วสม่ าเสมอ 30 เมตรต่อวินาที ขณะที่อยู่ สูงจากพ้ืนดินระยะหนึ่ง
ส่งคล่ืนเสียงความถ่ี 1,200 เฮิรตซ์ ลงมา และได้รับสัญญาณเสียงสะท้อนกลับ  เมื่อเวลา 4 วินาที 
ขณะที่ส่งคล่ืนเสียงบอลลูนสูงจากพ้ืนดินเท่าใด  (ถ้าความเร็วเสียงขณะนั้นเท่ากับ 350 เมตรต่อ
วินาที) 

 
 
 
 
 
 
 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์   
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ  
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา    
สมการที่ใช้  
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
 

ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน     
แทนค่า 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ    
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
ตอบ ........................................................................................................................................ 
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3. ถ้าความยาวของคลื่นเสียงบริเวณอากาศร้อนเป็น 
3
5
เท่าของความยาวคลื่นเสียงบริเวณอากาศ

เย็น จงหามุมหักเห เมื่อเสียงเดินทางจากอากาศร้อน   ไปยังอากาศเย็น โดยมมีุมตกกระทบ  
37 องศา 

 
ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์   
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ  
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา    
สมการที่ใช้  
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
 

ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน     
แทนค่า 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ    
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
ตอบ ........................................................................................................................................ 
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4. จากรูป  S1 และ S2 เป็นล าโพงเสียงสองตัววางห่างกัน  3 เมตร ในที่โล่ง  P  เป็นต าแหน่งที่ผู้ฟัง
ห่างจาก S1 เป็นระยะ  5  เมตร และห่างจาก  S2  เป็นระยะ 3.5 เมตร  ถ้าผู้ฟังอยู่ตรงต าแหน่งที่
เสียงหักล้างกันครั้งแรก เขาจะได้ยินเสียงที่มีความถ่ีเท่าใด เมื่ออัตราเร็วของเสียง ในอากาศ
ขณะนั้นเป็น 330 เมตรต่อวินาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์   
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ  
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา    
สมการที่ใช้  
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
 

ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน     
แทนค่า 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ    
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
ตอบ ........................................................................................................................................ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 
เรื่อง  ธรรมชาติและสมบัติของเสียง                                       เวลา  10  นาท ี
 

ค าชี้แจง   1.  แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยเลือกตอบ  จ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน                
 2.  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด  แล้วกากบาท  (x)  ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. เสียงเดินทางมาถึงผู้ฟังได้เพราะเหตุใด 
ก. ตัวกลางเคลื่อนที่มาถึงผู้ฟัง 
ข. คลื่นเสียงแผ่พลังงานมาถึงผู้ฟัง 
ค. ตัวกลางน าพลังงานเสียงมาถึงผู้ฟัง 
ง. ตัวกลางถ่ายโอนพลังงานมาถึงผู้ฟัง 

 

2. ปัจจัยในข้อใดต่อไปนี้มีผลต่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศมากที่สุด 
ก. ก าลังเสียง 
ข. ความเข้มเสียง 
ค. อุณหภูมิของอากาศ 
ง. ความดันบรรยากาศ 

 

3. เมื่อเคาะส้อมเสียง  โมเลกุลของอากาศมีการเคลื่อนที่อย่างไร 
ก. สั่นกลับไปกลับมาแนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืนเสียง 
ข. สั่นกลับไปกลับมาตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืนเสียง 
ค. สั่นไปทางเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืน 
ง. เคลื่อนที่เป็นวงกลมกระจายทุกทิศทุกทาง 
 

4. เสียงจัดเป็นคลื่นชนิดใด 
1)   คลื่นกล  2)   คลื่นตามยาว 3)   คลื่นตามขวาง 
ข้อความใดผิด 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   
ข. ข้อ  1 , 2        
ค. ข้อ  1 , 3    
ง. ข้อ  3 
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5. ตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผ่าน 3 ชนิด คือ น้ าทะเล น้ าบริสุทธิ ์ และปริปรอท ณ อุณหภูมิเดียวกัน 
ข้อใดเรียงล าดับความสามารถในการถ่ายทอดคลื่นเสียงจากดีที่สุดไปหาเลวที่สุด 
ก. น้ าบริสุทธิ์  ปรอท  น้ าทะเล 
ข. ปรอท  น้ าทะเล  น้ าบริสุทธิ ์
ค. น้ าทะเล  น้ าบริสุทธิ ์ ปรอท 
ง. น้ าทะเล  ปรอท  น้ าบริสุทธิ ์

 

6. เมื่อนักเรียนเดินผ่านห้องเรียนที่เปิดประตูอยู่ นักเรียนได้ยินเสียงเพ่ือนคุยกัน 
 อธิบายได้ว่าปรากฏการณ์เช่นนี้ เป็นสมบัติข้อใดของเสียง 

ก. การหักเห 
ข. การสะท้อน 
ค. การเล้ียวเบน 
ง. การแทรกสอด 

 

7. การพูดผ่านกรวยกระดาษแล้วท าให้ได้ยินเสียงดังชัดข้ึนเป็นเพราะสมบัติข้อใดของเสียง 
ก. การสะท้อน     
ข. การหักเห 
ค. การแทรกสอด     
ง. การเล้ียวเบน 

 

8. เรือล าหนึ่งลอยนิ่งอยู่ในทะเลได้ส่งคลื่นสัญญาณเสียงลงไปในน้ าทะเลและได้รับสัญญาณเสียง
นั้นกลับมาในเวลา 2  วินาที  เมื่ออัตราเร็วของเสียงในน้ าทะเลมีค่า 1,500 เมตรต่อวินาที  
ทะเล ณ บริเวณนั้นลึกเท่าใด 
ก. 750    เมตร 
ข. 1,500 เมตร 
ค. 3,000 เมตร 
ง. 4,500 เมตร 
 

9. อัตราส่วนของความยาวคลื่นเสียงในตัวกลางที่  1 ต่อความยาวคลื่นเสียงในตัวกลางที่ 2 เป็น 3 
ต่อ 5 ถ้าต้องการให้เกิดการหักเห 90 องศา จะต้องให้แหล่งก าเนิดเสียงอยู่ในตัวกลางใด  
และต้องให้เกิดมุมตกกระทบมีค่า sine  เป็นเทา่ไร 
ก. ตัวกลางที่  1 ค่า sine ของมุมตกกระทบเท่ากับ 0.6 
ข. ตัวกลางที่  1 ค่า sine ของมุมตกกระทบเท่ากับ 0.8 
ค. ตัวกลางที่  2 ค่า sine ของมุมตกกระทบเท่ากับ 0.6 
ง. ตัวกลางที่  2 ค่า sine ของมุมตกกระทบเท่ากับ 0.8 
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10. S1 และ S2 เป็นล าโพงสองตัวเหมือนกันทุกประการ ให้เสียงที่มีความถ่ี  250 เฮิรตซ์  อยู่ห่างกัน  
6  เมตร  จงหาว่าบนเส้นตรงเชื่อมระหว่างแหล่งก าเนิดเสียงทั้งสองมีต าแหน่งปฏิบัพเกิดข้ึน                       
กี่ต าแหน่ง  ถ้าก าหนดให้อัตราเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นเป็น 500 เมตรต่อวินาที 
ก. 9  ต าแหน่ง        
ข. 8  ต าแหน่ง 
ค. 7   ต าแหน่ง    
ง. 6  ต าแหน่ง 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
เสร็จแล้ว ไปตรวจค าตอบ 
และบันทึกความก้าวหน้า
ทางการเรียนกันเลยค่ะ 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

เรื่อง  ธรรมชาติและสมบัติของเสียง                            เวลา  10  นาท ี
 

ชื่อ.....................................................................................ชัน้......................เลขที.่.................... 
    

 
 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 

 

ขอ้ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

อยา่ลมืบนัทกึคะแนน 

เพือ่ดูความกา้วหนา้ทางการเรยีนครบั 

คะแนนเต็ม  10   คะแนน  ผ่านเกณฑ์          
 ท าได้     ........   คะแนน ไม่ผ่านเกณฑ์       

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 เท่ากับ 7 คะแนน 

ตรวจค าตอบเสร็จแล้ว 
ไปท ากิจกรรมต่อไป 

ได้เลยครับ 
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แบบบันทึกความก้าวหน้าทางการเรียน 
 

ชื่อ.............................................................ชั้น...........เลขท่ี............ 
 

เคร่ืองมือ คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ้
1. แบบทดสอบก่อนเรียน 10  
2. ใบกิจกรรมที่ 1 10  
3. ใบกิจกรรมที่ 2 20  
4. แบบทดสอบหลังเรียน 10  

รวม 40  
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  เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน 

 

 

 
ข้อ ค าตอบ 
1 ค 
2 ง 
3 ก 
4 ก 
5 ข 
6 ก 
7 ค 
8 ข 
9 ข 

10 ง 
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เฉลยใบกิจกรรมที ่1 
 

เร่ือง  ธรรมชาติและสมบัติของเสียง                 เวลา  10 นาที 
 
ค าชี้แจง  จงเติมค าตอบหรือข้อความลงในช่องว่างให้ถูกต้อง    (ข้อละ 1 คะแนน) 
 
1. จงอธิบายลักษณะและการเกิดเสียง 

ตอบ   เสียงเป็นคลื่นกลตามยาว  เกิดจากการสั่นสะเทือนของแหล่งก าเนิด  ท าให้ 
มีการส่งพลังงานต่อไปยังบริเวณต่าง ๆ โดยรอบ ในแนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของเสียงนั้น 
 

2. จงอธิบายการถ่ายโอนพลังงานของเสียง 
ตอบ   เมื่อแหล่งก าเนิดเสียงสั่น  จะมีการถ่ายโอนพลังงานจากการสั่นไปยังโมเลกุล            
ของตัวกลางที่อยู่รอบ ๆ  ท าให้โมเลกุลของตัวกลางสั่นในลักษณะกลับไปกลับมา                              
แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่ของเสียงนั้น  
 

3. เสียงเดินทางจากแหล่งก าเนิดไปยังผู้ฟังต้องอาศัยตัวกลางชนิดใด 
ตอบ  อากาศ  ของแข็ง และของเหลว 
 

4. จงเรียงล าดับอัตราเร็วของเสียงผ่าน  อากาศ  น้ าทะเล  แผ่นอะลูมิเนียม จากเร็วสุดไปช้าสุด  
ตอบ  แผ่นอลูมิเนียม  น้ าทะเล   และอากาศ  ตามล าดับ 
 

5. การทดลองการแทรกสอดของเสียงจะท าให้ได้ยินเสียงที่มีลักษณะอย่างไร 
    ตอบ  เสียงดัง ค่อย สลับกันไป 
 
6. การที่เราสามารถได้ยินเสียงเพ่ือนคุยกันในห้องข้าง ๆ ได้ เพราะเหตุใด 

ตอบ  เสียงมีสมบัติการเล้ียวเบน 
 

7. เสียงเป็นคลื่นตามขวางที่อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ จึงมีคุณสมบัติของคล่ืน  ได้แก ่
ตอบ  การสะท้อน   การหักเห   การแทรกสอด และการเล้ียวเบน 
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8. เสียงก้องมีประโยชน์อย่างไร 
ตอบ  ใช้หาฝูงปลาในทะเล   ใช้บอกเพศของทารก  ใช้คัดขนาดของผลไม้ในโรงงาน
อุตสาหกรรม 
 

9. คลื่นเสียงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่มีความหนามากไปสู่ตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยจะมีเฟส
เปล่ียนไปเท่าไร 
ตอบ  เฟสคงเดิม ไม่เปลี่ยนแปลง 
 

10. อุณหภูมิที่แตกต่างกันมากจะท าให้คลื่นเสียงแสดงคุณสมบัติข้อใด 
ตอบ   การหักเห 
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เฉลยใบกิจกรรมที ่2 
 

เรื่อง   การค านวณหาปริมาณที่เก่ียวข้องกับสมบัติของเสียง                      เวลา 20 นาที 
 
ค าชี้แจง   ให้นักเรียนแสดงวิธีแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาตามล าดับขั้นตอน 

     อย่างละเอียด  (ข้อละ 5 คะแนน) 
 

1. ชายคนหนึ่งยืนอยู่ระหว่างหน้าผาแล้วยิงปืนออกไป  เขาได้ยินเสียงครั้งที่ 1, 2  และ 3  เมื่อ
เวลาผ่านไป 1 , 2  วินาที  นับจากเริ่มต้น จงหาระยะระหว่างหน้าผาทั้งสองต าแหน่งที่เขายืน  
ก าหนดให้อัตราเร็วเสียงในอากาศ  340 เมตรต่อวินาท ี

 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์   
   สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้   t1  =   1  s 
     t2  =   2  s 
   สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ  s  =   ? 
 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา   
   สมการที่ใช้ ระยะระหว่างหน้าผาทั้งสอง   s = s1 + s2 

     เมื่อ   
2

v
s 1t

1     และ  
2

v
s 2t

2   

 
ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน     

แทนค่า 
  2

v
s 1t

1   

 

   
2

)s1()s/m340(
1s   

 

m1701s   
 

แทนค่า 
  2

v
s 2t

2   
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2

)s2()s/m340(
s2   

 
 

   m340s2   
 
แทนค่า  S1  และ  S2     ในสมการ  S = S1 + S2       
จะได้     S  =  170 m + 340 m 
  S  =  510 m 
 
ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ    
 
 น า   m1701s    จากขั้นที่ 3  ไปแทนค่าในขั้นที่ 4 
 

2

)s1()s/m340(
m170   

 
m170m170   

 

 น า   m340s2    จากขั้นที่ 3  ไปแทนค่าในขั้นที่ 4 
 

     

  
2

)s2()s/m340(
m340   

 
 m340m340   
 

และน า S1 และ S2 ไปแทนในสมการ  S = S1 + S2     จะได้  510 m  =  170 m + 340 m 
 
ค าตอบ  ระยะระหว่างหน้าผาทั้งสองคือ  510 เมตร 
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2. บอลลูนเคลื่อนที่ขึ้นด้วยความเร็วสม่ าเสมอ 30 เมตรต่อวินาที ขณะที่อยู่สูงจากพ้ืนดินระยะหนึ่ง
ส่งคล่ืนเสียงความถ่ี 1,200 เฮิรตซ์ ลงมา และได้รับสัญญาณเสียงสะท้อนกลับ  เมื่อเวลา 4 วินาที 
ขณะที่ส่งคล่ืนเสียงบอลลูนสูงจากพ้ืนดินเท่าใด  (ถ้าความเร็วเสียงขณะนั้นเท่ากับ 350 เมตรต่อ
วินาที) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์   
 

สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้   vบอลลูน   =    30 m/s 
        t   =     4  s     (ไป – กลับ)    

            f   =    1,200  Hz 
   vเสียง =    350  m/s 

สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ               H  =    ? 
       
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา    
 

สมการที่ใช้  1.  ขณะที่บอลลูนลอยขึ้นไปจากจุดเดิม  หาระยะความสูงได้จาก    
   sบอลลูน  =  vบอลลูนt(ขาเดียว) 
 และหา  2.  ความสูงของบอลลูนที่ส่งคล่ืนเสียงจนสะท้อนกลับ  
                        sเสียง   =  vเสียงt(ขาเดียว) 

3.  ความสูงของบอลลูนขณะส่งคลื่นเสียงออกมา   H   =  sเสียง   -  sบอลลูน   
 
ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน    
แทนค่า  1.    Sบอลลูน =  vบอลลูนtเสียง 
             S  =  30 m/s  x 2 s 
             S =  60  m 
  2.      Sเสียง  =  vเสียงtเสียง   
                               Sเสียง  =  350 m/s  x 2 s 
                    Sเสียง  =  700  m 
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             H   =  sเสียง   -  sบอลลูน    
             H   =  700 m   -  60 m    

H   =  640  m    
 
ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ    
 

น า   H   =  640  m   จากขั้นที่ 3  ไปแทนค่าในขั้นที่ 4 
 

                    640 m   =  700 m   -  60 m    
 

m640m640   
 

ค าตอบ  บอลลูนอยู่สูงจากพ้ืนดิน  640   เมตร 
 
 

3. ถ้าความยาวของคลื่นเสียงบริเวณอากาศร้อนเป็น 
3
5
 เท่าของความยาวคลื่นเสียงบริเวณ         

อากาศเย็น   จงหามุมหักเห เมื่อเสียงเดินทางจากอากาศร้อน   ไปยังอากาศเย็น โดยมีมุม 
ตกกระทบ 37 องศา 

 
ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์    

สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้    1  =  
3
5
       

2  =   

    1  =  37,  sin37 = 
5
3

    

สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ   2  =  ? 
 

 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา    
 

สมการที่ใช้   
1

2

1

2

sin
sin








  
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ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน    
 

แทนค่า
  

 






3
537sin

sin 2

 

 

5
3

x
3
5

sin 2   
 

 1sin 2   

 
 901sin 1

2  
 

ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ    
 

น า   
 901sin 1

2   จากขั้นที่ 3  ไปแทนค่าในขั้นที่ 4 
 

1
5
3

x
3
5

90sin   

  
11   

 
ค าตอบ  มุมหักเหของเสียงมีค่าเท่ากับ 90  องศา 
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4. จากรูป  S1 และ S2 เป็นล าโพงเสียงสองตัววางห่างกัน  3 เมตร ในที่โล่ง  P  เป็นต าแหน่งที่ผู้ฟัง
ห่างจาก S1 เป็นระยะ  5  เมตร และห่างจาก  S2  เป็นระยะ 3.5 เมตร  ถ้าผู้ฟังอยู่ตรงต าแหน่งที่
เสียงหักล้างกันครั้งแรก เขาจะได้ยินเสียงที่มีความถ่ีเท่าใด เมื่ออัตราเร็วของเสียง ในอากาศ
ขณะนั้นเป็น 330 เมตรต่อวินาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์    
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้   d   =   3  m   

S1P =  5  m  
    S2P =  3.5 m   

v   =   330 m/s 
     n  = 1 
สิ่งที่โจทย์ให้หาค าตอบ   f    = ? 
 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา    
สมการที่ใช้  ผู้ฟังอยู่ตรงต าแหน่งที่เสียงหักล้างกันครั้งแรก 
  1.         )5.0n(PSPS 12  

  2.   v  =  f    หรือ    



v

f  

 
ข้ันที่ 3 ปฏิบัติตามแผน    
 

แทนค่า    1.  )5.0n(PSPS 12  
 

 )5.01(m5.3m5  
 

         
 5.0m5.1  

         =  3 m 
 



ชดุกจิกรรมการเรยีนรู ้ รายวชิาฟสิกิส ์3 รหสั ว32203  ชดุที ่1 เรือ่ง ธรรมชาตแิละสมบตัขิองเสยีง            53 
 

 

  

 

 นางสาวกรกนก  เนตรสุวรรณ  โรงเรียนหนองยางชุมพิทยาคม  อ าเภอหนองวัวซอ  จังหวัดอุดรธานี 
สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดอุดรธานี 

 
 

  2.         



v

f  
 

   
m3

s/m330
f   

 

       Hz110f   
 
 

ข้ันที่ 4 ตรวจสอบ    
 

น า   Hz110f      จากขั้นที่ 3  ไปแทนค่าในขั้นที่ 4 
 

      
m3

s/m330
Hz110   

 
      Hz110Hz110   

 
   ค าตอบ   เขาจะได้ยินเสียงที่มีความถ่ีเท่ากับ  110  เฮิรตซ์ 
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    เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 

ข้อ ค าตอบ 
1 ง 
2 ค 
3 ก 
4 ง 
5 ข 
6 ค 
7 ก 
8 ข 
9 ก 

10 ค 
 
 
 
 
 
 
 


