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บทคัดย่อ 
 

 วตัถปุระสงค์ของการวิจยัครั �งนี � คือ 1) เพื�อเปรียบเทียบทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

เรื� อง การสํารวจทางเรขาคณิตของนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �น

มธัยมศึกษาปีที� 1 หลงัเรียนและก่อนเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ GSP 2) เพื�อศึกษาทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ระหวา่งเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP  3) เพื�อศกึษาระดบัความ

พึงพอใจของนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วย

บทเรียนปฏิบัติการ GSP สําหรับการวิจัยครั �งนี �ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental 

Research) แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มตวัอย่างเดียว มีการวัดผลก่อนและหลงั (One - Group 

Pretest - Posttest Design) ผสมผสานกบัรูปแบบอนกุรมเวลา (Time Series Design) โดยมีนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 ของโรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวดั

นครปฐม จํานวน 34 คน เป็นกลุม่ที�ศกึษา วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้ คา่เฉลี�ย คา่เบี�ยงเบนมาตรฐาน และ

ทําการทดสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติทดสอบที  

 

 ผลการวจิัยพบว่า 

 1) ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื� อง การสํารวจทางเรขาคณิตของนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 หลงัเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ 

GSP สงูกวา่ก่อนเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 

 2) ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 1 ระหว่างเรียนด้วยบทเรียน

ปฏิบัติการ GSP มีการพัฒนาจากระดบัดี ( X  = 7.68, S.D. = 2.10) เป็นระดบัดีมาก ( X  = 10.44, 

S.D. = 1.26) 

 3) ระดับความพึงพอใจของนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �น

มธัยมศกึษาปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP โดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก  

 

คาํสําคัญ   ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์, บทเรียนปฏิบตัิการ GSP, นักเรียนห้องเรียนพิเศษ

  คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
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Abstract 
 

  The purpose of this research  were 1) to compare student’s mathematics reasoning 

skills before and after studying by GSP laboratory lessons in geometric explorer topic 2) to 

study the development of student’s mathematics reasoning skills between studying by GSP 

laboratory lessons in geometric explorer topic and 3) to study the student’s satisfaction of 

the GSP laboratory lessons. The samples of this research were 34 students of 

mattayomsuksa1 who studying in mathematical and Science genius program in the second 

semester of the academic year 2013 at Rachineeburana School, Nakornpathom province. 

The research instruments were the mathematics learning plans, GSP laboratory lessons, 

mathematics reasoning skills test and questionary of student’s satisfaction survey. The 

research design was mixed method with one - group Pretest – Posttest Design and Times 

Series Design. Frequency, Pecentage, Average, standard deviation and T – test were used 

to analyze data.  

 The results of research were as follows: 1) the student’s mathematics reasoning 

skills on studying by GSP laboratory lessons in geometric explorer topic was higher than 

before with statistical significant 0.01 level 2) the development of student’s mathematics 

reasoning skills between studying by GSP laboratory lessons in geometric explorer topic 

develop from high level ( X  = 7.68, S.D.= 2.10) to the highest level ( X  = 10.44, S.D. = 1.26) 

and 3) the student’s satisfaction of the GSP laboratory lessons in geometric explorer topic 

was a high level. 

 

Keyword: mathematics reasoning skills, GSP laboratory lessons, Students in Mathematical  

  genius program 
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กิตตกิรรมประกาศ 
 

 การวิจัยครั �งนี �สําเร็จลลุ่วงลงได้ด้วยดี ผู้วิจัยต้องขอกราบขอบพระคณุอาจารย์ ดร. กนิษฐา 

เชาวน์วัฒนกุล และอาจารย์ ดร. พินดา วราสุนันท์ ผู้ ที�ประสิทธิประสาทวิชาความรู้ทางด้าน

คณิตศาสตร์ศกึษาและการวิจยัทางศกึษาศาสตร์ให้กับผู้วิจัย จนผู้วิจัยเกิดความรู้ความสามารถและ

มองเห็นคณุคา่และประโยชน์ของการวิจยัทางด้านคณิตศาสตร์ศึกษาและสามารถประยุกต์ใช้ความรู้

ในการทําวิจยัครั �งนี �จนประสบผลสําเร็จ 

 ขอบกราบขอบพระคณุรองศาสตราศาสตร์ ดร. สืบสกุล อยู่ยืนยง คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจันทร์ เป็นอย่างสงู ที�ได้มอบโอกาสให้ผู้วิจัยในการ

นําเสนอแนวคิดในการวิจยัตลอดจนความกรุณาในการอบรมสั�งสอน ให้ความรู้ในรายวิชาการวิจัยทาง

คณิตศาสตร์ศกึษาให้กบัผู้วิจยัทําให้ผู้วิจยัเห็นคณุคา่ที�แท้จริงของการวิจยัมากขึ �น 

 ขอขอบคณุอาจารย์สภุาวดี ชรูาศี  ที�ได้ให้ความอนเุคราะห์เป็นผู้ เชี�ยวชาญตรวจเครื�องมือวิจัย

เป็นอย่างดียิ�ง 

 ขอขอบคณุอาจารย์เกศินี หมีทอง และอาจารย์สรุัตนาพร ศกัดิ�อดุมทรัพย์ เป็นอย่างยิ�งสําหรับ

ความอนเุคราะห์ในการตรวจเครื�องมือวิจยัในครั �งนี � รวมทั �งขอบคณุในนํ �าใจและความเป็นห่วงเป็นใย

ตลอดระยะเวลา 5 ปี ที�ศกึษาในระดบัปริญญาศกึษาศาสตรบณัฑิต 

 ขอขอบคณุคณะครูกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม ทกุ

ท่าน ที�ได้มอบโอกาสให้ผู้วิจยัได้ทําการสอนนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ และ

ทําให้การวิจยัครั �งนี �สําเร็จลงได้ด้วยดี 

 ขอขอบคณุเพื�อร่วมสาขาคณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์ศึกษา รุ่น 1 ทุกคน สําหรับความรัก

ความผกูพนัและกําลงัใจที�มอบให้กันและกันตลอดมา ซึ�งแม้ในขณะนี �ความรักและความห่วงใยของ

คณุคนก็ยงัเป็นกําลงัสําคญัในการทํางานให้กบัผู้วิจยัอยู่เสมอ 

 ขอขอบคณุเพื�อนร่วมสาขาคณิตศาสตร์ศกึษา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยา

เขตพระราชวงัสนามจนัทร์ ทกุคน สําหรับความรู้และประสบการณ์ทางด้านการสอนคณิตศาสตร์และ

การวิจยัที�ได้มอบให้ผู้วิจยั ทําให้ผู้วิจยัเห็นแนวทางในการทําวิจยัที�หลากหลายมากขึ �น 

 ขอบกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ที�ได้มอบชีวิตและสติปัญญาให้กับผู้ วิจัย และทุ่มเท

แรงกายแรงใจเลี �ยงดูผู้ จัยด้วยความรักเสมอมา และขอขอบคุณญาติพี�น้องของผู้ วิจัยที�ได้ให้การ

สนบัสนนุ สง่เสริมผู้วิจยัอย่างดียิ�งตลอดมา 
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1 
 

บทที� 1 
 

บทนํา 
 

ที�มาและความสาํคัญของการวจิัย 

การศึกษานับเ ป็นปัจจัย ที�สําค ัญยิ�งต่อการพัฒนาค ุณภาพของคนในประเทศ 

เพราะรากฐานของชาติ คือ คน รากฐานของคน คือ การศึกษา คนที�มีคณุภาพจะช่วยสร้าง

ความเจริญที�ยั�งยืนในอนาคตได้ การเตรียมคนที�มีคณุภาพเพื�อเป็นผู้ นําด้านต่างๆ จึงเป็นเรื�อง

ที�สําคญั ที�จะนําพาชาติให้เจริญก้าวหน้า การปรับโครงสร้างทางการศึกษา การปฏิรูปการศึกษา

ต้องทําอย่างจริงจงัและจริงใจ ต้องร่วมมือกนัเพื�อให้เกิดประโยชน์สงูสดุทางการศึกษา การฝึกฝน

คนที�มีสติปัญญาให้ได้เป็นผู้ นําในการแก้ปัญหาต่างๆ อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นผู้ นําในการ

สร้างสรรค์เทคโนโลยีใหม ่ๆ อนัเป็นกําลงัสําคญัในการบริหารและพฒันาประเทศให้เจริญก้าวหน้า 

(โกวิทย์ วรพฒัน์, 2535) 

 คณะกรรมการการศกึษาขั �นพื �นฐาน (2551) ได้กลา่วถึงความสําคญัของวิชาคณิตศาสตร์

ไว้ว่า คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคญัยิ�งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ทําให้มนุษย์มีความคิด 

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและ

สถานการณ์ได้อย่างถี�ถ้วนรอบคอบ ทําให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจและแก้ปัญหา

ได้อย่างถกูต้องและเหมาะสม คณิตศาสตร์เป็นเครื�องมือในการศกึษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ตลอดจนศาสตร์อื�นๆ ที�เกี�ยวข้อง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดํารงชีวิตและช่วยพัฒนา

คณุภาพชีวิตให้ดีขึ �น นอกจากนี �คณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ที�สมบูรณ์ มีความ

สมดลุทั �งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ทําเป็น แก้ปัญหาเป็น 

และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื�นได้อย่างมีความสขุ คณิตศาสตร์เป็นวิชาที�เกี�ยวข้องกับทักษะ ดงันั �น 

การทําโจทย์คณิตศาสตร์จะช่วยให้เก่งคณิตศาสตร์ได้ ปัจจุบันคณิตศาสตร์เป็นพื �นฐานของ

ศาสตร์อื�น ๆ อีกหลายสาขา เช่น วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ เป็นต้น 

 การให้เหตผุลเป็นทกัษะกระบวนการที�สง่เสริมให้นกัเรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตผุล คิดอย่าง

เป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี�ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์ 

วางแผน ตดัสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถกูต้องและเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตผุลเป็นเครื�องมือ

สําคญัที�นกัเรียนสามารถนําติดตวัไปใช้ในการพัฒนาตนเองในการเรียนรู้สิ�งใหม่ๆ ในการทํางาน

และการดํารงชีวิต นอกจากนี � การสอนให้นกัเรียนเรียนด้วยความเข้าใจอย่างมีเหตผุล ดีกว่าสอน
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แบบให้จดจํา การสอนคณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตเุป็นผลจะทําให้นักเรียนมีเจตคติที�ดีต่อวิชา

คณิตศาสตร์ สามารถจําได้ดีและนานกว่าเดิม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2551)  

 เรขาคณิต (Geometric) เป็นสาระการเรียนรู้หนึ�งที�มีประวตัิความเป็นมาตั �งแต่สมยักรีก

โบราณและถูกพัฒนาขึ �นใช้ประโยชน์อย่างต่อเนื�องจวบจนปัจจุบันนี � (สิริพร ทิพย์คง, 2546) 

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั �นพื �นฐาน พทุธศกัราช 2551 ซึ�งเป็นหลกัสตูรที�ใช้กันในปัจจุบันนี �ก็

ยงัให้ความสําคญักบัวิชาเรขาคณิต เห็นได้จากการที�หลกัสตูรได้กําหนดให้เรขาคณิตเป็นสาระที� 3 

ใน 6 สาระได้แก่ สาระที� 1 จํานวนและการดําเนินการ สาระที� 2 การวดั สาระที� 3 เรขาคณิต สาระ

ที� 4 พีชคณิต สาระที� 5 การวิเคราะห์ข้อมลูและความน่าจะเป็น และสาระที� 6 ทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ (คณะกรรมการการศกึษาขั �นพื �นฐาน, 2551) ซึ�งในการจดัการเรียนรู้เพื�อให้ผู้ เรียน

สามารถเกิดความคิดรวบยอดหรือมโนคติที�ถกูต้องทางเรขาคณิตนั �นเป็นเรื�องสําคญัเป็นอย่างยิ�ง 

ดงันั �น ผู้สอนจึงควรเน้นการสร้างความรู้ความเข้าใจพื �นฐานให้กบัผู้ เรียน อนัได้แก่ พื �นฐานในเรื�อง

ของสจัพจน์ นิยาม อนิยาม และทฤษฎีบท นอกจากนั �นแล้วควรสร้างเสริมทักษะในการสงัเกต 

สร้างข้อความคาดการณ์และทกัษะการพิสจูน์ให้กบัผู้ เรียนควบคูก่นัไปอีกด้วย 

 บทเรียนปฏิบัติการ (Laboratory Lessons) เป็นสื�อนวตักรรมและเทคโนโลยีทางการ

ศึกษาประเภทหนึ�งซึ�งอํานวยความสะดวกให้กับผู้ เรียน เน้นกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเองโดย

นกัเรียนจะได้เรียนรู้จากการฝึกปฏิบตัิจริง ได้รับประสบการณ์จริง เกิดทกัษะในการสงัเกต เสาะหา

ข้อมลู จัดระเบียบข้อมูล พิจารณาหาข้อสรุป ค้นคว้าหาวิธีการต่างๆ ซึ�งส่งเสริมให้นักเรียนเกิด

ความคิด เกิดจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ นอกจากนี �สื�อบทเรียนปฏิบัติการจะช่วยให้

นกัเรียนเกิดความคิดรวบยอดหรือมโนคติ (Concept) ที�ถกูต้องในเรื�องนั �น (วิมล อยู่พิพฒัน์, 2551) 

ดงัที�วฒันศิริ ชมหมู ่(2548) ได้ศกึษาวิจยัเกี�ยวกบับทเรียนปฏิบตัิการ เรื�องการแปลงทางเรขาคณิต 

สําหรับนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 ซึ�งพบว่าคะแนนเฉลี�ยของความสามารถในการทํา

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนเรื�องการแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั �นมธัยมศึกษา

ปีที� 2 สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 50  

 โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) เป็นโปรแกรมสํารวจเรขาคณิตพลวัติ

โปรแกรมหนึ�ง ซึ�งครูสามารถนําไปใช้เป็นเครื�องมือเพื�อเพิ�มประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการ

สอนวิชาคณิตศาสตร์ได้ เนื�องจากโปรแกรม GSP สามารถนําเสนอภาพเคลื�อนไหวประกอบการ

อธิบายเนื �อหาวิชาที�เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมมากขึ �น ทําให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดียิ�งขึ �น 

(วิมล อยู่พิพัฒน์, 2551) นอกจากนั �น โปรแกรม GSP ยังสามารถแสดงการทดลองทาง
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คณิตศาสตร์ให้เห็นจริง ทําให้วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที�สนุกสนานและไม่น่าเบื�ออีกด้วย 

(เสรี สขุโยธิน, 2556) ดงัที� วิมล อยู่พิพัฒน์ (2551) ได้ทําการวิจัยเรื�องบทเรียนปฏิบัติการโดยใช้

โปรแกรม GSP (GEOMETER’S SKETCHPAD) ที�เน้นทักษะการเชื�อมโยง เรื�อง การวดั สําหรับ

นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ภายหลงัได้รับการสอนด้วยบทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP ที�เน้น

ทกัษะการเชื�อมโยง เรื�อง การวดั สงูกวา่ก่อนได้รับการสอน 

 รายวิชา ค20207 กิจกรรมเชิงเรขาคณิต เป็นรายวิชาคณิตศาสตร์ที�เปิดสอนในภาคเรียน

ที� 2 ของทุกปีการศึกษา ทําการจัดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียนความสามารถพิเศษ

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (Smart Class) ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ของโรงเรียนราชินีบรูณะ 

จงัหวดันครปฐม ความมุง่หมายของรายวิชากิจกรรมเชิงเรขาคณิตนี � คือการปลกูฝังให้นกัเรียนรู้จกั

การสงัเกตและสร้างข้อความคาดการณ์ทางเรขาคณิตโดยใช้กระบวนการสงัเกต สืบเสาะและคิด

อย่างเป็นเหตเุป็นผล โดยใช้โปรแกรม GSP เป็นเครื�องมือในการจดัการเรียนรู้ โดยปกติแล้วผู้วิจัย

ในฐานะผู้สอนจะเป็นผู้ กําหนดเนื �อหาสาระการเรียนรู้ในแต่ละชั�วโมงและดําเนินการสอนแบบ

ปฏิบตัิการ แตเ่มื�อผู้วิจยัได้พิจารณาและประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ที�ใช้

แล้วพบวา่เมื�อนักเรียนเรียนรู้เนื �อหาสาระการเรียนรู้ในชั �นเรียนแล้ว นักเรียนไม่ได้นําความรู้ที�ได้

จากการปฏิบตัินั �นไปใช้ในเกิดประโยชน์หรือพฒันาทกัษะด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ของตนเอง ซึ�งเมื�อพิจารณาเปรียบเทียบลําดบัขั �นในการเรียนรู้ของบลมู (Bloom’s Taxonomy) 

พบวา่นกัเรียนมีระดบัขั �นทางพทุธิพิสยัอยู่ในระดบัความเข้าใจ แต่ด้วยความสามารถของนักเรียน

ซึ�งเป็นนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ นักเรียนสามารถที�จะพัฒนาความรู้

ความสามารถไปถึงระดบัขั �นที�สงูกวา่นี �ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ�งในด้านของทักษะการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ ซึ�งเป็นสิ�งสําคญัและเป็นสิ�งที�ต้องการให้เกิดขึ �นกับนักเรียนที�เรียนในรายวิชานี � ซึ�ง

สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 ที�แก้ไขเพิ�มเติม (ฉบับที� 2) 

พุทธศักราช 2545 และ (ฉบับที�  3) พุทธศักราช 2553 มาตราที�  24 ที�กล่าวว่า ในการจัด

กระบวนการเรียนรู้ ให้จดัเนื �อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกบัความสนใจและความถนัดของ

ผู้ เ รียน โดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล และจัดกิจกรรมให้ผู้ เ รียนได้เรียนรู้จาก

ประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบตัิให้ทําได้ คิดเป็น ทําเป็น รักการอา่นและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื�อง 

(สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ สํานกันายกรัฐมนตรี, 2553) 

 จากความสําคญัที�กล่าวมาข้างต้น ทําให้ผู้วิจัยสนใจที�จะสร้างบทเรียนปฏิบัติการ GSP 

เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
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ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 1 ทั �งนี �เพื�อให้เกิดรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา ค20207 

กิจกรรมเชิงเรขาคณิตที�เหมาะสมกบัผู้ เรียนมากขึ �น ซึ�งนอกจากจะเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนเกิด

พฒันาการทางด้านทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ อนัเป็นความมุ่งหมายหลกัที�สําคญัของ

รายวิชานี �แล้ว ยงัเป็นการสนองต่อพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 ที�แก้ไข

เพิ�มเติม (ฉบบัที� 2) พทุธศกัราช 2545 และ (ฉบบัที� 3) พทุธศกัราช 2553 อีกด้วย 

 

คาํถามการวจิัย 

 บทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สามารถส่งเสริมและพัฒนาให้

นกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 มีทกัษะการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ที�สงูขึ �นได้หรือไม ่

 

วัตถุประสงค์การวจิัย 

 1. เพื�อเปรียบเทียบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต

ของนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 หลงัเรียนและก่อน

เรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

 2. เพื�อศึกษาทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของ

นักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 ระหว่างเรียนด้วย

บทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

 3. เพื�อศกึษาระดบัความพึงพอใจของนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

 

สมมติฐานการวจิัย 

 1. ทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 1 หลังเรียนด้วยบทเรียน

ปฏิบตัิการ GSP สงูกวา่ก่อนเรียน 

 2. ทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 ระหว่างเรียนด้วยบทเรียน

ปฏิบตัิการ GSP มีการพฒันาสงูขึ �นตามลําดบั 

 3. ระดับความพึงพอใจของนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP ในทกุรายการอยู่ในระดบัมาก 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



5 
 

ขอบเขตของการวจิัย 
 1. กลุ่มที�ศึกษา 

 กลุม่ที�ศกึษาในการวิจัยครั �งนี � ได้แก่ นักเรียนห้องเรียนความสามารถพิเศษคณิตศาสตร์

และวิทยาศาสตร์ ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 1 จํานวน 34 คน ในภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2556 

โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม ซึ�งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

 2. ตัวแปรที�ศึกษา 

 ตวัแปรต้น  คือ  การจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 ตวัแปรตาม ได้แก่  

 1. ทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 

 2. ความพึงพอใจของนักเรียนห้องเ รียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  ชั �น

มธัยมศกึษาปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 3. ระยะเวลาที�ใช้ในการวจิัย 

  ภาคเ รียนที�  2 ปีการศึกษา 2556 โดยนักเ รียนห้องเ รียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์จะได้รับการจัดการเรียนรู้ในรายวิชา ค20207 กิจกรรมเชิงเรขาคณิต ด้วยบทเรียน

ปฏิบตัิการ GSP เป็นระยะเวลา 4 สปัดาห์ 

 4. เนื �อหาที�ใช้ในการวจิัย 

  การวิจยัครั �งนี �ได้กําหนดขอบเขตเนื �อหาโดยกลุม่ที�ศกึษาจะได้รับการจดัการเรียนรู้เกี�ยวกบั

เนื �อหาทางเรขาคณิต ได้แก่ ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสี�เหลี�ยม การสํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัส ทฤษฎีบท

เกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยม และการสํารวจจดุเซนทรอยด์ (Centroid) 
 

รูปแบบการวจิัย 

 การวิจัยครั �งนี �ใช้รูปแบบการวิจัยแบบผสมผสานระหว่างรูปแบบอนุกรมเวลา (Time 

Series) และรูปแบบกลุม่เดียววดัผลก่อนและหลงั (One – Group Pretest – Posttest Design) มา

พฒันาให้เหมาะสมกบัการวิจยั (ผอ่งพรรณ ตรัยมงคลกลู, 2555) 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. นกัเรียน หมายถึง นกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษา

ปีที� 1 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวดันครปฐม ซึ�งเรียนใน

รายวิชา ค20207 กิจกรรมเชิงเรขาคณิต 

 2. ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ในการ 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



6 
 

รวบรวมข้อเท็จจริง ข้อความ แนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ แจกแจงความสมัพันธ์ เพื�อให้

เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม ่(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) 

ประกอบด้วยความสามารถใน 4 ด้าน คือ ความสามารถในการรวบรวมข้อมูลที�เกี�ยวข้องใน

กระบวนการแก้ปัญหา ความสามารถในการเชื�อมโยงความสัมพันธ์ระว่างเหตุและผล 

ความสามารถในการตดัสินความถูกต้องของข้อสรุป ความสามารถในการเลือกใช้ความรู้เพื�อ

จัดลําดับขั �นตอนของการให้เหตุผล สามารถวดัได้จากแบบทดสอบวัดทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ที�ผู้วิจยัได้สร้างขึ �น 

 3. บทเรียนปฏิบตัิการ GSP หมายถึง บทเรียนที�ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงใน

การสร้างข้อความคาดการณ์ทางเรขาคณิต สํารวจและยืนยนัข้อความคาดการณ์ เรื�อง การสํารวจ

ทางเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม GSP เป็นเครื�องมือในการเรียนรู้ ซึ�งผู้วิจยัได้สร้างขึ �นจํานวน 1 เล่ม 

ประกอบด้วยกิจกรรมเรขาคณิต จํานวน 4 กิจกรรม ได้แก่ ทฤษฎีบทเกี�ยวกับรูปสี�เหลี�ยม การ

สํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัส ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยม และการสํารวจจดุเซนทรอยด์ 
 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

 1. นกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 มีทักษะ

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์สงูขึ �น 

 2. ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์เกิดแนวทางในการพัฒนาสื�อและนวตักรรมทางการศึกษา

เพื�อพฒันาความรู้ความสามารถและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนห้องเรียน

พิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

 3. เป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนปฏิบัติการเพื�อพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ หรือทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อื�นๆ  
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 
 

 

  

 

 

 

 

บทเรียนปฏิบตักิาร GSP 

เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

ความพึงพอใจตอ่บทเรียนปฏิบตักิาร GSP 

เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 

Independent Variable 

Dependent Variable 

 

 

แผนภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
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บทที� 2 
 

เอกสารและงานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 

 
 

 การวิจยัเรื�อง การพฒันาทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ 

GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ครั �งนี � เพื�อให้การวิจัยเกิดประสิทธิภาพและบรรลตุามวตัถุประสงค์ของการ

วิจยั ผู้วิจยัได้ทําการศกึษาเอกสารงานวิจยัและวรรณกรรมที�เกี�ยวข้องไว้ดงันี � 

 1. ทฤษฎีการเรียนรู้และหลกัจิตวิทยาที�เกี�ยวข้อง 

  1.1 ทฤษฎีการประมวลผลข้อมลู 

  1.2 ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 

  1.3 ทฤษฎีการเชื�อมโยงของธอร์นไดค์ 

  1.4 ลกัษณะพฒันาการของนกัเรียนในวยัมธัยมศกึษาตอนต้น 

  1.5 ทฤษฎีการตื�นตวั 

  1.6 ทฤษฎีความต้องการความสําเร็จของแมคแคลแลนด์ 

  1.7 ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์  

  1.8 ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ 

  1.9 ทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย่ 

  1.10 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  

  1.11 ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ 

 2. บทเรียนปฏิบตัิการ 

  2.1 ความหมายของบทเรียนปฏิบตัิการ 

  2.2 ลกัษณะของบทเรียนปฏิบตัิการ 

  2.3 องค์ประกอบของบทเรียนปฏิบตัิการ 

  2.4 การสร้างและพฒันาบทเรียนปฏิบตัิการ 

 3. โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 

  3.1 ความเป็นมาของโปรแกรม GSP 

  3.2 ความสามารถของโปรแกรม GSP 

  3.3 การนําโปรแกรม GSP มาใช้ในการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
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 4. หลกัการสอนคณิตศาสตร์ 

  4.1 ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์ 

  4.2 ประโยชน์และคณุคา่ของวิชาคณิตศาสตร์ 

  4.3 หลกัการสอนคณิตศาสตร์ 

  4.4 สื�อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 5. แนวทางการจดัการศกึษาสําหรับนกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

  5.1 ความหมายของนกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

  5.2 ลกัษณะของนกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

  5.3 การค้นหานกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

  5.4 หลกัการจดัการเรียนรู้สําหรับนกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

  5.5 การจดัโปรแกรมการศกึษาสําหรับเดก็ที�มีความสามารถพิเศษทาง คณิตศาสตร์ 

  5.6 ลกัษณะของครูคณิตศาสตร์สําหรับเดก็ที�มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

 6. ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

  6.1 ความหมายของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

  6.2 องค์ประกอบของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

  6.3 การวดัและประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 7. ความพึงพอใจ 

  7.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

  7.2 การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 

 8. งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

  8.1 งานวิจยัในประเทศ 

  8.2 งานวิจยัตา่งประเทศ 

 

1. ทฤษฎีการเรียนรู้และหลักจติวทิยาที�เกี�ยวข้อง 
 1.1 ทฤษฎีการประมวลผลข้อมูล 

  1.1.1 หลกัการและแนวคดิของทฤษฎีการประมวลผลข้อมลู 

   ชนาธิป พรกุล (2554) ได้กล่าวไว้ว่า ทฤษฎีกระบวนการประมวลผลข้อมูล เป็น

ทฤษฎีที�อยู่ในกลุม่พทุธินิยม (Cognitivism) สนใจศกึษาวิธีเรียนรู้ วิธีคิดของมนษุย์ หรือการทํางาน

ของสมองนั�นเองซึ�งนกัพทุธินิยมมองเห็นสมองของมนษุย์ทํางานเช่นเดียวกบัการทํางานของเครื�อง

คอมพิวเตอร์ ซึ�งมีขั �นตอน นําข้อมลูเข้า (Input) ประมวลผล (Process) มีการเข้ารหัส Encoding) 
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เข้าสู่ระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage system) มีผลลพัธ์ (Output) เป็นต้น ซึ�งการศึกษาทฤษฎี

กระบวนการประมวลผลข้อมลูทําให้ทราบกระบวนการทํางานของสมองตั �งแต่การรับข้อมลูจาก

สิ�งแวดล้อมผา่นประสาทสมัผสัเข้าไป ข้อมลูไปอยู่ที�ไหน ถกูเลือกเก็บไว้หรือทิ �งไปอย่างไร ข้อมลูที�

ถกูเลือกเก็บไว้มีการเปลี�ยนแปลงอย่างไรจึงเก็บไว้ได้นาน เมื�อต้องการนําข้อมลูนั �นออกมาใช้ มี

วิธีการอย่างไร และการเรียนรู้เกิดขึ �นตอนไหน การเรียนรู้อย่างมีความหมายเป็นหัวใจสําคญัของ

ทฤษฎีกระบวนการประมวลผลข้อมลู  ตามแนวคิดของนกัวิทยาศาสตร์พุทธินิยม มองเห็นว่า การ

คิดเป็นกระบวนการของการทําความเข้าใจสรรพสิ�งหรือข้อมลู ความรู้แต่ละชิ �น หรือข้อมลูจาก

สิ�งแวดล้อมจะเข้าไปสู่สมองทางประสาทสมัผสัทางใดทางหนึ�ง หรือหลายทาง เช่น เข้าไปทางหู

เป็นการได้ยินเสียงหรือทางตาด้วยการอ่าน ประสาทสมัผสัใช้เวลาไม่ถึง 1 วินาทีในการรับข้อมลู

ใหม ่และในทนัทีถ้าเรามีความสนใจ สมองจะเลือกข้อมลูนั �นให้เข้าไปอยู่ในหน่วยความจําระยะสั �น 

(Short – term Memory) แตห่น่วยความจําระยะสั �นสามารถรับข้อมลูได้จํานวนจํากดัและเก็บไว้ได้

เพียง 2 – 3 วินาทีเท่านั �น ดงันั �นถ้าหากข้อมลูมีจํานวนมากเกินไป หรือแปลกไปจากประสบการณ์ที�

มีหรือไม่ได้รับความสนใจเพียงพอ สมองก็จะทิ �งข้อมูลนั �นไป ข้อมูลใหม่ที�ผ่านเข้าไปใน

หน่วยความจําระยะสั �น อาจเป็นความคิด ข้อเท็จจริง หรือทกัษะ  จะมีเวลาอยู่ที�นั�นไมถ่ึง 10 วินาที 

จะถกูสมองสั�งการวา่จะให้เข้าไปอยู่ในหน่วยความจําระยะยาวหรือวา่ให้ทิ �งไป ขึ �นอยู่กบัข้อมลูใหม่

นั �นถูกจัดระเบียบ และมีความเชื�อมโยงกับสิ�งที�เคยรู้มาก่อน เป็นข้อมูลที�มีความสําคัญและมี

ประโยชน์หรือไม ่ถ้าข้อมลูใหม่ไม่มีลกัษณะดงักล่าวก็จะถูกทิ �งไปทันที  การเรียนรู้จะเกิดขึ �นเมื�อ

ข้อมลูใหม่เข้าไปอยู่ในหน่วยความจําระยะยาวในลกัษณะที�พร้อมจะถูกดึงออกมาเมื�อต้องการ 

กระบวนการเก็บข้อมลูไว้ในหน่วยความจําระยะยาวเป็นวิธีเดียวกับที�คอมพิวเตอร์ใช้คําสั�ง Save 

ความคิดพื �นฐานในการใช้ทฤษฎีกระบวนการประมวลผลข้อมลู ตามทัศนะของนักจิตวิทยาพุทธิ

ปัญญานิยม มีดงัตอ่ไปนี � (สรุางค์ โค้วตระกลู, 2552) 

   1. ในการเรียนรู้สิ�งใดก็ตามผู้ เรียนสามารถควบคมุอตัราความเร็วของการเรียนรู้

และขั �นตอนของการเรียนรู้ได้ 

   2. การเรียนรู้เป็นการเปลี�ยนแปลงความรู้ของผู้ เรียน ทั �งทางด้านปริมาณและ

คณุภาพ ซึ�งหมายความวา่ นอกจากผู้เรียนจะเพิ�มจํานวนของสิ�งที�เรียนรู้ ผู้ เรียนจะสามารถเรียบ

เรียงและรวบรวมให้เป็นระเบียบ เพื�อที�จะเรียกใช้ในเวลาที�ต้องการได้ 

  1.1.2 หลกัการจดัการเรียนรู้ด้วยทฤษฏีกระบวนการประมวลผลข้อมลู 

    ทิศนา แขมมณี (2552) กล่าวว่าทฤษฎีกระบวนการประมวลผลข้อมูล เป็น

ประโยชน์ตอ่การจดัการเรียนการสอนหลายประการดงันี � 
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    1. เนื�องจากการรู้จัก (Recognition) มีผลต่อการรับรู้สิ�งใดสิ�งหนึ�ง หากเรารู้จักสิ�ง

นั �นมาก่อน เราก็มกัเลือกรับรู้สิ�งนั �นและนําไปเก็บไว้ในหน่วยความจําต่อไป การที�บุคคลจะรู้จักสิ�ง

ใดก็ย่อมหมายความวา่บคุคล รู้หรือเคยมีประสบการณ์กบัสิ�งนั �นมาก่อน ดงันั �นการนําเสนอสิ�งเร้า

ที�ผู้ เรียนรู้จักหรือมีข้อมูลอยู่แล้ว จะสามารถช่วยให้ผู้ เรียนหันมาใส่ใจและรับรู้สิ�งนั �น ซึ�งผู้สอน

สามารถเชื�อมโยงไปถึงสิ�งใหมที่�เกี�ยวข้องกบัสิ�งนั �นได้ 

    2. เนื�องจากความใสใ่จ (Attention) เป็นองค์ประกอบสําคญัต่อการรับรู้ข้อมลูเข้า

มาไว้ในความจําระยะสั �น ดงันั �นในการจดัการเรียนการสอน จึงควรจดัสิ�งเร้าในการเรียนรู้ให้ตรงกบั

ความสนใจของผู้ เรียน เพราะจะช่วยให้ผู้ เรียนใส่ใจและรับรู้สิ�งนั �น และนําไปเก็บไว้ในความจํา

ระยะสั �นตอ่ไป 

    3. เนื�องจากข้อมลูที�ผา่นการรับรู้แล้ว จะถกูนําไปเก็บไว้ในความจําระยะสั �น ซึ�งจะ

อยู่เพียง 15 – 30 วินาทีเท่านั �น ดงันั �น หากต้องการที�จะทําสิ�งนั �นนานกวา่นี � ก็จําเป็นต้องใช้วิธีการ

ตา่งๆ ช่วย เช่นการท่องซํ �าหลายๆ ครั �ง หรือการจดัสิ�งที�จําให้เป็นหมวดหมู ่ง่ายแก่การจํา เป็นต้น 

    4. หากต้องการจะให้ผู้ เรียนจดจําเนื �อหาสาระใดๆ ได้เป็นเวลานาน สาระนั �น

จะต้องได้รับการเข้ารหสั เพื�อนําไปเข้าหน่วยความจําระยะยาว วิธีการเข้ารหัสทําได้หลายวิธี เช่น 

การท่องจําซํ �าๆ การทบทวน หรือการใช้กระบวนการขยายความคิด ซึ�งได้แก่ การเรียบเรียง 

ผสมผสาน ขยายความและการสมัพนัธ์ความรู้ใหมก่บัความรู้เดิม 

    5. ข้อมลูที�ถูกนําไปเก็บไว้ในหน่วยความจําระยะสั �นหรือระยะยาวแล้ว สามารถ

เรียกออกใช้งานได้โดยผา่น Effectors ซึ�งเป็นตวักระตุ้นพฤติกรรมทางวาจาหรือการกระทํา ซึ�งทํา

ให้บุคคลแสดงความคิดภายในออกมาเป็นพฤติกรรมที�สงัเกตเห็นได้ การที�บุคคลไม่สามารถใช้

ประโยชน์จากข้อมลูที�เก็บไว้ได้อาจเป็นเพราะไม่สามารถเรียกข้อมลูให้ขึ �นถึงระดบัจิตสํานึกได้ 

(Conscious Level) หรือเกิดการลืมขึ �น 

    6. เนื�องจากกระบวนการต่างๆ ของสมองได้รับการควบคุมโดยหน่วยบริหาร

ควบคุมอีกชั �นหนึ�ง (Executive Control of information Processing) ซึ�งเปรียบเทียบได้กับ

โปรแกรมสั�งงาน ซึ�งเป็น “Software” ของเครื�องคอมพิวเตอร์ ดงันั �น การที�ผู้ เรียนรู้ตวัและรู้จักการ

บริหารควบคมุกระบวนการทางปัญญาหรือกระบวนการคิดของตนก็จะสามารถทําให้บุคคลนั �น

สามารถสั�งงานให้สมองกระทําการตา่งๆ อนัจะทําให้ผู้ เรียนประสบผลสําเร็จในการเรียนรู้ได้  

 

 1.2 ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 

  1.2.1 หลกัการและแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
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    ออซุเบล (Ausubel David, 1963 อ้างถึงในสรุางค์ โค้วตระกูล, 2552) กล่าวว่า 

ผู้ เรียนเรียนรู้ข้อมลูข่าวสารด้วยการรับหรือด้วยการค้นพบและวิธีที�เรียนอาจเป็นการเรียนรู้ด้วย

ความเข้าใจอย่างมีความหมายหรือเป็นการเรียนรู้โดยการท่องจําแบบไม่คิด ออซุเบล จึงแบ่งการ

เรียนรู้ออกเป็น 4 ประเภท ดงัตอ่ไปนี �  

    1.  การเรียนรู้โดยการรับอย่างมีความหมาย (Meaningful Reception Learning)  

    2. การเรียนรู้โดยการรับแบบท่องจําโดยไมต้่องคิด (Rote Reception Learning)  

    3. การเรียนรู้โดยการค้นพบอย่างมีความหมาย (Meaningful Discovery Learning)  

    4. การเรียนรู้โดยการค้นพบแบบท่องจําโดยไมค่ิด (Rote Discovery Learning) 

  นอกจากนี �ออซุเบลยงัได้กลา่วว่า การเรียนรู้อย่างมีความหมายขึ �นอยู่กับตวัแปร 3 อย่าง 

ดงัตอ่ไปนี � 

 1. สิ�ง (Materials) ที�จะต้องเรียนรู้จะต้องมีความหมาย ซึ�งหมายความวา่จะต้องเป็นสิ�งที�มี

ความสมัพนัธ์กบัสิ�งที�เคยเรียนรู้มาแล้วและเก็บไว้ในโครงสร้างพทุธิปัญญา (Cognition Structure) 

 2. ผู้ เรียนจะต้องมีประสบการณ์และมีความคิดที�จะเชื�อมโยงหรือจดักลุม่สิ�งที�เรียนรู้ใหมใ่ห้

สมัพนัธ์กบัความรู้หรือสิ�งที�เรียนรู้เก่า 

 3. ความตั �งใจของผู้ เรียนและการที�ผู้ เรียนมีความรู้ – คิดที�จะเชื�อมโยงสิ�งที�เรียนรู้ใหม่ให้มี

ความสมัพนัธ์กบัโครงสร้างพทุธิปัญญาที�อยู่ในความทรงจําแล้ว 

 ออซุเบลได้แบ่งการเรียนรู้โดยการรับอย่างมีความหมายออกเป็น 2 ประเภทคือ 

 1. Subordinate Learning เป็นการเรียนรู้โดยการรับอย่างมีความหมายโดยการใช้การ

เชื�อมโยงสิ�งที�เรียนรู้ใหมก่บัหลกัการหรือกฎเกณฑ์ที�เคยเรียนรู้มาแล้ว 

 2. Superordinate learning เป็นการเรียนรู้โดยใช้วิธีการอนมุาน ผู้ เรียนอาจจะจัดกลุ่มสิ�ง

ที�เรียนรู้ใหมเ่ข้ากบัความคิดรวบยอดที�กว้างและครอบคลมุความคิดรวบยอดที�เรียนใหม ่

 3. Combinatorial Learning การเรียนรู้ประเภทนี �หมายถึงการเรียนรู้หลกัการ กฎเกณฑ์

ตา่งๆเชิงผสมในวิชาคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์โดยการให้เหตผุล หรือจาการสงัเกต 

  Advance Organizers เป็นเทคนิคที�ออซุเบลได้แนะวา่เป็นเครื�องมือช่วยการเรียนรู้อย่าง

มีความหมายและช่วยความจํา ออซุเบลและผู้ ร่วมงานพบว่าในการสอนโดยใช้วิธีบรรยาย ถ้า

ผู้สอนใช้วิธี Advance Organizers จะได้ผลดี คือผู้ เรียนจะเข้าใจบทเรียนที�สอนและมีการเรียนรู้

อย่างมีความหมาย หลกัทั�วไปของ Advance Organizers ก็คือการจัด เรียบเรียงข้อมลูข่าวสารที�

ต้องการให้ผู้ เรียนเรียนรู้ออกเป็นหมวดหมู่ หรือให้หลกัการกว้างๆ ก่อนที�นักเรียนจะเรียนความรู้
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ใหม ่หรือแบ่งบทเรียนออกเป็นหวัที�สําคญัๆ หากมีความคิดรวบยอดใหม่ที�สําคญัเกี�ยวกับหัวข้อที�

จะเรียนรู้ใหมก่็ควรจะอธิบาย ให้ผู้ เรียนทราบก่อนที�จะสอนหน่วยเรียนใหมน่ั �น 

 

 1.3 ทฤษฎีการเชื�อมโยงของธอร์นไดค์ 

  ทิศนา แขมมณี (2552) ได้กลา่วเกี�ยวกบัทฤษฎีการเรียนรู้ของธอร์นไดค์ (Thorndike) ไว้วา่ 

ธอร์นไดค์เชื�อวา่การเรียนรู้เกิดจากการเชื�อมโยงระหวา่งสิ�งเร้ากบัการตอบสนอง ซึ�งมีหลายรูปแบบ 

บุคคลจะมีการลองผิดลองถูก (Trial and Error) ปรับเปลี�ยนไปเรื�อยๆ จนกว่าจะพบรูปแบบการ

ตอบสนองที�สามารถให้ผลที�พึงพอใจมากที�สดุ เมื�อเกิดการเรียนรู้แล้ว บุคคลจะใช้รูปแบบการ

ตอบสนองที�เหมาะสมเพียงรูปแบบเดียว และจะพยายามใช้รูปแบบนั �นเชื�อมโยงกับสิ�งเร้าในการ

เรียนรู้ตอ่ไปเรื�อยๆ กฎการเรียนรู้ของธอร์นไดค์ สามารถสรุปได้ดงันี � 

  1. กฎแห่งความพร้อม (Law of Readiness) การเรียนรู้จะเกิดขึ �นได้ดีถ้าผู้ เรียนมีความ

พร้อมทั �งทางด้านร่างกายและจิตใจ 

  2. กฎแห่งการฝึกหัด (Law of Exercise) การฝึกหัดหรือการกระทําบ่อยๆ ด้วยความ

เข้าใจจะทําให้การเรียนรู้นั �นคงทนถาวร ถ้าไม่ได้กระทําซํ �าบ่อยๆ การเรียนรู้นั �นจะไม่คงทนถาวร

และในที�สดุอาจลืมได้ 

  3.  กฎแห่งการใช้ (Law of Use and Disuse) การเรียนรู้เกิดจากการเชื�อมโยงระหว่าง

สิ�งเร้ากบัการตอบสนอง ความมั�นคงของการเรียนรู้จะเกิดขึ �น หากได้มีการนําไปใช้บ่อยๆ หากไม่มี

การนําไปใช้อาจเกิดการลืมขึ �นได้ 

  4. กฎแห่งผลที�พึงพอใจ (Law of Effect) เมื�อบุคคลได้รับผลที�พึงพอใจย่อมมีความ

ต้องการที�จะเรียนรู้ต่อไป แต่ถ้าได้รับผลที�ไม่พึงพอใจ จะไม่อยากเรียนรู้ ดงันั �น การได้รับผลที�

พึงพอใจจึงเป็นปัจจยัสําคญัในการเรียนรู้ 

  ในการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีการเชื�อมโยงของธอร์นไดค์ ควรปฎิบตัิดงันี � 

  1. การเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้เรียนแบบลองผิดลองถกูบ้าง จะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้

ในวิธีการแก้ปัญหา จดจําการเรียนรู้ได้ดี และเกิดความภาคภมูิใจในการทําสิ�งตา่งๆ ด้วยตนเอง 

  2. การสํารวจความพร้อม หรือการสร้างความพร้อมของผู้ เรียนเป็นสิ�งจําเป็นที�ต้องกระทํา

ก่อนการสอนบทเรียน เช่น การสร้างบรรยากาศให้ผู้ เรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน 

การเชื�อมโยงความรู้เดิมมาสู่ความรู้ใหม่ การสํารวจความรู้ใหม่ การสํารวจความรู้พื �นฐาน 

ทั �งนี �เพื�อเป็นการทดสอบวา่ผู้ เรียนมีความพร้อมที�จะเรียนบทเรียนตอ่ไปหรือไม ่
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  3. หากต้องการให้ผู้ เรียนมีทักษะในเรื�องใด จะต้องช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจใน

เรื�องนั �นอย่างแท้จริง แล้วฝึกฝนโดยให้กระทําสิ�งนั �นบ่อยๆ แตค่วรระวงัอย่าให้ถึงกับนานจนเกินไป 

เพราะจะทําให้ผู้ เรียนเกิดความเบื�อหน่ายในการเรียน 

  4. เมื�อผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้แล้ว ควรให้ผู้ เรียนฝึกการนําการเรียนรู้นั �นไปใช้บ่อยๆ 

  5. การให้ผู้ เรียนได้รับผลที�ตนเองพึงพอใจ จะช่วยให้การเรียนการสอนประสบผลสําเร็จ 

การศกึษาวา่สิ�งใดเป็นสิ�งเร้าหรือรางวลัที�ผู้ เรียนพึงพอใจจึงเป็นสิ�งที�สําคญัที�จะช่วยให้ผู้ เรียนเกิด

การเรียนรู้ 

 

 1.4 ลักษณะพัฒนาการของนักเรียนในวัยมัธยมศึกษาตอนต้น 

  1.4.1 พัฒนาการทางด้านร่างกาย 

    สรุางค์ โค้วตระกูล (2552) และ เติมศกัดิ� คทวณิช (2546) ได้กล่าวถึงพัฒนาการ

ทางด้านร่างกายของเดก็วยัมธัยมศกึษาหรือวยัรุ่น โดยกลา่ววา่พฒันาการทางด้านร่างกายของเดก็

วยันี �เป็นไปอย่างรวดเร็ว จนทําให้เดก็วยัรุ่นเองตระหนกัถึงการเปลี�ยนแปลงและมีความวิตกกังวล 

ดงันั �น ทั �งผู้ปกครองและครูควรจะเตรียมให้เด็กได้เข้าสู่ช่วงวยัรุ่นอย่างราบรื�น โดยการอธิบาย

เกี�ยวกบัการแปลงเปลี�ยนของร่างกาย โดยเฉพาะความแตกต่างระหว่างบุคคลและให้คําแนะนํา

ในการปฏิบตัิตนเกี�ยวกบัการออกกําลงักาย การรับประทานอาหาร อตัมโนทัศน์ของเด็กขึ �นอยู่กับ

รับรู้วา่ตวัเองเป็นคนสวยหรือไมส่วย มีรูปร่างดีหรือไม่ดี พัฒนาการทางด้านร่างกายของเด็กวยันี � 

มีดงันี �  

    1. วยัรุ่นจะเริ�มต้นมีการเจริญเติบโตทางด้านร่างกาย มีการเปลี�ยนแปลงทาง

ความสงูและนํ �าหนกัอย่างรวดเร็วมาก (Growth Spurt) การเปลี�ยนนี �จะมีความแตกตา่งระหวา่งเพศ 

เด็กหญิงจะเริ�มเมื�ออายุระหว่าง 8 – 10 ปี หรืออายุเฉลี�ยประมาณ 11 ปี ซึ�งเร็วกว่าเด็กชาย

ประมาณ 2 ปี การเปลี�ยนแปลงทางร่างกายอย่างรวดเร็วของเด็กชายจะเริ�มราวๆอายุ 10 – 16 ปี 

หรืออายเุฉลี�ยประมาณ 13 ปี 

    2. การเปลี�ยนแปลงของอวยัวะสืบพันธุ์  จะเริ�มในวยัแรกรุ่น (Puberty) เนื�องจาก

ฮอร์โมนเกี�ยวกบัการเจริญเติบโตที�ตอ่มพินทูอิทารี (Pituitary Gland) หรือต่อมใต้สมอง เด็กหญิง

จะมีการเปลี�ยนแปลงของรังไข่และมีการตกไข่ (Ovulation) และมีการเพิ�มของฮอร์โมนที�เรียกว่า 

อีสโทรเจนส์ (Estrogens) ในสายเลือด สําหรับเด็กชายจะมีการเพิ�มขนาดของอวยัวะสืบพันธุ์

และมีการสร้างเซลล์สืบพนัธุ์และการเพิ�มฮอร์โมนของผู้ชายที�เรียกวา่ แอนโดรเจนส์ (Androgens) 

    3. การเปลี�ยนแปลงทุติยภูมิทางเพศ จะปรากฏเป็นระยะการแตกเนื �อหนุ่มสาว 

เดก็หญิงจะมีการเพิ�มขนาดของหน้าอก สะโพก มีรูปร่างอวบขึ �นและมีเอว เดก็ชายจะมีไหลก่ว้างขึ �น 
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มีกล้ามเนื �อที�แข็งแรง การเปลี�ยนของเสียง จะเห็นได้ชัดในเด็กชาย คือ เสียงห้าวและแปร่ง 

ทั �งเดก็ชายและเดก็หญิงจะมีสิวขึ �นและมีขนขึ �นตามอวยัวะตา่งๆ 

    4. อตัราการเจริญเติบโตของสว่นตา่งๆของร่างกาย อาจจะเกิดขึ �นไม่พร้อมกัน เช่น 

เดก็บางคนจะมรการเปลี�ยนแปลงขนาดของเท้า ทั �งยาวและใหญ่ขึ �น แตส่ว่นอื�นของร่างกายยงัไมม่ี

การเปลี�ยนแปลง บางคนจะรู้สกึวา่แขนขายาวขึ �นอย่างรวดเร็ว แตไ่หลย่งัคงเดิม เด็กวยัรุ่นมกัจะมี

ความวิตกกงัวลเกี�ยวกับการเปลี�ยนแปลงของร่างกาย และมกัรู้สึกตวัอยู่เสมอว่าร่างกายของตน

กําลงัเปลี�ยนแปลง และคิดว่าคนอื�นจะคิดอย่างไรเกี�ยวกับรูปร่างของตน เด็กวยัรุ่นบางคนไม่มี

ความพึงพอใจกบัรูปร่างลกัษณะของตน เช่น อยากเตี �ยลงหรืออยากสงูขึ �น เป็นต้น 

    5. เดก็หญิงจะมีการเปลี�ยนแปลงทางร่างกายอย่างรวดเร็วที�สดุประมาณอาย ุ12 ปี 

สว่นเดก็ชายจะมีระยะสดุยอดของการเจริญเติบโตราวๆ 14 ปี หลงัจากนั �นการเจริญเติบโตจะเริ�ม

ช้าลง แต่ทั �งชายและหญิงจะยังคงเจริญเติบโตต่อไป ทั �งทางด้านความสงูและนํ �าหนัก เด็กชาย

สว่นมากจะหยดุการเจริญเติบโตราวอาย ุ21 ปี แตบ่างคนก็ยงัคงเปลี�ยนแปลง โตได้ไม่หยุดจนถึง

อายุ 25 ปี สําหรับเด็กหญิงจะหยุดการเจริญเติบโตเมื�อราวๆอายุ 17 ปี แต่บางคนก็ยังคง

เจริญเติบโตตอ่ไปจนถึงอาย ุ21 ปี สําหรับเดก็หญิงที�มีร่างกายเจริญเติบโตช้าตอนวนัแรกรุ่น จะไม่

มีปัญหาในการปรับตวั ส่วนเด็กชายหากร่างกายเจริญเติบโตช้าจะมีปัญหาในการปรับตวัและ

มกัจะเข้ากับเพื�อนรุ่นราวคราวเดียวกันไม่ได้และรู้สึกว่าตนเองมีปมด้อยจนทําให้เกิดพฤติกรรม

ที�ต้องการเรียกร้องความสนใจจากผู้อื�น สว่นเดก็ชายที�มีความเจริญเติบโตเร็วกว่าเพื�อนๆ จะเป็น

ผู้ ที�ปรับตัวได้ดี เป็นที�ยอมรับของเพื�อนฝูง และมักจะเป็นผู้ นํา มีความเชื�อมั�นในตนเองและมี

พฤติกรรมเป็นผู้ ใหญ่ เด็กหญิงที�มีอตัราการเจริญเติบโตของร่างกายเร็วกว่าเพื�อนๆ และอยู่ชั �น

ตํ�ากว่า ป. 6 จะเป็นผู้ ที�มีปัญหาในการปรับตวั แต่ถ้าเด็กหญิงที�มีการเจริญเติบโตเร็วแต่เรียนอยู่

ในชั �น ป. 6 หรือ ม. 1 จะไมม่ีปัญหาในการปรับตวั ดงันั �น ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการเจริญเติบโต

และบคุลิกภาพของเดก็จะต้องพิจารณาถึงระดบัการศกึษาควบคูไ่ปด้วย 

 

  1.4.2 พัฒนาการทางเชาวน์ปัญญา 

    สรุางค์ โค้วตระกูล (2552) และ เติมศกัดิ� คทวณิช (2546) ได้กล่าวว่า เด็กวยัรุ่น

สามารถที�จะคิดสิ�งที�เป็นนามธรรมได้ เด็กวยันี �จึงมีความสนใจในปรัชญาชีวิต ศาสนา สามารถ

ที�จะใช้เหตผุลเป็นหลกัในการตดัสินใจ สามารถคิดให้เหตผุลได้ทั �งอปุมานและอนุมาน มีหลกัการ

และเหตผุลของตนเองเกี�ยวกบัความยตุิธรรม ความเสมอภาคและมนุษยธรรม การสอนเด็กวยัรุ่น

จึงควรจะท้าทายให้เดก็รู้จกัคิด 
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  1.4.3 พัฒนาการทางบุคลิกภาพ 

    สรุางค์ โค้วตระกูล (2552) และ เติมศกัดิ� คทวณิช (2546) ได้กล่าวว่า เด็กวยันี �

เป็นวยัที�สนใจในตนเอง อยากรู้ว่าตนเองคือใคร ซึ�งเป็นคําถามที�ตอบได้ยาก เด็กวยัรุ่นจะต้อง

มีความเข้าใจในการเปลี�ยนแปลงทางด้านร่างกาย ยอมรับและจะต้องมีความเข้าใจบทบาทของตน

ในสังคม ความสัมพันธ์กับสิ�งแวดล้อม ถ้าเด็กวัยนี �สามารถที�จะตอบคําถามว่าตนเองคือใคร

ก็จะไม่มีปัญหาในการปรับตวั จะมีความคิดเป็นของตนเองและไม่ตามอย่างเพื�อนในทางที�ผิด 

นอกจากนี �จะมีจดุประสงค์ของชีวิตที�แน่นอนเกี�ยวกบัอาชีพ ดงันั �น ผู้ใหญ่ควรจะพยายามใช้เหตผุล 

และเป็นที�ปรึกษาของเด็กวัยรุ่น เป็นผู้ ฟังที�ดี ยอมรับฟังเหตุผล ไม่บังคับเด็กวัยนี �จนเกินไป 

ข้อสําคญัที�สดุจะต้องพยายามเปลี�ยนทัศนคติทางลบที�มีต่อเยาวชนวยัรุ่น และเป็นตวัแบบที�ดี

ทั �งทางด้านความประพฤติ มาตรฐานจริยธรรมและค่านิยม การให้เด็กวยันี �ได้อ่านชีวประวตัิของ

บุคคลตวัอย่างทั �งในประวัติศาสตร์และปัจจุบันจะเป็นการช่วยให้เด็กวยันี �ได้มีการพิจารณาถึง

ค่านิยม อดุมคติและปรัชญาของชีวิตโดยทั�วไป ข้อสําคญัที�สดุผู้ ใหญ่ทั �งครูและผู้ปกครองควร

จะเป็นผู้ที�วยัรุ่นสามารถปรึกษาปัญหาได้ 

 

  1.4.4 พัฒนาการด้านอารมณ์และสังคม 

    สรุางค์ โค้วตระกลู (2552) และ เติมศกัดิ� คทวณิช (2546) ได้กล่าวว่า อารมณ์ของ

วัยรุ่นค่อนข้างจะรุนแรงและเปลี�ยนแปลงง่าย ความตึงเครียดของอารมณ์เด็กวัยรุ่นบางครั �ง

เนื�องมาจากการปรับตวัเกี�ยวกับการเปลี�ยนแปลงของร่างกาย ความไม่ชอบหรือไม่พอใจในการ

เปลี�ยนแปลง พัฒนาการทางอารมณ์ของวยัรุ่นมีความสมัพันธ์กับพัฒนาการทางด้านร่างกาย 

ถ้าเด็กวัยรุ่นมีวฒุิภาวะเกี�ยวกับพัฒนาการทางร่างกายเร็ว จะช่วยพัฒนาการทางอารมณ์และ

สงัคมให้เร็วขึ �นด้วย และเนื�องจากวยัรุ่นเป็นวยัที�ค่อนข้างจะเอาตวัเองเป็นศนูย์กลางเหมือนวัย

อนบุาล แตแ่ตกตา่งกนัโดยที�วยัอนบุาลไมไ่ด้คํานึงถึงวา่คนอื�นจะคิดอย่างไร ส่วนวยัรุ่นมกัจะเป็น

ห่วงวา่คนอื�นจะคิดอย่างไรโดยเฉพาะเพื�อนร่วมวยั เดก็วยัรุ่นที�มีปัญหาเกี�ยวกบัการปรับตวั มกัจะมี

ปัญหาเกี�ยวกับสขุภาพจิต คือ มกัจะมีความรู้สึกซึมเศร้า (Depression) วัยรุ่นหญิงจะมีปัญหา

เกี�ยวกับความรู้สึกซึมเศร้ามากกว่าวัยรุ่นชาย ความรู้สึกซึมเศร้าอาจจะเป็นเหตุให้เด็กวยัรุ่น

มีปัญหาทางความประพฤติ เช่น ทดลองยาเสพติด และถ้ารุนแรงก็อาจจะถึงกบัพยายามฆ่าตวัตาย 

เดก็ในวยันี �มีความต้องการที�จะมีความใกล้ชิดผกูพัน (Intimacy) กับเพื�อนวยัเดียวกัน ปกติแล้ว

จะเริ�มทีจะสนิทสนมกับเพื�อนเพศเดียวกันก่อน หลงัจากนั �นจะมีความใกล้ชิดผกูพันกับเพื�อน

ต่างเพศ เพื�อนร่วมวยัมีความสําคญัต่อวยัรุ่นมาก วยัรุ่นมกัจะคบเพื�อนที�มีความสนใจและมี

คา่นิยมร่วมกัน การคบเพื�อนของวยัรุ่นหญิงมกัจะจริงจังและมีเพื�อนสนิทที�จะปรับทุกข์สขุกันได้ 
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สว่นวยัรุ่นชายจะเป็นเพื�อนที�ร่วมสนกุ แตม่กัจะไม่สนิทเหมือนวยัรุ่นหญิง นอกจากเด็กวยัรุ่นชาย

และหญิงจะมีเพื�อนเพศเดียวกนัแล้ว เดก็วยัรุ่นเริ�มสนใจที�จะมีเพื�อนตา่งเพศ การคบเพื�อนต่างเพศ

อาจจะมีหลายระดบั เช่น เป็นเพื�อนกันแบบคบเพื�อนเพศเดียวกัน หรืออาจจะชอบกันแบบคู่รัก

และมีความสมัพนัธ์ที�คอ่นข้างจะจริงจงั เดก็วยัรุ่นทั �งหญิงชายมีความต้องการที�จะทําอะไรทกุอยา่ง

เหมือนเพื�อนร่วมวยั ตั �งแตก่ารแต่งตวั ความประพฤติ การใช้ภาษา รวมทั �งความเชื�อและค่านิยม 

การคบเพื�อสําหรับเดก็วยันี �จึงมีความสําคญัมาก ผู้ปกครองควรจะพยายามที�จะให้คําแนะนําโดย

ชี �แจงให้เด็กวยันี �คิดว่าการคบเพื�อนที�ดีมีความสําคญัอย่างไร พร้อมทั �งอธิบายอนัตรายของการ

คบเพื�อนที�ไม่ดี ทางโรงเรียนควรจะส่งเสริมให้เด็กวัยนี �ได้ทํากิจกรรมร่วมกัน แลกเปลี�ยน

ความคิดเห็นและเรียนรู้บทบาทที�จะเป็นผู้ใหญ่ในอนาคต 

 

  1.4.5 งานพัฒนาการของวัยรุ่น (อายุ 12 – 18 ปี) 

    สรุางค์ โค้วตระกลู (2552) ได้กลา่วถึงงานพฒันาการของวยัรุ่นไว้ดงันี � 

    1. สามารถสร้างความสมัพนัธ์กบัเพื�อนร่วมวยัทั �งเพศเดียวกนัและตา่งเพศได้อย่าง

     มีวฒุิภาวะหรือแบบผู้ใหญ่ 

    2. สามารถที�จะแสดงบทบาททางสงัคมได้เหมาะสมกบัเพศของตน 

    3. ยอมรับการเปลี�ยนแปลงทางร่างกายและสามารถปรับตวัได้ 

    4. มีความอิสระทางด้านจิตใจและอารมณ์จากพ่อแมแ่ละผู้ใหญ่ที�ใกล้ชิด 

    5. เลือกและเตรียมตวัที�จะเลือกอาชีพในอนาคต 

    6. เตรียมตวัเพื�อการแตง่งานและการมีครอบครัว 

    7. พัฒนาทักษะทางเชาวน์ปัญญาและความคิดรวบยอดต่างๆ ที�จําเป็นสําหรับ

     เป็นสมาชิกของชมุชนที�มีสมรรถภาพ 

 

 1.5 ทฤษฎีการตื�นตัว (An Arousal Theory) 

  ชูวิทย์ รัตนพลแสนย์ (2554) ได้กล่าวถึงทฤษฎีการตื�นตัวไว้ว่า เป็นทฤษฎีแรงจูงใจ

ที�เกิดขึ �นในระยะหลงัปี 1995 ทฤษฎีนี �ได้ศกึษาเกี�ยวกบัการทํางานของสมองวา่สมองของคนเรานั �น

มีส่วนที�เรียกว่า RAS (Reticular Activating System) ซึ�งเป็นตวักลางที�สามารถทําให้เกิดการ

ตื�นตัวขึ �นโดยสิ�งเร้าต่างๆ ทั �งภายในและภายนอก เป็นการศึกษาที�ทํากับคนโดยตรงแทนที�

จะใช้สตัว์ ทฤษฎีนี �อธิบายว่า คนเรามีการตื�นตวัอยู่เสมอ จากระดับที�เฉื�อยชาที�สดุจนถึงระดับ

ตื�นเต้นที�สดุ ระดบัของการตื�นตวัที�จะทําให้เกิดการเรียนรู้ที�ดีที�สดุนั �นคือระดบักลางๆ จะทําให้
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การเรียนมีประสิทธิภาพมากที�สดุ การนําหลกัของทฤษฎีนี �ไปใช้คือการหาวิธีที�จะกระตุ้นและจูงใจ

ให้ผู้ เรียนตื�นตวัอยู่เสมอ ซึ�งมีหลกัการดงันี � 

  1. การที�จะกระตุ้นให้เด็กเกิดความตื�นตวัในบทเรียนที�ครูจะสอนนั �น ขึ �นอยู่กับสิ�งเร้าที�มี

ความหมาย มีความแปลกใหม่และมีความเข้มข้น ซึ�งหมายถึงบทเรียน อปุกรณ์การสอนและ

กิจกรรมการเรียนการสอน 

  2. งานแตล่ะชนิดมีระดบัการตื�นตวัที�ดีที�สดุ และแตล่ะคนพยายามที�จะไปให้ถึงจดุนั �น เชน่ 

ในขณะดหูน ังสือ น ักเรียนเกิดความเบื�อหรือง ่วง แสดงว ่าสิ �งเ ร้าอยู่ในระดบัค ่อนข้างตํ�า 

นักเรียนจะทําอะไรบางอย่างเพื�อให้มีการตื�นตวั เช่น เปิดวิทยุฟัง ในอีกแง่หนึ�งถ้าหากว่ามีการ

ตื�นตวัมากเกินไป เช่น กํารังรอฟังผลสอบ นักเรียนจะรู้สึกว่ามีความตึงเครียด จึงหาทางลดระดบั

ความตงึเครียดนั �นลงด้วยการทําอะไรบางอย่าง เช่น บางคนอาจจะกดัเลบ็ เคาะโต๊ะ เป็นต้น 

  3. แตล่ะคนมีการหลบัและการตื�นเป็นวงจร ซึ�งเป็นพฤติกรรมของทุกคน ถ้านักเรียนอยู่

ในช่วงของการตื�นตวัและไมม่ีสิ�งที�จะสนใจ เช่น บทเรียนอาจจะง่ายเกินไปไม่สนุก นักเรียนอาจจะ

เปลี�ยนความสนใจไปยงัสิ�งเร้าอื�นๆ เช่น อาจแหย่เพื�อน หรือทําความรําคาญตา่งๆ ให้ หรือบางครั �ง

ในขณะที�สอนนกัเรียนเกิดอาการง่วงขึ �นมา ซึ�งอาจจะเนื�องมาจากบทเรียนไม่น่าสนใจหรืออากาศ

ซึ� ง ร้อนอบอ้าวทําให้ ร่างกายอ่อนเพลียได้ง่ าย ครูจะต้องรู้จักวิ ธีกระตุ้ นให้นักเ รียนรู้สึก

กระปรี �กระเปร่าขึ �น เช่น อาจจะเปลี�ยนพฤติกรรมการนั�งเรียนสกัครู่ ให้นกัเรียนลกุขึ �นยืน เดิน หรือ

ออกไปล้างหน้า สําหรับเด็กเล็ก อาจให้ลกุขึ �นยืน กระโดด ร้องเพลงพร้อมกับปรบมือให้จังหวะ

ไปด้วย กิจกรรมเหลา่นี �จะช่วยกระตุ้นนกัเรียนได้เป็นอย่างด ี

  4. ระดบัของการตื�นตวัมีทั �งสิ�งที�เป็นความพอใจและความไมพ่ึงพอใจ คือ มีความรู้สกึทาง

อารมณ์เป็นส่วนประกอบ ถ้าตื�นตวัมากเกินไปจะมีผลออกมาในทางลบ ฉะนั �นบทเรียนที�ยาก

เกินไปไมม่ีผลดีแก่เดก็ การกระตุ้นให้เดก็เกิดความพึงพอใจในการเรียนนั �น บทเรียนจะต้องไม่ง่าย

หรือยากจนเกินไป นั�นคือ บทเรียนที�มีความยากง่ายเหมาะสม จะช่วยให้การตื�นตัวอยู่ใน

ระดบักลาง ซึ�งจะช่วยให้เกิดการเรียนรู้ที�ดีที�สดุ 

  การสอนบทเรียนใดๆ ก็ตาม สิ�งที�ครูควรคํานึงถึง คือ อปุกรณ์การสอน ซึ�งถือว่าเป็นสิ�งเร้า

ที�มีประโยชน์ วิธีการที�จะทําให้อปุกรณ์การสอนเป็นสิ�งเร้าที�ดึงดดูความสนใจของนักเรียนได้นั �น 

มีเทคนิคดงันี � 

  1. การใช้สีสนั โดยเฉพาะอย่างยิ�งสีแดง จะดงึดดูความสนใจได้มาก ในการเขียนแผนภมูิ

หรือบตัรคํานั �น สีแดงจะช่วยได้มากสําหรับคําหรือข้อความที�เราต้องการจะเน้น สําหรับสีเหลือง

ควรหลีกเลี�ยงใช้โดยเฉพาะกบัเดก็เลก็ 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



18 

 

  2. เปลี�ยนสิ�งที�เร้าใจเสมอ จะทําให้เดก็ตื�นตวัมากกวา่สิ�งเร้าที�อยู่คงที�ไมม่ีการเปลี�ยนแปลง 

  3. การใช้เสียง รู้จกัการเพิ�มนํ �าหนกัของเสียงในการพดู การอธิบาย ตอนใดควรจะใช้เสียง

เบาหรือเสียงดงั ซึ�งการใช้เสียงนี �ถือวา่เป็นสิ�งเร้าที�สําคญั บทเรียนจะเร้าผู้ เรียนได้แคไ่หน ขึ �นอยู่กบั

เสียงของครูผู้สอน 

  4. สิ�งเร้าที�เคลื�อนไหวได้ ย่อมมีคณุค่ากว่าสิ�งเร้าที�อยู่กับที� โดยเฉพาะอปุกรณ์ที�นํามาใช้

กับนักเรียนชั �นประถมศึกษา ถ้ามีการเคลื�อนไหวได้ จะทําให้เด็กเกิดความสนใจได้มาก เด็กจะ

ตื�นเต้นสนุกสนาน สิ�งเร้านั �นไม่จําเป็นต้องเคลื�อนไหวได้เอง แต่ครูสามารถเป็นผู้ ทําให้เกิดการ

เคลื�อนไหวได้ เช่น การใช้ตุ๊กตา หรือรูปตา่งๆ ประกอบการเลา่เรื�อง 

  5. การสร้างสิ�งแวดล้อมที�แปลกใหม่น่าพิศวง จะเป็นการกระตุ้นอย่างดีที�สดุ โดยเฉพาะ

อย่างยิ�งในการนําเข้าสู่บทเรียน ถ้าครูพยายามหาวิธีการใหม่ๆ มาใช้ย่อมจะยั�วยุให้เด็กเกิด

ความสนใจได้มาก หรือในขณะที�สอนมีกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ�งแทรกเข้ามา จะเป็นการกระตุ้นเดก็

ได้อย่างดีที�สดุ 

 

 1.6 ทฤษฎีความต้องการความสําเร็จของแมคแคลแลนด์ (McClelland’s Achievement 

Motivation Theory) 

  แมคแคลแลนด์ (McClelland) มีความเชื�อว่าความต้องการของคนเป็นผลมาจากการ

เรียนรู้มากกว่าอย่างอื�น ความต้องการที�เกิดจากการเรียนรู้จึงมีอิทธิพลจูงใจให้คนอื�นประพฤติ

ปฏิบัติเพื�อให้บรรลเุป้าหมายของเขา การจูงใจของบุคคลที�กระทําเพื�อให้ได้มาซึ�งความต้องการ

ความสําเร็จมิได้คาดหวังรางวัลตอบแทนจากการกระทํา ความต้องการในชีวิตของแต่ละคน

จะแตกตา่งกนัเนื�องจากความแตกตา่งในสิ�งแวดล้อมทั �งในครอบครัว ที�ทํางาน ตลอดจนประเพณี 

วฒันธรรม ซึ�งความต้องการความสําเร็จนี �ในด้านของการเรียนรู้หมายถึง ความต้องการที�จะเรียนรู้

ให้ดีที�สดุและทําให้สําเร็จผลตามที�ตั �งใจไว้ เมื�อตนทําอะไรสําเร็จได้ก็จะเป็นแรงกระตุ้นให้เรียนรู้

หรือทํางานอื�นสําเร็จต่อไป แมคแคลแลนด์ได้กล่าวถึงความต้องการไว้ 3 ประการ ดงันี � (หลยุส์ 

จําปาเทศ, 2533 อ้างถึงใน ชวูิทย์ รัตนพลแสนย์, 2554) 

  1. ความต้องการความสําเร็จ (Need for Achieviment) เป็นความต้องการที�จะทํา

สิ�งต่างๆ ให้เต็มที�และดีที�สดุเพื�อความสําเร็จ บุคคลที�ต้องการความสําเร็จสงู ต้องการมีผลงาน

และบรรลเุป้าหมายที�พึงปรารถนาจะมีลกัษณะชอบการแข่งขนั ชอบงานที�ท้าทาย และต้องการ

ได้รับข้อมูลป้อนกลับเพื�อประเมินผลงานของตนเอง มีความชํานาญในการวางแผน มีความ

รับผิดชอบสงูและกล้าที�จะเผชิญความล้มเหลว  
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  2. ความต้องการมิตรสมัพันธ์ (Need for Affiliation) เป็นความต้องการการยอมรับ

จากผู้อื�น ต้องการเป็นส่วนหนึ�งของกลุ่ม ต้องการสมัพันธภาพที�ดีต่อบุคคลอื�น บุคคลที�ต้องการ

ความผกูพันสงูจะชอบสถานการณ์การร่วมมือมากกว่าสถานการณ์การแข่งขนั โดยจะพยายาม

สร้างและรักษาความสมัพนัธ์อนัดีกับผู้อื�น เป็นความต้องการที�จะส่งเสริมและรักษาสมัพันธภาพ

อนัอบอุน่เพื�อความเป็นมิตรกบัผู้อื�น 

  3. ความต้องการอํานาจ (Need for Power) เป็นความต้องการอํานาจเพื�อมีอิทธิพล

เหนือผู้อื�น บคุคลที�มีความต้องการอํานาจสงูจะแสวงหาวิถีทางเพื�อทําให้ตนมีอิทธิพลเหนือคนอื�น 

ต้องการให้ผู้อื�นยอมรับหรือยกย่อง ต้องการความเป็นผู้ นํา ต้องการให้ตนเหนือกว่าบุคคลอื�น 

และจะกงัวลเรื�องอํานาจมากกวา่ประสิทธิภาพในการทํางาน เป็นความต้องการที�จะมีอิทธิพลและ

ครอบงําผู้อื�น 

 

 1.7 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์  

  บุญเลี �ยง ทุมทอง (2554) และสุรางค์ โค้วตระกูล (2552) ได้กล่าวถึงสาระสําคัญของ

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ว่า เพียเจต์เชื�อว่าพัฒนาการทางสติปัญญาของ

มนษุย์พฒันาขึ �นเป็นลําดบั 4 ขั �น โดยจะแตกตา่งกนัในกลุม่คนและอายทีุ�กลุม่คนเข้าสูแ่ตล่ะขั �นจะ

แตกต่างกันไปตามลกัษณะทางพันธุกรรมและสิ�งแวดล้อม ลําดบัขั �นทั �ง 4 ของเพียเจต์ คือ ขั �น

ประสาทสัมผัสและการเคลื�อนไหว (Sensory – Motor Stage) ขั �นเตรียมพร้อมปฏิบัติการ 

(Preoperational Stage) ขั �นปฏิบัติการที�เป็นรูปธรรม (Concrete Operational Stage) และขั �น

ปฏิบัติการที�เป็นรูปแบบหรือแบบแผน (Formal Operational Stage) พัฒนาการของมนุษย์จะ

เป็นไปตามลําดับขั �นและต่อเนื�องกัน ทฤษฎีนี �มีประโยชน์ต่อการศึกษา เนื�องจากลําดบัขั �นทั �งสี�

กลา่วถึงข้อเท็จจริงที�วา่ วิธีคิด ภาษา ปฏิกิริยาและพฤติกรรมของเดก็แตกตา่งจากของผู้ใหญ่ทั �งใน

เชิงของปริมาณและคณุภาพ ดงันั �น การจัดการศึกษาให้เด็กจึงต้องมีรูปแบบแตกต่างจากของ

ผู้ใหญ่ และสิ�งที�มีความหมายมากที�สดุที�นกัการศกึษาได้รับจากทฤษฎีนี �คือแนวคิดที�วา่เดก็ที�มีอายุ

น้อยๆ จะเรียนได้ดีที�สุดจากกิจกรรมที�ใช้สื�อเป็นรูปธรรม หากนําแนวคิดนี �ไปใช้ในห้องเรียน 

ครูผู้สอนจะต้องเป็นผู้จดัสิ�งแวดล้อมในการเรียนรู้และแนะนําผู้ เรียนมากกวา่การเป็นผู้สอนโดยตรง 

ตามทฤษฎีของเพียเจต์ เมื�อเดก็โตขึ �นและเข้าสูล่ําดบัขั �นที�สงูกวา่เดก็ การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็น

สื�อจะลดลง ทั �งนี �เนื�องจากพัฒนาการของสติปัญญาที�ซับซ้อนและมีความก้าวหน้าขึ �น แต่ไม่ได้

หมายความวา่เดก็จะไมต้่องทํากิจกรรมเลย การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมยังคงอยู่ในทุกลําดบัขั �นของ

การพฒันา นอกจากนี � เพียเจต์ยงัเน้นวา่ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียนด้วยกันเองมีบทบาทอย่างมาก
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ต่อการพัฒนาสติปัญญาทั �งในเชิงปริมาณและคุณภาพ การให้ผู้ เ รียนได้คิด พูด อภิปราย 

แลกเปลี�ยนความคิดเห็นและประเมินความคิดเห็นของตนเองและผู้อื�นจะช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจ

ตนเองและผู้อื�นมากได้ดีขึ �น เพียเจต์เรียกกระบวนการนี �ว่าการกระจายความคิด (Decentration) 

ซึ�งเป็นความสามารถของเด็กที�จะต้องได้รับการพัฒนาให้เป็นไปตามลําดบัขั �น เพื�อพิจารณาสิ�ง

ต่างๆ จากมุมมองของผู้ อื�น ในประเด็นนี � การศึกษาจะเข้ามามีบทบาทสําคัญในการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องเรียนเพื�อสง่เสริมความสามารถนี � 

 

 1.8 ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Diene’s Theory of Mathematics Learning) 

  บุญเลี �ยง ทุมทอง (2554) ได้กล่าวถึงแนวคิดของดีนส์ว่าเป็นแนวคิดที�เกี�ยวข้องกับการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ซึ�งมีบางส่วนคล้ายคลึงกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ เช่น 

การให้ความสําคญักบัการกระตุ้นให้ผู้ เรียนมีบทบาทและกระตือรือร้นในกระบวนการเรียนรู้ ทฤษฎี

การเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ ประกอบด้วยหลกัการ 4 ข้อ ดงันี � 

  1. กฎของภาวะสมดลุ (The dynamic Principle) กฎนี �กล่าวว่า ความเข้าใจที�แท้จริงใน

เรื�องใดเรื�องหนึ�งเป็นพฒันาที�เกี�ยวข้องกบักบัผู้ เรียน 3 ขั �น คือ 

   ขั �นที� 1 เป็นขั �นพื �นฐานที�ผู้ เรียนประสบกบัมโนทศัน์ในรูปแบบที�ไมม่ีโครงสร้างใดๆ เช่น 

การที�เดก็เรียนรู้จากของเลน่ชิ �นใหมโ่ดยการเลน่ของเลน่นั �น 

   ขั �นที� 2 เป็นขั �นที�ผู้ เรียนได้พบกับกิจกรรมที�มีโครงสร้างมากขึ �น ซึ�งเป็นโครงสร้างที�

คล้ายคลงึ (Isomorphism) กบัโครงสร้างของมโนทศัน์ที�ผู้ เรียนจะได้เรียน 

   ขั �นที� 3 เป็นขั �นที�ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที�จะเห็นได้ถึงการนํา

มโนทศัน์เหลา่นั �นไปใช้ในชีวิตประจําวนั ขั �นที� 3 เป็นกระบวนการที�ดีนส์เรียกว่า วฏัจักรการเรียนรู้ 

(Learning Cycle) ซึ�งเป็นสิ�งที�เดก็จะต้องประสบในการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหม่ๆ  

  2. กฎความหลากหลายของการรับรู้ (The Perceptual Variability Principle) กฎข้อนี �

เสนอแนะว่าการเรียนรู้มโนทัศน์จะมีประสิทธิภาพดีเมื�อผู้ เรียนมีโอกาสรับรู้มโนทัศน์เดียวกันใน

หลายๆ รูปแบบผ่านบริบททางกายภาพ นั�นคือ การจัดสิ�งที�เป็นรูปธรรมที�หลากหลายให้ผู้ เรียน 

เพื�อให้เข้าใจโครงสร้างทางมโนทศัน์เดียวกนันั �น จะช่วยในการได้มาซึ�งมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

(Mathematical Concept) ของผู้ เรียนได้เป็นอย่างด ี

  3. กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (The Mathematical Variability Principle) กฎ

ข้อนี �กลา่ววา่ การอ้างอิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (Generalization of Mathematical Concept) 

หรือการนํามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้จะมีประสิทธิภาพมากขึ �น ถ้าตวัแปรที�ไม่เกี�ยวข้องกับ
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มโนทศัน์นั �นเปลี�ยนไปอย่างเป็นระบบ ในขณะที�คงไว้ซึ�งตวัแปรที�เกี�ยวข้องกับมโนทัศน์นั �นๆ เช่น 

การสอนมโนทศัน์ของรูปสี�เหลี�ยมด้านขนาน ตวัแปรที�เปลี�ยนไป คือ ขนาดของมมุ ความยาวของ

ด้าน แต่สิ�งที�คงไว้คือ ลกัษณะสําคญัของรูปสี�เหลี�ยมด้านขนานที�ต้องมีสี�ด้าน และด้านตรงข้าม

ขนานกนั 

  4. กฎการสร้าง (The Constructivity Principle) กฎข้อนี �ให้ความสําคญักับการสร้าง

ความรู้วา่ผู้ เรียนควรได้พฒันามโนทศัน์จากประสบการณ์ในการสร้างความรู้เพื�อก่อให้เกิดความรู้

ทางคณิตศาสตร์ที�สําคญัและมั�นคง จากพื �นที�ฐานที�สําคญัและมั�นคงนี � จะนําไปสูก่ารวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ต่อไป ดีนส์และโกลดิง (Dienes and Golding, 1979 อ้างถึงใน บุญเลี �ยง ทุมทอง, 

2554) ให้ความเห็นวา่ การสร้างความรู้ควรมาก่อนการวิเคราะห์เสมอ เพราะเป็นไปไม่ได้ที�มนุษย์

จะวิเคราะห์ในสิ�งที�ตนยังไม่รู้ กฎข้อนี �เสนอแนะให้ผู้สอนจัดสิ�งแวดล้อมการเรียนรู้ที�เป็นรูปธรรม 

เพื�อให้ผู้ เรียนสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์จากสิ�งที�เป็นรูปธรรมและสามารถวิเคราะห์สิ�งที�สร้างนั �น

ตอ่ไปได้ 

 

 1.9 ทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย่ (Gagne’s Theory of Learning) 

  บุญเลี �ยง ทุมทอง (2554), สุรางค์ โค้วตระกูล (2552) และทิศนา แขมมณี (2552) ได้

อธิบายแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย่ไว้ว่า เป็นทฤษฎีที�มีสาระสําคญัเกี�ยวข้องกับการสอน

คณิตศาสตร์ เนื�องจากกานเย่ใช้คณิตศาสตร์เป็นสื�อสําหรับการใช้ทฤษฎีของเขาในการอธิบายการ

เรียนรู้ กานเย่จําแนกสาระในการเรียนคณิตศาสตร์เป็น 4 ประเภท คือ 

  1. ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Fact) เป็นข้อเท็จจริงที�พบในทาง

คณิตศาสตร์ เช่น ตวัเลข (3) เป็นสญัลกัษณ์แทนจํานวนหรือของสามสิ�ง เครื�องหมายลบ (-) เป็น

สญัลกัษณ์สําหรับการดําเนินการหกัออกหรือการลดลง 

  2. ทกัษะทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Skills) เป็นการกระทําตามขั �นตอนการทํางาน

ที�ผู้ เรียนทําด้วยความถูกต้องและรวดเร็ว ทักษะเฉพาะใดๆ อาจถูกนิยามได้จากกฎหรือลําดับ

ขั �นตอนการทํางานที�เรียกวา่ ขั �นตอนหรือวิธีการ (Algorithms)  

  3. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Concepts) เป็นความคิดนามธรรมที�ทําให้

มนษุย์สามารถแยกแยะวตัถหุรือเหตกุารณ์วา่เป็นตวัอย่างหรือไม่เป็นตวัอย่างของความคิดที�เป็น

นามธรรมนั �น ตวัอย่างของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น มโนทัศน์ของการเท่ากัน มโนทัศน์ของ

การเป็นสบัเซต มโนทศัน์เกี�ยวกบัลกัษณะของสามเหลี�ยม เป็นต้น 

  4. กฎหรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Principle) เป็นขั �นตอนในมโนทัศน์

หรือความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ต่างๆ เช่น รูปสามเหลี�ยมสองรูปจะคล้ายกันก็ต่อเมื�อรูป
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สามเหลี�ยมสองรูปนั �นมีด้านสองด้านเท่ากนัและมมุระหว่างด้านคู่ที�เท่ากันนั �นเท่ากันด้วย กานเย่

แบ่งการเรียนรู้ออกเป็น 8 ประเภท คือ 

   4.1 การเรียนรู้สญัญาณ (Signal Learning) 

   4.2 การเรียนรู้สิ�งเร้า การตอบสนอง (Stimulus – Response Learning) 

   4.3 การเรียนรู้แบบลกูโซ่ (Chaining) 

   4.4 การเรียนรู้โดยใช้การสมัพนัธ์ทางภาษา (Verbal Association) 

   4.5 การเรียนแบบจําแนกความแตกตา่ง (Discrimination Learning) 

   4.6 การเรียนรู้มโนทศัน์ (Concept Learing) 

   4.7 การเรียนรู้กฎ (Rule Learning) 

   4.8 การเรียนรู้การแก้ปัญหา (Problem Learning) 
 

  กานเย่ เชื�อวา่การเรียนรู้ทั �ง 8 ประเภท เกิดขึ �นในผู้ เรียนเป็นลําดบั 4 ขั �นตอน ดงันี �  

  1. ขั �นรับหรือจับใจความ (Apprehending Phase) เป็นขั �นที�ผู้ เรียนตระหนักถึงสิ�งเร้าที�

ตนเองประสบ ทําให้รับรู้ลักษณะของสิ�งเร้าเหล่านั �น ซึ�งผู้ เรียนแต่ละคนอาจรับรู้ในสิ�งเดียวกัน

แตกต่างกัน การเรียนรู้ในขั �นนี �จึงสามารถอธิบายว่า เพราะเหตใุดเมื�อผู้สอนสอนในสิ�งเดียวกัน

นกัเรียนจึงตีความสิ�งเหลา่นั �นแตกตา่งกนั 

  2. ขั �นการได้มาซึ�งความรู้ (Acquistion Phase) เป็นขั �นที�ผู้ เรียนรับและครอบครองความรู้

ที�เป็นข้อเท็จจริง ทกัษะ มโนทศัน์และกฎหรือหลกัการที�ตนเรียนภายหลงัจากการได้สมัผสักบัสิ�งเร้า

ในขั �นที�หนึ�ง 

  3. ขั �นการจัดเก็บความรู้ (Storage Phase) เป็นขั �นที�ผู้ เรียนจําหรือจัดเก็บสิ�งที�เรียนรู้มา

เป็นความจํา ซึ�งมี 2 ชนิด คือ ความจําระยะสั �น (Short – Term Memory) และความจําระยะยาว 

(Long – Term Memory)  

  4. ขั �นการระลกึถึงหรือดงึความรู้มาใช้ (Retrieval Phase) เป็นขั �นที�ผู้ เรียนระลึกถึงหรือดึง

ข้อมลูที�เก็บไว้ในความจําออกมา ซึ�งขั �นตอนนี �มีความซบัซ้อนทางสมองมากกวา่ขั �นตอนอื�นๆ 

 

   1.10 ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ (Constructivist Theory) 

  บุญเลี �ยง ทุมทอง (2554) และณัฐกร สงคราม (2554) อธิบายเกี�ยวกับทฤษฎีนี �ว่ามี

อิทธิพลตอ่การจดัการเรียนรู้อย่างแพร่หลายในปัจจบุนั เนื�องจากเป็นทฤษฎีที�ให้ความสําคญัที�ตวั

ผู้ เรียน ซึ�งสอดคล้องกับแนวคิดของการจัดการเรียนรู้ที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคัญ ทฤษฎีนี �เน้นว่า 

ความรู้เป็นสิ�งที�ถกูสร้างขึ �นโดยผู้ เรียน ผู้ เรียนใช้ความรู้และประสบการณ์ที�มีอยู่เป็นพื �นฐานในการ
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สร้างความรู้ใหม ่การเรียนรู้เป็นสิ�งที�เกิดขึ �นภายในตวัผู้ เรียนจากการมีปฏิสมัพันธ์กับสิ�งแวดล้อม

ภายนอก ผู้ เรียนแตะ่ละคนจะสร้างความรู้ด้วยวิธีการที�แตกต่างกัน ดงันั �น แนวทางการสอนตาม

ทฤษฎีนี �จึงเน้นที�การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�สง่เสริมให้ผู้ เรียนได้สื�อสารและมีปฏิสมัพันธ์กับเพื�อน 

โดยผู้สอนคอยช่วยเหลือให้ผู้ เรียนนําความรู้ที�มีอยู่ออกมาใช้ และไตร่ตรองสิ�งที�ได้จากการอภิปราย

กับผู้อื�น ผู้สอนจึงมีหน้าที�จัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ให้เหมาะสม ตั �งประเด็นปัญหาที�ท้าทาย 

และช่วยเหลือให้ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ได้เอง สมมติฐานของทฤษฎีเกี�ยวกับการสร้างความรู้ของ

ผู้ เรียนมี 3 ประการ ดงันี � 

  1. มนุษย์สร้างความรู้ผ่านกิจกรรมการไตร่ตรอง การสื�อสารและการอภิปราย ซึ�งทําให้

สามารถสร้างประสบการณ์ในการแก้ปัญหา 

  2. การสร้างความรู้ของผู้ เรียนแตล่ะคนมีความแตกตา่งกัน และต่างจากที�ผู้สอนคาดหวงั 

ผู้สอนต้องยอมรับและสนบัสนนุสิ�งที�ผู้ เรียนคิด 

  3. องค์ประกอบที�สําคญัในการสอน มีดงันี � 

    3.1 การรวบรวมสิ�งที�ผู้ เรียนสร้างขึ �นให้เป็นไปในแนวทางที�ถกูต้อง 

    3.2 การสร้างแรงจงูใจภายในซึ�งเป็นปัจจยัสําคญัในการสร้างความรู้ 

    3.3 การวิเคราะห์ความคิดของผู้ เรียนในกระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

   1.11 ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ (Bruner’s Theory of Instruction) 

 บญุเลี �ยง ทมุทอง (2554) ได้ให้คําอธิบายเกี�ยวกบัทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ไว้ว่า เป็น

ทฤษฎีที�เกี�ยวข้องโดยตรงกบัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยกลา่วถึงการเรียนรู้ที�ดีวา่ต้องประกอบด้วย

องค์ประกอบที�สําคัญ 4 ประการ คือ โครงสร้าง (Structure) ของเนื �อหาสาระ ความพร้อม 

(Readiness) ที�จะเรียนรู้ การหยั�ง รู้ (Intution) โดยการคาดคะเนจากประสบการณ์อย่างมี

หลกัเกณฑ์ และแรงจงูใจ (Motivation) ที�จะเรียนเนื �อหาใดๆ บรูเนอร์ได้ให้ความสําคญักับสมดลุ

ระหว่างผลลพัธ์กับกระบวนการเรียนการสอน (Process and Product Approach) นอกจากนี �

ยงัให้แนวคิดวา่ มนษุย์สามารถเรียนหรือคิดเกี�ยวกบัคณิตศาสตร์ได้ 3 ระดบั ดงันี � 

 1. ระดบัที�มีประสบการณ์ตรงและสมัผสัได้ (Enactive Stage) เช่น ผู้ เรียนรวมของ 4 ชิ �น 

กบัของ 5 ชิ �น เพื�อเป็นของ 9 ชิ �น ซึ�งเป็นการสมัผสักบัสิ�งที�เป็นรูปธรรม  

 2. ระดับของการใช้ภาพเป็นสื�อในการมองเห็น (Iconic Stage) เช่น การใช้รูปภาพ 

ไดอะแกรม (Diagram) ที�เป็นสื�อทางสายตา ตวัอย่างเช่น ให้ผู้ เรียนดภูาพรถ 4 คนัในภาพแรก ดู

ภาพรถ 5 คนั ในภาพที�สอง และดภูาพรถรวม 9 คนั ในภาพที�สาม ที�เป็นภาพรวมของรถในภาพที�

หนึ�งและภาพที�สอง 
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 3. ระดบัของการสร้างความสมัพนัธ์และการใช้สญัลกัษณ์ (Symbolic Stage) เป็นระดบัที�

ผู้ เรียนสามารถเขียนสญัลกัษณ์แทนสิ�งที�สงัเกตในระดบัที�สอง หรือสิ�งที�สมัผสัได้ในระดบัที�หนึ�ง 

เช่น การเขียน 5 + 4 = 9 เป็นสญัลกัษณ์แทนภาพในระดบัที�สอง  

 นอกจากนี � บญุเลี �ยง ทุมทอง (2554) ยังได้กล่าวถึงผลงานของเลช (Lesh) ที�เรียกกันว่า

โมเดลของเลช (Lesh’s Model) กลา่ววา่ เลชได้ใช้แนวคิดของบรูเนอร์ในการสร้างโมเดลที�แสดงว่า

ผู้ เรียนสามารถใช้วิธีแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ได้ในหลายๆ รูปแบบ เช่น จากความรู้ที�เกิด

จากการใช้สื�อรูปธรรม (Manipulative Aids) สามารถแสดงความรู้นั �นในรูปของรูปภาพ (Picture) 

ภาษาเขียน (Written Symbols) ภาษาพดู (Spoken Symbols) และสถานการณ์จริง (Real World 

Situation) ได้โมเดลของเลชทําให้เกิดการพฒันาด้านอื�นๆ ที�ผู้สอนควรคํานึงถึง เช่น การให้ผู้ เรียน

ได้พูดและได้เขียนมากขึ �น เนื�องจากการได้พูดและได้เขียนเป็นการเปลี�ยนวิธีแสดงความคิดที�

สะท้อนถึงความเข้าใจของผู้ เรียน ผู้ สอนสามารถประเมินความเข้าใจของผู้ เ รียนได้จากการ

พิจารณาวา่ ผู้ เรียนสามารถเปลี�ยนความเข้าใจจากรูปแบบหนึ�งไปยังอีกรูปแบบหนึ�งได้หรือไม่ ซึ�ง

โมเดลของเลชมีรายละเอียดดงัแผนภาพตอ่ไปนี � 

แผนภาพ 2  โมเดลของเลช 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

2. บทเรียนปฏิบัติการ 
 2.1 ความหมายของบทเรียนปฏิบัติการ 

  รวีวรรณ ธมุชยั (2534) กล่าวว่า บทเรียนปฏิบัติการ (Laboratory Lesson) หมายถึง สื�อ

การเรียนการสอนชนิดหนึ�งที�ใช้ในวิธีการสอนแบบปฏิบตัิการ ซึ�งครูต้องจดัหาสื�อและอปุกรณ์ต่างๆ 

ที�จําเป็นไว้ให้พร้อม  

รูปภาพ 

ภาษาเขียน ภาษาพดู 

สถานการณ์จริง สื�อรูปธรรม 
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  วฒันสิริ ชมหมู ่(2548) กลา่ววา่ บทเรียนปฏิบตัิการ หมายถึง สื�อการเรียนการสอนที�ทําให้

นกัเรียนได้เรียนจากการทําจริง นกัเรียนต้องทําตามข้อปฏิบตัิ ทําการทดลอง บนัทึกข้อมลู แล้วหา

ข้อสรุปจากข้อมลูเหลา่นั �น และสรุปกฎเกณฑ์ตา่งๆ ด้วยตนเอง 

  จากการที�นกัคณิตศาสตร์ศกึษาได้ให้ความหมายของบทเรียนปฏิบัติการไว้ข้างต้น ทําให้

สามารถสรุปได้ว่า  บทเรียนปฏิบัติการ หมายถึง สื�อการสอนคณิตศาสตร์อย่างหนึ�งซึ�งใช้ใน

ห้องปฏิบตัิการทางคณิตศาสตร์ มีวตัถปุระสงค์ให้นกัเรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบัติด้วยตนเอง ทํา

การทดลองเพื�อหาข้อสรุปหรือกฎเกณฑ์ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์ 

 

 2.2 ประโยชน์ของบทเรียนปฏิบัติการ 

  อษุา คําประกอบ (2530) ได้กลา่วถึงประโยชน์ของบทเรียนปฏิบตัิการไว้ดงันี � 

  1. ผู้ เรียนสามารถทดสอบตนเองวา่มีความสามารถอยู่ในระดบัใด หลงัจากนั �นก็เริ�มเรียน

ในสิ�งที�ตนเองไมท่ราบ ทําให้ไมต้่องเสียเวลาในการเรียนสิ�งที�ผู้ เรียนรู้อยู่แล้ว 

  2. ผู้ เรียนสามารถนําบทเรียนไปที�ไหนก็ได้ตามความพอใจ โดยไม่จํากัดในเรื�องของเวลา

หรือสถานที� 

  3. เมื�อเรียนจบแล้วผู้ เรียนสามารถทําการทดสอบได้ด้วยตนเองได้ทนัทีและสามารถทราบ

ผลการเรียนของตนเองในทนัทีเช่นเดียวกนั 

  4. ผู้ เรียนมีโอกาสได้พบปะหารือกับผู้สอนมากขึ �น เพราะผู้ เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง ทําให้

ผู้สอนมีเวลาในการให้คําปรึกษากบัผู้ เรียนที�มีปัญหาในการใช้บทเรียนปฏิบตัิการ 

  5. ผู้ เรียนจะได้รับคะแนนเท่าใดขึ �นอยู่กับความสามารถของผู้ เรียน ไม่มีคําว่าสอบตก

สําหรับนกัเรียนที�เรียนไมส่ําเร็จ แตจ่ะให้ผู้ เรียนกลบัไปศกึษาเรื�องเดิมจนกวา่จะสามารถเรียนรู้และ

ผา่นมาตรฐานที�กําหนดไว้ 

  วิมล อยู่พิพฒัน์ (2551) กลา่ววา่ การเรียนจากบทเรียนปฏิบัติการนั �นก่อให้เกิดประโยชน์

ในการจดัการเรียนการสอน ดงันี � 

  1.  ช่วยให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอดในเรื�องนั �นๆ เกิดจินตนาการและความคิด

สร้างสรรค์ในการหาขบวนการและวิธีการตา่งๆ 

  2. นักเรียนสามารถเชื�อมโยงคณิตศาสตร์เข้ากับโลกภายนอกห้องเรียน หรือชีวิตจริง 

เพราะคณิตศาสตร์ที�นกัเรียนเรียนนั �น เกิดจากกิจกรรมที�ปฏิบตัิจริงทําให้เกิดมโนภาพในเรื�องนั �นๆ  

  3. การเรียนจากการปฏิบัติจริง นักเรียนจะเกิดความเข้าใจอย่างถ่องแท้ ส่งผลให้เกิด

ความสามารถในการถ่ายโยง (Transfer) ในการเรียนรู้ 
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  4. บรรยากาศในชั �นเรียนจะเป็นแบบนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง (Child Center) นักเรียนทุก

คน ต้องคิด ต้องทํา ถ้าป็นกลุม่ย่อยต้องมีการแสดงความคิดเห็น รับผิดชอบตอ่งานของตนและของ

กลุม่ 

  5. นักเรียนอยู่ในบรรยากาศที� ไม่เคร่งเครียด ทําให้นักเรียนมีทัศนคติที�ดีต่อวิชา

คณิตศาสตร์ 

  6. เปิดโอกาสในการนําปัญหาต่างๆ มาให้นักเรียนคิด โดยอาศัย วัสดุอุปกรณ์ เป็น

เครื�องช่วยในการวิเคราะห์โจทย์ให้เป็นรูปธรรม 

  7. ช่วยเร้าให้นกัเรียนเกิดการกระตือรือร้นในการแก้ปัญหา 

  8. สร้างทกัษะในการคิดคํานวณ 

  จากการที�นกัการศกึษาได้กลา่วถึงประโยชน์ในการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบตัิการ

นั �น ทําให้พอที�จะสรุปสาระสําคญัของประโยชน์ของบทเรียนปฏิบัติการได้ว่า บทเรียนปฏิบัติการ

สามารถทําให้นกัเรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบตัิ ซึ�งสอดคล้องกบัแนวคิดในการจดัการเรียนรู้โดยยึด

ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางของจอห์น ดิวอี � (John Dewey) และยงัสามารถทําให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจ

อย่างถ่องแท้ ส่งผลให้เกิดความสามารถในการถ่ายโยงในการเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ในการ

แก้ปัญหาตอ่ไป 

 

 2.3 องค์ประกอบของบทเรียนปฏิบัติการ 

  วฒันสิริ ชมหมู่ (2548) ได้ให้แนวคิดเกี�ยวกับองค์ประกอบของบทเรียนปฏิบัติการไว้ว่า 

ควรประกอบไปด้วย 

  1. เนื �อหา 

  2. ระดบัชั �น 

  3. จดุประสงค์การเรียนรู้ 

  4. อปุกรณ์ที�ใช้ 

  5. การจดักลุม่ 

  6. การปฏิบตัิการ 

  7. แบบบนัทึกข้อมลูและแบบสรุปผลการปฏิบตัิการ 

  8. บตัรงาน ซึ�งเป็นสื�อการสอนที�ประกอบด้วย 

   8.1 เนื �อหาหรือสตูรที�จะนําไปใช้ 

   8.2 ตวัอย่าง 
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   8.3 โจทย์ที�จะให้นกัเรียนทํา 

   8.4 คําเฉลย 

  วิมล อยู่พิพฒัน์ (2551) กลา่ววา่ ในการพฒันาบทเรียน ครูต้องมีการวางแผนลว่งหน้าโดย

พิจารณาจากเนื �อหาที�จะสอน ความสามารถที�ต้องการฝึกฝน สื�อการเรียนการสอน การจดัการการ

เรียนของนักเรียน การรายงานผลและการประเมินผล นอกจากนี �บทเรียนปฏิบัติการควรมีการ

จดัรูปแบบหรือองค์ประกอบดงันี � 

  1. หวัข้อเรื�อง 

  2. ลกัษณะบทเรียน 

  3. ระดบัชั �น 

  4. จดุประสงค์ เนื �อหา ทกัษะ 

  5. การจดักลุม่ 

  6. อปุกรณ์ 

  7. ปฏิบตัิการ 

  8. การสรุป 

  9. การนําไปใช้ (อาจมีหรือไมม่ีก็ได้) 

 

 2.4 การสร้างและพัฒนาบทเรียนปฏิบัติการ 

  ศิริพร หงส์พนัธุ์ (2542) กลา่ววา่ การสร้างบทเรียนปฏิบตัิการเป็นขั �นตอนของการกําหนด

รายละเอียดทั �งหมดของกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ�งควรจะต้องมีการสํารวจและกําหนดเส้นทาง

ที�ชัดเจน กําหนดประเด็นที�ต้องการให้นักเรียนทําการศึกษา โดยในแต่ละประเด็นจะต้องมี

รายละเอียดของวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม ความคิดรวบยอด องค์ประกอบของความรู้ สื�อ และ

กิจกรรมที�จะใช้ รวมทั �งเครื�องมือที�ใช้ในการประเมินผลตามจดุประสงค์ของบทเรียนปฏิบตัิการ 

  วฒันสิริ ชมหมู ่(2548) กลา่ววา่ บทเรียนปฏิบตัิการเป็นสื�อการเรียนรู้แบบหนึ�ง ที�นักเรียน

ต้องทําตามข้อปฏิบตัิ ทําการทดลอง ซึ�งมีสว่นประกอบของบทเรียนดงันี � 

  1. เนื �อหา 

  2. ระดบัชั �น 

  3. จดุประสงค์การเรียนรู้ 

  4. อปุกรณ์ที�ใช้ 

  5. การจดักลุม่ 
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  6. การปฏิบตัิการ 

  7. แบบบนัทึกข้อมลูและแบบสรุปผลการปฏิบตัิการ 

  8. บตัรงาน ซึ�งเป็นสื�อการสอนที�ประกอบด้วย 

   8.1 เนื �อหาหรือสตูรที�จะนําไปใช้ 

   8.2 ตวัอย่าง 

   8.3 โจทย์ที�จะให้นกัเรียนทํา 

   8.4 คําเฉลย 

 

 

3. โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 
 3.1 ความเป็นมาของโปรแกรม GSP 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2548) กล่าวถึงความเป็นมาของ

โปรแกรม GSP หรือโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ไว้วา่ เป็นเวลานับพันปีมาแล้วที�การ

วาดและการนึกภาพเป็นสิ�งสําคญัมากในวิชาคณิตศาสตร์ ทักษะเบื �องต้นที�สอนในวิชาเรขาคณิต

คือการใช้วงเวียนและสนัตรงในเรื�องของการสร้าง สว่นในวิชาพีชคณิตมีการเขียนกราฟของฟังก์ชนั 

แตก่ารใช้กระดาษและดินสอสร้างงานยงัคงต้องใช้ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ�งพบวา่มีอปุสรรค

ที�สําคัญ 2 ข้อ คือ การสร้างแต่ละครั �งต้องใช้เวลาและเมื�อสร้างเสร็จแล้ว รูปที�ได้ก็ไม่มีการ

เคลื�อนไหว อปุสรรคข้อแรก การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ อย่างเช่น The Geometer’s Sketchpad 

จะช่วยแก้ปัญหาเรื�องเวลาได้ด้วยการใช้คําสั�งตา่งๆ ซึ�งจะแสดงผลได้อย่างรวดเร็วเมื�อเปรียบเทียบ

กบัการสร้างบนกระดาษ นอกจากนี �ยงัสามารถทําการสร้างและสํารวจได้หลากหลายวิธี ตั �งแต่ง่าย

ไปจนถึงซบัซ้อนขึ �นได้ในเวลาอนัจํากดั 

  จดุเริ�มต้นในการพฒันาโปรแกรม GSP เกิดขึ �นในประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นโปรแกรมที�มี

ประสิทธิภาพโปรแกรมหนึ�ง สามารถนําไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ได้หลายวิชา เช่น วิชาเรขาคณิต 

พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคลูสั โปรแกรม GSP เป็นสื�อเทคโนโลยีที�ช่วยให้ผู้ เรียน มีโอกาสเรียน

คณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist Approach) และเป็นการเรียน

โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั(Learner-Centered Learning) โปรแกรม GSP เป็นสื�อที�ช่วยให้ผู้ เรียน

พฒันาทกัษะของการนึกภาพ (Visualization)ทกัษะของกระบวนการแก้ปัญหา (Problem Solving 

Skills) นอกจากนี � การใช้โปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการบรูณาการสาระ

ที�เกี�ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ และทักษะด้านเทคโนโลยีเข้าด้วยกันทําให้ผู้ เรียนมีโอกาส

พฒันาพหปัุญญาอนัได้แก่ ปัญญาทางภาษา ด้านตรรกศาสตร์ ด้านมิติสมัพันธ์ และด้านศิลปะ 
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ด้วยเหตุผลดังกล่าว โปรแกรม GSP จึงได้รับรางวัลยอดเยี�ยมหลายรางวัล อาทิเช่น Best 

Educational Software of All Time จาก Stevens Institute of Technology Survey of Mentor 

Teachers และ Most Valuable Software for Students จาก National Survey of Mathematics 

Teachers, USA.  

 

 3.2 ความสามารถของโปรแกรม GSP 

  เสรี สขุโยธิน (2555) ได้อธิบายถึงความสามารถของโปรแกรม GSP ไว้ว่า โปรแกรม GSP 

เป็นซอฟต์แวร์สํารวจเชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิตเชิงพลวัติที�ใช้สร้างรูปเรขาคณิตที�สามารถ

เคลื�อนไหวได้ ซึ�งนําไปสูก่ารค้นหาสมบตัิตา่งๆ ทางเรขาคณิต สามารถสํารวจ ตั �งข้อคาดการณ์และ

สืบค้นเพื�อยืนยันเหตุผลของตนเอง ทําให้เกิดจินตนาการในการค้นคว้าหาเหตุผล เพื�อเพิ�มพูน

ความรู้ ทําให้การเรียนวิชาคณิตศาสตร์นั �นง่ายขึ �น ซึ�งมีความสอดคล้องกับวชัรสันต์ อินธิสาร 

(2547) ที�ได้อธิบายถึงความสามารถของโปรแกรม GSP ไว้ดงันี � 

  1. ความสามารถในการให้คําจํากัดความเรื�องกราฟและความแตกต่างของเครื�องมือที�

สมบรูณ์แบบ ซึ�งพฒันาให้ใช้ได้กบัวิชาคณิตศาสตร์ที�เกี�ยวกับเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตและ

แคลคลูสั อีกทั �งยงัสามารถนําไปประยกุต์ใช้ในวิชาวิทยาศาสตร์ กลศาสตร์และศิลปะ  

  2. รูปแบบการเคลื�อนที� ทําให้มีความยืดหยุ่นและง่ายตอ่การใช้ 

  3. สามารถใช้งานได้หลากหลายด้วยเครื�องมือลกัษณะพิเศษเฉพาะ และสามารถสร้าง

แฟ้มเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ การนําเสนอ การออกแบบกิจกรรม การแบ่งผสาน และการแก้ไขใน

เรื�องการคํานวณ สามารถดดัแปลงให้สามารถใช้งานได้ง่าย เป็นต้น 

  4. การใช้การคํานวณและฟังก์ชนัตา่งๆ ง่ายตอ่การดดัแปลงรูป 

  5. ผู้ใช้สามารถบรูณาการไปสูกิ่จกรรมเรขาคณิตบนเวบ็ 

  6. สามารถใช้ได้ทั �งระบบปฏิบตัิการวินโดว์ (Window) และแมคอินทอช (Macintosh) 

  7. สามารถสร้างรูปที�เกี�ยวกบัคณิตศาสตร์ได้ง่ายขึ �น 

  8. สามารถเพิ�มกราฟฟิกให้มีสีสนัของวตัถ ุตวัอกัษรและสีพื �นหลงัที�น่าประทบัใจ 

  9. สามารถเพิ�มสีในมิติพิเศษในมมุมองที�มากขึ �น ทําให้ง่ายต่อการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนทั �งในระดบัเริ�มต้นและระดบัสงู 

  10. สามารถเลือกวตัถไุด้ง่ายมากขึ �น 

  11. สามารถสร้างรูปเพื�อศกึษาทฤษฎีทางเรขาคณิตของยคูลิดและนอกระบบยคูลิดได้ 

  12. สามารถปรับเปลี�ยนรูปโดยใช้การเลื�อนขนานได้โดยง่าย 
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 3.3 การนําโปรแกรม GSP มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 

  เสรี สขุโยธิน (2555) กลา่ววา่ โปรแกรม GSP สามารถนําไปใช้ประกอบการเรียนการสอน

ได้หลากหลายทางเรขาคณิต เช่น เส้นตรงและมมุ การสร้างความเท่ากันทุกประการ ทฤษฎีบทพี

ทาโกรัส เส้นขนาน ความคล้าย วงกลม นอกจากนั �นยังสามารถนําไปใช้ในเรื�องของตรีโกณมิติ 

เวกเตอร์ เรขาคณิตวิเคราะห์ ฟิสิกส์ การเขียนแบบ ตลอดจนสามารถนําไปประยุกต์สร้างงาน

ศิลปะตา่งๆ ได้ 

  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2548) ได้กลา่วถึงแนวทางในการนํา

โปรแกรม GSP มาใช้ในการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ไว้วา่ GSP เป็นโปรแกรมอเนกประสงค์

และนําไปใช้ได้อย่างน่าประหลาดใจ ดงันั �น ขอบเขตของการใช้งานจึงขึ �นอยู่กบัจินตนาการของผู้ใช้ 

เช่น 

  1. การสํารวจและการสอนทฤษฎีบททางเรขาคณิต หนังสือเรขาคณิต มกัจะเต็มไปด้วย

ทฤษฎีบท สจัพจน์ บทแทรก บทตั �งและบทนิยาม ซึ�งมีหลายอย่างที�ยากแก่การเข้าใจหรือแม้จะ

เข้าใจก็ไมล่กึซึ �งนกั วิธีที�จะให้เข้าใจทฤษฎีบทที�ยากๆ หรือวิธีการสอนเรื�องยากในชั �นเรียนก็คือ การ

ใช้ GSP สร้างแบบจําลองตา่งๆ  

  2. การนําเสนอในห้องเรียน แบบร่างที�นําเสนอเป็นเอกสารของ GSP ที�ได้ออกแบบไว้

สําหรับการนําเสนอไปยงักลุม่บคุคลตา่งๆ เช่น นักเรียน เพื�อนร่วมชั �น หรือครู โดยปกติแบบร่างที�

นําเสนอจะมีภาพกราฟิกที�สวยงาม เคลื�อนไหวได้ มีปุ่ มการแสดงการทํางานต่างๆ และมีเนื �อหาได้

หลายหน้า ครูสามารถใช้ GSP ให้เป็นเครื�องมือที�ช่วยให้การสอนมีประสิทธิภาพ ถึงแม้ว่าจะไม่

สามารถสอนในห้องปฏิบตัิการคอมพิวเตอร์ได้ทุกวนั แต่ก็ยังสามารถนํามาสาธิตในห้องเรียนที�มี

คอมพิวเตอร์เครื�องเดียวพร้อมกบัเครื�องฉาย LCD ได้ นอกจากนี �นกัเรียนยงัสามารถนํางานที�สร้าง

ในชั �นเรียน ไปทํารายงานตลอดจนทําแฟ้มผลงานตา่งๆ 

  3. การศึกษารูปต่างๆ จากหนังสือเรียน เมื�อเกิดความชํานาญในการใช้โปรแกรม GSP 

แล้ว จะพบว่าในการสร้างรูปต่างๆ บนจอคอมพิวเตอร์จะใช้เวลาน้อยกว่าการสร้างด้วยมือ 

นอกจากนั �นในการสร้างรูปด้วย GSP ยงัได้เปรียบตรงที�สามารถทําให้รูปนั �นเคลื�อนไหวได้ และทํา

การสํารวจการเปลี�ยนแปลงนั �นได้ ดังนั �น ควรพิจารณาใช้ GSP ในการสร้างและศึกษารูปใน

หนงัสือเรียนและในการทําการบ้าน 

  4. การใช้ GSP ในรายวิชาตา่งๆ ของคณิตศาสตร์ จะพบว่า GSP เป็นเครื�องมือที�จําเป็น

อย่างยิ�งในรายวิชาต่างๆ ของคณิตศาสตร์ ไม่ว่าจะเป็นนักเรียนหรือเป็นครู เช่น ในพีชคณิต 
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สามารถใช้ GSP สํารวจความชนัและสมการของเส้นตรง สํารวจสมบัติของพาราโบลาและหัวข้อ

อื�นๆ ที�สําคญั ในวิชาแคลคลูสัขั �นสงู (Advance Calculas) ทั �งนักเรียนและครูสามารถสํารวจการ

เคลื�อนไหวของวงศ์ของฟังก์ชันด้วยการใช้คําสั�งต่างๆ จากเมนูกราฟ ใช้ GSP กับวิชาตรีโกณมิติ 

(Trigonometry) เพื�อสํารวจความเกี�ยวข้องระหว่างรูปสามเหลี�ยมมมุฉากและฟังก์ชันตรีโกณมิติ 

ในวิชาแคลคลูสั (Calculas) ใช้สํารวจอนุพันธ์ (Derivative) ของฟังก์ชัน ด้วยการสร้างเส้นสมัผสั

เส้นโค้งและใช้คําสั�งอนุพันธ์ หรือสํารวจปริพันธ์ (Anti - Derivative) โดยการสร้างพื �นที�ที�ปิดล้อม

ด้วยเส้นโค้ง นอกจากนี � GSP ยงัสามารถใช้ประโยชน์ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมหาวิทยาลยัหรือ

หวัข้อตา่งๆ ในคณิตศาสตร์ขั �นสงู เป็นต้น 

  5. การสร้างแฟรกทัล แฟรกทัลเป็นรูปเรขาคณิตที�สวยงามสะดุดตา ซึ�งพบเห็นได้ใน

ธรรมชาติ และเป็นรากฐานที�สําคญัของโปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิกหลายๆ โปรแกรม แฟรกทัล

เป็นรูปเรขาคณิตที�คล้ายกบัตวัเอง มนัจะดเูหมือนกนัไมว่า่จะขยายในมมุมองใด การสร้างแฟรกทลั

เริ�มจากการสร้างรูปง่ายๆ แล้วทําซํ �ารูปเดิมแตใ่ห้มีขนาดเลก็ลงๆ การใช้คําสั�งทําซํ �าของ GSP ช่วย

ให้สามารถสร้างแฟรกทลัได้โดยง่าย 

  6. การวาดภาพที�ได้สัดส่วนเสมือนจริงและรูปศิลปะทางเรขาคณิตแบบต่างๆ หาก

ต้องการทําบตัรอวยพร หรือต้องการออกแบบพื �นหลงับนเวบ็เพจให้ได้ภาพที�สวยงามไมซํ่ �าแบบใคร 

สามารถใช้เครื�องมือในเมนกูารแปลงของ GSP รวมกบัเครื�องมือจากเมนแูสดงผลและจากที�อื�นๆ ก็

จะช่วยให้สามารถสร้างภาพได้อย่างวิจิตร งดงามตื�นตาตื�นใจ  

 

 

4. หลักการสอนคณิตศาสตร์ 

  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Learning Management) หมายถึง วิธีการต่างๆ ที�เกี�ยวข้อง

กบัการเรียนการสอน มีจุดมุ่งหมายเพื�อให้การสอนดําเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพและบรรลตุาม

วัตถุประสงค์การเรียนรู้ที�กําหนดไว้ (อาภรณ์ ใจเที�ยง, 2553) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี

จดุมุง่หมายที�สําคญั 5 ประการ คือ เพื�อสนองให้ผู้ เรียนเกิดพัฒนาการทางด้านร่างกาย อารมณ์ 

สงัคมและสติปัญญาไปพร้อมกนั เพื�อสนองความสามารถ ความถนัด และความสนใจของผู้ เรียน 

เพื�อสร้างบรรยากาศการเรียนการสอน ให้ผู้ เรียนเรียนรู้อย่างมีความสขุ ไม่เกิดความเบื�อหน่ายใน

การเรียน เพื�อสนองต่อเจตนารมณ์ของหลกัสตูร เช่น ให้ผู้ เรียนได้คิดเป็น ทําเป็น แก้ปัญหาเป็น 

เกิดทกัษะกระบวนการที�จําเป็นตอ่การดํารงชีวิตในสงัคม เพื�อส่งเสริมให้ผู้ เรียนกล้าแสดงออก มี

สว่นร่วมในการจดัการเรียนรู้ 
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 4.1 ธรรมชาติของวชิาคณิตศาสตร์ 

  ปิยรัตน์ จาตรุันตบตุร (2547) ได้กลา่วถึงธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์ไว้ดงันี � 

  1. คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม เป็นวิชาเกี�ยวกบัความคิดรวบยอด ความคิดรวบ

ยอดทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดที� เกิดจากการสรุปความคิดที� เหมือนๆกัน อันเกิดจาก

ปรากฏการณ์หรือประสบการณ์ที�เกิดขึ �น เช่นความคิดรวบยอดเกี�ยวกบัปริมาณ จํานวน การเท่ากนั

ทกุประการ เป็นต้น 

  2. คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นภาษาสากล คณิตศาสตร์เป็นวิชาที�เกี�ยวกับความคิดของ

มนษุย์ และมนษุย์ก็สร้างสญัลกัษณ์แทนความคิดนั �น แล้วสร้างกฏในการนําสญัลกัษณ์นั �นมาใช้

เพื�อให้เกิดความเข้าใจที�ตรงกนั คณิตศาสตร์จึงมีภาษาเฉพาะของตวัเอง เป็นภาษาที�กําหนดขึ �น

ด้วยสญัลกัษณ์ที�รัดกมุและสื�อความหมายได้ถกูต้อง เป็นภาษาที�ทกุชาติที�เรียนคณิตศาสตร์เข้าใจ

ตรงกนั  

  3. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที�แสดงถึงความเป็นเหตเุป็นผลกนั เป็นวิชาที�มีโครงสร้างหรือแบบ

แผน การสรุปในแตล่ะขั �นตอนจะต้องมีเหตผุลอ้างอิงอย่างสมเหตสุมผล ด้วยความมีเหตผุลของ

คณิตศาสตร์ มนุษย์สามารถใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื�องมือในการศึกษาความรู้ใหม่ๆ และคิดค้น

สิ�งประดิษฐ์ตา่งๆ ได้มากมาย 

  4. คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหนึ�ง เช่นเดียวกับศิลปะอื�นๆ ความงามของคณิตศาสตร์

อยู่ที�ความเป็นระเบียบและความกลมกลืนกนัของความคิดตลอดจนความละเอียดถี�ถ้วนรอบคอบ 

ถึงแสดงออกให้เห็นได้จากการกําหนดโครงสร้างของคณิตศาสตร์ อนัประกอบด้วย คําอนิยาม บท

นิยาม สจัพจน์และทฤษฎีบท (Undefined term, defined term, axiom and theory) 

  ชานนท์ จนัทรา (2553) กลา่ววา่ คณิตศาสตร์เป็นวิชาที�ลกัษณะเป็นนามธรรมซึ�งเกี�ยวข้อง

กับความคิด วิธีการและกระบวนการเชิงเหตุผล คนโดยทั�วไปอาจจะเข้าใจความหมายของ

คณิตศาสตร์ไปได้หลายแบบตา่งกนัออกไป เช่น อาจเข้าใจว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที�เกี�ยวกับการ

บวก การลบ การคูณและการหารของจํานวน คณิตศาสตร์เป็นวิชาที�ว่าด้วยการคํานวณเชิง

ปริมาณ เป็นภาษาอย่างหนึ�งและเป็นเครื�องมือของวิทยาการแขนงตา่งๆ ซึ�งนักคณิตศาสตร์เองยัง

ได้ให้ความหมายของคณิตศาสตร์ไว้หลากหลายแตกต่างกันออกไป เช่น สโตน (Stone) ให้

ความหมายวา่ คณิตศาสตร์เป็นวิชาที�วา่ด้วยการศกึษาระบบที�เป็นนามธรรม มีโครงสร้างที�แน่นอน

ที�ชดัเจนและมีความสมัพนัธ์เชื�อมโยงกนั แบลค็ (Black) กลา่วไว้วา่ คณิตศาสตร์เป็นวิชาที�ว่าด้วย

การศกึษาเกี�ยวกบัโครงสร้างต่างๆ ที�แสดงได้ด้วยสญัลกัษณ์และมีหลกัเกณฑ์ที�สมัพันธ์เกี�ยวกับ

สญัลกัษณ์  
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 4.2 ประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ 

  สมเดช บญุประจกัษ์ (2551) ได้กลา่วถึงประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ ดงันี � 

  1. ประโยชน์ในแง่ที�เป็นเครื�องมือหรือเป็นความรู้ที�นําไปใช้ในชีวิตประจําวนั การดํารงชีวิต

ประจําวนัของมนุษย์ต้องอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นความรู้เกี�ยวกับจํานวนหรือ

ตวัเลข การชั�ง ตวง วดั ความรู้ทางเรขาคณิต พีชคณิต สถิติ เวลาและเงิน  

  2. ประโยชน์ต่อการพัฒนาวิชาชีพ ทุกอาชีพล้วนต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เช่น 

วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สงัคมศาสตร์ สถิติ เป็นต้น เพราะคณิตศาสตร์จะเป็นเครื�องมือใน

การพฒันาวิชาชีพเหลา่นั �นให้เจริญก้าวหน้ายิ�งขึ �น เช่น เลขคณิต ใช้ในการคิดคํานวณ มีประโยชน์

ต่ออาชีพค้าขาย พีชคณิต ใช้เป็นแบบจําลองในทางธุรกิจ อุตสาหกรรมและวิทยาศาสตร์ 

เรขาคณิต ใช้ในการออกแบบ การก่อสร้าง ดาราศาสตร์ การเดินเรือและการสํารวจ ตรีโกณมิติ ใช้

ในการคํานวณทางวิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ สถิติ ใช้ในการวิเคราะห์เพื�อหา

แบบจําลองทางเศรษฐศาสตร์ พาณิชยกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ แคลคลูสั ใช้ในการคํานวณทาง

วิศวกรรมศาสตร์ ฟิสิกส์ วิทยาศาสตร์ เป็นต้น 

  3. ประโยชน์ในแง่ของการปลกูฝังคณุลกัษณะที�ดีงาม คณิตศาสตร์สามารถนํามาฝึกและ

พฒันาให้ผู้ เรียนเป็นผู้ที�มีนิสยั ทศันคติหรือความสามารถทางสมองหลายประการ เช่น การเป็นคน

ช่างสงัเกต การคิดวิเคราะห์และสงัเคราะห์ การคิดอย่างมีเหตผุล การนําเสนอแนวคิดอย่างเป็น

ระบบ ชดัเจน ตรวจสอบได้และนําแนวทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 

  4. ประโยชน์ในแง่การเป็นมรดกทางวฒันธรรม ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที�ค้นพบจากรุ่น

หนึ�งสืบทอดไปสูค่นรุ่นหลงั บางเรื�องอาจศกึษาโดยไม่คํานึงถึงผลที�ตะนํามาใช้ แต่ศึกษาเพื�อให้รู้

ระบบการคิด หรือเพื�อชื�นชมและสร้างความภมูิใจในผลงานของคณิตศาสตร์ที�มีต่อวฒันธรรมและ

ความก้าวหน้าของมนษุย์ 

 

 4.3 หลักการสอนคณิตศาสตร์ 

  ยพิุน พิพิธกลุ (2545) ได้กลา่วถึงหลกัการสอนคณิตศาสตร์ ไว้วา่ 

  1. ควรสอนจากเรื�องง่ายไปสูเ่รื�องยาก การยกตวัอย่างอาจจะยกจากจํานวนน้อยเสียก่อน 

  2. เปลี�ยนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม ในเรื�องที�สามารถใช้สื�อการเรียนการสอนรูปธรรม

ประกอบ 

  3. สอนให้สมัพนัธ์ความคิดเมื�อครูจะทบทวนเรื�องใดก็ควรจะทบทวนให้หมด การรวบรวม

เรื�องที�เหมือนกนัเข้าเป็นหมวดหมู ่จะช่วยให้นกัเรียนเข้าใจและจําได้แมน่ยําขึ �น 

  4. เปลี�ยนวิธีการสอน ไมซํ่ �าซากน่าเบื�อหน่าย ผู้สอนควรจะสอนให้สนกุสนานและน่าสนใจ 
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  5. ใช้ความสนใจของนกัเรียนเป็นจดุเริ�มต้น เป็นแรงดลใจที�จะเรียน 

  6. ควรจะคํานึงประสบการณ์เดิมและทกัษะเดิมที�นกัเรียนมีอยู่ กิจกรรมใหม่ควรต่อเนื�อง

กบักิจกรรมเดิม 

  7. เรื�องที�สมัพนัธ์กนัควรสอนไปพร้อมๆ กนั 

  8. ให้ผู้ เรียนมองเห็นโครงสร้าง ไมใ่ช่เน้นแตเ่นื �อหา 

  9. ไมค่วรเป็นเรื�องยากเกินไป 

  10. สอนให้นกัเรียนสามารถหาข้อสรุปได้ด้วยตนเอง การยกตวัอย่างหลายๆตวัอย่างจน

นกัเรียนเห็นรูปแบบจะช่วยให้นกัเรียนสรุปได้ 

  11. ให้นกัเรียนลงมือปฏิบตัิในสิ�งที�ทําได้ ลงมือปฏิบตัิจริงและประเมินการปฏิบตัิจริง 

  12. ผู้สอนควรจะมีอารมณ์ขัน เพื�อช่วยให้บรรยากาศในห้องเรียนน่าเรียนยิ�งขึ �น วิชา

คณิตศาสตร์เป็นวิชาที�เรียนหนกั ครูจึงไมค่วรจะเคร่งเครียด ให้นกัเรียนเรียนด้วยความสนกุสนาน 

  13. ผู้สอนควรจะมีความกระตือรือร้น และตื�นตวัอยู่เสมอ 

  14. ผู้สอนควรหมั�นแสวงหาความรู้เพิ�มเติม เพื�อจะนําสิ�งแปลกและใหม่มาถ่ายทอดให้

ผู้ เรียน และผู้สอนควรจะเป็นผู้ที�มีศรัทธาในอาชีพของตน จึงจะทําให้สอนได้ดี 
 

 นอกจากนี � บญุเลี �ยง ทมุทอง (2554) ยงัได้กลา่วถึงเทคนิคในการสอนคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี � 

  1. เทคนิคการใช้คําถาม (Questioning) การใช้คําถามให้เกิดประสิทธิภาพนั �น ผู้สอนควร

พิจารณาใช้เทคนิค ตอ่ไปนี � 

   1.1 ถามคําถามเพื�อให้ผู้ เรียนทกุคนได้มีโอกาสร่วมกนัคิดอย่างทั�วถึง ไมถ่ามคําถามที�

มีเฉพาะผู้ เรียนบางคนเท่านั �นที�จะตอบได้ 

   1.2 ถามคําถามก่อนเรียกชื�อผู้ เรียนให้ตอบ เพื�อให้ผู้ เรียนทุกคนคิดว่าตนเป็นผู้ มี

โอกาสจะถกูเลือกเป็นผู้ตอบ ไมค่วรเรียกชื�อผู้ เรียนก่อนตั �งคําถาม เพราะผู้ เรียนคนอื�นจะไม่สนใจ

คําถาม และอาจไมพ่ยายามคิดหาคําตอบเนื�องจากตนเองจะไมไ่ด้เป็นผู้ตอบคําถามนั �น 

   1.3 เมื�อตั �งคําถามแล้ว ควรให้เวลาผู้ เรียนคิดให้เหมาะสมกบัระดบัความยากง่ายและ

ความซบัซ้อนของคําถาม 

   1.4 ไม่ควรถามคําถามเดิมซํ �าหรือยํ �าหลายๆ ครั �ง แต่อาจทําได้เมื�อผู้ เรียนไม่เข้าใจ

คําถาม หรือขอให้ผู้สอนถามใหม่อีกครั �ง การถามยํ �าบ่อยๆ จะทําให้ผู้ เรียนไม่ตั �งใจฟังสิ�งที�ผู้สอน

ถาม และอาจเป็นการรบกวนสมาธิของผู้ที�เข้าใจคําถามและกําลงัคิดหาคําตอบอยู่ 

   1.5 เมื�อถามคําถามแล้ว ควรให้โอกาสกบัผู้ เรียนที�ต้องการตอบได้ตอบเพื�อเป็นการให้

ความสําคญักบัสิ�งที�ผู้ เรียนคิด 
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  2. เทคนิคการตั �งประเด็นปัญหา (Problem Posing) การใช้เทคนิคนี � ผู้ สอนต้องคิด

ประเดน็ปัญหามาลว่งหน้า โดยต้องเป็นปัญหาที�มีความสําคญัและตรงกับความสนใจของผู้ เรียน 

เทคนิคนี �มีประโยชน์ในการกระตุ้นผู้ เรียนให้ร่วมกนัแสดงความคิดเห็นโดยการวิเคราะห์ปัญหาเพื�อ

หาแนวทางในการแก้ปัญหา เทคนิคนี �สง่เสริมให้ผู้ เรียนเรียนเป็นกลุม่และเกิดการเรียนแบบร่วมมือ

กัน เนื�องจากต้องช่วยกันคิด ช่วยกันทํา นอกจากนี �ยังส่งเสริมการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

เนื�องจากเมื�อมีแนวคิดหลากหลายจากคนในกลุ่ม จะต้องนําแนวคิดเหล่านั �นมาคัดเลือกและ

จดัเป็นขั �นตอนที�สามารถปฏิบตัิได้จริง 
 

  3. เทคนิคการยกตวัอย่าง (Exampling) การยกตัวอย่างเป็นเทคนิคที�ครูใช้มากในการ

สอนคณิตศาสตร์ เทคนิคที�ใช้ในการยกตวัอย่างมีดงันี � 

   3.1 ยกตวัอย่างที�แตกตา่งจากที�ผู้ เรียนคุ้นเคย หรือแปลกไปจากที�ผู้ เรียนเคยเห็น 

   3.2 ยกตวัอย่างที�เกี�ยวข้องกบัสิ�งที�ผู้ เรียนในวยันั �นๆ สนใจ 

   3.3 ยกตวัอย่างที�เกี�ยวข้องกบัเหตกุารณ์ที�เป็นที�กลา่วถึงในปัจจบุนั 

   3.4 ยกตวัอย่างที�ท้าทายให้ผู้ เรียนนําไปคิดตอ่หรือแก้ปัญหา 
 

  4. เทคนิคการให้ผู้ เรียนสร้างประเด็นปัญหา (Problem Solving) โดยทั�วไปผู้ เรียนมัก

คุ้นเคยกบัการแก้ปัญหาที�มีผู้อื�นกําหนดให้ โดยอาจเป็นปัญหาจากแบบเรียนหรือที�ผู้สอนเตรียมมา 

ผู้ เรียนมีโอกาสน้อยมากในการสร้างประเด็นปัญหาในเรื�องที�เรียนขึ �นเอง การให้ผู้ เรียนสร้าง

ประเดน็ปัญหาขึ �นเองจากแนวคิดที�ว่า ความสนใจและแรงจูงใจทําให้ผู้ เรียนเรียนได้ดีขึ �น และมี

ความพยายามมากขึ �น อีกทั �งกระบวนการที�ผู้ เรียนใช้ระหว่างการตั �งปัญหาจะทําให้ผู้ เรียนได้คิด

วิเคราะห์ความสมัพันธ์ขององค์ประกอบในปัญหาที�กําลงัตั �งนั �น ซึ�งอาจส่งผลให้ผู้ เรียนมีความ

เข้าใจในเนื �อหาวิชาที�เรียนได้อย่างลึกซึ �งมากขึ �น และที�สําคญัการสร้างประเด็นปัญหาจะช่วยให้

ผู้ เรียนมองเห็นวิธีการแก้ปัญหาที�หลากหลายอีกด้วย 
 

  การจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ครูจําเป็นจะต้องทราบถึงหลกัการที�สําคญัเพื�อที�จะได้

นําหลกัการนั �นไปประยกุตืใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื�อให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ

และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และบรรลจุดุประสงค์ของการจดัการเรียนรู้ที�ได้กําหนดไว้ 

ซึ�ง สิริพร ทิพย์คง (2546) ได้เสนอหลกัการจดักิจกรรมการเรียนรู้สําหรับวิชาคณิตศาสตร์ไว้ดงันี � 

  1. สอนจากสื�งที�เป็นรูปธรรมไปสู่สิ�งที�เป็นนามธรรม เช่น ในการสอนเรื�องพื �นที�ผิวของ

ทรงกระบอกครูอาจให้นกัเรียนวดัพื �นที�ของรูปสี�เหลี�ยมที�เป็นผิวข้าง และรูปวงกลมที�เป็นหน้าตดัทั �ง

สองด้าน จากนั �นจึงให้นกัเรียนฝึกการคํานวณโดยใช้สตูร  
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  2. สอนจากสิ�งที�อยู่ใกล้ตวัของนกัเรียนก่อนสิ�งที�อยู่ไกลตวั เช่น สอนเรื�องทรงกลมจากการ

ยกตวัอย่างสิ�งที�นกัเรียนคุ้นเคย เช่น ส้ม จากนั �นจึงยกตวัอย่างสิ�งที�อยู่ไกลตวั เช่น ดวงดาว 

  3. สอนจากเรื�องจากง่ายก่อนการสอนเรื�องที�ยาก เช่น การสอนเรื�องการแก้สมการตวัแปร

เดียวก่อนการแก้สมการสองตวัแปร 

  4. สอนตรงตามเนื �อหาที�ต้องการสอน เช่น การสอนเรื�อง เลขยกกําลงั ครูควรจะสอนใน

สว่นที�เป็นเนื �อหาที�จําเป็นสําหรับเลขยกกําลงัแทนที�จะสอนเรื�องลอการึทึม 

  5. สอนให้คิดเป็นลําดบัขั �นตอนอย่างมีเหตผุล โดยขั �นตอนที�กําลงัทําเป็นผลมาจากมา

จากขั �นตอนก่อนหน้า  

  6. สอนด้วยอารมณ์ขัน ทําให้นักเรียนเกิดความเพลิดเพลิน ครูอาจใช้เพลง เกม หรือ

ปริศนาคําทายตา่งๆ ในการสอน  

  7. สอนด้วยหลกัจิตวิทยา การสร้างแรงจงูใจ การเสริมกําลงัใจให้กับนักเรียน โดยการใช้

คําพดูเช่น ดีมาก เก่งมาก น่าชื�นชม เป็นต้น 

  8. สอนโดยการนําไปสมัพันธ์กับวิชาอื�น เช่น วิชาวิทยาศาสตร์ อาจสอนให้นักเรียนใช้

ความรู้เรื�องเลขยกกําลงัในการทํานายปริมาณของเชื �อแบคทีเรีย เป็นต้น 

 

 4.4 สื�อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  สื�อการเรียนรู้แต่ละชนิดต่างก็มีคณุสมบัติที�ดีแตกต่างกัน การเลือกใช้สื�อการเรียนรู้ให้

เหมาะสมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ หรือเหมาะสมกบัเนื �อหาวิชาคณิตศาสตร์ให้เรื�องหนึ�งๆ จึง

เป็นสิ�งที�สําคญัและจําเป็นอย่างยิ�ง เพราะสื�อการเรียนรู้บางอย่างอาจทําให้ให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้

ตามที�ครูคาดหวังไว้ได้ก็จริง แต่อาจใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้มากกว่าการใช้สื�อการเรียนรู้

ประเภทอื�นๆ และอาจสง่ผลตอ่เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนด้วย ดงันั �น ก่อนที�ครูผู้สอน

จะตดัสินใจเลือกใช้สื�อการเรียนรู้ใด ควรพิจารณาอย่างรอบคอบ รวมทั �งประเมินผลลพัธ์และความ

คุ้มคา่ของการใช้สื�อการเรียนรู้ประเภทนั �นให้ดีด้วย ในการเลือกใช้สื�อการเรียนรู้สําหรับการจัดการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ ควรคํานึงถึงหลกัการตอ่ไปนี � (สิริพร ทิพย์คง และคณะ, 2556) 

  1. เลือกสื�อการเรียนรู้ที�ตอบสนองต่อจุดประสงค์ของการเรียนรู้ เช่น หลกัสตูรแกนกลาง

การศกึษาขั �นพื �นฐาน พทุธศกัราช 2551 ได้กําหนดคณุภาพของผู้ เรียนเมื�อจบชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 

ในประการหนึ�งไว้ว่า นักเรียนสามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจาก

ภาพสองมิติ มีความเข้าใจเกี�ยวกับพื �นที�ผิวและปริมาตร สําหรับจุดประสงค์ในการเรียนรู้นี �ครู

สามารถเลือกใช้สื�อการเรียนรู้ เช่น แผนที�จริง หรือบรรจุภณัฑ์ที�มีลกัษณะเป็นรูปทรงต่างๆ ซึ�งครู
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สามารถนํามาสอนได้ทั �งในเรื�องของพื �นที�ผิวและปริมาตรและในเรื�องของการนึกภาพและอธิบาย

ลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได้อีกด้วย 

  2. เลือกสื�อการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัวยั เพศ ศกัยภาพ เจตคติและพื �นฐานทางการเรียนรู้

ของนักเรียน สําหรับนักเรียนในระดบัชั �นมธัยมศึกษาตอนต้นนั �น การเลือกใช้สื�อการเรียนรู้ต้อง

พิจารณาให้เหมาะสมกับเนื �อหา เพราะเนื �อหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงนี �ค่อนข้างเป็น

นามธรรม ประกอบกับนักเรียนมีวัยที� โตขึ �น มีพัฒนาการสติปัญญาที� เพิ�มขึ �น แต่ไม่จําเป็นที�

นกัเรียนทกุคนในชั �นเรียนจะต้องมีพฒันาการทางสติปัญญาในระดบัที�เท่ากนั ดงันั �น สื�อการเรียนรู้

ที�เหมาะกบันกัเรียนกลุม่หนึ�งอาจจะไมเ่หมาะกบันกัเรียนอีกกลุม่ ดงันั �น ครูจึงต้องจดัประสบการณ์

และเลือกใช้สื�อการเรียนรู้ที�สอดคล้องกบัพฒันาในช่วงวยัของนกัเรียนซึ�งจะช่วยสง่เสริมให้นกัเรียน

มีทศันคติที�ดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์อีกด้วย 

  3. เลือกสื�อการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัเนื �อหาคณิตศาสตร์ที�จะใช้ การเลือกใช้สื�อการเรียนรู้

ครูควรพิจารณาตวัเนื �อหาทางคณิตศาสตร์เป็นสําคญั เนื �อหาทางคณิตศาสตร์บางเรื�องสามารถ

หยิบยกหรือหาของจริงมาทดลองให้เห็นได้ เนื �อหาบางเรื�องสามารถใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์มา

ช่วยสอนได้ก็จะทําให้นกัเรียนเห็นภาพได้ชดัเจนยิ�งขึ �น เช่น บทเรียนเรื�องรูปเรขาคณิตที�ประกอบขึ �น

จากลกูบาศก์ หรือเรื�องภาพที�ได้จากการมองทางด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบนของรูปเรขาคณิต

สามมิติ การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์แสดงให้นักเรียนเห็นภาพแบบสามมิติซึ�งสามารถหมนุได้ 

360 องศา จะทําให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจในบทเรียนได้ดียิ�งขึ �น อีกทั �งยังสามารถทําให้นักเรียน

แรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ ดงันั �นการเลือกใช้สื�อการเรียนรู้จะต้องมีความสอดคล้องกับ

เนื �อหาสาระทางคณิตศาสตร์ ซึ�งจะช่วยสง่เสริมให้เนื �อหาสาระนั �นมีความน่าสนใจและกระจ่างชัด

ยิ�งขึ �น 

  4. การเลือกสื�อการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัความสะดวกในการจัดเตรียมและคุ้มค่าในการ

ใช้ การสร้างสื�อการเรียนรู้ที�มีลักษณะเป็นสื�อถาวรสามารถใช้ได้กับเนื �อหาที�หลากหลายหรือ

สามารถนํากลบัมาใช้ได้หลายครั �งนั �นเป็นสิ�งที�ดี เช่น การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ที�นักเรียน

สามารถเรียนได้ทั �งในและนอกห้องเรียน ซึ�งในบางครั �งครูจะต้องใช้เวลาในการจัดเตรียมสื�อการ

เรียนรู้นั �นนาน แตถ้่าเมื�อผลิตออกมาแล้วสื�อนั �นมีคณุคา่และก่อให้เกดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของ

นกัเรียนแล้วก็นบัวา่เป็นสิ�งที�คุ้มคา่และควรปฏิบตัิเป็นอย่างยิ�ง 

  5. เลือกสื�อการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับความถนัดของครูผู้สอน ครูผู้สอนบางท่านอาจไม่

ชํานาญในการใช้คอมพิวเตอร์ ก็อาจเลี�ยงไปใช้สื�อการเรียนรู้ประเภทอื�นที�ตอบสนองตอ่จดุประสงค์

การเรียนรู้เดียวกนัได้ แต่อย่างไรก็ตามด้วยสภาพสงัคมปัจจุบัน เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามามี

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



38 

 

บทบาทอย่างมากต่อการดํารงชีวิต บางครั �งครูผู้ สอนก็จําเป็นจะต้องเรียนรู้และประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีนั �นเข้ากบับทบาทหน้าที�ของตนให้ได้  

 

 
 

5. แนวทางการจัดการศึกษาสําหรับนักเรียนที�มีความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร์ 

 5.1 ความเป็นมาของการจัดการศึกษาสําหรับนักเรียนที� มีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ 

  ในช่วงปี 2525 – 2532 ทั�วโลกต้องเผชิญกบัการเปลี�ยนแปลงครั �งใหญ่ซึ�งส่งผลกระทบกับ

ทุกประเทศรวมทั �งประเทศไทย เช่น การล่มสลายของสหภาพโซเวียต ซึ�งส่งผลกระทบทั �งด้าน

การเมือง เศรษฐกิจ สงัคม และการศึกษา ตลอดจนมีการเปลี�ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ และ

การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยีเข้าสูย่คุของการบริโภคขา่วสาร ทําให้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เข้ามามีบทบาทมากในทุกด้านดังนั �น แต่ละประเทศจึงมีนโยบายในการเตรียมบุคลากรที�มี

ความสามารถด้านตา่งๆ เพื�อให้ทันกับการเปลี�ยนแปลงดงักล่าว โดยเฉพาะในด้านวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี หลายประเทศจึงกําหนดเป็นนโยบายเร่งดว่นและระดมทรัพยากรจากทุกส่วนของ

สงัคมในการจดัการศกึษาอย่างตอ่เนื�องทุกระดบั เพื�อให้เด็กและเยาวชนที�มีความสามารถพิเศษ

ได้รับการพฒันาจนบรรลศุกัยภาพสงูสดุของแตล่ะบคุคล และจงูใจให้ก้าวสูเ่ส้นทางอาชีพ กลา่วได้

วา่เป็นภารกิจที�รัฐบาลได้วางเป้าหมายในการพฒันาประเทศไว้อย่างเป็นระบบ  

  ความสนใจเรื�องการจัดการศึกษาสําหรับเด็กที�มีความสามารถพิเศษในประเทศไทยเริ�ม

โดยกลุม่นกัวิชาการที�มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒในปี 2522 หลงัจากนั �นได้มีกลุ่มเฉพาะสาขา

อื�นๆ ที�ได้ให้ความสําคญักับเด็กกลุ่มนี �ดําเนินกิจกรรมหรือจัดตั �งองค์กรทางวิชาชีพ เช่น สาขา

วิทยาศาสตร์และดนตรี ตอ่มารัฐบาลได้มีการกําหนดนโยบายและทิศทางการดําเนินงานสําหรับ

เดก็และเยาวชนที�มีความสามารถพิเศษเป็นครั �งแรกในแผนพัฒนาการศึกษาแห่งชาติในปี 2536 

เป็นครั �งแรก และได้ปรากฏในแผนพัฒนาการศึกษาแห่งชาติทุกฉบับต่อมาซึ�งคณะรัฐมนตรีได้

อนมุตัิในหลกัการของแผนพัฒนาการศึกษาฯดงักล่าวตามที�สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา

แห่งชาติเสนอ และให้หน่วยงานที�เกี�ยวข้องจัดทําแผนปฏิบัติการให้สอดคล้องกับแผนพัฒนา

การศกึษาฯ ดงักลา่ว โดยให้มีมาตรการที�จะทําให้เกิดการกระจายโอกาสครอบคลมุกลุ่มเด็กและ

เยาวชนที�เป็นเป้าหมาย ซึ�งมีอยู่ทั�วประเทศ รวมถึงให้มีมาตรการที�จะทําให้การปฏิบตัิตามนโยบาย

และแผนเป็นไปในทิศทางเดียวกัน และเกิดผลอย่างเป็นรูปธรรมชัดเจน และได้มอบหมายให้

สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ เป็นหน่วยประสานการจดัทําแผนปฏิบตัิการ อย่างไรก็

ตามพบว่าการปฏิบัติงานยังมีลกัษณะต่างคนต่างทํา ซึ�งส่งผลถึงความไม่เป็นเอกภาพและการ
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สร้างพลงัในการพฒันาเด็กและเยาวชนให้ไปในทิศทางเดียวกัน ทําให้การบริหารทรัพยากรไม่มี

ประสิทธิภาพเมื�อเทียบกบัประเทศอื�นๆ ที�มีความก้าวหน้าในการพัฒนาคนระดบัผู้ นําของชาติใน

อนาคต ต่อมาได้มีการประกาศใช้กฎหมายการศึกษาฉบับแรก คือพระราชบัญญัติการศึกษา

แห่งชาติ พ.ศ. 2542 ซึ�งออกตามความในรัฐธรรมนูญมาตรา 81 กฎหมายดังกล่าวได้ให้

ความสําคัญกับการพัฒนาผู้ มีความสามารถพิเศษ โดยได้มีการบัญญัติถึงสิทธิของผู้ มี

ความสามารถพิเศษในด้านตา่งๆ เช่น การจัดการศึกษา (มาตรา 10 วรรค 4 และมาตรา 22) การ

จัดกระบวนการเรียนรู้ (มาตรา 24 วรรค 1) หลกัสตูรการศึกษา (มาตรา 28) และการจัดสรร

งบประมาณ (มาตรา 60) ต่อมาในปี 2546 กระทรวงศึกษาธิการได้ออกพระราชบัญญัติระเบียบ

บริหารราชการกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 2546 และกฎกระทรวงแบ่งส่วนราชการโดยมีการ

กําหนดในราชกิจจานุเบกษาในส่วนของการส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษ (มาตรา23) ให้มี

คณะกรรมการสง่เสริมการศกึษาสําหรับบคุคลซึ�งมีความสามารถพิเศษ 

  การส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษในประเทศไทยมีมาเป็นเวลานานแล้ว แต่อยู่ใน

ขอบเขตที�จํากดั โดยมุง่เน้นที�ความสามารถทางการเรียนและความสามารถทางสติปัญญา หรือสิ�ง

ที�วดัได้จากการแข่งขนั เช่น การให้ทุนนักเรียนเรียนดีชั �นมธัยมศึกษาตอนปลายเพื�อศึกษาต่อ

ตา่งประเทศ การจดัการแขง่ขนัทางวิชาการโดยองค์กรตา่งๆ เป็นต้น ซึ�งการส่งเสริมดงักล่าวยังไม่

สามารถเรียกได้วา่เป็นการจดัการศกึษาสําหรับผู้มีความสามารถพิเศษตามหลกัสากล เนื�องจาก

ยังไม่มีโครงสร้างที�เป็นระบบอย่างยั�งยืน การส่งเสริมจึงเป็นไปในลักษณะบุคคล หรือองค์กร

มากกวา่ที�จะเป็นระบบสง่เสริม ซึ�งมีการดําเนินการตามลําดบั ดงันี � 

  1. ปี 2522 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒได้ริเริ�มกิจกรรมกบัครูและเดก็ที�มีความสามารถ

พิเศษเป็นครั �งแรกที�คณะศึกษาศาสตร์ และได้จัดตั �ง “มลูนิธิส่งเสริมเด็กปัญญาเลิศ” ในปีต่อมา 

โดยมีกรรมการหลกัคือ คณาจารย์จากภาควิชาการศกึษาพิเศษคณะศกึษาศาสตร์ ซึ�งถือได้ว่าเป็น

องค์กรแรกของประเทศที�จัดตั �งขึ �นเพื�อวตัถุประสงค์ในการส่งเสริมและพัฒนาผู้มีความสามารถ

พิเศษ ต่อมาได้มีการขยายกิจกรรมดําเนินการอบรมให้ความรู้ด้านการจัดการศึกษาสําหรับผู้มี

ความสามารถพิเศษแก่ครูทั�วประเทศ และจัดค่ายเยาวชนต่างๆ ไปสู่การเปิดการศึกษาสาขา

การศกึษาสําหรับเดก็ปัญญาเลิศระดบับณัฑิตศึกษาในปี 2534 นอกจากนี �ยังมีการสนับสนุนการ

รวมตวักนัของผู้ปกครองของเดก็ที�มีความสามารถพิเศษ จดัตั �งชมรมพฒันาพรสวรรค์เดก็ ซึ�งตอ่มา

เป็น สมาคมสง่เสริมผู้มีความสามารถพิเศษ โดยมีนกัวิชาการร่วมกบัผู้ปกครอง รวมทั �งการดําเนิน

โครงการนําร่องในเรื�องการจดัการศกึษาให้กบักลุม่เดก็ที�มีความสามารถพิเศษในโรงเรียนปกติทั �ง

ภาครัฐและเอกชนเป็นครั �งแรกในปี 2535 โดยตั �งเป็นโครงการศนูย์พัฒนาอจัฉริยภาพ ด้วยความ
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สนับสนุนจากมูลนิธิสดศรี - สฤษดิ�วงศ์ และพัฒนาเป็นงานวิจัยเชิงพัฒนารูปแบบการจัด

การศกึษาสําหรับผู้มีความสามารถพิเศษร่วมกับโรงเรียนไผทอดุมศึกษาโดยความสนับสนุนของ

สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ และเริ�มโครงการจัดตั �งสถาบันวิจัยและพัฒนาผู้ ที�มี

ความสามารถพิเศษและผู้ที�มีความต้องการพิเศษแห่งชาติที�ได้รับการสนับสนุนจากมหาวิทยาลยั

ศรีนครินทรวิโรฒในปี 2547  

  2. ปี 2533 ได้จัดตั �งให้มีโรงเรียนกีฬาแห่งแรกตามมติของคณะรัฐมนตรีที�จังหวัด

สพุรรณบรีุ โดยสงักดัสถาบนัการพลศกึษา กระทรวงการท่องเที�ยวและกีฬา เป็นรูปแบบหนึ�งของ

การจดัการศกึษาแก่นกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษทางด้านกีฬาได้ฝึกหัดหรือพัฒนาทักษะการ

กีฬาให้มีความชํานาญควบคู่กับจัดการศึกษาวิชาสามัญตามหลักสูตรชั �นมัธยมศึกษา ของ

กระทรวงศกึษาธิการในลกัษณะโรงเรียนประจํา ตอ่มาได้ขยายเป็น 13 แห่งทั�วประเทศ  

  3. ปี 2534 มีการจัดตั �งโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ให้เป็นโรงเรียนเฉพาะทางด้าน

วิทยาศาสตร์ 

  4. ปี 2538 รัฐบาลประกาศจัดตั �งโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเจ้าลกูเธอเจ้าฟ้า

จุฬาภรณ์วลยัลกัษณ์อคัรราชกุมารี ตามด้วยชื�อจังหวดัสถานที�ตั �ง ทั �งหมด 12 แห่ง ประจําเขต

การศกึษาตา่งๆ ทกุเขตการศกึษาของประเทศ  

  5. ปี 2539 สวทช. ได้ร่วมมือกับสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย(สกว.) โดย สวทช. 

เป็นฝ่ายบริหารและดําเนินการจดักิจกรรมตา่งๆ ให้เป็นไปตามวตัถปุระสงค์ขณะที� สกว. เป็นฝ่าย

ให้การสนับสนุนทุนวิจัยเพื�อให้โครงการพัฒนาความสามารถพิเศษสามารถดําเนินการได้ตาม

วตัถุประสงค์ นอกจากนี �คณะรัฐมนตรีมีความเห็นชอบให้ โครงการพัฒนาและส่งเสริมผู้มี

ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที�ดําเนินโดยกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี

และสิ�งแวดล้อม ทบวงมหาวิทยาลยั กระทรวงศกึษาธิการ เป็นโครงการประจําตั �งแตปี่งบประมาณ 

2541 เป็นต้นไปปี 2535 แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ได้ระบุการจัดการศึกษาสําหรับเด็ก

กลุ่มนี �ไว้เป็นครั �งแรกในหมวดระบบศึกษา โดยกําหนดเป็นนโยบายว่า จะสนับสนุนให้มีการจัด

การศกึษาทั �งในรูปแบบและวิธีการที�จะเอื �อให้เดก็และเยาวชนผู้มีปัญญาเลิศหรือมีความสามารถ

พิเศษเหลา่นี �ได้พฒันาอจัฉริยภาพของตน และมีเป้าหมายที�จะพฒันากลุม่ผู้มีความสามารถพิเศษ

ด้วยการเร่งให้มีการจดัการศกึษา โดยมีโครงการที�จะสง่เสริมผู้มีความสามารถพิเศษเหลา่นี � รวมทั �ง

ในแผนพฒันาการศึกษาแห่งชาติ ฉบับที� 7 (พ.ศ. 2535 - 2539) ได้กําหนดให้มีมาตรการ “ขยาย

และพฒันารูปแบบ” และวิธีการจดัการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบัความสามารถในด้านร่างกาย 
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สมองและจิตใจผู้ เรียน โดยเฉพาะอย่างยิ�งกลุ่มที�มีความสามารถพิเศษ เช่น ด้านวิทยาศาสตร์ 

ดนตรี และการกีฬา เป็นต้น แตไ่มป่รากฏมาตรการดําเนินงานที�เป็นรูปธรรมชดัเจน  

  6. ปี 2536 จดัตั �งหน่วยงานเฉพาะทางด้านดนตรีในระดบัอดุมศกึษาคือ วิทยาลยัดริุยางค

ศิลป์ มหาวิทยาลยัมหิดล ที�พฒันามาจากวิชาเลือกในระดบัปริญญาตรีในปี 2530 รวมทั �งการตั �ง

โรงเรียนมธัยมสงัคีต สงักดักระทรวงศกึษาธิการในปีเดียวกนั  

  7. ปี 2540 มีการกําหนดในแผนพฒันาการศกึษาแห่งชาติ ฉบับที� 8 (พ.ศ. 2540 – 2544) 

มุง่เน้นที�การพฒันาคณุภาพคน ซึ�งกําหนดมาตรการให้เกิดการกระจายโอกาสครอบคลมุกลุ่มเด็ก

และเยาวชนที�เป็นเป้าหมายทั�วประเทศและมอบหมายให้สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา

แห่งชาติเป็นหน่วยประสานงานจดัทําแผนปฏิบตัิการให้สอดคล้องกบัแผนการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 

2535 เพื� อให้ เ ป็นไปในทิศทางเดียวกันและเกิดผลเป็นรูปธรรม ทั �งนี �ไ ด้มีการแต่งตั �ง

คณะอนุกรรมการดําเนินการจัดทําแผนปฏิบัติการในภาพรวมของทุกหน่วยงานที�เกี�ยวข้องใน 5 

ด้าน คือ วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ภาษาไทย ดนตรี กีฬาทศันศิลป์ และศิลปะการแสดง โดย

เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนเลือกเรียนได้ตามความสนใจ ความถนดั และความสามารถจนบรรลศุกัยภาพ

สงูสดุของแตล่ะบคุคล  

  8. ปี 2541 คณะรัฐมนตรีในคราวประชมุเมื�อวนัที� 27 มกราคม 2541 ได้อนมุตัิในหลกัการ

ของแผนพัฒนาการศึกษาสําหรับเด็กและเยาวชนผู้มีความสามารถพิเศษ (พ.ศ. 2541-2544) 

ตามที�สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติเสนอและให้หน่วยงานที� เกี�ยวข้องจัดทํา

แผนปฏิบตัิการให้สอดคล้องกับแผนพัฒนาฯ พร้อมทั �งให้ข้อสงัเกตว่าควรกําหนดมาตรการ เพื�อ

เป็นการกระจายโอกาสไปสูก่ลุม่เป้าหมายอย่างเสมอภาคและเป็นธรรม และควรมีมาตรการที�จะ

ทําให้การปฏิบัติตามนโยบายหรือแผนเป็นไปในทิศทางเดียวกันและเกิดผลเป็นรูปธรรม โดย

มอบหมายให้สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติเป็นหน่วยประสานการจัดทําแผนปฏิบัติ

การดงักลา่ว  

  9. ปี 2542 มีการประกาศใช้กฎหมายการศึกษาแห่งชาติฉบับแรก คือ พระราชบัญญัติ

การศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ซึ�งออกตามความในรัฐธรรมนญูมาตรา 81 กฎหมายดงักล่าวได้ให้

ความสําคัญกับการพัฒนาผู้ มีความสามารถพิเศษโดยได้มีการบัญญัติถึ งสิทธิของผู้ มี

ความสามารถพิเศษ ดงัที�กล่าวมาแล้วข้างต้นปี 2545 ได้มีการระบุในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ

สงัคมแห่งชาติฉบับที� 9 พ.ศ. 2545-2549 ในส่วนของยุทธศาสตร์การพัฒนาคณุภาพคนและการ

คุ้มครองสงัคม โดยมีการกําหนดกลุ่มผู้ ด้อยโอกาส แต่ยังไม่มีการกล่าวถึงเด็กผู้มีความสามารถ

พิเศษอย่างชดัเจน มีเพียงนโยบายบางด้านเท่านั �นที�อาจช่วยสนบัสนนุ 
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  10. ปี 2546 มีการจดัตั �งศนูย์สง่เสริมผู้มีความสามารถพิเศษแห่งชาติ (Nation Center for 

the Gifted and Talented) เป็นองค์กรมหาชน ในกํากับดแูลของสํานักนายกรัฐมนตรี ภายใต้

สํานกังานบริหารและพฒันาองค์ความรู้ มีหน้าที�หลกั 3 ประการคือ 

   1. เสาะหาผู้มีความสามารถพิเศษทกุพื �นที�ของประเทศ  

   2. สง่เสริมและพฒันาตามศกัยภาพ 

   3. สร้างโอกาสให้ผู้มีความสามารถพิเศษทําประโยชน์ให้แก่ประเทศและสงัคม  

   และเป็นศนูย์ที�ดําเนินการในการจัดตั �งศนูย์เสาะหาและพัฒนาเด็กผู้มีความสามารถ

พิเศษในท้องถิ�น (Gifted and Talented Exploring Center: GTX) ซึ�งมีจํานวนทั �งสิ �น 42 ศนูย์ที�

กระจายอยู่ตามภมูิภาคตา่งๆ นอกจากนี �กระทรวงศกึษาธิการได้มีการออกพระราชบญัญัติระเบียบ

บริหารราชการกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ.2546 และกฎกระทรวงแบ่งส่วนราชการ ซึ�งมีการ

กําหนดให้มีการสง่เสริมผู้มีความสามารถพิเศษในราชกิจจานุเบกษา รวมทั �งได้มีการแต่งตั �งคณะ

บคุคลเพื�อรับผิดชอบการจดัการศกึษาสําหรับผู้มีความสามารถพิเศษ โดยในระยะเริ�มต้นได้แตง่ตั �ง

เป็นคณะอนุกรรมการที�รวมกลุ่มผู้ ที�มีความต้องการการศึกษาพิเศษทั �ง 3 ประเภทคือ 

คณะอนกุรรมการปฏิรูปการจดัการศกึษาเพื�อคนพิการ ผู้ ด้อยโอกาส และผู้มีความสามารถพิเศษ 

ตอ่มาเพื�อให้การดําเนินงานในเรื�องการจดัการศกึษาสําหรับผู้มีความสามารถพิเศษมีความชัดเจน

และตอ่เนื�อง กระทรวงศกึษาธิการจึงได้แตง่ตั �งคณะอนกุรรมการส่งเสริมการจัดการศึกษาสําหรับ

เดก็และเยาวชนที�มีความสามารถพิเศษขึ �นเป็นการเฉพาะ เมื�อวนัที� 24 กนัยายน พ.ศ. 2544   

  11. ปี 2550 รัฐบาลมีมติให้รวมสถาบันวิทยาการการเรียนรู้และศูนย์ส่งเสริมผู้ มี

ความสามารถพิเศษแห่งชาติเข้าเป็นหน่วยงานเดียวกัน และใช้ชื�อว่า สถาบันส่งเสริมอจัฉริยภาพ

และนวตักรรมการเรียนรู้ (สสอน.) หรือ Institute for the Gifted and Innovative Learning (IGIL) 

ขึ �น เพื�อทําหน้าที�เป็นหน่วยงานในการสร้างและส่งเสริมการจัดการสภาพแวดล้อมในสงัคมไทย

และสถาบันต่างๆ ในสงัคม ให้ส่งเสริมและพัฒนาเด็กและเยาวชนตามลําดบัขั �นพัฒนาการของ

สมองแตล่ะช่วงวยัอย่างเตม็ตามศกัยภาพ รวมถึงเป็นศนูย์กลางในการวิจยัและพฒันาองค์ความรู้

ที�เกี�ยวกับการเรียนรู้ที�สอดคล้องกับพัฒนาการของสมองแต่ละช่วงวยั และองค์ความรู้เกี�ยวกับ

การศึกษาสําหรับผู้มีความสามารถพิเศษ สําหรับนํามาประยุกต์ใช้ในสงัคมไทยอย่างเหมาะสม 

เพื�อยกระดบัคณุภาพของเดก็และเยาวชนไทยอย่างกว้างขวาง ตลอดจนสร้างศกัยภาพของคนไทย

ที�จะแขง่ขนัในระดบัสากลปัจจบุนัเป็นที�น่าเสียดายที�สถาบนัสง่เสริมอจัฉริยภาพและนวตักรรมการ

เรียนรู้(สสอน.) โดยเฉพาะในส่วนที�เกี�ยวกับการพัฒนาผู้มีความสามารถพิเศษ ได้ถูกผลกัดัน

ออกไปอยู่รวมกบั สํานกังานอทุยานการเรียนรู้ สงักดัสํานกังานบริหารและพัฒนาองค์ความรู้ หรือ

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



43 

 

ที�เรียกกันว่า TK Park ซึ�งหน่วยงานนี �ก็ไม่ได้ดําเนินการเกี�ยวกับเด็กกลุ่มนี �แต่อย่างใด คาดว่าใน

ที�สดุแล้วสถาบนัระดบัชาติที�มีหน้าที�ดแูลเกี�ยวกับผู้มีความสามารถพิเศษของประเทศไทย คงจะ

คอ่ยๆ เลือนหายไปไมส่ามารถดํารงอยู่ต่อไปได้หากรัฐบาลไม่ได้ให้ความสําคญัเกี�ยวกับเด็กและ

เยาวชนที�มีความสามารถพิเศษอย่างจริงจงั 

  สรุปความเป็นมาของการจดัการศกึษาสําหรับผู้มีความสามารถพิเศษในประเทศไทย นับว่า

มีมาช้านานแล้ว โดยโครงการสว่นใหญ่เกิดขึ �นจากความพยายามของนกัวิชาการและความจําเป็น

ของประเทศต่อกระแสความเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยีที�เกิดขึ �น อย่างไรก็ตามความพยายาม

ดงักลา่วในอดีตที�ผา่นมาอยู่ในลกัษณะต่างคนต่างทํา โดยรัฐบาลเพิ�งจะมาผลกัดนัให้เกิดความ

เปลี�ยนแปลงเป็นรูปธรรมในภาพรวมเป็นครั �งแรก คือ การตราบทบัญญัติ กฎหมายการศึกษา

พิเศษในการกําหนดแผนพฒันาการศกึษาสําหรับเดก็และเยาวชนที�มีความสามารถพิเศษ 

 

 5.2 ความหมายของเด็กที�มีความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร์ 

   วรนุช ตนุทกิจ (2553) ได้กล่าวถึงความหมายและลกัษณะของเด็กที�มีความสามารถ

พิเศษไว้ว่า เด็กที�มีความสามารถพิเศษ ภาษาองักฤษจะใช้คําว่า Gifted Child หรือ Talented 

Child ซึ�งมกัจะเรียกสบัไปมาโดยยงัไมม่ีข้อยตุิที�แน่นอน เช่นเดียวกบัในภาษาไทยเองก็มกัจะมีคํา

เรียกหลายอย่างแตกต่างกันไป เช่น เด็กเก่ง เด็กที�มีความสามารถพิเศษ เด็กอจัฉริยะ หรือเด็ก

ปัญญาเลิศ เป็นต้น ซึ�ง เรนซูลลี (Renzulli) ได้กล่าวถึงหลกัทฤษฏีสามห่วงซึ�งแสดงถึงความเป็น

นกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษวา่จะประกอบด้วยคณุลกัษณะ 3 ประการดงันี � 

   ประการที� 1 มีความสามารถสงูกวา่ปกติ (Above average ability) 

   ประการที� 2 มีความมานะมุง่มั�นในงาน (Task commitment) 

   ประการที� 3 มีความคิดสร้างสรรค์ (Creativity) 

   พิชากร แปลงประสพโชค (2540) ให้ความหมายเด็กที�มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์ไว้ว่าหมายถึงเด็กนักเรียนที�มีทักษะความคิดระดบัสงูในทัศนะของบลมู มีความคิด

วิจารณญาณ ความคิดสร้างสรรค์ และมีความสามารถสงูในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   ยพุร  ริมชลการ (2543) ให้ความหมายเดก็ที�มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่า    

หมายถึง นักเรียนที�สอบผ่านเกณฑ์การคดัเลือกนักเรียนที�มีความสามารถพิเศษด้วยเครื�องมือ

คัดเลือกที�ประกอบด้วยการเสนอชื�อ แบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และ

แบบทดสอบวดัความคิดระดบัสงู 

   จากการที�นักการศึกษาได้ให้ความหมายของนักเรียนที�มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์ไว้ข้างต้น ทําให้ผู้ วิจัยสามารถสรุปได้ว่า นักเรียนที�มีความสามารถพิเศษทาง
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คณิตศาสตร์ หมายถึง นักเรียนที�มีทักษะการคิดในระดับสูง (Higher Order Thinking) มี

ความสามารถในการให้เหตุผล มีทักษะในการคิดคํานวณและทักษะในการแก้ปัญหาสูงกว่า

นกัเรียนโดยทั�วไป 

 

 5.3 ลักษณะของเด็กที�มีความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร์ 

   เฮาส์ (House, 1991 อ้างถึงใน วรนุช ตนุทกิจ, 2553) ได้กล่าวถึงลกัษณะของเด็กที�มี

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี � 

   1. มีความแนวโน้มที�จะเลือกทําคณิตศาสตร์เมื�อเขามีโอกาสเลือกทํากิจกรรม 

   2. เรียนรู้เนื �อหาคณิตศาสตร์ได้รวดเร็วกวา่นกัเรียนในชั �นหรือวยัเดียวกนั 

   3. มกัจะข้ามขั �นตอนในการแก้ปัญหาหรือใช้วิธีรวบรัดและมกัจะใช้วิธีในการแก้ปัญหาที�

คนอื�นคาดไมถ่ึง 

   4. ชอบที�จะทําปัญหาในลกัษณะที�เป็นนามธรรม มกัจะไมใ่ช้สื�อที�เป็นรูปธรรม 

   5. มีความสนกุและประสบความสําเร็จในการหารูปแบบ ความสมัพนัธ์และชอบที�จะอธิบาย 

   6. ตั �งใจและทุ่มเทเวลาให้กบัการแก้ปัญหาที�สนใจ 

   7. มีความสามารถเชิงเหตผุลและความจํา 

   8. ชอบและให้ความสนใจกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งปัญหาใหมก่บัปัญหาตา่งๆ ที�แก้มาแล้ว  

   9. ชอบที�จะตั �งปัญหาที�มีลกัษณะที�ไมเ่หมือนใคร 

   10.  สามารถกํากบัและควบคมุตนเองได้อย่างอิสระ 

   11.  สนกุสนามกบัการแก้ปัญหาที�เป็นปริศนา (Puzzles) และเกมตา่ง ๆ  
 

   อษุณีย์ โพธิสุข (อุษณีย์ โพธิสขุ, 2543 อ้างถึงใน วรนุช ตนุทกิจ, 2553) ได้กล่าวถึง

ลกัษณะของนกัคณิตศาสตร์ไว้ 31 ข้อดงันี � 

   1. ชอบอา่นประวตัิและผลงานของนกัคณิตศาสตร์ที�มีชื�อเสียง 

   2. สนใจศกึษาเรื�องราวเกี�ยวกบัตวัเลข 

   3. รักและหลงใหลในตวัเลข เช่น เลือกข้าวของเครื�องใช้ที�มีตวัเลข 

   4. ชอบคบหากบัคนที�มีความสนใจทางคณิตศาสตร์โดยไมจํ่ากดัวยั 

   5. ชอบเลน่ตวัตอ่ยากๆ หรือของเลน่ที�เกี�ยวกบัการสร้างรูปทรง 

   6. หมกมุน่ ครุ่นคิดและฝึกฝนโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างตอ่เนื�อง 

   7. เบื�อโจทย์เลขหรือบทเรียนที�ไมท้่าทาย ซํ �าซากหรือง่ายเกินไป 

   8. ใช้วิธีแปลกใหมใ่นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไมช่อบทําตามวิธีที�คนอื�นทํา 
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   9. ลดัขั �นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างถกูต้อง 

   10.  คิดโจทย์ปัญหาได้อย่างพลิกแพลง ซบัซ้อนและมองเห็นแง่มมุที�คนอื�นคิดไมถ่ึง 

   11.  เป็นคนมีจินตนาการดี สามารถมองเห็นสิ�งตา่ง ๆ ได้หลายมิติ 

   12.  เป็นคนช่างคิด มีวิธีคิดที�ดี มีไหวพริบ 

   13.  เข้าใจความหมายของจํานวนและตวัเลขอย่างรวดเร็ว 

   14.  มีเหตผุลเป็นหลกัในการตดัสินใจ 

   15.  ชอบตั �งคําถามที�เป็นเหตตุอ่กนั  

   16.  ชอบวิเคราะห์ วิพากษ์วิจารณ์เรื�องตา่งๆ อย่างมีเหตผุล 

   17.  สนใจเรื�องนามธรรมเกี�ยวกบัเวลา อากาศ และมิติของเวลา 

   18.  มองเห็นความสมัพนัธ์ เชื�อมโยงโครงสร้างและความสมดลุของสิ�งตา่งๆ 

   19. เรียนรู้เกี�ยวกบัจํานวน ตวัเลข และสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างรวดเร็ว 

   20.  ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

   21.  ชอบชั�ง ตวง วดั นบั 

   22. ชอบจดัลําดบัหมวดหมูส่ิ�งของ หรือวาดรูปในลกัษณะที�เรียงตามลําดบั 

   23.  ได้คะแนนทดสอบทางคณิตศาสตร์สงู 

   24.  สรุปความคิดในเชิงคณิตศาสตร์ได้รวดเร็ว 

   25.  เชื�อมโยงประเดน็ปัญหากบัเรื�องอื�นๆ ได้อย่างสมเหตสุมผล 

   26.  จดจําความสมัพนัธ์ตา่งๆ ของปัญหาและหลกัการหาคําตอบที�ผา่นมาได้ดี 

   27.  เชื�อมั�นในคําตอบหรือหลกัเกณฑ์การคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเอง 

   28.  มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเดียวกนัได้หลายรูปแบบ 

   29.  ชอบโจทย์คณิตศาสตร์ที�ยาก 

   30.  มองเห็นความสมัพนัธ์เชื�อมโยงของโครงสร้างและความสมดลุของสิ�งตา่งๆ 

   31. มีแนวโน้มที�จะมองอะไรๆ โยงมาเกี�ยวพนักบัคณิตศาสตร์ได้หมด 
 

   จากการที�นักการศึกษาได้กล่าวถึงลักษณะของนักเรียนที�มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์ ผู้วิจยัสามารถสรุปลกัษณะที�เป็นแกนสําคญัของนกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์ได้ 3 ประการคือ 

   1. มีความสามารถในการแก้ปัญหาอยู่ในระดบัสงู 

   2. มีความพร้อมที�จะเรียนรู้อยู่ตลอดเวลา 

   3. มีความสามารถในการประยกุต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
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 5.4  การค้นหานักเรียนที�มีความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร์ 

   อษุณีย์ โพธิสขุ (อษุณีย์ โพธิสขุ, 2543 อ้างถึงใน วรนุช ตนุทกิจ, 2553) ได้กล่าวถึงการ

สํารวจหาความสามารถเฉพาะทางของเดก็ซึ�งมีขั �นตอนตามหลกัวิชา ที�เป็นที�ยอมรับในปัจจุบัน 3 

ขั �นตอนดงันี � 

    ขั �นที� 1 ขั �นสํารวจแบบคร่าวๆ (Screening) อาจใช้วิธีการดงันี � 

      1.1  การเสนอชื�อ โดยครูผู้ปกครอง  ครูแนะแนว  และนกัจิตวิทยา เป็นต้น 

      1.2 รายงานจากครูเกี�ยวกบัตวัเดก็ เช่นความสามารถทางสติปัญญาความ 

       กระตือรือร้น 

      1.3 ประวตัิจากครอบครัวเกี�ยวกบัพฒันาการ พฤติกรรมในวยัเดก็ การแก้ปัญหา 

      1.4 ผลการเรียน ผลงานเดก็ 

      1.5 ผลจากแบบสํารวจที�ใช้สํารวจความสามารถของเดก็หลายๆ ด้าน  

      1.6 ผลการสํารวจความสนใจ 

      1.7 แบบทดสอบสติปัญญาแบบกลุม่ 

   ขั �นที� 2  ขั �นเจาะลกึ เป็นขั �นที�หาความถกูต้องแมน่ยําโดยใช้ข้อมลูที�คดัมาแล้วและทําการ

ทดสอบเพิ�มเติมโดยการสมัภาษณ์พ่อ แม่ ครู ตวัเด็ก การทดสอบเฉพาะสาขา การทดสอบด้วย

แบบทดสอบสติปัญญาเป็นรายบคุคล หรือการทดสอบความคิดสร้างสรรค์ 

   ขั �นที� 3  ขั �นคดัเลือกขั �นสดุท้าย เป็นการคดัเลือกโดยใช้ข้อมลูในขั �นที� 2 คดัเลือกให้เหลือ

เดก็ประมาณ 1-5 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้ผู้ เชี�ยวชาญร่วมตดัสิน 

 

 5.5 หลักในการจัดการเรียนรู้สําหรับนักเรียนที�มีความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร์ 

   สํานกันโยบายด้านการเรียนรู้ตลอดชีวิตและโอกาสทางการศกึษา (2553) ได้กลา่วถึงหลกั

ในการจดัการเรียนรู้สําหรับนกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษไว้ดงันี � 

   1. จดัเนื �อหายากและท้าทายกวา่หลกัสตูรสําหรับเดก็ทั�วไป 

   2. มีการเชื�อมโยงและบรูณาการกนัในหลายๆ วิชา 

   3. ให้เดก็มีสว่นร่วมในการเลือกสิ�งที�ตนเองจะเรียน 

   4. จดักระบวนการเรียนการสอนที�สลบัซบัซ้อนลกึซึ �งกวา่หลกัสตูรปกติ 

   5. เน้นกระบวนการทางความคิดระดบัสงู 

   6. มีกิจกรรมที�ตอบสนองความหลากหลายของกระบวนการเรียนรู้ 

   7. ตั �งเกณฑ์ในการพิจารณาผลงานหรือผลการเรียนรู้ของเดก็ให้ชดัเจน 
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   8. ให้ความสนใจกบัความมุง่มั�นในความสําเร็จ ความกระตือรือร้นและ การเปลี�ยนแปลง

ภายในที�มีคณุคา่ตอ่การเรียนรู้ของเดก็ ที�สง่ผลดีตอ่สงัคม 

   9. เน้นพฒันาการทางคณุธรรม จริยธรรม เป็นแกนนํา 

   10. เน้นการพฒันาสมองทกุสว่น (Whole Brain Approach) 

   การจดัการศกึษาสําหรับเดก็ที�มีความสามารถพิเศษ เป็นการกระตุ้นศกัยภาพเดก็ได้แสดง

ความสามารถที�แท้จริงออกมา ทําให้เดก็ทกุคนสนกุสนาน ท้าทายเดก็ และได้มีโอกาสสํารวจความ

ถนดัของตนเอง ซึ�งเดก็ในชั �นเรียนปกติก็จะได้รับประโยชน์จากการจดัการศกึษาในลกัษณะนี �ด้วย 

 

 5.6 การจัดโปรแกรมการศึกษาสําหรับเด็กที�มีความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร์ 

   สํานักนโยบายด้านการเรียนรู้ตลอดชีวิตและโอกาสทางการศึกษา (2553) ได้กล่าวถึง

วิธีการจดัโปรแกรมที�สําคญั ซึ�งมี 4 วิธี ดงันี � 

   1. วิธีเพิ�มพนูประสบการณ์ (Enrichment) เป็นวิธีการจัดการศึกษาแบบขยายกิจการใน

หลักสูตร ให้กว้างและลึกซึ �งกว่าที�มีอยู่ในหลกัสูตรปกติที�เน้นคุณภาพมากกว่าปริมาณ เน้น

กระบวนการเรียนรู้มากกวา่เนื �อหา และเดก็อาจใช้เวลามากกว่าหรือน้อยกว่าเวลาที�เด็กอื�นในชั �น

เรียนเดียวกัน สามารถวางแผนในการจัดการศึกษาที�ให้เด็กที�มีความสามารถพิเศษระดบัอายุ

ตา่งกนั แตม่ีความสนใจและมีความสามารถด้านเดียวกนัมาเรียนด้วยกนัเป็นบางชั�วโมง โดยปรับ

เนื �อหาในหลกัสตูรให้เข้มข้นและกว้างขวางขึ �น การสอนแบบเพิ�มพูนประสบการณ์ ช่วยให้เด็ก

พฒันาสิ�งที�สนใจได้ลกึซึ �งยิ�งขึ �นในการปพืู �นทกัษะการเรียนรู้ การคิดวิเคราะห์สืบสวนสอบสวน หา

ความรู้ ความจริง และสนบัสนนุให้เดก็ได้ศกึษาหาความรู้ที�นอกเหนือจากจดุมุง่หมายในการเรียน

สําหรับเดก็ปกติ เหมาะสําหรับเดก็ที�ก้าวหน้ากวา่เพื�อน ๆ และอาจเบื�อหน่ายการเรียน ซึ�งลกัษณะ

การจดักิจกรรมในการเรียนแบบเพิ�มพนูประสบการณ์สามารถทําได้ 3 วิธี คือ ใช้ชุดการเรียนการ

สอนแบบรายบุคคล การทําโครงงานและการทัศนศึกษา ในการเรียนการสอนแบบเพิ�มพูน

ประสบการณ์ในชั �นเรียน สามารถจดักิจกรรมตา่ง ๆ ได้ดงันี � 

    1. กิจกรรมแบบฝึกหดัตา่งๆ จดัให้เปิดกว้าง เป็นคําถามในลกัษณะปลายเปิดให้มากที�สดุ 

    2. ให้เดก็ได้มีสว่นร่วมในการเลือกเนื �อหา กิจกรรม หรือเสนอแนะรูปแบบการเรียนการสอน 

    3. ฝึกให้เดก็ได้ศกึษาสิ�งใดสิ�งหนึ�งให้ลกึและชดัเจน 

    4. ปรับกระบวนการเรียนการสอนให้เหมาะกับลกัษณะการเรียนรู้ (Learning Styles) 

ของเดก็แตล่ะคน 

    5. ฝึกการทําโครงสร้างการเรียนรู้ แผนที�ความรู้ของตนเอง 
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    6. จัดกิจกรรมที�จะช่วยส่งเสริมเด็กในสิ�งที�เขาสนใจ พัฒนาทักษะกระบวนการทาง

ความคิดระดบัสงู และสามารถบรูณาการหลาย ๆ สาขาเข้าด้วยกนั มีความสามารถในหลกัสตูรได้

ดีขึ �น การสอนแบบเพิ�มพนูประสบการณ์สามารถจดักบักลุม่เดก็ ได้ดงันี � 

    1. จัดชั �นพิเศษให้กับเด็กที�มีความสนใจ มีความสามารถในเฉพาะวิชา การจัดห้อง

พิเศษที�นกัเรียนมีระดบัความสามารถพอ ๆ กนั มาเรียนร่วมกันเฉพาะวิชา (ไม่ใช่แยกห้องเด็กเก่ง 

เด็กอ่อน และไม่แยกวิชา) ช่วยให้เด็กได้พัฒนาความสามารถได้ตามศกัยภาพยิ�งขึ �น เพราะได้

ทํางานที�เหมาะสมมากขึ �นและครูก็จดักิจกรรมง่ายขึ �น ได้ทํางานที�ท้าทายทั �งครูและนกัเรียน 

    2. จัดชั �นพิเศษบางเวลา เช่น เด็กเก่งคณิตศาสตร์ ศิลป ดนตรี กีฬา ฯลฯ นอกเวลา

เรียนในวนัเสาร์-อาทิตย์ ปิดเทอม อาจทําได้กับทั �งเด็กในโรงเรียนเดียวกัน ต่างชั �นเรียน และเด็ก

ตา่งโรงเรียนกนั 

    3. จดักิจกรรมพิเศษในชั �นเรียนปกติ เป็นการจดัให้กบัเดก็ทกุระดบัไว้ในกลุ่มเดียวกัน

ในบางครั �ง เพื�อการช่วยเหลือซึ�งกนัและกนั เกิดพฒันาการทางสงัคมขึ �น แตบ่างครั �งก็ควรจัดเด็กมี

ระดบัการเรียนเดียวกนัไว้กลุม่เดียวกนั เพื�อโอกาสในการใช้กิจกรรมเสริมที�ยากกวา่ปกติ 

    ในปัจจบุนัวิธีนี �เป็นที�นิยมแพร่หลายมาก สามารถจดัได้หลากหลายตามความสามารถ

พิเศษของเด็ก โดยไม่จํากัดเฉพาะวิชาในหลกัสตูรเท่านั �น และมีผลกระทบทางจิตใจ อารมณ์ 

สงัคม และกระบวนการเรียนรู้ในระยะยาวของเดก็ 

   2. วิธีขยายหลกัสตูร (Extension) เป็นการจัดโปรแกรมการศึกษานอกหลกัสตูรสําหรับ

เดก็ที�มีความสามารถพิเศษ ที�ตอบสนองความสนใจและความสามารถเป็นรายบุคคล สามารถทํา

เป็นงานเดี�ยวหรืองานกลุม่ได้ เดก็สามารถเรียนเกินกวา่หลกัสตูร กิจกรรม และการดําเนินการจัด

สามารถทําได้หลากหลายรูปแบบ เช่น 

    1. การทําโครงการพิเศษ 

    2. การเรียนในห้องศนูย์วิทยพฒันา 

    3. ทําศนูย์วิทยาการที�เป็นแหลง่กระตุ้นการเรียนรู้ตามความสนใจ ที�มีสื�อรูปแบบตา่ง ๆ  

    4. การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

    5. เข้าร่วมกิจกรรมนอกหลกัสตูร 

    6. ทําการกําหนดโครงงานร่วมกนั 

    7. การเริ�มโครงการที�แปลกใหมร่่วมกบันกัเรียน 

    8. แคมป์วิชาการ หรือแคมป์ตามความสนใจของเดก็ 
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    9. สร้างเครือข่ายกลุ่มที�มีความสนใจ หรือมีความพยายามแบบเดียวกันเข้าด้วยกัน 

โดยเฉพาะเดก็ที�มีความสามารถพิเศษระดบัสงู 

    10.  จดัระบบติดต่อกับผู้ เชี�ยวชาญที�จะเป็นพี�เลี �ยงให้เกิดความกระตุ้น เกิดมีการท้า

ทายทางความคิด 

    11.  สร้างความรับผิดชอบ วินยัในการเรียน ให้เดก็ที�มีความสามารถพิเศษ 

    12.  จดัการแขง่ขนั ในบางครั �งการแข่งขนัทําให้เกิดการกระตุ้น เกิดมีการท้าทายทาง

ความคิด และทําให้เกิดการปรับคณุภาพการเรียนการสอนจากการเปรียบเทียบและแข่งขนั เช่น 

โครงการโอลิมปิกวิชาการ การแขง่ขนัคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย เป็นต้น 

    13.  การฝึกทกัษะการเรียนรู้ เช่น การหาข้อมลู การใช้ข้อมลู การวินิจฉัย วิเคราะห์ ใช้

วิจารณญาณกบัข้อมลู การนําความรู้ไปสูก่ารปฏิบตัิ 

   3. วิธีลดระยะเวลาการเรียน (Acceleration) การจดัการศกึษาแบบลดระยะเวลาการเรียน 

(Acceleration) เป็นหนทางหนึ�งที�จะช่วยให้เกิดความยืดหยุ่นทางการศึกษาได้มากขึ �นวิธีหนึ�ง แต่

ต้องมีกระบวนการที�ถูกต้อง รัดกุม จึงจะเป็นผลดีกับเด็ก การจัดการศึกษาให้กับเด็กที�สามารถ

เรียนร่วมกบัผู้อื�นได้สงูกวา่วยัของตนเอง เรียกว่า การสอนแบบลดระยะเวลาทั �งสิ �น วิธีนี �ใช้กันมา

นานในทกุ ๆ ประเทศ ซึ�งกลยุทธ์ในการจัดการมีมากมายหลายแบบ แต่ที�เรามกัจะพบคือการให้

เดก็ข้ามชั �นเรียน โดยขาดกระบวนการที�ครบถ้วน ทําให้เดก็มีผลเสียทางด้านอื�นได้ในภายหลงั ซึ�ง

หลกัการจดัการศกึษาแบบลดระยะเวลาการเรียนสามารถทําได้ ดงันี � 

    1. ให้เข้าเรียนเร็วกว่าวยัของเด็กปกติมาก ในกรณีที�เด็กมีความพร้อมสงู มากได้รับ

การตรวจสอบจากนักจิตวิทยาที�เชี�ยวชาญในการตรวจสอบความสามารถ มีความมั�นคงทาง

อารมณ์ สงัคม และมีวฒุิภาวะมากกวา่ เพื�อวยัเดียวกนั และไมใ่ช่เป็นสิ�งที�พ่อแมต้่องการให้เลื�อน 

    2. ข้ามชั �นเรียน ต้องมีการกลั�นกรองตามกระบวนการที�ดี ดังที�กล่าวข้างต้น โดย

พิจารณาจากเดก็ที�ชอบทํางานที�ยากๆ สลบัซบัซ้อน 

    3. ให้เรียนในชั �นสงูกวา่บางวิชา วิธีนี �ได้ผลดีมากและเดก็ไมถ่กูเพ่งเลง็มากนกั 

    4. ให้ทํางานในชั �นสงูกวา่ แตเ่ดก็ยงัอยู่ในชั �นเดียวกบัเพื�อน 

    5. ย่นหลกัสตูรให้เดก็จบเร็วขึ �น โดยที�มีเนื �อหาเท่าเดิม 

    6. จดักลุม่เดก็ที�มีความสามารถเรื�องเดียวกนั แตต่า่งชั �นกนั มาเรียนด้วยกนั 
 

   ในการจดัการศกึษาแบบลดระยะเวลาเรียนนั �นควรพิจารณาจากลกัษณะเดก็ที�ดงันี � 

   1. มีความสามารถมากกวา่เดก็ในวยัเดียวกนัอย่างเห็นได้ชดัเจน 

   2. มีความกระหายที�จะเรียนรู้ โดยไมเ่ครียด 
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   3. มีวฒุิภาวะทางอารมณ์และสงัคมเหมาะกบัอาย ุ

   4. เดก็มีความพร้อมที�จะแยกจากเพื�อน 

   5. พ่อแม ่ผู้ปกครอง และโรงเรียน มีความเห็นตรงกนัวา่ ควรใช้กระบวนการ จดัการศกึษา

แบบนี �กบัเดก็ 

   6. ต้องมีความแน่ใจว่าไม่เป็นการตอบสนองความต้องการของผู้ ใหญ่ที�อาจ เป็นพ่อแม ่

หรือครู ที�ตั �งความหวงักบัเดก็สงูเกินจริง 

   7. ต้องมีคนดูแลและรับผิดชอบในการจัดครั �งนี �อย่างเป็นระบบต่อเนื�อง มี เกณฑ์

ความสามารถทางสติปัญญาสงู IQ เกิน 130 ขึ �นไป (ในกรณีเด็ก ที�มีความสามารถทางการเรียน) 

ได้รับการตรวจสอบจากนกัจิตวิทยาที�เชี�ยวชาญในการตรวจสอบความสามารถของเดก็ 
 

   การจดัการศกึษาแบบลดระยะเวลาการเรียน  ก่อให้เกิดประโยชน์ตอ่นกัเรียน ดงันี � 

   1. สามารถเรียนตามศกัยภาพของตวัเอง 

   2. เป็นการเปิดโอกาสให้เดก็ได้เรียนสิ�งที�ยากขึ �น ให้เหมาะกบัความสามารถและศกัยภาพ

ของตวัเดก็เอง 

   3. ลดทัศนคติทางลบกับการเรียนรู้ ลดความทะนงตวัช่วยเด็กเก่งไม่ให้ เบื�อหน่ายการ

เรียนในวิชาปกติ ที�เขาไปได้เร็วกวา่เพื�อน ๆ เป็นการ ป้องกนัไมใ่ห้เกิดการถดถอยทางศกัยภาพของ

เดก็ หรือทําลายศกัยภาพของตนเอง 

   4. การใช้ผู้ เชี�ยวชาญพิเศษเป็นผู้ ให้คําปรึกษาดแูล (Mentoring) เป็นการใช้ผู้ เชี�ยวชาญ

เฉพาะทางมาช่วยเด็กที�มีความสามารถโดดเด่น มกัจะทําในระดบัมธัยมกับที�เด็กมีความสนใจ

อย่างเดน่ชดั และมีทกัษะพื �นฐานทางสงัคมดี ทางการจดัระบบวิธีเรียนของตนเองได้ดีแล้ว ซึ�งเด็ก

สามารถทํางานภายใต้คําแนะนําของผู้ เชี�ยวชาญ เช่น อาจารย์มหาวิทยาลัย ครูที�สนใจเรื�อง

เดียวกบัเดก็ บคุคลในละแวกบ้าน ทนาย นกัเคมี นกัประวตัิศาสตร์ สถาปนิก และผู้ เชี�ยวชาญด้าน

ตา่งๆ การใช้ผู้ เชี�ยวชาญพิเศษเป็นผู้ให้คําปรึกษาดแูล มีการดําเนินการดงันี � 

    1. คดัเลือกนักเรียนจากผลงาน ความสนใจ ความต้องการของนักเรียนที�อยากจะ

เรียนรู้ในเรื�องนั �น ๆ 

    2. เสาะหาและคดัเลือกผู้ เชี�ยวชาญที�มีจิตใจอยากที�จะถ่ายทอดความรู้ และทํางาน

ร่วมกบัเดก็ที�สําคญัคือ ผู้นั �นต้องเป็นผู้มีประสบการณ์ และประสบความสําเร็จในวิชาชีพของตน 

    3. หางบประมาณหรือความช่วยเหลือพิเศษจากแหล่งต่าง ๆ เพราะการเรียนรู้ใน

ลกัษณะนี �มกัจะมีคา่ใช้จ่ายในการเดินทาง การทําโครงงาน การทดลอง 
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    4. การใช้วิธีการทางการศึกษาที�ดีไม่ควรยึดวิธีการเดียว เพราะทําให้เกิดสภาพ

การศึกษาที�ไม่ยืดหยุ่นตามความต้องการ หรือสภาพความสามารถของเด็ก การกําหนดและ

เลือกใช้วิธีการจัดการศึกษาจะไม่ตายตวั มีการปรับเปลี�ยนได้ตลอดเวลา (Dynamic Process) 

และควรใช้วิธีหลายอย่างในโครงการเดียวกัน เช่น อาจใช้ทั �งแบบ Enrichment, Extension, 

Acceleration และ Mentoring โดยมีแนวพิจารณาจากความต้องการและความสามารถของเด็ก 

ควบคูไ่ปกบัความเป็นไปได้ในการบริหารจดัการของโรงเรียน 
 

   นอกจากนี � สํานกันโยบายด้านการเรียนรู้ตลอดชีวิตและโอกาสทางการศึกษา (2553) ยัง

ได้ให้แนวทางการจดัการศกึษาสําหรับเดก็ที�มีความสามารถพิเศษ ไว้โดยสรุปได้ดงันี � 

    1. จดัโครงการวนัเสาร์และระหวา่งปิดภาคเรียน 

    2. ทําโครงงานพิเศษ เช่น โครงงานวิทยาศาสตร์ 

    3. จดัโครงการพิเศษ เช่น โครงการคา่ย ฯลฯ 

    4. จดัการศกึษาเฉพาะรายบคุคล 

    5. แนะแนวเสริมความสามารถ 

    6. จดัชมรมหรือกลุม่ที�มีความสามารถและความสนใจใกล้เคียงกนั 

    7. เรียนภาษาอื�น หรือสาขาวิชาใดที�เดก็สนใจเรียนเฉพาะให้ลกึซึ �งมากขึ �น 

    8. ย่นเวลาเรียนบางวิชา/บางชั �น 

    9. จดัโครงการฝึกทกัษะความคิดระดบัสงู ความสามารถทางสงัคม ภาษาที�สอง และ

การเรียนด้วยตนเอง 

    10.  จดัโครงการเสริมความก้าวหน้าโดยให้เรียนสิ�งที�ยากและซับซ้อนขึ �น หรือให้เรียน

ในชั �นที�สงูกวา่ในบางวิชา 

    11.  จดัการศกึษาเฉพาะเรื�อง 

    12.  จัดห้องศูนย์วิทยพัฒนา โดยจัดให้มีการแข่งขนัประกวดต่างๆ การพัฒนาศนูย์

สื�อสาร การเรียนด้วยตนเอง หรือการฝึกให้เดก็เป็นผู้สอน 

    13.  จดัชั �นเรียนพิเศษในแตล่ะวิชาโดยไมแ่ยกเดก็เก่งรวมไว้ในห้องเดียวกนัทกุวิชา 

    14.  เข้าเรียนเร็วกวา่วยั 

    15.  เรียนควบ 2 หลกัสตูร 
 

   ดงันั �น การจัดการศึกษาสําหรับเด็กที�มีความสามารถพิเศษ หรือเด็กที�มีความสามารถ

พิเศษเฉพาะทางนั �น จะต้องดดัแปลงตามความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของแต่ละโรงเรียน ที�
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สามารถจดัให้เหมาะสมกบัเดก็แตล่ะคน การให้ความช่วยเหลือเด็กเหล่านี �จําเป็นต้องสร้างระบบ

โครงสร้างทางการศกึษา ที�จะสามารถรองรับความต้องการในสว่นนี �ได้ 

 

 5.7  ลักษณะของครูคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนที�มีความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร์ 

   เฮาส์ (House, 1991 อ้างถึงใน วรนุช ตนุทกิจ, 2553) กล่าวถึงลกัษณะสําคญัของครู

คณิตศาสตร์ ที�จะสอนนกัเรียนที�มีความสามารถพิเศษไว้ดงันี � 

   1. มีสขุภาพดี ยอมรับความจริง ไวตอ่ความรู้สกึของคนอื�น ยอมรับนบัถือบคุคลอื�น จริงใจ   

   2. ยืดหยุ่น และเตม็ไปด้วยข้อมลู 

   3. แขง็แรงและมีชีวิตชีวา 

   4. มีประสบการณ์และวฒุิภาวะ 

   5. มีพื �นความรู้ทางคณิตศาสตร์ที�แขง็และมีปริญญาบตัร 

   6. มีความสนใจใฝ่รู้ทั �งในสาขาคณิตศาสตร์และอื�นๆ  

   7. มีบคุลิกที�แสดงออกถึงความกระตือรือร้นทางคณิตศาสตร์และการสอน สามารถทําให้

มีการสอนมีชีวิตชีวาและชอบแลกเปลี�ยนแนวความคิด 

   8. ใช้นักเรียนเป็นศูนย์กลาง ให้ความสนใจในการกระทําของนักเรียนและยอมรับใน

ความสามารถของนกัเรียน เป็นผู้นํา เป็นผู้สร้างแรงจงูใจ สามารถรับฟังและเรียนรู้จากเด็กว่าเด็ก

พดูอะไรและทําอะไร 

   9. มีอารมณ์ขนัและสามารถทําให้เกิดการเรียนรู้อย่างสนกุสนาน 

   10.  เข้าใจสงัคม อารมณ์ ความต้องการของเดก็ที�มีความสามารถพิเศษและชอบที�จะสอน

เดก็ที�มีความสามารถพิเศษ 

   11.  เข้าใจความคิดและรูปแบบการเรียนของเด็กที�มีความสามารถพิเศษ โดยเฉพาะเมื�อ

เดก็มีความแตกตา่งจากตวัครูเอง ยอมรับแนวคิดที�แปลกใหมแ่ละอดทนตอ่ความคลมุเครือ 

   12.  กระตือรือร้นที�จะค้นหาความรู้ ความคิดใหม่ๆ มองการสอนเป็นการส่งเสริม

พฒันาการทางสติปัญญาของบคุคล 

   13.  มีความเ ชื�อมั�นในตนเองและความสามารถของตนไม่ถูกชักจูงโดยเด็กที� มี

ความสามารถพิเศษ ไม่หวั�นไหวจากการท้าทายของนักเรียนแต่มั�นคง ในการผลกัดันให้ไปสู่

เป้าหมายที�เป็นการค้นหาความรู้ใหมด้่วยกนั เห็นคณุคา่ของความเปลี�ยนแปลง ความงอกงามและ

ยอมรับในความเป็นจริงของตนเองและผู้อื�น 
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6. ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 6.1 ความหมายของทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  จากการศึกษาแนวคิด เอกสารและงานวิจัยของนักวิชาการคณิตศาสตร์ศึกษา พบว่า มี

ผู้ให้ความหมายของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี � 

  สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา หรือ NCTM (2009) กล่าวถึง ความหมายของ

ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Reasoning Skills) เป็นสิ�งที� ทําให้

กระบวนการสร้างข้อสรุปบนแนวทางของสมมติฐานที�ตั �งไว้สําเร็จลง และเป็นทักษะที�สําคญัอย่าง

หนึ�งสําหรับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยทั�วไปเราจะใช้ทกัษะการให้เหตผุลในการพิสจูน์ อย่างไร

ก็ตามทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ยงัสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ ประเภทที� 

1 การให้เหตผุลแบบอปุนยัหรือการให้เหตผุลอย่างไมเ่ป็นทางการและการให้เหตผุลแบบนิรนัยซึ�ง

เรียกวา่เป็นการให้เหตผุลอย่างเป็นทางการ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) การให้เหตผุลเป็นทักษะ

กระบวนการที�ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์

ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี� ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจและ

แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเครื�องมือสําคัญที�นักเรียน

สามารถนําติดตวัไปใช้ในการพฒันาตนเองในการเรียนรู้สิ�งใหม่ๆ  ในการทํางานและการดํารงชีวิต 

นอกจากนี � การสอนให้นกัเรียนเรียนด้วยความเข้าใจอย่างมีเหตผุล ดีกว่าสอนแบบให้จดจํา การ

สอนคณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตเุป็นผลจะทําให้นกัเรียนมีเจตคติที�ดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ สามารถจํา

ได้ดีและนานกวา่เดิม  

  กนกวลี อุษณกรกุล (2551) กล่าวถึงการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นการอธิบาย

เพื�อให้เข้าใจในเรื�องตา่งๆ เข้าใจระบบขั �นตอนหรือรายละเอียดและความสมัพันธ์ของสิ�งต่างๆ ซึ�ง

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยส่วนที�สําคญัสองส่วน คือ ส่วนที�เป็นเหตหุรือข้ออ้าง

และสว่นที�เป็นผลหรือข้อสรุป 

  พิพัฒน์พงศ์ ศรีวิศร (2553) กล่าวถึงการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นการสร้าง

ความรู้ใหม่ที�ต้องอาศัยสมมติฐานบางอย่าง โดยสมมติฐานเหล่านี �อาจได้มาจากการสังเกต

ปรากฎการณ์ตามธรรมชาติหรือประเพณีและวัฒนธรรมที�ปฏิบัติติดต่อกันมาตลอดจนเป็นที�

ยอมรับของคนทั�วไป 

  สมยั เหลา่วานิชย์ (2554) กลา่วถึงการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์วา่เป็นเครื�องมือที�มนษุย์

ใช้สําหรับการแสวงหาความรู้ใหม่ๆ  โดยการวิเคราะห์แจกแจงเหตกุารณ์หรือสมมติฐานที�กําหนด

ขึ �นมา ทําให้ได้ผลหรือข้อเท็จจริงใหมข่ึ �นมาได้ 
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  สมเดช บญุประจกัษ์ (2551) ได้สรุปความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์วา่เป็น

การแสดงแนวความคิดเกี�ยวกับการสร้างหลกัการ หาความสัมพันธ์ของแนวคิดและการสรุปที�

สมเหตสุมผลตามแนวคิดนั �นๆ ซึ�งประกอบไปด้วย 

  1. ความสามารถในการวิเคราะห์และระบถุึงความสมัพนัธ์ของข้อมลู 

  2. ความสามารถในการหาข้อสรุป 

  3. ความสามารถในการแสดงข้อสรุปและยืนยนัข้อสรุปของแนวคิดอย่างสมเหตสุมผล 

 

 6.2 องค์ประกอบของทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้ให้แนวคิดเกี�ยวกับ

องค์ประกอบของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ วา่ประกอบไปด้วยองค์ประกอบทั �ง 4 ด้าน ดงันี � 

  1. ความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา 

  2. ความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระวา่งเหตแุละผล 

  3. ความสามารถในการตดัสินความถกูต้องของข้อสรุป 

  4. ความสามารถในการเลือกใช้ความรู้เพื�อจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุล 

 

 6.3 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  จากการศกึษาประเภทของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ พบว่ามีนักคณิตศาสตร์ศึกษา

ได้ให้แนวคิดไว้ดงันี � 

  สมยั เหลา่วานิชย์ (2554) ได้แบ่งการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ประเภท คือ 

  1. การให้เหตผุลแบบอปุนัย (Inductive Reasoning) เป็นวิธีการให้เหตผุลโดยมีเหตผุล

ย่อยๆ หลายเหตผุล เหตุย่อยแต่ละเหตเุป็นอิสระจากกัน มีความสําคัญเท่าๆ กัน เหตทุั �งหลาย

เหลา่นี �จะรวมกนัเพื�อนําไปสูผ่ลสรุปเป็นกรณีทั�วไป 

  2. การให้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นวิธีการให้เหตผุลโดยมีเหตใุหญ่

และเหตยุ่อยลดหลั�นกันตามลําดบั ความสมัพันธ์ระหว่างเหตใุหญ่และเหตยุ่อยจะทําให้เกิดผล

สรุป 

  3. การให้เหตผุลแบบสหชัญาณ (Intuitive Reasoning) เป็นการให้เหตผุลซึ�งเกิดจากจิต

ของแตล่ะคน ยงัไมม่ีรูปแบบของการให้เหตผุลที�แน่นอน อาจเกิดขึ �นมาทันทีทันใดในเวลาใดเวลา

หนึ�ง บางคนเกิดขึ �นบ่อยๆ บางคนนานๆ เกิดขึ �นครั �งหนึ�ง การเกิดขึ �นแตล่ะครั �งบางทีก็อยู่นาน บาง

ทีก็อยู่ไมน่าน ขึ �นอยู่กบัพื �นฐานความรู้และประสบการณ์ของแตล่ะบุคคล ความรู้ที�เกิดจากการให้

เหตุผลแบบนี �เป็นความรู้ที�คิดว่าน่าจะถูกต้อง น่าจะเป็นจริง ดงันั �นจึงต้องนําความรู้เหล่านี �ไป
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พิสจูน์เพื�อค้นหาเพื�อค้นหาความจริงตอ่ไปอีก ในกรณีที�ยังไม่สามารถพิสจูน์ได้ว่าความรู้ดงักล่าว

เป็นจริง แตก่็ยงัไมม่ีใครค้นพบข้อขดัแย้ง (Contradiction) ของความรู้นั �นได้ ความรู้ดงักล่าวก็จะ

ถกูกําหนดให้เป็นกติกาหรือข้อตกลงร่วมกนั เพื�อเป็นหลกัในการศกึษาหาความรู้ในเรื�องอื�นๆ ตอ่ไป 

ถ้าความรู้ดงักลา่วสามารถพิสจูน์ได้วา่เป็นจริง ความรู้ดงักล่าวก็จะเปลี�ยนเป็นทฤษฎี ซึ�งสามารถ

นําไปใช้อ้างอิงในการศกึษาตอ่ไป 

  กนกวลี อษุณกรกุล และคณะ (2551) ได้แบ่งการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 

ประเภท ซึ�งได้แก่ 

  1. การให้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตผุลจากการพิจารณา

ว่า สิ�งที� กําหนดให้สนับสนุนผลสรุปเท่านั �น เป็นการค้นหาความจริงจากการสังเกต การใช้

ประสบการณ์ ใช้เหตุการณ์เฉพาะซึ�งเกิดขึ �นซํ �าๆ กัน หลายๆ ครั �ง การทดลองหลายๆ ครั �ง แล้ว

คาดคะเนผลสรุป บางครั �งเป็นการสรุปจากกรณีย่อยๆ แล้วนํามาสรุปเป็นความรู้ทั�วไป การให้

เหตผุลแบบนี �อาจได้ผลที�เป็นจริงหรือไมจ่ริงก็ได้ 

  2. การให้เหตผุลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลที�อ้างว่าสิ�งที�

กําหนดให้ยืนยันผลสรุป โดยกําหนดให้เหตหุรือข้อสมมติเป็นจริง หรือยอมรับว่าเป็นจริงแล้วใช้

ความรู้พื �นฐานหรือกฎเกณฑ์ตา่งๆ ที�ยอมรับกนัมาก่อนวา่เป็นจริงสรุปผลจากเหตทีุ�กําหนดให้ 

  พิพัฒน์พงศ์ ศรีวิศร (2553) ได้กล่าวว่าการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 

ประเภท คือ 

  1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นวิธีการสรุปผลในการค้นหา

ความจริงจากการสังเกต การทดลองหลายๆ ครั �ง หรือจากเหตกุารณ์ย่อย แล้วนํามาสรุปเป็น

ความรู้ในรูปแบบทั�วไป 

  2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นวิธีการสรุปผลในการค้นหา

ความจริงของเหตกุารย่อยๆ โดยอ้างอิงเหตผุลจากเหตใุหญ่ หรือสมมติฐานทั�วไปที�เรายอมรับว่า

เป็นจริงในขณะนั �น 

  เลิศ สิทธิโกศล (2539) ได้แบ่งการให้เหตทุางคณิตศาสตร์ไว้ 2 ประเภท คือ 

  1. การให้เหตผุลแบบอปุนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตผุลจากการสรุปผล

จากเหตยุ่อยๆ หลายๆ เหต ุหรือความรู้ย่อยๆ หลายๆ ความรู้ โดยแต่ละเหตหุรือความรู้นั �นเป็น

อิสระตอ่กนั 

  2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นวิธีการให้เหตุผลจากการ

สรุปผล โดยการสรุปผลจากเหตใุหญ่ หรือความรู้ใหญ่มาเป็นความรู้ย่อย (ผลสรุป) จะเห็นได้ว่า
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ผลสรุปที�ได้กลา่วจากการให้เหตผุลแบบนิรนยัถกูบงัคบัจากเหตหุรือความรู้เดิมที�ยอมรับกนัมาแล้ว

อย่างหลีกเลี�ยงไมไ่ด้ ดงันั �น ผลสรุปที�ได้จึงอยู่ในวงจํากดัเฉพาะเหตเุท่านั �นจะสรุปผลกว้างไปกว่า

นั �นไมไ่ด้ การให้เหตผุลแบบนี �พบมากในวิชาคณิตศาสตร์ โดยจะนําเอา นิยาม บทนิยาม สจัพจน์

และหลกัทางตรรกศาสตร์มาช่วยให้ได้ผลสรุป ซึ�งถ้าสามารถสรุปได้สมเหตสุมผล (Valid) ก็จะเกิด

เป็นกฎ (Law) หรือทฤษฎีบท (Theorem) ตามมา 

 

 6.4 การวัดและประเมินทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  จากการที�สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้ให้แนวคิด

เกี�ยวกบัองค์ประกอบของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ วา่ประกอบไปด้วยองค์ประกอบทั �ง 

4 ด้าน ข้างต้นนั �น เพื�อให้การวดัประเมินผลทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นไปอย่าง

ยตุิธรรม ผู้วิจยัจึงได้นําแนวคิดเกี�ยวกบัองค์ประกอบของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทั �ง 4 

ด้านของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) มาสงัเคราะห์และพฒันาเป็น

เกณฑ์การประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ซึ�งมีรายละเอียดดงัตารางตอ่ไปนี � 
 

ตารางที� 1  เกณฑ์การประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน ระดับคะแนน ความหมาย 

ความสามารถในการ

รวบรวมข้อมูลที�เกี�ยวข้อง

ในกระบวนการแก้ปัญหา 

3 สามารถรวบรวมข้อมูล อ้างอิงบทนิยาม หรือทฤษฎีบทที�

เกี�ยวข้องและสอดคล้องกับกระบวนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

ครบถ้วน 

2 สามารถรวบรวมข้อมูล อ้างอิงบทนิยาม หรือทฤษฎีบทที�

เกี�ยวข้องและสอดคล้องกับกระบวนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่

ยงัไม่ครบถ้วน 

1 ไม่สามารถรวบรวมข้อมูล อ้างอิงบทนิยาม หรือทฤษฎีบทที�

เกี�ยวข้องและสอดคล้องกบักระบวนการแก้ปัญหาได้ 

ความสามารถในการ

เชื�อมโยงความสมัพนัธ์

ระหว่างเหตแุละผล 

3 สามารถเชื�อมโยงความสมัพันธ์ โดยการระบุผลจากเหตุที�อยู่ใน

รูป “ถ้า...แล้ว...” จากบทนิยามหรือทฤษฎีบทได้ถกูต้องทั �งหมด  

2 สามารถเชื�อมโยงความสมัพันธ์ โดยการระบุผลจากเหตุที�อยู่ใน

รูป “ถ้า...แล้ว...” จากบทนิยามหรือทฤษฎีบทได้ถกูต้องบางสว่น 

1 ไม่สามารถเชื�อมโยงความสมัพันธ์ โดยการระบุผลจากเหตุที�อยู่

ในรูป “ถ้า...แล้ว...” จากบทนิยามหรือทฤษฎีบทได้เลย 
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ตารางที� 1  เกณฑ์การประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ (ตอ่) 

รายการประเมิน ระดับคะแนน ความหมาย 

ความสามารถในการ

ตดัสนิความถกูต้องของ

ข้อสรุป 

3 สามารถตรวจสอบว่าคํ าตอบจากการแก้ ปัญหามีความ

สมเหตสุมผลหรือไม่ โดยแสดงวิธีการได้อย่างถกูต้อง ครบถ้วน 

2 สามารถตรวจสอบว่าคํ าตอบจากการแก้ ปัญหามีความ

สมเหตสุมผลหรือไม่ โดยแสดงวิธีการได้ถกูต้องเพียงบางสว่น 

1 ไม่มีการตรวจสอบหรือไม่สามารถตรวจสอบได้ว่าคําตอบจาก

การแก้ปัญหามีความสมเหตสุมผลหรือไม่  

ความสามารถในการ

จดัลาํดบัขั �นตอนของการ

ให้เหตผุล 

3 สามารถจัดลําดับของการให้เหตุผลได้อย่างเหมาะสม โดย

เรียงลาํดบัเหต ุ– ผล เพื�อนําไปสูข้่อสรุปและคําตอบที�ต้องการ 

2 สามารถจัดลําดับของการให้ เหตุผลได้เพียงบางส่วน โดย

เรียงลาํดบัเหต ุ– ผล เพื�อนําไปสูข้่อสรุปและคําตอบที�ต้องการ 

1 ไม่สามารถจัดลําดับของการให้เหตุผลเพื�อนําไปสู่ข้อสรุปและ

คําตอบที�ต้องการได้ 

 

ระดับคุณภาพ (คะแนน) :  

10 – 12 หมายถึง ดีมาก, 7 – 9 หมายถึง ดี, 4 – 6 หมายถึง ปานกลาง และ 1 – 3 หมายถึง พอใช้ 

 

 

7.  ความพงึพอใจ 
7.1  ความหมายของความพงึพอใจ 

เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555) ได้กลา่วถึงความหมายของความพึงพอใจ

ไว้วา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สกึชอบ ความรู้สกึดี ที�ประทบัใจหรือเจตคติที�ดีของบคุคลต่อ

สิ�งใดสิ�งหนึ�งที�ได้รับในเชิงบวก โดยสิ�งนั �นสามารถตอบสนองตอ่ความต้องการทางด้านร่างกายและ

จิตใจ  

คณิต ดวงหัสดี (2537) ได้นําเสนอความหมายของความพึงพอใจไว้ว่า ความพึงพอใจ 

หมายถึง ความรู้สกึชอบ หรือพอใจของบคุคลที�มีตอ่การทํางานและองค์ประกอบหรือสิ�งจงูใจอื�น ๆ 

ถ้างานที�ทําหรือองค์ประกอบเหลา่นั �นตอบสนองความต้องการของบคุคลได้บคุคลนั �น จะเกิดความ

พึงพอใจในงานขึ �นจะอุทิศเวลา แรงกาย แรงใจ รวมทั �งสติปัญญาให้แก่งานของตนให้บรรลุ

วตัถปุระสงค์อย่างมีคณุภาพ 

ราชบณัฑิตยสถาน (2542) กลา่ววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง พอใจ ชอบใจ 
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Hornby (2000) กลา่ววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกที�ดีเมื�อประสบความสําเร็จ 

หรือไต้รับสิ�งที�ต้องการให้เกิดขึ �น  

Quirk (1987) กลา่ววา่ ความพึงพอใจ หมายถึงความรู้สึกมีความสขุหรือความพอใจเมื�อ

ได้รับความสําเร็จ หรือได้รับสิ�งที�ต้องการ 

Wolman (1973) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกที�ดีมีความสขุ เมื�อคนเรา

ได้รับผลสําเร็จ ตามความมุง่หมาย ความต้องการ หรือแรงจงูใจ 

 จากการที�นกัการศกึษาไทยและต่างประเทศได้ให้ความหมายของความพึงพอใจไว้นั �น 

ทําให้พอสรุปได้วา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สกึ ชอบ มีความสขุ ประทบัใจของบคุคลที�มีต่อ

สิ�งเร้าที�ได้รับในเชิงบวก โดยเมื�อเกิดความพึงพอใจในสิ�งเร้านั �นแล้วบคุคลจะทุ่มเท พยายามเพื�อให้

ได้มาซึ�งสิ�งเร้านั �นอีก ซึ�งสิ�งเร้านั �นอาจจะเป็นสิ�งของหรือความสําเร็จที�บคุคลต้องการก็ได้ 

 

7.2  การสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจ 

 เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555) ได้เสนอแนวคิดในการสร้างแบบสอบถาม

ความพึงพอใจไว้ว่า การสร้างแบบสอบถามความพึงใจในการใช้สื�อนวตักรรมทางการศึกษามี

ขั �นตอนดงันี � 

 1. ศกึษาหลกัการ แนวคิด ทฤษฎีการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 

2. สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 

 3. ปรึกษาผู้ เชี�ยวชาญ 

 4. ประเมินความสอดคล้องของข้อคําถามกบัเรื�องที�ถาม 

5. วิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง 

6. นําไปทดลองใช้ 

7. จดัพิมพ์และนําไปเก็บข้อมลูความพึงพอใจ 

 

 

8. งานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

 
 8.1 งานวจิัยในประเทศ 

  ปริฉัตร์ จันทร์หอม (2552) ได้ทําการวิจัยเรื�อง บทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื�อง ฟังก์ชันเชิงเส้นและฟังก์ชันกําลงัสอง สําหรับนักเรียนชั �น

มธัยมศึกษาปีที� 4 ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 
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Sketchpad (GSP) เรื�อง ฟังก์ชนัเชิงเส้นและฟังก์ชนักําลงัสอง สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 

4 ที�มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตํ�า ที�ผู้วิจัยสร้างขึ �นมีค่าประสิทธิภาพ 81.09/80.35 ซึ�ง

สงูกวา่เกณฑ์มาตรฐาน 75/75 ที�กําหนดไว้ 2) ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื�องฟังก์ชัน

เชิงเส้นและฟังก์ชันกําลงัสอง ของนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 4 ที�มีผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ตํ�า หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 

 นิตศรา โงนรี (2555) ได้ทําการศกึษาเรื�อง บทเรียนปฏิบตัิการโดยใช้โปรแกรม GSP (THE 

GEOMETER’S SKETCHPAD) เพื�อสง่เสริมผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื�อง ความ

คล้าย สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ผลการศึกษาพบว่า 1) บทเรียนปฏิบัติการ GSP เพื�อ

สง่เสริมผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื�อง ความคล้าย สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา

ปีที� 3 มีความสอดคล้องและความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก มีประสิทธิภาพ 76.30/80.00 ซึ�ง

เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 ที�กําหนดไว้ 2) นักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 3 ที�เรียนโดยใช้บทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เพื�อส่งเสริมผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื� อง ความคล้าย มี

ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนและสงูกว่าเกณฑ์ที�กําหนด อย่างมีนัยสําคญั

ทางสถิติที�ระดบั .01 และ 3) ความพึงพอใจของนักเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 3 ที�มีต่อบทเรียน

ปฏิบตัิการโดยใช้โปรแกรม GSP เพื�อสง่เสริมผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื�อง ความ

คล้าย อยู่ในระดบัมาก 

 อมรรัตน์ แสงทอง (2553) การทําการวิจัยเรื�อง การศึกษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื� อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม GSP ของนักเรียนชั �น

มธัยมศกึษาปีที� 2 ผลการวิจยัพบวา่ 1) ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื�อง 

การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม GSP ของนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2 เท่ากับ 

88.49/83.48 2) ผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื�อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้

โปรแกรม GSP หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และ 3) เจตคติ

ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ที�มีตอ่การเรียนคณิตศาสตร์ เรื�อง การแปลงทางเรขาคณิต โดย

ใช้โปรแกรม GSP อยู่ในระดบัมากที�สดุ 

 สุไพ รัตนนาคินทร์ (2554) ได้ทําการวิจัยเรื� อง การศึกษาผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ เรื�อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ โดยใช้สื�อประกอบการเรียนการสอนที�สร้างด้วยโปรแกรม 

GSP (The Geometer’s Sketchpad) สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 โรงเรียนเบญจมราชทิูศ 

จงัหวดันครศรีธรรมราช ผลการวิจยัพบว่า 1) สื�อประกอบการเรียนการสอน มีความเหมาะสมใน

ระดบัมากที�สดุ และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) ผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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เรื�อง ฟังก์ชนัตรีโกณมิติของนกัเรียนหลงัได้รับการสอนโดยใช้สื�อประกอบการเรียนการสอนที�สร้าง

จากโปรแกรม GSP สงูกวา่ก่อนได้รับการสอน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 3) ผลสมัฤทธิ�

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื�อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติของนักเรียนหลังได้รับการสอนโดยใช้สื�อ

ประกอบการเรียนการสอนที�สร้างจากปรแกรม GSP สงูกว่าเกณฑ์ที�สถานศึกษากําหนด อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และ 4) ความพึงพอใจของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 ที�มีต่อการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรื�อง ฟังก์ชนัตรีโกณมิติโดยใช้สื�อประกอบการเรียนการสอนที�สร้างจาก

โปรแกรม GSP อยู่ในระดบัพอใจมาก 

 วิมล อยู่พิพัฒน์ (2551) ได้ทําการวิจัยเรื�อง บทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP 

(GEOMETERT’S SKETCHPAD) ที�เน้นทักษะการเชื�อมโยง เรื�อง การวัด สําหรับนักเรียนชั �น

มัธยมศึกษาปีที� 2 ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั �น

มธัยมศึกษาปีที� 2 ภายหลงัได้รับการสอนด้วยบทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP ที�เน้น

ทกัษะการเชื�อมโยง เรื�อง การวดั สงูกวา่ก่อนได้รับการสอนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 

 นนัทยศ ถนอมศกัดิ� (2551) ได้ทําการวิจัยเรื�อง ผลการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคแบบ K-W-D-L และสื�อ GSP ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 6 ผลการวิจัยพบว่า 

ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน เรื�องการแก้โจทย์ปัญหาเกี�ยวกับค่าสงูสดุหรือค่าตํ�าสดุและโจทย์ปัญหา

กําหนดการเชิงเส้น หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 ความพึงพอใจ

ของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้แบบเทคนิค K-W-D-L และสื�อ GSPเรื�องการแก้โจทย์ปัญหา

เกี�ยวกบัคา่สงูสดุหรือคา่ตํ�าสดุและโจทย์ปัญหากําหนดการเชิงเส้นมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ใน

ระดบัมาก 

 วรางคณา ก้อมน้อย และคณะ (2552) ได้ทําการวิจัยเรื�อง การเสริมสร้างการเรียนรู้เรื�อง

กําหนดการเชิงเส้น โดยใช้ GSP ผลการวิจัยพบว่า 1) กิจกรมการเรียนโดยใช้ GSP มีค่า

ประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 81/80 ซึ�งสงูกวา่เกณฑ์ที�ตั �งไว้ 2) ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนของนกัศกึษา

กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคมุอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ .05 และ 3) นักศึกษากลุ่ม

ทดลองมีความพึงพอใจในการเรียนในระดบัมาก 

 

 8.2 งานวจิัยต่างประเทศ 

 Ashley (2011) ได้ทําการศกึษาวิจยัเรื�อง การใช้โปรแกรม GSP ในการปรับปรุงเจตคติต่อ

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนในระดบัชั �นมธัยมศึกษา ผลการวิจัยพบว่าเจตคติต่อการ
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เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการสอนด้วยโปรแกรม GSP แตกต่างจากก่อนได้รับ

การสอนอย่างไมม่ีนยัสําคญัทางสถิติ 

 Noraini (2007) ได้ทําการวิจยัเรื�อง ผลของการใช้โปรแกรม GSP ในการพฒันาผลสมัฤทธิ�

ทางการเรียนวิชาเรขาคณิตร่วมกับแนวคิดของเวนน์ ฮีลี ผลการวิจัยพบว่าการใช้โปรแกรม GSP 

สามารถสง่เสริมประสิทธิภาพการสอนของครูคณิตศาสตร์และทําให้ผู้สอนมีการออกแบบกิจกรรม

การเรียนรู้ที�ดีขึ �น 

 Leong Kwan Eu (2012) ได้ทําการวิจยัเรื�อง ผลกระทบของการใช้โปรแกรม GSP ที�มีต่อ

ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนเรื�องกราฟและฟังก์ชัน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที�ได้รับการสอนด้วย

โปรแกรม GSP มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนเรื�องกราฟและฟังก์ชันสงูกว่านักเรียนที�ได้รับการสอน

แบบปกติ และเจตคติตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการสอนด้วยโปรแกรม GSP 

เป็นไปในทิศทางที�ขึ �น 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



62 
 

บทที� 3 
 

วธีิดาํเนินการวจัิย 
 

 

 การวิจยัเรื�อง การพฒันาทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ 

GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์

ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 เป็นการวิจัยโดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) 

แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มตวัอย่างเดียว มีการวดัผลก่อนและหลงั (One - Group Pretest  

Posttest Design) ผสมผสานกบัรูปแบบอนกุรมเวลา (Time Series Design) มาพัฒนาเพื�อให้ได้

รูปแบบที�เหมาะสมกบัการวิจยัครั �งนี � โดยมีวตัถปุระสงค์หลกัเพื�อเปรียบเทียบทักษะการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

ที�ผู้ วิจัยได้สร้างขึ �น และศึกษาพัฒนาการของการให้เหต ุผลทางคณิตศาสตร์ในระหว่าง

จดัการเรียนรู้ โดยมีนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 

ของโรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม จํานวน 34 คน เป็นกลุม่ที�ศึกษา ดงันั �น เพื�อให้การวิจัย

ครั �งนี �เกิดประสิทธิภาพและบรรลตุามจดุประสงค์ของการวิจยั ผู้วิจยัได้ดําเนินการวิจยัดงันี � 

 

การดําเนินการวจิัย 

 เพื�อให้การวิจยับรรลตุามจดุประสงค์การวิจยัที�ได้กําหนดไว้ ผู้วิจัยได้กําหนดรายละเอียด

การดําเนินการวิจยัไว้ 3 ขั �นตอน ดงันี � 

 ขั �นตอนที� 1 ขั �นเตรียมการ เป็นขั �นที�ผู้วิจัยทําการศึกษาสภาพปัญหาที�เกิดขึ �นในชั �นเรียน 

และหาวิธีการแก้ปัญหาดงักลา่วโดยศกึษาเอกสาร ตํารา วรรณกรรม และงานวิจยัที�เกี�ยวข้องทั �งใน

และต่างประเทศ จากนั �นดําเนินการสร้างเครื�องมือวิจัย อนัประกอบไปด้วย บทเรียนปฏิบัติการ 

GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต แผนการจดัการเรียนรู้ จํานวน 4 แผน และแบบทดสอบทกัษะ

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทั �งฉบบัก่อนเรียน ระหวา่งเรียนและหลงัเรียน ฉบับละ 1 ข้อ ซึ�งเป็น

แบบทดสอบประเภทอตันัย และทําการตรวจสอบคณุภาพของเครื�องมือวิจัย ปรับปรุงคณุภาพ

จนได้เครื�องมือวิจยัที�มีคณุภาพและเหมาะสมกบัการวิจยั 

 ขั �นตอนที� 2 ขั �นดําเนินการ เป็นขั �นที�ผู้วิจัยได้ใช้เครื�องมือวิจัยที�ได้จากขั �นตอนที� 1 ในการ

ทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลูจากกลุม่ที�ศึกษาเพื�อนํามาวิเคราะห์ข้อมลู ทดสอบสมมติฐานและ

แปรผลข้อมลูตามหลกัสถิติ 
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 ขั �นตอนที� 3 ขั �นรายงานผลการวิจัย เป็นขั �นที�ผู้วิจัยทําการอภิปรายผลการวิจัยตามหลกั

ทฤษฎีเพื�อสะท้อนผลการวิจัยและนําเสนอข้อเสนอแนะในการทําวิจัยในครั �งต่อไป จากนั �น

ดําเนินการจดัพิมพ์รายงานการวิจยัฉบบัสมบรูณ์ 

 จากขั �นตอนในการดําเนินการวิจัยที� ได้กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปรายละเอียด

การดําเนินการวิจยัได้ดงัแผนภาพ 3 

แผนภาพ 3 การดําเนินการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระเบียบวธีิการวจิัย 

 เพื�อให้การวิจยัครั �งนี �เกิดประสิทธิภาพ และเป็นไปตามจดุประสงค์ของการวิจยั ผู้วิจยัจึงได้

กําหนดรายละเอียดของการศึกษา อนัประกอบไปด้วย กลุ่มที�ศึกษา ตวัแปรที�ศึกษา ระยะเวลา 

แบบแผนการทดลอง เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย การเก็บรวบรวม

ข้อมลู และสถิติที�ใช้ ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี � 

ขั �นที� 1 ขั �นเตรียมการ 

ศกึษาเอกสาร ตํารา วรรณกรรม

รวมทั �งงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

ออกแบบและสร้างเครื�องมือวิจยั  

 1)   บทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

 2) แผนการจดัการเรียนรู้ 

 3) แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผล

  ทางคณิตศาสตร์ 

 

ตรวจสอบและปรับปรุงจนได้

เครื�องมือวิจยัที�มีคุณภาพและ

เหมาะสมสาํหรับการวิจยั 

 

ขั �นที� 2 ขั �นดําเนินการ 

นําเครื�องมือไปใช้กบั 

กลุม่ที�ศกึษา 

เก็บรวบรวมข้อมูล 

1) คะแนนจากแบบทดสอบ 

2) ผลการตอบแบบสอบถาม

 ความพงึพอใจ 

วิเคราะห์ข้อมูลและแปรผล

ตามหลกัสถิติ 

ขั �นที� 3 ขั �นรายงานผลการวจิยั 

สรุปผลการวิจยั 

ตามวตัถปุระสงค์การวิจยัที�กําหนด 

อภิปรายและสะท้อนผลการวิจยั 

รวมทั �งนําเสนอข้อเสนอแนะ

จากการวิจยั 

จดัทํารายงาน 

เพื�อเผยแพร่ผลการวิจยั 
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กลุ่มที�ศึกษา 

กลุม่ที�ศกึษาในการวิจยัครั �งนี �ได้แก่ นกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 ของโรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม ในภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 

2556 จํานวน 34 คน ซึ�งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

 

ตัวแปรที�ศึกษา 

 ตวัแปรต้น  คือ  การจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 ตวัแปรตาม ได้แก่  

 1. ทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของนักเรียน

ห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 

 2. ความพึงพอใจของนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษา

ปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 

ระยะเวลาในการวจิยั 

  ภาคเ รียนที�  2 ปีการศึกษา 2556 โดยนักเ รียนห้องเ รียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 จะได้รับการจัดการเรียนรู้ในรายวิชา ค20207 กิจกรรมเชิง

เรขาคณิต ด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP เป็นระยะเวลา 4 สปัดาห์ 

 

แบบแผนการทดลอง 

การวิจยัครั �งนี �ใช้รูปแบบการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) แบบการทดลอง

แบบกลุ่มตวัอย่างเดียว มีการวดัผลก่อนและหลงั (One - group Pretest – Posttest Design) 

ผสมผสานกบัรูปแบบอนกุรมเวลา (Time Series Design) มาพฒันาเพื�อให้ได้รูปแบบการวิจัยที�มี

ความเหมาะสมกับการวิจัยในครั �งนี � โดยมีลกัษณะการทดลองดังนี � (ผ่องพรรณ ตรัยมงคลกูล, 

2555 และสวุิมล วอ่งวานิช, 2553) 
 

ตารางที� 2  รูปแบบการทดลองสําหรับการวิจยั 
 

O1 X O2 X O3 X O4 X O5 
 

สญัลกัษณ์ที�ใช้ในแบบแผนการทดลอง 

 X แทน การจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 
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 O1 แทน การทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

 O2 แทน การทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียนครั �งที� 1 

 O3 แทน การทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียนครั �งที� 2 

 O4 แทน การทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียนครั �งที� 3 

 O5 แทน การทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนและประเมิน

ความพึงพอใจของนกัเรียนตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

 

 
เครื�องมือที�ใช้ในการวจิัย 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้รายคาบ จํานวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�  1 เรื�อง ทฤษฎีบทเกี�ยวกับรูปสี�เหลี�ยม แผนการจัดการเรียนรุ้ที�  2 

เรื� อง การสํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัส แผนการจัดการเรียนรู้ที�  3 เ รื� อง ทฤษฎีบทเกี�ยวกับ

รูปสามเหลี�ยม และแผนการจัดการเรียนรู้ที� 4 เรื�อง การสํารวจจุดเซนทรอยด์ ซึ�งแผนการจัดการ

เรียนรู้ทั �ง 4 แผนการจัดการเรียนรู้นี � ผู้ วิจัยได้เขียนขึ �นโดยอิงหลักการออกแบบย้อนกลับ 

(สริุน ชมุสาย ณ อยธุยา, 2551)แตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ใช้เวลาในการจดัการเรียนรู้ 90 นาที 

 2. บทเรียนปฏิบัติการ GSP มีลักษณะเป็นบทเรียนให้นักเ รียนได้ฝึกปฏิบัติตาม

ในห้องเรียนโดยทันที ซึ�งนักเรียนจะต้องปฏิบัติตามสิ�งที�บทเรียนกําหนดไว้จึงจะสามารถบรรลุ

จดุประสงค์ของการเรียนรู้ได้ ประกอบด้วยเนื �อหาหรือกิจกรรมทางเรขาคณิตจํานวน 4 กิจกรรม 

ได้แก่ ทฤษฎีบทเกี�ยวกับรูปสี�เหลี�ยม การสํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัส ทฤษฎีบทเกี�ยวกับ

รูปสามเหลี�ยม และการสํารวจจุดเซนทรอยด์ เมื�อนักเรียนเรียนรู้เนื �อหาที�ต้องอาศัยการสํารวจ 

สร้างข้อคาดการณ์และยืนยันข้อความคาดการณ์นั �นแล้ว นักเ รียนจะต้องทําแบบฝึกหัด

ท้ายกิจกรรมเรขาคณิตและบนัทึกผลการเรียนรู้ทกุครั �ง 

 3. แบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัย

จํานวน 5 ฉบับ ฉบับละ 1 ข้อ สร้างขึ �นสําหรับใช้ในการวดัทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

เรื�อง การสํารวจเรขาคณิต อนัประกอบด้วย คือ ความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้อง

ในกระบวนการแก้ปัญหา ความสามารถในการเชื�อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล 

ความสามารถในการตัดสินความถูกต้องของข้อสรุป ความสามารถในการเลือกใช้ความรู้

เพื�อจัดลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุล โดยมีการพิจารณาให้คะแนนในแต่ละด้านตามเกณฑ์

การประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ที�ผู้วิจยัได้สร้างขึ �น 
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การสร้างและหาคุณภาพเครื�องมือวจิัย 
 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้รายคาบ ในการสร้างและหาคณุภาพของแผนการจัดการ

เรียนรู้รายคาบ ผู้วิจยัได้ดําเนินการตามลําดบัขั �นตอนดงันี � 

  1.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา และวรรณกรรมที� เกี�ยวข้องกับการออกแบบและสร้าง

แผนการจดัการเรียนรู้รายคาบ 

  1.2 ศกึษาองค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียด คือ จุดประสงค์

การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กระบวนการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้โดยอิง

หลกัการของ Backward Design (สริุน ชมุสาย ณ อยธุยา, 2551 และ พิมพนัธ์ เดชะคปุต์, 2550) 

  1.3 คดัเลือกสาระการเรียนรู้ โดยการศกึษาทฤษฎีบททางเรขาคณิต เพื�อวิเคราะห์และ

ประเมินความเหมาะสมที�จะนํามาสร้างเป็นบทเรียนปฏิบตัิการ GSP ทั �งนี �เพื�อให้ได้สาระการเรียนรู้

ที�มีความเหมาะสมกบัศกัยภาพของผู้ เรียน 

  1.4 ดําเ นินการเขียนแผนการจัดการเ รียนรู้โดยมีองค์ประกอบที� สําคัญตาม

รายละเอียดในข้อ 1.2 และ 1.3 

  1.5 นําแผนการจัดการเรียนรู้ที�ได้จากข้อ 1.4 ไปตรวจสอบคณุภาพของเครื�องมือ

ในด้านความตรงตามเนื �อหา (Content Validity) โดยใช้วิธีการหาค่าดชันีความสอดคล้องระหว่าง

ข้อคําถามกบัจดุประสงค์ (Index of Item Objective Congruence หรือ IOC) โดยให้ผู้ เชี�ยวชาญ

จํานวน 3 ท่านเป็นผู้พิจารณาให้คะแนนแตล่ะข้อคําถามดงันี �  
 

    -1 เมื�อ  แน่ใจวา่ข้อคําถามนั �นไมส่อดคล้องกบัจดุประสงค์ 

     0 เมื�อ  ไมแ่น่ใจวา่ข้อคําถามนั �นสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 

    +1 เมื�อ  แน่ใจวา่ข้อคําถามนั �นสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 
 

 จากนั �นนําคะแนนที�ได้จากการพิจารณาของผู้ เ ชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน มาหาค่าดัชนี

ความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์ โดยใช้สตูรของ Rowinelli and Hambleton 

(ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) ดงันี � 
 

        IOC = 
R

N
 

 

 เมื�อ IOC แทน  คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อคําถามกบัจดุประสงค ์

   R  แทน  ผลรวมของคะแนนจากการพิจารณาของผู้ เชี�ยวชาญ 

     N  แทน  จํานวนผู้เชี�ยวชาญ 
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 ซึ�งใช้เกณฑ์ในการพิจารณาแตล่ะข้อคําถามดงันี � 

     1. ข้อคําถามที�มีคา่ IOC ตั �งแต ่0.5 – 1.00 สามารถคดัเลือกไว้ใช้ได้ 

     2. ข้อคําถามที�มีคา่ IOC ตํ�ากวา่ 0.5 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัทิ �ง 

 

 จากการพิจารณาตรวจสอบความตรงตามเนื �หาโดยผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน ผลปรากฏว่า

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 เรื�อง ทฤษฎีบทเกี�ยวกับรูปสี �เหลี �ยม มีค ่าดชันีความสอดคล้อง

ระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์อยู่ในช่วง 0.67 – 1.00 และมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 0.92 แผนการ

จัดการเรียนรู้ที� 2 เรื�อง การสํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัส มีค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อ

คําถามกบัจดุประสงค์อยู่ในช่วง 0.67 – 1.00 และมีคา่เฉลี�ยเท่ากบั 0.97 แผนการจัดการเรียนรู้ที� 

3 เรื�อง ทฤษฎีบทเกี�ยวกับรูปสามเหลี�ยม มีค ่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับ

จุดประสงค์อยู่ในช่วง 0.67 – 1.00 และมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 0.95 และแผนการจัดการเรียนรู้ที� 4 

เรื�อง การสํารวจจุดเซนทรอยด์ มีค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์

เท่ากบั 1.00 จากนั �นจึงนําแผนการจดัการเรียนรู้รายคาบไปใช้กบักลุม่ที�ศกึษา 

 

 จากขั �นตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้รายคาบทั �ง 4 แผนการจัดการเรียนรู้ สามารถ

สรุปเป็นแผนภาพได้ดงันี � 

แผนภาพ 4 ขั �นตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้รายคาบ 

 

 

 

 

 

 

 
 2. บทเรียนปฏิบัติการ GSP ผู้วิจยัได้ดําเนินการสร้างตามลําดบัขั �นตอนดงันี � 

  2.1 ศกึษาแนวคิด ทฤษฎีในการสร้างบทเรียนปฏิบตัิการ GSP จากเอกสาร ตํารา และ

งานวิจยัตา่งๆ ทั �งในด้านของความหมาย องค์ประกอบที�สําคญัและกระบวนการในการสร้าง 

ศกึษาเอกสาร 

ตํารา และ

วรรณกรรมที�

เกี�ยวข้อง 

ศกึษา

องค์ประกอบ

ของแผนการ

จดัการเรียนรู้ 

คดัเลอืกสาระ

การเรียนรู้ 

ดําเนินการ

เขียนแผนการ

จดัการเรียนรู้ 

ตรวจสอบคุณภาพ

ของเครื�องมือใน

ด้านความตรงตาม

เนื �อหา (Content 

Validity) 
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  2.1 ทําการคดัเลือกเนื �อหาสาระทางเรขาคณิตที�จะนํามาสร้างเป็นบทเรียนปฏิบัติการ 

GSP โดยพิจารณาจากความเหมาะสมของระดับความยากง่ายและประโยชน์ในการนําไปใช้ 

จํานวน 4 เนื �อหา ได้แก่ ทฤษฎีบทเกี�ยวกับรูปสี�เหลี�ยม การสํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัส ทฤษฎีบท

เกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยม และการสํารวจจดุเซนทรอยด์ 

  2.2 ดําเนินการสร้างบทเรียนปฏิบตัิการ GSP ที�มีองค์ประกอบสําคญั คือ จุดประสงค์

การเรียนรู้ คําชี �แจงในการใช้บทเรียนปฏิบัติการ แบบทดสอบก่อนเรียน กิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบทดสอบหลงัเรียน แบบเฉลย และสรุปผลการเรียนรู้ และออกแบบบทเรียนปฏิบตัิการ GSP ให้

มีความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 

  2.3 นําบทเรียนปฏิบตัิการ GSP ที�สร้างขึ �นไปตรวจสอบคณุภาพในด้านความตรงตาม

เนื �อหา (Content Validity) โดยใช้วิธีการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับ

จดุประสงค์ (Index of Item Objective Congruence หรือ IOC) โดยให้ผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 3 ท่าน

เป็นผู้พิจารณาให้คะแนนแตล่ะข้อคําถามดงันี �  
 

    -1 เมื�อ  แน่ใจวา่ข้อคําถามนั �นไมส่อดคล้องกบัจดุประสงค์ 

     0 เมื�อ  ไมแ่น่ใจวา่ข้อคําถามนั �นสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 

    +1 เมื�อ  แน่ใจวา่ข้อคําถามนั �นสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 
 

 จากนั �นนําคะแนนที�ได้จากการพิจารณาของผู้ เ ชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน มาหาค่าดัชนี

ความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์ โดยใช้สตูรของ Rowinelli and Hambleton 

(ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) ดงันี � 

 

        IOC = 
R

N
 

 

 เมื�อ IOC แทน  คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อคําถามกบัจดุประสงค ์

   R  แทน  ผลรวมของคะแนนจากการพิจารณาของผู้ เชี�ยวชาญ 

     N  แทน  จํานวนผู้เชี�ยวชาญ 

 ซึ�งใช้เกณฑ์ในการพิจารณาแตล่ะข้อคําถามดงันี � 

     1. ข้อคําถามที�มีคา่ IOC ตั �งแต ่0.5 – 1.00 สามารถคดัเลือกไว้ใช้ได้ 

     2. ข้อคําถามที�มีคา่ IOC ตํ�ากวา่ 0.5 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัทิ �ง 
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 จากการพิจารณาตรวจสอบความตรงตามเนื �หาโดยผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน ผลปรากฏว่า

บทเรียนปฏิบัติการ GSP มีค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์อยู่ในช่วง 

0.67 – 1.00 และมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 0.98 จากนั �นจึงนําบทเรียนปฏิบัติการ GSP ไปใช้กับกลุ่มที�

ศกึษา 
 

 3. แบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ผู้ วิจัยได้ดําเนินการสร้าง

ตามลําดบัขั �นตอนดงันี � 

  3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยทั �งในและต่างประเทศเกี�ยวกับทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Reasons Skills) เพื�อทําการวิเคราะห์หาองค์ประกอบที�

สําคญัของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

  3.2 ทําการสร้างแบบทดสอบวดัทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยผู้ วิจัยได้

สร้างเป็นแบบทดสอบประเภทอตันยั จํานวน 5 ข้อ มีเนื �อสอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ที�นกัเรียน

ได้เรียนจากบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

  3.3 ทําการสังเคราะห์เกณฑ์การประเมินและตัวบ่งชี �ทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ โดยผู้วิจัยได้พัฒนาขึ �นจากฐานคิดของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) ซึ�งประกอบด้วยความสามารถ 

4 ด้าน ได้แก่  ความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เ กี �ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา 

ความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพันธ์ระหว่างเหตุและผล ความสามารถในการตัดสิน

ความถูกต้องของข้อสรุป และความสามารถในการเลือกใช้ความรู้เพื�อจัดลําดบัขั �นตอนของ

การให้เหตผุล ทั �งนี �เพื�อใช้เป็นเกณฑ์ในการให้คะแนนสําหรับแบบทดสอบวดัทักษะการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ที�ผู้วิจยัได้สร้างขึ �น  

  3.4 นําแบบทดสอบและเกณฑ์การประเมินทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไป

ตรวจสอบคณุภาพในด้านความตรงตามเนื �อหา (Content Validity) โดยใช้วิธีการหาค่าดชันีความ

สอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence หรือ IOC) 

โดยให้ผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 3 ท่านเป็นผู้พิจารณาให้คะแนนแตล่ะข้อคําถามดงันี �  
 

    -1 เมื�อ  แน่ใจวา่ข้อคําถามนั �นไมส่อดคล้องกบัจดุประสงค์ 

     0 เมื�อ  ไมแ่น่ใจวา่ข้อคําถามนั �นสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 

    +1 เมื�อ  แน่ใจวา่ข้อคําถามนั �นสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 
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 จากนั �นนําคะแนนที�ได้จากการพิจารณาของผู้ เ ชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน มาหาค่าดัชนี

ความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์ โดยใช้สตูรของ Rowinelli and Hambleton 

(ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) ดงันี � 

 

        IOC = 
R

N
 

 

 เมื�อ IOC แทน  คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อคําถามกบัจดุประสงค ์

   R  แทน  ผลรวมของคะแนนจากการพิจารณาของผู้ เชี�ยวชาญ 

     N  แทน  จํานวนผู้เชี�ยวชาญ 
 

 ซึ�งใช้เกณฑ์ในการพิจารณาแตล่ะข้อคําถามดงันี � 

     1. ข้อคําถามที�มีคา่ IOC ตั �งแต ่0.5 – 1.00 สามารถคดัเลือกไว้ใช้ได้ 

     2. ข้อคําถามที�มีคา่ IOC ตํ�ากวา่ 0.5 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัทิ �ง 
 

แผนภาพ 5 ขั �นตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์

 ประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ผลจากการพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหาโดยผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน 

พบว่าแบบทดสอบวดัทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มีค่าดชันีความสอดคล้องกับเนื �อหา

ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี  

และงานวิจยัทั �งในและต่างประเทศ

เกี�ยวกบัทกัษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

ทําการสร้างแบบทดสอบ

วดัทกัษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

สร้างเกณฑ์การ

ประเมินและตัวบ่งชี �

ทกัษะการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการรวบรวมข้อมูลที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา 

ความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหว่างเหตแุละผล 

ความสามารถในการตัดสินความถูกต้องของข้อสรุป  

ความสามารถในการเลือกใช้ความรู้เพื�อจัดลาํดับขั �นตอน 

ของการให้เหตุผล 

 

 

 

 

ตรวจสอบความ 

ตรงตามเนื �อหาโดย

ใช้การหาค่าดชันี

ความสอดคล้อง

ระหว่างข้อคําถาม

กบัจดุประสงค์ 
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เท่ากบั 1.00 และเกณฑ์ประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มีคา่ดชันีความสอดคล้องกับ

เนื �อหาเท่ากบั 1.00 เช่นเดียวกนั 

 

 4. แบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนปฏิบัติการ GSP ผู้วิจัยได้ดําเนินการ

สร้างและหาคณุภาพโดยทําตามลําดบัขั �นตอน ดงันี � 

  4.1  ทําการศกึษาแนวคิด ทฤษฎีในการประเมินความพึงพอใจ ทั �งในและตา่งประเทศ 

  4.2  ทําการออกแบบและสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนปฏิบัติการ 

GSP โดยกําหนดให้มีองค์ประกอบ 3 ด้าน ได้แก่ ด้านรูปเล่มของบทเรียนปฏิบัติการ ด้านเนื �อหา

และประโยชน์ที�ได้รับ และด้านทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ซึ�งรวมแล้วมีทั �งหมด 13 ข้อ

คําถาม 

  4.3  กําหนดเกณฑ์การประเมินผลแบบสอบถามความพึงใจต่อบทเรียนปฏิบัติการ 

GSP โดยใช้แนวคิดของเบสท์ (Best, 1991 อ้างถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) ซึ�งมีการแปลผล

คา่เฉลี�ยจากแบบสอบถามดงันี � 
 

4.50 – 5.00 หมายถึง มากที�สดุ 

3.50 – 4.49 หมายถึง มาก 

2.50 – 3.49 หมายถึง ปานกลาง 

1.50 – 2.49 หมายถึง น้อย 

1.00 – 1.49 หมายถึง น้อยที�สดุ 
 

  4.4 นําแบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนปฏิบัติการ GSP ที�สร้างขึ �นไป

ตรวจสอบคณุภาพในด้านความตรงตามเนื �อหา (Content Validity) โดยใช้วิธีการหาค่าดชันีความ

สอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence หรือ IOC) 

โดยให้ผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 3 ท่านเป็นผู้พิจารณาให้คะแนนแตล่ะข้อคําถามดงันี �  
 

    -1 เมื�อ  แน่ใจวา่ข้อคําถามนั �นไมส่อดคล้องกบัจดุประสงค์ 

     0 เมื�อ  ไมแ่น่ใจวา่ข้อคําถามนั �นสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 

    +1 เมื�อ  แน่ใจวา่ข้อคําถามนั �นสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 
 

 จากนั �นนําคะแนนที�ได้จากการพิจารณาของผู้ เ ชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน มาหาค่าดัชนี

ความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์ โดยใช้สตูรของ Rowinelli and Hambleton 

(ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538) ดงันี � 
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        IOC = 
R

N
 

 

 เมื�อ IOC แทน  คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อคําถามกบัจดุประสงค ์

   R  แทน  ผลรวมของคะแนนจากการพิจารณาของผู้ เชี�ยวชาญ 

     N  แทน  จํานวนผู้เชี�ยวชาญ 
 

 ซึ�งใช้เกณฑ์ในการพิจารณาแตล่ะข้อคําถามดงันี � 

     1. ข้อคําถามที�มีคา่ IOC ตั �งแต ่0.5 – 1.00 สามารถคดัเลือกไว้ใช้ได้ 

     2. ข้อคําถามที�มีคา่ IOC ตํ�ากวา่ 0.5 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัทิ �ง 
 

 ผลจากการพิจารณาคา่ดชันีความสอดคล้องกับเนื �อหาโดยผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน พบว่า

แบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนปฏิบัติการ GSP มีค่าดชันีความสอดคล้องกับเนื �อหาอยู่

ระหวา่ง 0.67 – 1.00 และมีคา่เฉลี�ยเท่ากบั 0.93 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วิจยัได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องโดยทําตามลําดบัขั �นตอนดงันี � 

 1. ทําการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กับกลุ่มที�ศึกษาด้วยแบบทดสอบวดัทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัที� 1 ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 30 นาที จากนั �นทําการตรวจให้

คะแนนโดยพิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 2. ดําเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง ทฤษฎีบทเกี�ยวกับรูป

สี�เหลี�ยมเป็นเวลา 50 นาที จากนั �นทําการทดสอบระหวา่งเรียนกบักลุม่ที�ศกึษาด้วยแบบทดสอบวดั

ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัที� 2 ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 30 นาที จากนั �นทํา

การตรวจให้คะแนนโดยพิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ประเมินทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

 3. ดําเนินการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทฤษฎีบทพีทา

โกรัส เป็นเวลา 50 นาที จากนั �นทําการทดสอบระหว่างเรียนกับกลุ่มที�ศึกษาด้วยแบบทดสอบวดั

ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัที� 3 ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 30 นาที จากนั �นทํา

การตรวจให้คะแนนโดยพิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ประเมินทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 
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 4. ดําเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง ทฤษฎีบทเกี�ยวกับรูป

สามเหลี�ยมเป็นเวลา 50 นาที จากนั �นทําการทดสอบระหวา่งเรียนกบักลุม่ที�ศกึษาด้วยแบบทดสอบ

วดัทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัที� 4 ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 30 นาที จากนั �น

ทําการตรวจให้คะแนนโดยพิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ประเมินทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

 5. ดําเนินการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจจดุเซนทรอยด์

เป็นเวลา 50 นาที จากนั �นทําการทดสอบระหว่างเรียนกับกลุ่มที�ศึกษาด้วยแบบทดสอบวดัทักษะ

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ฉบับที� 5 ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 30 นาที จากนั �นทําการ

ตรวจให้คะแนนโดยพิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 6. นําคะแนนการทดสอบวัดทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทั �ง 5 ครั �งมาทําการ

วิเคราะห์ข้อมลูเพื�อทดสอบสมมติฐาน โดยใช้คา่เฉลี�ยเลขคณิต (Arithematic Mean) ค่าเบี�ยงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation) การทดสอบทีแบบไมอ่ิสระตอ่กนั (t – test for dependent)  

 7. ให้นกัเรียนทําแบบสอบถามความพึงพอใจที�มีต่อบทเรียนปฏิบัติการ GSP จากนั �นนํา

ผลการตอบแบบสอบถามมาวิเคราะห์เพื�อจดัอนัดบัความพึงพอใจตอ่บทเรียนปฏิบัติการ GSP ใน

ด้านตา่งๆ  

 
 

สถติิที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติพื �นฐาน ได้แก่ 

  1.1 คา่เฉลี�ยเลขคณิต (Arithematic Mean : X ) มีสตูรการคํานวณ คือ 

 (นพพร ธนะชยัขนัธ์, 2555)  
 

           X  = 

N

i
i 1

X

N



 

 

   เมื�อ X  แทน คา่เฉลี�ยเลขคณิต 

    iX  แทน หน่วยข้อมลู 

    N   แทน จํานวนหน่วยข้อมลู 

               แทน ผลรวม 
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  1.2 ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) มีสตูรการคํานวณ ดงันี � 

(ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2555) 
 

     S.D.  = 
   22N X X

N(N 1)





 
 

 

   เมื�อ S.D. แทน  คา่เบี�ยงเบนมาตรฐาน 

          
2X  แทน  ผลรวมของคะแนนกําลงัสอง 

            
2X  แทน  กําลงัสองของผลรวมของคะแนน 

             N  แทน  จํานวนนกัเรียน 

  

 2. สถิติที�ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ การทดสอบทีแบบไมอ่ิสระตอ่กนั (t – test for 

dependent) มีสตูรการคํานวณดงันี � (กลัยา วานิชย์บญัชา, 2551; ชศูรี วงศรัตนะ, 2552) 

    

      t  = 
 





 
22

D

N D D

N 1

 

 

   เมื�อ t  แทน การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบที 

    D  แทน ความแตกตา่งระหวา่งคูค่ะแนน 

    N  แทน จํานวนนกัเรียน  
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บทที� 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 

 การวิจยัเรื�อง การพฒันาทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ GSP 

เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ชั �น

มธัยมศึกษาปีที� 1 เป็นการวิจัยโดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) แบบ

แผนการทดลองแบบกลุ่มตวัอย่างเดียว มีการวดัผลก่อนและหลงั (One - Group Pretest  Posttest 

Design) ผสมผสานกับรูปแบบอนุกรมเวลา (Time Series Design) มาพัฒนาเพื�อให้ได้รูปแบบที�

เหมาะสมกับการวิจัยครั �งนี � โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื�อเปรียบเทียบทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ที�ผู้ วิจัย

ได้สร้างขึ �น และศึกษาพัฒนาการของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระหว่างจดัการเรียนรู้ โดย

มีนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ของโรงเรียนราชินีบูรณะ 

จงัหวดันครปฐม จํานวน 34 คน เป็นกลุม่ที�ศกึษา ผู้วิจยัได้ทําการเก็บรวมรวมข้อมลูตามแนวทางท่ได้

กําหนดไว้และทําการวิเคราะห์ข้อมลู ทดสอบสมมติฐาน ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี � 

 
 ตอนที�  1 ผลการเปรียบเทียบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทาง

เรขาคณิตของนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 หลงัเรียน

และก่อนเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

 ตอนที� 2 ผลการศกึษาทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 ระหว่างเรียนด้วย

บทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

 ตอนที�  3 ผลการศึกษาระดับความพึงพอใจของนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

 
ตอนที� 1 ผลการเปรียบเทียบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิตของ

นกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 หลงัเรียนและก่อนเรียน

ด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 
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 จาการที�ผู้ วิจัยได้ทําการวิเคราะห์ข้อมูลคะแนนจากแบบทดสอบทักษะการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP ทําการทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติ

ทดสอบที (t – test for dependent) ผลการวิเคราะห์ข้อมลูปรากฎดงัตารางที� 3 ดงันี � 

ตารางที� 3  ผลการเปรียบเทียบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน

  ด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 
 

คะแนน N Mean S.D. df t Sig. 

ก่อนเรียน 34 7.68 2.10 
33 8.52 0.000 

หลงัเรียน 34 10.44 1.26 
 

 จากตารางที� 2 พบวา่คา่สถิติทดสอบที ( t test ) มีคา่เท่ากบั 8.52 และคา่ p – value เท่ากับ 

0.000 ซึ�งน้อยกว่าระดบันัยสําคญัที�กําหนดไว้ คือ 0.01 ดงันั �น จึงสามารถสรุปได้ว่า ทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิตของนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 หลงัเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ GSP สงูกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 

 

ตอนที� 2  ผลการศึกษาทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของ

นกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ระหวา่งเรียนด้วยบทเรียน

ปฏิบตัิการ GSP 

  จาการที�ผู้ วิจัยได้ทําการวิเคราะห์ข้อมูลคะแนนจากแบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ระหวา่งเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ GSP เพื�อศึกษาระดบัพัฒนาการของทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ที�ศกึษา ผลการศกึษาปรากฎดงัตารางที� 4 ด้านลา่งนี � 
 

ตารางที� 4 พฒันาการของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ในระหวา่งจดัการเรียนรู้  
 

การทดสอบ Mean S.D. ระดับคุณภาพ 

ก่อนเรียน ( 1O ) 7.68 2.10 ดี 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 1 ( 2O ) 8.35 1.74 ดี 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 2 ( 3O ) 8.29 1.66 ดี 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 3 ( 4O ) 9.44 1.52 ดี 

หลงัเรียน ( 5O ) 10.44 1.26 ดีมาก 
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 เพื�อเป็นการแสดงถึงแนวโน้มของพัฒนาการทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที�ชัดเจน 

ผู้วิจยัขอนําเสนอแผนภมูิแสดงระดบัพฒันาการทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ในการทดสอบทั �ง 

5 ครั �ง ดงันี � 
 

แผนภูมิที� 1 ระดบัพฒันาการทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ในระหวา่งจดัการเรียนรู้ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 จากแผนภูมิที�  1 แสดงให้เห็นว่า ระดับพัฒนาการทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ใน

ระหวา่งจัดการเรียนรู้มีการพัฒนาจากระดบัคณุภาพดี เป็นระดบัดีมาก และมีแนวโน้มที�ค่าเฉลี�ยจะ

พฒันาสงูขึ �น และเมื�อจําแนกเป็นรายด้านของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทั �ง 4 ด้าน อนัได้แก่ 

ความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา ความสามารถในการเชื�อมโยง

ความสัมพันธ์ระว่างเหตุและผล ความสามารถในการตัดสินความถูกต้องของข้อสรุป และ

ความสามารถในการเลือกใช้ความรู้เพื�อจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุล ได้ผลการศึกษาทักษะการ

ให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ในด้านตา่งๆ ตามตารางด้านลา่งนี � 
 

 

ตารางที� 5 พฒันาการของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการรวบรวมข้อมลู

  ที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหาในระหวา่งจดัการเรียนรู้  
 

การทดสอบ Mean S.D. 

ก่อนเรียน ( 1O ) 2.18 0.63 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 1 ( 2O ) 2.38 0.49 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 2 ( 3O ) 2.41 0.50 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 3 ( 4O ) 2.65 0.49 

หลงัเรียน ( 5O ) 2.88 0.33 

 

        O1                 O2                 O3                   O4                  O5 

ดี 
ดี ดี 

ดี 
ดีมาก 
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 จากข้อมลูที�เกี�ยวข้องกบัพฒันาการของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถ

ในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหาในตารางที� 5 สามารถนําเสนอเป็นแผนภมูิที� 

2 ดงันี � 
 

แผนภูมิที� 2 ระดบัพฒันาการทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการรวบรวม 

  ข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหาในระหวา่งจดัการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 จากข้อมลูในตารางที� 5 และแผนภมูิที� 2 แสดงให้เห็นวา่ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

ด้านความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหาในระหว่างจัดการเรียนรู้มี

แนวโน้มของคา่เฉลี�ยที�สงูขึ �นและมีพฒันาที�ดีขึ �นอย่างเห็นได้ชดัในการทดสอบครั �งที� 4 และ 5 

 

ตารางที� 6 พฒันาการของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการเชื�อมโยง 

  ความสมัพนัธ์ระวา่งเหตแุละผลในระหวา่งจดัการเรียนรู้  
 

การทดสอบ Mean S.D. 

ก่อนเรียน ( 1O ) 2.03 0.52 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 1 ( 2O ) 2.15 0.44 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 2 ( 3O ) 2.09 0.45 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 3 ( 4O ) 2.32 0.47 

หลงัเรียน ( 5O ) 2.53 0.51 
 

 

 จากข้อมลูที�เกี�ยวข้องกบัพฒันาการของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถ

ในการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระวา่งเหตแุละผลในตารางที� 6 สามารถนําเสนอเป็นแผนภมูิที� 3 ดงันี � 

 

        O1                      O2                     O3                     O4                    O5 
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แผนภูมิที� 3 ระดบัพฒันาการทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการ 

  เชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระวา่งเหตแุละผลในระหวา่งจดัการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 
 
 

 จากข้อมลูในตารางที� 6 และแผนภมูิที� 3 แสดงให้เห็นวา่ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

ด้านความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพันธ์ระว่างเหตแุละผลในระหว่างจัดการเรียนรู้มีแนวโน้ม

ของคา่เฉลี�ยที�ยังไม่ชัดเจนเนื�องจากในการทดสอบครั �งที� 3 มีค่าเฉลี�ยของคะแนนตํ�ากว่าครั �งที� 2 แต่

กลบัสงูขึ �นเมื�อทําการทดสอบครั �งที� 3 แตอ่ย่างไรก็ตามจะเห็นวา่คา่เฉลี�ยมีค่าสงูสดุเมื�อทําการทดสอบ

ครั �งที� 5  
 

ตารางที� 7 พฒันาการของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการตดัสินความ 

  ถกูต้องของข้อสรุป ในระหวา่งจดัการเรียนรู้  
 

การทดสอบ Mean S.D. 

ก่อนเรียน ( 1O ) 1.53 0.71 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 1 ( 2O ) 1.68 0.73 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 2 ( 3O ) 1.71 0.72 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 3 ( 4O ) 2.15 0.56 

หลงัเรียน ( 5O ) 2.35 0.49 
   

 จากข้อมลูที�เกี�ยวข้องกบัพฒันาการของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถ

ในการตดัสินความถกูต้องของข้อสรุปในตารางที� 7 สามารถนําเสนอเป็นแผนภมูิที� 4 ดงันี � 
 

แผนภูมิที� 4 ระดบัพฒันาการทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการตดัสิน 

  ความถกูต้องของข้อสรุปในระหวา่งจดัการเรียนรู้ 

 

 

 

        O1                      O2                     O3                    O4                    O5 
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 จากข้อมลูในตารางที� 7 และแผนภมูิที� 4 แสดงให้เห็นวา่ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

ด้านความสามารถในการตดัสินความถกูต้องของข้อสรุปมีแนวโน้มของคา่เฉลี�ยที�สงูขึ �นและมีพฒันาที�ดี

ขึ �นอย่างเห็นได้ชดัในการทดสอบครั �งที� 4 และ 5 

 

ตารางที� 8 พฒันาการของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการเลือกใช้ 

  ความรู้เพื�อจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุลในระหวา่งจดัการเรียนรู้  
 

การทดสอบ Mean S.D. 

ก่อนเรียน ( 1O ) 1.94 0.74 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 1 ( 2O ) 2.15 0.70 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 2 ( 3O ) 2.09 0.71 

ระหวา่งเรียนครั �งที� 3 ( 4O ) 2.32 0.59 

หลงัเรียน ( 5O ) 2.68 0.47 

 

 จากข้อมลูที�เกี�ยวข้องกบัพฒันาการของทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถ

ในการเลือกใช้ความรู้เพื�อจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุลในตารางที� 8 สามารถนําเสนอเป็นแผนภมูิ

ที� 5 ดงันี � 

แผนภูมิที� 5  ระดับพัฒนาการทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการ  

เลือกใช้ความรู้เพื�อจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุลในระหวา่งจดัการเรียนรู้ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 จากข้อมลูในตารางที� 8 และแผนภมูิที� 5 แสดงให้เห็นวา่ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

ด้านความสามารถในการ เลือกใช้ความรู้เพื�อจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุลมีแนวโน้มของคา่เฉลี�ย

ที�สงูขึ �นตามลําดบัจะมีเพียงการทดสอบครั �งที� 3 (O3) ซึ�งมีค่าเฉลี�ยลดลงจากการทดสอบครั �งที� 2 (O2) 

ทั �งนี �มีคา่เฉลี�ยสงูสดุเมื�อทําการทดสอบครั �งที� 5 (O5) 
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ตอนที� 3 ผลการศกึษาระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

ตารางที� 9 ผลการศกึษาระดบัความพึงพอใจตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

รายการประเมิน 
ค่าสถติ ิ

N Mean S.D. แปลผล อันดับ 

1. ด้านรูปเล่มของบทเรียนปฏบัิตกิาร      

 1.1 รูปเลม่มีความสวยงาม น่าเรียนรู้ 34 4.68 0.48 มากที�สดุ 1 

 1.2 ตวัอกัษร อา่นง่าย ชดัเจน 34 4.65 0.49 มากที�สดุ 2 

 1.3 ภาษาที�ใช้ทําให้เข้าใจบทเรียนได้ง่าย 34 4.56 0.50 มากที�สดุ 3 

2. ด้านเนื �อหาและประโยชน์ที�ได้รับ      

 2.1 เนื �อหาไมย่ากจนเกินไป 34 4.65 0.49 มากที�สดุ 2 

 2.2 ทําให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 34 4.53 0.62 มากที�สดุ 4 

 2.3 นกัเรียนเกิดความสะดวกในการเรียนมากขึ �น 34 4.50 0.62 มากที�สดุ 5 

 2.4 ทําให้นกัเรียนได้ฝึกฝนอย่างเพียงพอ 34 4.44 0.56 มาก 6 

 2.5 ทําให้นกัเรียนรู้ถงึกระบวนการสร้างทฤษฎีทาง

  เรขาคณิตและสามารถนําไปใช้ได้ 

34 4.50 0.56 มากที�สดุ 5 

3. ด้านทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์      

 3.1 บทเรียนปฏิบตักิาร GSP ทําให้นกัเรียนมีความ

  เข้าใจในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มากขึ �น 

34 4.44 0.66 มาก 6 

 3.2 บทเรียนปฏิบตักิาร GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียน

  สามารถรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในการแก้ปัญหา 

34 4.35 0.77 มาก 8 

 3.3 บทเรียนปฏิบตักิาร GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียน

  สามารถเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตแุละผล 

34 4.38 0.78 มาก 7 

 3.4 บทเรียนปฏิบตักิาร GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียน

  สามารถตดัสินความถกูต้องของข้อสรุปได้ 

34 3.94 0.85 มาก 9 

 3.5 บทเรียนปฏิบตักิาร GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียน

  สามารถจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุลได้ 

34 4.44 0.56 มาก 6 

ค่าเฉลี�ย 4.45 (มาก) 
 

 จากข้อมูลในตารางที� 9 สามารถสรุปผลการศึกษาระดับความพึงพอใจต่อการเรียนด้วย

บทเรียนปฏิบัติการ GSP ได้ว่านักเรียนมีความพึงพอใจเป็นอนัดบัที�หนึ�งในเรื�องของ รูปเล่มมีความ
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สวยงามน่าเรียนรู้ อนัดบัที�สองในเรื�องของตวัอกัษรอา่นง่าย ชัดเจน และเนื �อหาไม่ยากจนเกินไป และ

อนัดบัที�สามในเรื�องของภาษาที�ใช้ทําให้เข้าใจบทเรียนได้ง่าย โดยภาพรวมแล้วนักเรียนมีความพึง

พอใจตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP อยู่ในระดบัมาก ทั �งนี �เมื�อจําแนกออกเป็นรายด้านของ

ความพึงพอใจทั �ง 3 ด้าน อนัได้แก่ ด้านรูปเลม่ของบทเรียนปฏิบตัิการ ด้านเนื �อหาและประโยชน์ที�ได้รับ 

และด้านทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์พบวา่นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อด้านที� 1 ในระดบัมาก

ที�สดุ (คา่เฉลี�ยเท่ากบั 4.63 ) ความพึงพอใจตอ่ด้านที� 2 ในระดบัมากที�สดุ (คา่เฉลี�ยเท่ากบั 4.52 ) และ

ความพึงพอใจตอ่ด้านที� 3 ในระดบัมาก (คา่เฉลี�ยเท่ากบั 4.31)  

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



83 
 

บทที� 5 
 

สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 
 

 

 การวิจยัเรื�อง การพฒันาทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ GSP 

เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ชั �น

มธัยมศึกษาปีที� 1 เป็นการวิจัยโดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) แบบ

แผนการทดลองแบบกลุ่มตวัอย่างเดียว มีการวดัผลก่อนและหลงั (One - Group Pretest - Posttest 

Design) ผสมผสานกับรูปแบบอนุกรมเวลา (Time Series Design) มาพัฒนาเพื�อให้ได้รูปแบบที�

เหมาะสมกับการวิจัยครั �งนี � โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื�อเปรียบเทียบทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ที�ผู้ วิจัย

ได้สร้างขึ �น และศึกษาพัฒนาการของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระหว่างจดัการเรียนรู้ โดย

มีนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ของโรงเรียนราชินีบูรณะ 

จงัหวดันครปฐม จํานวน 34 คน เป็นกลุ่มที�ศึกษา ผู้วิจัยได้ทําการเก็บรวมรวมข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู 

ทดสอบสมมติฐาน ทั �งนี �ผลการวิจยัสรุปได้ดงันี � 

 

วัตถุประสงค์การวจิัย 

 1. เพื�อเปรียบเทียบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิตของ

นกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 หลงัเรียนและก่อนเรียน

ด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

 2. เพื�อศึกษาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของ

นกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ระหวา่งเรียนด้วยบทเรียน

ปฏิบตัิการ GSP 

 3. เพื�อศกึษาระดบัความพึงพอใจของนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �น

มธัยมศกึษาปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP 

 

สรุปผลการวจิัย 

 1. ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิตของนักเรียนห้องเรียน

พิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 หลงัเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ GSP สงู

กวา่ก่อนเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 
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 2. ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของนกัเรียนห้องเรียน

พิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ระหวา่งเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP มี

การพฒันาจากระดบัดี ( X  = 7.68, S.D.  = 2.10) เป็นระดบัดีมาก ( X  = 10.44, S.D.  = 1.26) 

 3. ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษา

ปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP โดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (คา่เฉลี�ยเท่ากบั 4.45) 

 

 

อภปิรายผลการวจิัย 

 1. ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิตของนักเรียนห้องเรียน

พิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 หลงัเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ GSP สงู

กวา่ก่อนเรียน ทั �งนี �อาจเนื�องมาจากกิจกรรมการเรียนรู้ในบทเรียนปฏิบัติการ GSP เป็นกิจกรรมการ

เรียนรู้ที�เหมาะสมกบัศกัยภาพของนกัเรียน ประกอบกบันกัเรียนใช้โปรแกรม GSP เป็นสว่นหนึ�งในการ

เรียนรู้ ซึ�งทําให้นักเรียนได้ใช้ความคิดขั �นสงู (Higher Order Thinking) ฝึกทักษะการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ เกิดการเชื�อมโยงความรู้เก่าและความรู้ใหม่ จึงส่งผลให้นักเรียนสามารถเชื�อมโยง

ความสมัพนัธ์และหวา่งเหตแุละผลได้ ประกอบกบัพื �นฐานของนกัเรียนซึ�งเป็นนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์จึงสามารถเรียนรู้และเกิดความคิดรวบยอดในทฤษฎีบทต่างๆ ทาง

เรขาคณิตและสามารถเห็นแนวทางในการนําไปใช้ได้อย่างรวดเร็ว ด้วยเหตนีุ �ทักษะการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนในการวดัผลหลงัเรียนจึงสงูกว่าก่อนเรียน ซึ�งสอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้

โดยการเชื�อมโยงของธอร์นไดค์ (ทิศนา แขมมณี, 2552) ซึ�งกล่าวว่า การเรียนรู้เกิดจากการเชื�อมโยง

ระหว่างสิ�งเร้ากับการตอบสนอง ซึ�งมีหลายรูปแบบ บุคคลจะมีการลองผิดลองถูก (Trial and Error) 

ปรับเปลี�ยนไปเรื�อยๆ จนกวา่จะพบรูปแบบการตอบสนองที�สามารถให้ผลที�พึงพอใจมากที�สดุ เมื�อเกิด

การเรียนรู้แล้ว บคุคลจะใช้รูปแบบการตอบสนองที�เหมาะสมเพียงรูปแบบเดียว และจะพยายามใช้

รูปแบบนั �นเชื�อมโยงกับสิ�งเร้าในการเรียนรู้ต่อไปเรื�อยๆ ซึ�งในการจัดการเรียนรู้โดยการใช้บทเรียน

ปฏิบตัิการ GSP ได้แบ่งกิจกรรมการเรียนรู้ออกเป็น 4 กิจกรรม ซึ�งนักเรียนจะต้องศึกษาจากบทเรียน

ปฏิบัติการ GSP จนเกิดความคิดรวบยอดและความเข้าใจที�ลึกซึ �ง จากนั �นจึงนําความรู้นั �นมา

ประยกุต์ใช้ในการทําแบบทดสอบ ซึ�งเมื�อผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้และเกิดแนวทางการเรียนรู้ในบทเรียน

แล้วจึงเกิดการเชื�อมโยงความรู้นั �นไปใช้ในการแก้ปัญหาต่อไปอีก ผลการวิจัยนี �ยังสอดคล้องกับ

ผลการวิจยัของ วิมล อยู่พิพัฒน์ (2555) ที�ทําการวิจัยเรื�อง บทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP 

(GEOMETERT’S SKETCHPAD) ที�เน้นทักษะการเชื�อมโยง เรื� อง การวัด สําหรับนักเรียนชั �น

มธัยมศกึษาปีที� 2 ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปี
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ที� 2 ภายหลงัได้รับการสอนด้วยบทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP ที�เน้นทักษะการเชื�อมโยง 

เรื�อง การวดั สงูกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ .01 ดังนั �น ทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิตของนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 หลงัเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP จึงสงูกวา่ก่อนเรียน 

 2. ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของนกัเรียนห้องเรียน

พิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ระหวา่งเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP มี

การพฒันาจากระดบัดีเป็นระดบัดีมาก ทั �งนี �อาจเนื�องมาจากบทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจ

เรขาคณิต ถกูต้องแบบและพฒันาให้มีความสวยงาม มีสีสนัดงึดดูความสนใจ มีการแบ่งแยกสาระการ

เรียนรู้ที�ชดัเจน ซึ�งสอดคล้องกบัทฤษฎีการตื�นตวั (An Arousal Theory) (ชูวิทย์ รัตนพลแสนย์, 2554) 

ซึ�งมีสาระสําคญัวา่ ระดบัของการตื�นตวัมีผลต่อประสิทธิภาพในการเรียนรู้ การหาวิธีที�จะกระตุ้นและ

จงูใจให้ผู้ เรียนตื�นตวัอยู่เสมอ จะทําให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ในเรื�องนั �นได้ดียิ�งขึ �น ซึ�งครูผู้สอนสามารถ

กระทําได้โดยกระตุ้นให้เดก็เกิดความตื�นตวัในบทเรียนที�ครูจะสอนนั �น การสร้างสิ�งเร้าที�มีความหมาย 

มีความแปลกใหม่และมีความเข้มข้น บทเรียน อปุกรณ์การสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน และ

อาจเนื�องมาจากธรรมชาติของผู้ เรียนที�เป็นนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์จึงมี

ความตั �งใจเรียนในวิชาคณิตศาสตร์สูง ประกอบกับเนื �อหาบทเรียนที�มีความหมายกับผู้ เรียนทําให้

ผู้ เรียนเกิดความตั �งใจและจดจ่อกบัการเรียนโดยการใช้บทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทาง

เรขาคณิต สอดคล้องกบัทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซุเบล (Ausubel David, 1963 อ้าง

ถึงในสุรางค์ โค้วตระกูล, 2552) ที�กล่าวว่า ผู้ เ รียนจะเกิดการเรียนรู้ได้ดีหากว่าบทเรียนนั �นมี

ความหมายกบัผู้ เรียน นอกจากนี �การจดัเรียงข้อมลูขา่วสารที�ต้องการให้ผู้ เรียนเรียนรู้ออกเป็นหมวดหมู ่

หรือให้หลกัการกว้างๆ ก่อนที�นกัเรียนจะเรียนความรู้ใหม ่จะทําให้ผู้ เรียนเรียนรู้อย่างเป็นระบบ จะเห็น

วา่บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ยังทําให้การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้

เป็นไปอย่างมีระบบและมีประสิทธิภาพยิ�งขึ �นอีกด้วย สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Noraini (2007) ที�

ทําการวิจัยเรื�อง ผลของการใช้โปรแกรม GSP ในการพัฒนาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิชาเรขาคณิต

ร่วมกบัแนวคิดของเวนน์ ฮีลี ผลการวิจยัพบวา่การใช้โปรแกรม GSP สามารถสง่เสริมประสิทธิภาพการ

สอนของครูคณิตศาสตร์และทําให้ผู้สอนมีการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที�ดีขึ �น ด้วยเหตนีุ �ทักษะการ

ให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ระหวา่งเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP มีการพฒันาจากระดบัดี

เป็นระดบัดีมาก เมื�อพิจารณาเป็นรายด้านของทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ทั �ง 4 ด้าน อนั

ได้แก่ ด้านความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา ด้านความสามารถ

ในการเชื�อมโยงความสมัพันธ์ระหว่างเหตแุละผล ด้านความสามารถในการตดัสินความถูกต้องของ
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ข้อสรุป และด้านความสามารถในการเลือกใช้ความรู้เพื�อจัดลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุล สามารถ

อภิปรายผลได้ดงันี � 

  2.1 ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการรวบรวมข้อมูลที�

เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหาในระหว่างจัดการเรียนรู้มีแนวโน้มของค่าเฉลี�ยที�สงูขึ �น ทั �งนี �อาจ

เนื�องมาจากความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหาเป็นความสามารถ

ที�เป็นพื �นฐานทางคณิตศาสตร์ ซึ�งจากการจัดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียนที�มีผลการเรียนอยู่ใน

ระดบัดีขึ �นไป ส่วนมากจะมีความสามารถในด้านนี �สงูประกอบกับการเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ 

GSP ที�ผู้วิจยัได้สร้างขึ �นโดยมีวตัถปุระสงค์ให้ผู้ เรียนได้ใช้ทักษะการสงัเกต รวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้อง 

จึงสามารถกลา่วได้วา่บทเรียนปฏิบตัิการ GSP สง่ผลโดยตรงตอ่ความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�

เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา ดงันั �นทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ในด้านนี �จึงมีแนวโน้ม

ของคา่เฉลี�ยที�สงูขึ �น 

   2.2 ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพันธ์

ระหว่างเหตแุละผลในระหว่างจัดการเรียนรู้มีค่าเฉลี�ยที�สงูขึ �น ทั �งนี �อาจเนื�องมาจากการเรียนโดยใช้

บทเรียนปฏิบตัิการ GSP นกัเรียนจะต้องศึกษาบทเรียนในแต่ละเนื �อหาโดยใช้โปรแกรม GSP ในการ

สร้างและการสํารวจเพื�อยืนยันข้อความคาดการณ์ ซึ�งเป็นสิ�งที�ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิด

อย่างเป็นระบบ สามารถแยกแยะความเป็นเหตผุลของสถานการณ์ที�กําลงัพิจารณาอยู่ได้ นอกจากนี � 

เมื�อนกัเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจและมโนทัศน์ที�ถูกต้องแล้ว ในการทําแบบทดสอบนักเรียนจะต้อง

แยกแยะสิ�งที�โจทย์ต้องการและเชื�อมโยงกับความรู้ที�ได้รับจากการเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการ GSP 

ประกอบกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ GSP เป็นการจัดการเรียนรู้ที�มีความ

หลากหลายทั �งในด้านของตวับทเรียนปฏิบตัิการและในด้านของการใช้โปรแกรม GSP นักเรียนจึงเกิด

การเรียนรู้มโนทศัน์ของบทเรียนที�กําหนดได้อย่างรวดเร็ว สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์

ของดีนส์ (Diene’s Theory of Mathematics Learning) (บุญเลี �ยง ทุมทอง, 2554) เกี�ยวกับกฎความ

หลากหลายของการรับรู้ (The Perceptual Variability Principle) กฎข้อนี �เสนอแนะว่าการเรียนรู้จะมี

ประสิทธิภาพดีเมื�อผู้ เรียนมีโอกาสรับรู้มโนทศัน์เดียวกนัในหลายๆ รูปแบบผา่นบริบททางกายภาพ นั�น

คือ การจดัสิ�งที�เป็นรูปธรรมที�หลากหลายให้ผู้ เรียน เพื�อให้เข้าใจโครงสร้างทางมโนทศัน์เดียวกนันั �น จะ

ช่วยในการได้มาซึ�งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Concept) ของผู้ เรียนได้เป็นอย่างดี ด้วย

เหตนีุ �ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตุ

และผลในระหวา่งจดัการเรียนรู้มีคา่เฉลี�ยที�สงูขึ �น  

   2.3 ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการตดัสินความถกูต้องของ

ข้อสรุปในระหว่างจัดการเรียนรู้มีค่าเฉลี�ยที�สูงขึ �น ทั �งนี �อาจเนื�องมาจากในการเรียนด้วยบทเรียน
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ปฏิบตัิการ GSP ซึ�งเป็นโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัิ (Dynamic) นักเรียนสามารถทําการสร้างและ

ตรวจสอบการสร้างนั �นได้โดยง่าย ประกอบกบัแตล่ะกิจกรรมในบทเรียนปฏิบตัิการ GSP มีขั �นตอนที�ให้

นักเรียนได้ใช้โปรแกรม GSP ในการยืนยันข้อความคาดการณ์ นั�นเปรียบเสมือนกับการตรวจสอบ

คําตอบและความถูกต้องไปในตวั ดงันั �น เมื�อนักเรียนได้ทําการศึกษาเรียนรู้จากบทเรียนปฏิบัติการ 

GSP เป็นระยะเวลาหนึ�ง นกัเรียนจึงเกิดการเรียนรู้และเล็งเห็นประโยชน์ของการตดัสินความถูกต้อง

ของข้อสรุปและเกิดแนวทางในการตรวจสอบความถูกต้องในโจทย์เรขาคณิต ด้วยเหตนีุ �ทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการตดัสินความถูกต้องของข้อสรุปในระหว่างจัดการ

เรียนรู้มีคา่เฉลี�ยที�สงูขึ �น 

   2.4 ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการเลือกใช้ความรู้เพื�อ

จดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุลในระหวา่งการจดัการเรียนรู้มีแนวโน้มของคา่เฉลี�ยที�สงูขึ �น ทั �งนี �อาจ

เนื�องมาจากในการทดสอบครั �งแรก (ก่อนเรียน) นักเรียนส่วนใหญ่ทําแบบทดสอบที�มอบให้โดยเขียน

แสดงวิธีคิดของตนได้ไมช่ดัเจนทําให้คะแนนสอบอยู่ในระดบัไมน่่าพอใจ เมื�อผู้วิจัยได้ชี �แจงให้นักเรียน

ทราบถึงเกณฑ์การให้คะแนนซึ�งพิจารณาการจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุลร่วมด้วย ประกอบกับ

ธรรมชาติของนกัเรียนเป็นนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ย่อมที�ความต้องการ

ความสําเร็จในการเรียนของตน นักเรียนจึงเกิดแรงจูงใจในการทําแบบทดสอบ สอดคล้องกับทฤษฎี

ความต้องการความสําเร็จของแมคแคลแลนด์ (McClelland’s Achievement Motivation Theory) 

(หลยุส์ จําปาเทศ, 2533 อ้างถึงใน ชูวิทย์ รัตนพลแสนย์, 2554) ในด้านความต้องการความสําเร็จ 

(Need for Achieviment) ที�กล่าวว่า บุคคลที�ต้องการความสําเร็จสงู ต้องการมีผลงานและบรรลุ

เป้าหมายที�พึงปรารถนาจะมีลักษณะชอบการแข่งขัน ชอบงานที�ท้าทาย และต้องการได้รับข้อมูล

ป้อนกลบัเพื�อประเมินผลงานของตนเอง มีความชํานาญในการวางแผน มีความรับผิดชอบสงูและกล้า

ที�จะเผชิญความล้มเหลว นอกจากนี �อาจเนื�องมาจากบทเรียนปฏิบตัิการ GSP ที�สร้างขึ �นมีลกัษณะเป็น

บทเรียนที�นกัเรียนต้องศกึษาโดยทําตามลําดบัขั �นตอนที�กําหนดไว้จึงจะสามารถบรรลจุุดประสงค์ของ

บทเรียนได้ ดงันั �น เมื�อนกัเรียนได้เรียนรู้ฝึกปฏิบตัิจากบทเรียนปฏิบตัิการ GSP บ่อยครั �งจึงทําให้ทักษะ

การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการเลือกใช้ความรู้เพื�อจดัลําดบัขั �นตอนของการให้

เหตผุลในระหวา่งการจดัการเรียนรู้มีแนวโน้มของคา่เฉลี�ยที�สงูขึ �น ผลการวิจยันี �ยงัสอดคล้องกบักฎแห่ง

การฝึกหดั (Law of Exercise) ในทฤษฎีการเชื�อมโยงของธอร์นไดค์ (ทิศนา แขมมณี, 2552) ซึ�งกล่าว

วา่ การฝึกหดัหรือการกระทําบ่อยๆ ด้วยความเข้าใจจะทําให้การเรียนรู้นั �นคงทนถาวร ถ้าไม่ได้กระทํา

ซํ �าบ่อยๆ การเรียนรู้นั �นจะไมค่งทนถาวรและในที�สดุอาจลืมได้ 

  3. ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษา

ปีที� 1 ตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP โดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ทั �งนี �อาจเนื�องมาจากใน
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การสร้างและพัฒนาบทเรียนปฏิบัติการ GSP ผู้วิจัยได้ทําการศึกษาแนวคิด องค์ประกอบและความ

เหมาะสมของรูปแบบบทเรียนปฏิบตัิการสําหรับนกัเรียนกลุม่ที�ศกึษาโดยเฉพาะ บทเรียนปฏิบตัิการจึง

มีสีสนัที�ความสวยงาม น่าอา่นและศกึษาตาม ด้วยเหตนีุ �จึงสง่ผลให้ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการ

เรียนบทเรียนปฏิบตัิการ GSP ในด้านรูปเลม่ของบทเรียนปฏิบตัิการอยู่ในระดบัมากที�สดุ สําหรับการที�

ความพึงพอใจของนกัเรียนตอ่การบทเรียนปฏิบัติการในด้านเนื �อหาและประโยชน์ที�ได้รับอยู่ในระดบั

มากที�สดุ ทั �งนี �อาจเนื�องมาจากในการสร้างบทเรียนปฏิบัติการผู้วิจัยได้ทําการศึกษาทฤษฎีบททาง

เรขาคณิตที�สําคญัในระดบัชั �นมธัยมศึกษาตอนต้นเพื�อนํามาใช้เป็นสาระการเรียนรู้สําหรับบทเรียน

ปฏิบัติการ ดังนั �นเนื �อหาของบทเรียนปฏิบัติการจึงเป็นเนื �อหาที�มีความสําคัญกับผู้ เรียน ส่งผลให้

นักเรียนเห็นคุณค่าของบทเรียน ด้วยเหตุนี � ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยบทเรียน

ปฏิบตัิการในด้านเนื �อหาและประโยชน์ที�ได้รับจึงอยู่ในระดบัมากที�สดุ และสําหรับสาเหตทีุ�ความพึง

พอใจของนกัเรียนตอ่การเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการในด้านทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์อยู่

ในระดบัมาก ทั �งนี �อาจเนื�องมาจากบทเรียนปฏิบตัิการ GSP สามารถทําให้นักเรียนเกิดความเข้าใจใน

เนื �อหาบทเรียนและพฒันาทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้สงูขึ �น (นักเรียนทราบ

จากผลคะแนนการทดสอบ) ดงันั �น นักเรียนจึงเกิดความรู้สึกชอบและพอใจกับการเรียน จึงส่งผลให้

ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการในด้านทักษะการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดบัมาก ซึ�งโดยภาพรวมแล้วนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียน

ปฏิบตัิการ GSP อยู่ในระดบัมาก ผลการวิจยันี �สอดคล้องกับผลการวิจัยของ นิตศรา โงนรี (2555) ซึ�ง

ได้ทําการศกึษาเรื�อง บทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP (THE GEOMETER’S SKETCHPAD) 

เพื�อสง่เสริมผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื�อง ความคล้าย สําหรับนกัเรียนชั �นมธัยมศึกษา

ปีที� 3 ผลการศกึษาพบวา่ ความพึงพอใจของนักเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 3 ที�มีต่อบทเรียนปฏิบัติการ

โดยใช้โปรแกรม GSP เพื�อส่งเสริมผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื�อง ความคล้าย อยู่ใน

ระดบัมาก และยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ สไุพ รัตนนาคินทร์ (2554) ซึ�งได้ทําการวิจัยเรื�อง 

การศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื�อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ โดยใช้สื�อประกอบการเรียน

การสอนที�สร้างด้วยโปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) สําหรับนักเรียนชั �นมธัยมศึกษาปี

ที� 5 โรงเรียนเบญจมราชทิูศ จงัหวดันครศรีธรรมราช ผลการวิจัยพบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนชั �น

มธัยมศกึษาปีที� 5 ที�มีตอ่การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรื�อง ฟังก์ชนัตรีโกณมิติโดยใช้สื�อประกอบการ

เรียนการสอนที�สร้างจากปรแกรม GSP อยู่ในระดบัพอใจมาก 
 

ข้อเสนอแนะจากผลการวจิัย 

 1. จากการวิจัยครั �งนี �เป็นการพัฒนาทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทั �ง 4 ด้าน ได้แก่ 

ด้านความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา ด้านความสามารถในการ
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เชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระวา่งเหตแุละผล ด้านความสามารถในการตดัสินความถกูต้องของข้อสรุป และ

ด้านความสามารถในการเลือกใช้ความรู้เพื�อจัดลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุล ดงันั �น ในการวดัผล

ประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์จึงควรคํานึงถึงองค์ประกอบตา่งๆ เหลา่นี �ด้วย 

 2. การวิจยัครั �งนี �กลุม่ที�ศกึษาเป็นนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ซึ�งมี

ผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัดี การพฒันาทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

กลุม่อื�นๆ จึงต้องคํานึงถึงความสามารถพื �นฐานของนกัเรียนกลุม่นั �นๆ ด้วย 

 3. การศกึษาทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ควรเว้นช่วงระยะเวลาในการทดสอบแต่ละ

ครั �งเพื�อไม่ให้ผู้ เรียนเกิดความรู้สึกเบื�อหน่ายกับการทดสอบ ซึ�งอาจทําให้นักเรียนไม่เต็มใจทํา

แบบทดสอบอนัจะสง่ผลถึงการวดัและประเมินผลที�ไมต่รงตามความสามารถที�แท้จริงของผู้ เรียน 

 4. การจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบตัิการ GSP มุง่เน้นให้ผู้ เรียนเกิดทักษะการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ ดงันั �นหากต้องการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบตัิการ GSP ครูผู้สอนจะต้องเป็น

ผู้คอยแนะนํา สง่เสริมให้ผู้ เรียนได้ใช้ความคิดและเหตผุลของตนเองอย่างเตม็ที� 

 

ข้อเสนอแนะสําหรับการวจิัยครั�งต่อไป 

 1. ผลการวิจยัในครั �งนี �แสดงให้เห็นวา่บทเรียนปฏิบัติการ GSP สามารถพัฒนาทักษะการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื�อง กิจกรรมเรขาคณิต ของนักเรียนให้สูงขึ �นได้ จึงควรมีการทําวิจัยเพื�อ

พฒันาทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ในสาระการเรียนรู้อื�นๆ ตอ่ไป 

 2. การวิจยัครั �งนี �เป็นการนําบทเรียนปฏิบัติการ GSP ที�พัฒนาขึ �นมาใช้กับกลุ่มที�ศึกษาเพียง

กลุม่เดียว ดงันั �น จึงควรมีการวิจยัเพื�อเปรียบเทียบผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ 

GSP กบัสื�อการเรียนรู้แบบอื�นๆ 

 3. การวิจยัครั �งนี �ได้มีการพฒันาเกณฑ์การประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ขึ �นใช้

สําหรับการวิจัย ควรมีการทําวิจัยเพื�อพัฒนาตัวบ่งชี �ถึงทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เพื�อ

นําไปใช้เป็นดชันีชี �วดัคณุภาพของผู้ เรียนตอ่ไป 
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PHANAKHON. 
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 การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม GSP ของนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 2. วิทยานิพนธ์
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ภาคผนวก ก 

รายชื�อผู้เชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื�องมือวจัิย 
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รายชื�อผู้เชี�ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื�องมือวจิัย 
 
 

1. อาจารย์สภุาวดี ชรูาศ ี ผู้ เชี�ยวชาญด้านสื�อการสอนคณิตศาสตร์และโปรแกรม GSP 

   โรงเรียนเพิ�มวิทยา จงัหวดันครปฐม 

2. อาจารย์เกศนีิ หมีทอง ผู้ เชี�ยวชาญด้านการวิจยัทางคณิตศาสตร์ศกึษา 

   โรงเรียนอนบุาลนครปฐม จงัหวดันครปฐม 

3. อาจารย์สรุัตนาพร ศกัดิ�อดุมทรัพย์ ผู้ เชี�ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศกึษา 
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ภาคผนวก ข 
ตวัอย่างแบบประเมินคา่ดชันีความสอดคล้องของเนื �อหา 

ของเครื�องมือวิจยัสําหรับผู้เชี�ยวชาญ ประกอบด้วย 

 

 1. แบบประเมินคา่ดชันีความสอดคล้องของเนื �อหาแผนการจดัการเรียนรู้ 

 2. แบบประเมินดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาของแบบทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 3. แบบประเมินดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาของเกณฑ์การประเมินทกัษะการให้ 

  เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 4. แบบประเมินดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาของบทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจ 

  ทางเรขาคณิต 

 5. แบบประเมินดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาของแบบสอบถามความพึงพอใจตอ่ บทเรียน 

  ปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 
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แบบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องของเนื �อหาแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

 สําหรับการวิจัยเรื� อง การพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม 

                  แผนการจดัการเรียนรู้ที� 1                      แผนการจดัการเรียนรู้ที� 2   

                  แผนการจดัการเรียนรู้ที� 3                      แผนการจดัการเรียนรู้ที� 4 

ผู้ประเมิน..........................................................................วนัที�ทําการประเมนิ............................... 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ
ผู้เชี�ยวชาญ หมายเหตุ 

-1 0 +1 

1.  จดุประสงค์การเรียนรู้ 

 1.1  ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้     

 1.2 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้     

 1.3 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสื�อการเรียนรู้     

 1.4 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการวดัและประเมินผล     

2.  สาระการเรียนรู้ 

 2.1 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั     

 2.2 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัจดุประสงค์การเรียนรู้     

 2.3 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัศกัยภาพของผู้ เรียน     

3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกบับทเรียนปฏิบตัิการ GSP     

 3.2 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงค์การเรียนรู้     

 3.3 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้     

 3.4 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัการวัดประเมินผล     

4.  สื�อการเรียนรู้ 

 4.1 ความสอดคล้องของสื�อการเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้     

5.  การวัดประเมินผล 

 5.1 ความสอดคล้องของการวดัและประเมินผลกบัจดุประสงค์การเรียนรู้     
 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเตมิ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 
ลงชื�อ.............................................................ผู้ประเมิน 

ตําแหน่ง........................................................................ 
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แบบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องของเนื �อหาแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

 สําหรับการวิจัยเรื� อง การพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม 

                  แผนการจดัการเรียนรู้ที� 1                       แผนการจดัการเรียนรู้ที� 2   

                  แผนการจดัการเรียนรู้ที� 3                      แผนการจดัการเรียนรู้ที� 4 

ผู้ประเมิน..........................................................................วนัที�ทําการประเมนิ............................... 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ
ผู้เชี�ยวชาญ หมายเหตุ 

-1 0 +1 

1.  จดุประสงค์การเรียนรู้ 

 1.1  ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้     

 1.2 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้     

 1.3 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสื�อการเรียนรู้     

 1.4 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการวดัและประเมินผล     

2.  สาระการเรียนรู้ 

 2.1 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั     

 2.2 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัจดุประสงค์การเรียนรู้     

 2.3 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัศกัยภาพของผู้ เรียน     

3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกบับทเรียนปฏิบตัิการ GSP     

 3.2 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงค์การเรียนรู้     

 3.3 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้     

 3.4 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัการวัดประเมินผล     

4.  สื�อการเรียนรู้ 

 4.1 ความสอดคล้องของสื�อการเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้     

5.  การวัดประเมินผล 

 5.1 ความสอดคล้องของการวดัและประเมินผลกบัจดุประสงค์การเรียนรู้     
 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเตมิ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 
ลงชื�อ.............................................................ผู้ประเมิน 
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แบบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องของเนื �อหาแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

 สําหรับการวิจัยเรื� อง การพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม 

                  แผนการจดัการเรียนรู้ที� 1                      แผนการจดัการเรียนรู้ที� 2   

                  แผนการจดัการเรียนรู้ที� 3                      แผนการจดัการเรียนรู้ที� 4 

ผู้ประเมิน..........................................................................วนัที�ทําการประเมนิ............................... 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ
ผู้เชี�ยวชาญ หมายเหตุ 

-1 0 +1 

1.  จดุประสงค์การเรียนรู้ 

 1.1  ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้     

 1.2 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้     

 1.3 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสื�อการเรียนรู้     

 1.4 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการวดัและประเมินผล     

2.  สาระการเรียนรู้ 

 2.1 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั     

 2.2 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัจดุประสงค์การเรียนรู้     

 2.3 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัศกัยภาพของผู้ เรียน     

3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกบับทเรียนปฏิบตัิการ GSP     

 3.2 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงค์การเรียนรู้     

 3.3 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้     

 3.4 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัการวัดประเมินผล     

4.  สื�อการเรียนรู้ 

 4.1 ความสอดคล้องของสื�อการเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้     

5.  การวัดประเมินผล 

 5.1 ความสอดคล้องของการวดัและประเมินผลกบัจดุประสงค์การเรียนรู้     
 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเตมิ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 
ลงชื�อ.............................................................ผู้ประเมิน 
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แบบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องของเนื �อหาแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

 สําหรับการวิจัยเรื� อง การพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม 

                  แผนการจดัการเรียนรู้ที� 1                       แผนการจดัการเรียนรู้ที� 2   

                  แผนการจดัการเรียนรู้ที� 3                      แผนการจดัการเรียนรู้ที� 4 

ผู้ประเมิน..........................................................................วนัที�ทําการประเมนิ............................... 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ
ผู้เชี�ยวชาญ หมายเหตุ 

-1 0 +1 

1.  จดุประสงค์การเรียนรู้ 

 1.1  ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้     

 1.2 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้     

 1.3 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสื�อการเรียนรู้     

 1.4 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการวดัและประเมินผล     

2.  สาระการเรียนรู้ 

 2.1 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั     

 2.2 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัจดุประสงค์การเรียนรู้     

 2.3 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัศกัยภาพของผู้ เรียน     

3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกบับทเรียนปฏิบตัิการ GSP     

 3.2 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงค์การเรียนรู้     

 3.3 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้     

 3.4 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัการวัดประเมินผล     

4.  สื�อการเรียนรู้ 

 4.1 ความสอดคล้องของสื�อการเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้     

5.  การวัดประเมินผล 

 5.1 ความสอดคล้องของการวดัและประเมินผลกบัจดุประสงค์การเรียนรู้     
 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเตมิ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 
ลงชื�อ.............................................................ผู้ประเมิน 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
ของแบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 

 สําหรับการวิจัยเรื� อง การพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม 

ชื�อผู้ประเมนิ.................................................................วนัที�ทําการประเมิน.................................. 

รายการประเมิน 

ความเหน็ของ

ผู้เชี�ยวชาญ 
หมาย
เหตุ 

-1 0 +1 

1. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน     

2. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ระหว่างเรียน ครั �งที� 1     

3. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ระหว่างเรียน ครั �งที� 2     

4. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ระหว่างเรียน ครั �งที� 3     

5. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน     

 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเตมิ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
ของเกณฑ์การประเมินทักษะการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

 

 สําหรับการวิจัยเรื� อง การพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม 

ชื�อผู้ประเมนิ.................................................................วนัที�ทําการประเมิน.................................. 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ หมายเหตุ 

-1 0 +1 

1.  แต่ละรายการประเมินสามารถจําแนกพฤติกรรมในการให้เหตผุลทาง

 คณิตศาสตร์ได้อย่างชดัเจน 

    

2. การกําหนดระดบัคะแนนมีความเหมาะสม     

3. เกณฑ์การพิจารณามีความเหมาะสมและชัดเจน     

4. เกณฑ์การพิจารณามีความสอดคล้องกบัระดบัคะแนน     

5. การกําหนดค่านํ �าหนกัในแต่ละรายการประเมินมีความเหมาะสม     

6. การกําหนดเกณฑ์ระดบัคุณภาพมีความเหมาะสม     

7. เกณฑ์การประเมินผลสามารถสะท้อนผลการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้

 ตามสภาพจริง 

    

8. เกณฑ์ประเมินผลมีความเหมาะสมกบัศกัยภาพของผู้ เรียน     

 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเตมิ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
ของบทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสาํรวจทางเรขาคณติ 

 

 สําหรับการวิจัยเรื� อง การพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม 

ชื�อผู้ประเมนิ.................................................................วนัที�ทําการประเมิน.................................. 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ หมายเหตุ 

-1 0 +1 

1. ด้านรูปเล่ม  

 1.1 ขนาดรูปเล่มของบทเรียนมีความเหมาะสม     

 1.2 รูปเลม่มีความน่าสนใจ สามารถเร้าความสนใจของผู้ เรียนได้     

 1.3 การตกแต่ง การใช้ส ีมีความเหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน     

 1.4 ขนาดของตวัอักษรและแบบอักษรมีความเหมาะสม     

 1.5 ความยาวของบทเรียนมีความเหมาะสม     
2. ด้านเนื �อหาทางคณิตศาสตร์ 

 2.1 เนื �อหามีความน่าสนใจ และเป็นประโยชน์ต่อผู้ เรียน     

 2.2 ความยากง่ายของเนื �อหาอยู่ในระดบัที�เหมาะสมกบัผู้ เรียน     

 2.3 เนื �อหามีความถกูต้องและเป็นสากล     

 2.4 ขอบเขตของเนื �อหามีความเหมาะสมกบัเวลาในการจดัการเรียนรู้     

 2.5 แบบฝึกหดัต่างๆ มีความสอดคล้องกบัเนื �อหาและจุดประสงค์     

3. ด้านเนื �อหาการใช้โปรแกรม GSP 

 3.1 เนื �อหามีความน่าสนใจ และเป็นประโยชน์ต่อผู้ เรียน     

 3.2 ความยากง่ายของเนื �อหาอยู่ในระดบัที�เหมาะสมกบัผู้ เรียน     

 3.3 เนื �อหามีความถกูต้องและเป็นสากล     

 3.4 ขอบเขตของเนื �อหามีความเหมาะสมกบัเวลาในการจดัการเรียนรู้     

 3.5 เนื �อหามีความเหมาะสมสําหรับให้นักเรียนศกึษาด้วยตนเอง     
 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเตมิ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

ลงชื�อ.............................................................ผู้ประเมิน 

ตําแหน่ง........................................................................ 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหาของแบบสอบถามความพงึพอใจ 
ต่อบทเรียนปฏบัิตกิาร GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 

 สําหรับการวิจัยเรื� อง การพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม 

ชื�อผู้ประเมนิ.................................................................วนัที�ทําการประเมิน.................................. 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ หมายเหตุ 

-1 0 +1 

1. แต่ละรายการประเมินแสดงให้เห็นถงึความพงึพอใจของนักเรียน     

2. การกําหนดระดบัการประเมิน 5 ระดบั มีความเหมาะสม     

3. ภาษาที�ใช้ในแบบสอบถามมีความชดัเจน นกัเรียนสามารถเข้าใจได้ง่าย     

4. นกัเรียนสามารถทําแบบสอบถามได้ด้วยตนเอง     

5. รูปแบบของแบบสอบถามแยกเป็นประเด็นชัดเจน     

6. รูปแบบของแบบสอบถามมีความถกูต้องตามหลกัวิชาการ     

7. แบบสอบถามมีความเหมาะสมกบัผู้ เรียน     

8. จํานวนข้อในแบบสอบถามมีความเหมาะสม ไม่มากหรือน้อยเกินไป     

9. แบบสอบถามสะท้อนถึงการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทาง

 คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
    

10. ข้อคําถามมีความครอบคลมุความพงึพอใจที�เกี�ยวข้องกบับทเรียน

 ปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสาํรวจทางเรขาคณิต 
    

 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเตมิ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 

 

 

 
 

ลงชื�อ.............................................................ผู้ประเมิน 

ตําแหน่ง........................................................................ 
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ภาคผนวก ค 
ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 

ของเครื�องมือวจิัย ประกอบด้วย 

 

 1. ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับแผนการจดัการเรียนรู้ 

 2. ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับแบบทดสอบทกัษะการให้ 

  เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 3. ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับเกณฑ์การประเมินทกัษะการให้

  เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 4. ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับบทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง  

  การสํารวจทางเรขาคณิต 

 5. ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับแบบสอบถามความพึงพอใจตอ่

  บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 
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ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
สําหรับแผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 

 

 จากการที�ผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน ได้ทําการประเมินความสอดคล้องกับเนื �อหาของแผนการ

จดัการเรียนรู้ที� 1 ซึ�งเป็นเครื�องมือวิจัย เรื�อง การพัฒนาทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์

และวิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม ได้ผลการวิเคราะห์

ดงัตารางตอ่ไปนี � 

ตารางที� 10 ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับแผนการจดัการเรียนรู้ที� 1 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ IOC 

1 2 3 

1.  จดุประสงค์การเรียนรู้     

 1.1  ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.2 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.3 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสื�อการเรียนรู้ 0 +1 +1 0.67 

 1.4 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 

2.  สาระการเรียนรู้     

 2.1 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั +1 +1 +1 1.00 

 2.2 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 0 +1 +1 0.67 

 2.3 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัศกัยภาพของผู้ เรียน 0 +1 +1 0.67 

3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้     

 3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกบับทเรียนปฏิบตัิการ GSP +1 +1 +1 1.00 

 3.2 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 3.3 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 3.4 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัการวัดประเมินผล +1 +1 +1 1.00 

4.  สื�อการเรียนรู้     

 4.1 ความสอดคล้องของสื�อการเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

5.  การวัดประเมินผล     

 5.1 ความสอดคล้องของการวดัและประเมินผลกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

ค่าเฉลี�ย 0.92 
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ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
สําหรับแผนการจัดการเรียนรู้ที� 2 

 

 จากการที�ผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน ได้ทําการประเมินความสอดคล้องกับเนื �อหาของแผนการ

จดัการเรียนรู้ที� 2 ซึ�งเป็นเครื�องมือวิจัย เรื�อง การพัฒนาทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์

และวิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม ได้ผลการวิเคราะห์

ดงัตารางตอ่ไปนี � 

ตารางที� 11 ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับแผนการจดัการเรียนรู้ที� 2 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ IOC 

1 2 3 

1.  จดุประสงค์การเรียนรู้     

 1.1  ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.2 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.3 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสื�อการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.4 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 

2.  สาระการเรียนรู้     

 2.1 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั +1 +1 +1 1.00 

 2.2 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัจดุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 2.3 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัศกัยภาพของผู้ เรียน 0 +1 +1 0.67 

3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้     

 3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกบับทเรียนปฏิบตัิการ GSP +1 +1 +1 1.00 

 3.2 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 3.3 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 3.4 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัการวัดประเมินผล +1 +1 +1 1.00 

4.  สื�อการเรียนรู้     

 4.1 ความสอดคล้องของสื�อการเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

5.  การวัดประเมินผล     

 5.1 ความสอดคล้องของการวดัและประเมินผลกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

ค่าเฉลี�ย 0.97 
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ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
สําหรับแผนการจัดการเรียนรู้ที� 3 

 

 จากการที�ผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน ได้ทําการประเมินความสอดคล้องกับเนื �อหาของแผนการ

จดัการเรียนรู้ที� 3 ซึ�งเป็นเครื�องมือวิจัย เรื�อง การพัฒนาทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์

และวิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม ได้ผลการวิเคราะห์

ดงัตารางตอ่ไปนี � 

ตารางที� 12 ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับแผนการจดัการเรียนรู้ที� 3 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ IOC 

1 2 3 

1.  จดุประสงค์การเรียนรู้     

 1.1  ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.2 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.3 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสื�อการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.4 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการวดัและประเมินผล 0 +1 +1 0.67 

2.  สาระการเรียนรู้     

 2.1 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั +1 +1 +1 1.00 

 2.2 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัจดุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 2.3 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัศกัยภาพของผู้ เรียน 0 +1 +1 0.67 

3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้     

 3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกบับทเรียนปฏิบตัิการ GSP +1 +1 +1 1.00 

 3.2 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 3.3 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 3.4 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัการวัดประเมินผล +1 +1 +1 1.00 

4.  สื�อการเรียนรู้     

 4.1 ความสอดคล้องของสื�อการเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

5.  การวัดประเมินผล     

 5.1 ความสอดคล้องของการวดัและประเมินผลกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

ค่าเฉลี�ย 0.95 
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ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
สําหรับแผนการจัดการเรียนรู้ที� 4 

 

 จากการที�ผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน ได้ทําการประเมินความสอดคล้องกับเนื �อหาของแผนการ

จดัการเรียนรู้ที� 4 ซึ�งเป็นเครื�องมือวิจัย เรื�อง การพัฒนาทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์

และวิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม ได้ผลการวิเคราะห์

ดงัตารางตอ่ไปนี � 

ตารางที� 13 ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับแผนการจดัการเรียนรู้ที� 4 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ IOC 

1 2 3 

1.  จดุประสงค์การเรียนรู้     

 1.1  ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.2 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.3 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัสื�อการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 1.4 ความสอดคล้องของจดุประสงค์การเรียนรู้กบัการวดัและประเมินผล +1 +1 +1 1.00 

2.  สาระการเรียนรู้     

 2.1 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั +1 +1 +1 1.00 

 2.2 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัจดุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 2.3 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กบัศกัยภาพของผู้ เรียน +1 +1 +1 1.00 

3.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้     

 3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกบับทเรียนปฏิบตัิการ GSP +1 +1 +1 1.00 

 3.2 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 3.3 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 3.4 ความสอดคล้องของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัการวัดประเมินผล +1 +1 +1 1.00 

4.  สื�อการเรียนรู้     

 4.1 ความสอดคล้องของสื�อการเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

5.  การวัดประเมินผล     

 5.1 ความสอดคล้องของการวดัและประเมินผลกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

ค่าเฉลี�ย 1.00 
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ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
สําหรับแบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 

 จากการที�ผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน ได้ทําการประเมินความสอดคล้องกบัเนื �อหาของแบบทดสอบ

ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ซึ�งเป็นเครื�องมือวิจัย เรื�อง การพัฒนาทักษะการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนห้องเรียน

พิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวดันครปฐม 

ได้ผลการวิเคราะห์ดงัตารางตอ่ไปนี � 

ตารางที� 14  ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหาสําหรับแบบทดสอบทักษะการให้

 เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน 

ความเหน็ของ
ผู้เชี�ยวชาญ IOC 

1 2 3 

1. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน +1 +1 +1 1.00 

2. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ระหว่างเรียน ครั �งที� 1 +1 +1 +1 1.00 

3. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ระหว่างเรียน ครั �งที� 2 +1 +1 +1 1.00 

4. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ระหว่างเรียน ครั �งที� 3 +1 +1 +1 1.00 

5. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลงัเรียน +1 +1 +1 1.00 

ค่าเฉลี�ย 1.00 
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ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
สําหรับเกณฑ์การประเมินทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 

 จากการที�ผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน ได้ทําการประเมินความสอดคล้องกับเนื �อหาของเกณฑ์การ

ประเมินทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ�งเป็นเครื�องมือวิจัย เรื�อง การพัฒนาทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับ

นกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบูรณะ 

จงัหวดันครปฐม ได้ผลการวิเคราะห์ดงัตารางตอ่ไปนี � 

ตารางที� 15 ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับเกณฑ์การประเมินทกัษะการให้

 เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ IOC 
1 2 3 

1.  แต่ละรายการประเมินสามารถจําแนกพฤติกรรมในการให้เหตผุลทาง

 คณิตศาสตร์ได้อย่างชดัเจน 

+1 +1 +1 1.00 

2. การกําหนดระดบัคะแนนมีความเหมาะสม +1 +1 +1 1.00 

3. เกณฑ์การพิจารณามีความเหมาะสมและชัดเจน +1 +1 +1 1.00 

4. เกณฑ์การพิจารณามีความสอดคล้องกบัระดบัคะแนน +1 +1 +1 1.00 

5. การกําหนดค่านํ �าหนกัในแต่ละรายการประเมินมีความเหมาะสม +1 +1 +1 1.00 

6. การกําหนดเกณฑ์ระดบัคุณภาพมีความเหมาะสม +1 +1 +1 1.00 

7. เกณฑ์การประเมินผลสามารถสะท้อนผลการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้

 ตามสภาพจริง 

+1 +1 +1 1.00 

8. เกณฑ์ประเมินผลมีความเหมาะสมกบัศกัยภาพของผู้ เรียน +1 +1 +1 1.00 

ค่าเฉลี�ย 1.00 
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ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
สําหรับบทเรียนปฏิบัตกิาร GSP เรื�อง การสาํรวจทางเรขาคณติ 

 

 จากการที�ผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 3 ท่าน ได้ทําการประเมินความสอดคล้องกับเนื �อหาของบทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ซึ�งเป็นเครื�องมือวิจัย เรื�อง การพัฒนาทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับ

นกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบูรณะ 

จงัหวดันครปฐม ได้ผลการวิเคราะห์ดงัตารางตอ่ไปนี � 

ตารางที� 16 ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับบทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง  

  การสํารวจทางเรขาคณิต 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ IOC 
1 2 3 

1. ด้านรูปเล่ม  

 1.1 ขนาดรูปเล่มของบทเรียนมีความเหมาะสม +1 +1 +1 1.00 

 1.2 รูปเลม่มีความน่าสนใจ สามารถเร้าความสนใจของผู้ เรียนได้ +1 +1 +1 1.00 

 1.3 การตกแต่ง การใช้ส ีมีความเหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน +1 +1 0 0.67 

 1.4 ขนาดของตวัอักษรและแบบอักษรมีความเหมาะสม +1 +1 +1 1.00 

 1.5 ความยาวของบทเรียนมีความเหมาะสม +1 +1 +1 1.00 

2. ด้านเนื �อหาทางคณิตศาสตร์ 

 2.1 เนื �อหามีความน่าสนใจ และเป็นประโยชน์ต่อผู้ เรียน +1 +1 +1 1.00 

 2.2 ความยากง่ายของเนื �อหาอยู่ในระดบัที�เหมาะสมกบัผู้ เรียน +1 +1 +1 1.00 

 2.3 เนื �อหามีความถกูต้องและเป็นสากล +1 +1 +1 1.00 

 2.4 ขอบเขตของเนื �อหามีความเหมาะสมกบัเวลาในการจดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 2.5 แบบฝึกหดัต่างๆ มีความสอดคล้องกบัเนื �อหาและจุดประสงค์ +1 +1 +1 1.00 
3. ด้านเนื �อหาการใช้โปรแกรม GSP 

 3.1 เนื �อหามีความน่าสนใจ และเป็นประโยชน์ต่อผู้ เรียน +1 +1 +1 1.00 

 3.2 ความยากง่ายของเนื �อหาอยู่ในระดบัที�เหมาะสมกบัผู้ เรียน 0 +1 +1 1.00 

 3.3 เนื �อหามีความถกูต้องและเป็นสากล +1 +1 +1 1.00 

 3.4 ขอบเขตของเนื �อหามีความเหมาะสมกบัเวลาในการจดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

 3.5 เนื �อหามีความเหมาะสมสําหรับให้นักเรียนศกึษาด้วยตนเอง +1 +1 +1 1.00 

ค่าเฉลี�ย 0.98 
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ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องกับเนื �อหา 
สําหรับแบบสอบถามความพงึพอใจต่อบทเรียนปฏบัิติการ GSP  

เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 
 

 จากการที�ผู้ เ ชี� ยวชาญทั �ง  3 ท่าน ได้ทําการประเมินความสอดคล้องกับเนื �อหาของ

แบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ซึ�งเป็น

เครื�องมือวิจยั เรื�อง การพัฒนาทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้บทเรียนปฏิบัติการ GSP 

เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต สําหรับนกัเรียนห้องเรียนพิเศษคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ระดบัชั �น

มธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม ได้ผลการวิเคราะห์ดงัตารางตอ่ไปนี � 

ตารางที� 17 ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องกบัเนื �อหาสําหรับแบบสอบถามความพึงพอใจ 

รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผู้เชี�ยวชาญ IOC 

1 2 3 

1. แต่ละรายการประเมินแสดงให้เห็นถงึความพงึพอใจของนักเรียน +1 +1 +1 1.00 

2. การกําหนดระดบัการประเมิน 5 ระดบั มีความเหมาะสม +1 +1 +1 1.00 

3. ภาษาที�ใช้ในแบบสอบถามมีความชดัเจน นกัเรียนสามารถเข้าใจได้ง่าย +1 +1 +1 1.00 

4. นกัเรียนสามารถทําแบบสอบถามได้ด้วยตนเอง 0 +1 +1 0.67 

5. รูปแบบของแบบสอบถามแยกเป็นประเด็นชัดเจน +1 +1 +1 1.00 

6. รูปแบบของแบบสอบถามมีความถกูต้องตามหลกัวิชาการ +1 +1 +1 1.00 

7. แบบสอบถามมีความเหมาะสมกบัผู้ เรียน +1 +1 +1 1.00 

8. จํานวนข้อในแบบสอบถามมีความเหมาะสม ไม่มากหรือน้อยเกินไป +1 +1 +1 1.00 

9. แบบสอบถามสะท้อนถึงการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทาง

 คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
+1 +1 +1 1.00 

10. ข้อคําถามมีความครอบคลมุความพงึพอใจที�เกี�ยวข้องกบับทเรียน

 ปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสาํรวจทางเรขาคณิต 
0 +1 +1 0.67 

ค่าเฉลี�ย 0.93 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างเครื�องมือที�ใช้ในการวจิยั ประกอบด้วย 

 

 1. แผนการจดัการเรียนรู้ 

 2. แบบทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 3. เกณฑ์การประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 4. บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 5. แบบสอบถามความพึงพอใจตอ่บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 

 
  

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                        โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม                 

รหสัวิชา ค20207 กิจกรรมเชิงเรขาคณิต                                     ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2556 

ผู้สอน นายเมธาสิทธิ�  ธญัรัตนศรีสกลุ                             เวลาการจดัการเรียนรู้ 1 ชั�วโมง 30 นาที 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบปฏิบตักิาร                                      เรื�อง ทฤษฏีบทเกี�ยวกบัรูปสี�เหลี�ยม 
 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. ด้านความรู้ 

  นกัเรียนสามารถสร้างข้อความคาดการณ์และใช้โปรแกรม GSP ในการสํารวจเพื�อยืนยัน

ข้อความคาดการณ์ที�วา่ “เมื�อลากเส้นเชื�อมจดุกึ�งกลางของด้านทั �งสี�ของรูปสี�เหลี�ยมใดๆ รูปใหมที่�เกิดขึ �น

จะเป็นรูปสี�เหลี�ยมด้านขนานเสมอ” รวมทั �งสามารถนําความรู้ไปใช้ในการคํานวณได้ 

 2. ด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  นกัเรียนเกิดทกัษะในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ทั �งการให้เหตผุลแบบอปุนยัและนิรนยั 

สามารถเชื�อมโยงความเป็นเหตแุละผลทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง 

 3. ด้านคณุลกัษณะ 

  นกัเรียนเกิดความชื�นชม เห็นคณุคา่และความงดงามทางคณิตศาสตร์ 

 

สาระสาํคัญ 

 เมื�อลากเส้นเชื�อมจุดกี�งกลางของด้านทั �งสี�ของรูปสี�เหลี�ยมใดๆ รูปใหม่ที�เกิดขึ �นจะเป็นรูป

สี�เหลี�ยมด้านขนานเสมอ 

 

สาระการเรียนรู้ 

 1. การสร้างรูปหลายเหลี�ยมโดยใช้เครื�องมือสว่นของเส้นตรง 

 2. การแสดงป้ายชื�อของออ็บเจกต ์

 3. การวดัความยาวและมมุ 

 4. การสร้างคําบรรยาย 

 5. การประยกุตเ์ลือกรูปแบบข้อความตา่งๆ  

 6. ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสี�เหลี�ยม 
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คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

 1. ใฝ่เรียนรู้ 

 2. มีวินยั 

 3. มุง่มั�นในการทํางาน 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 ขั �นทบทวนบทเรียน 

 1. ครูกลา่วทบทวนถึงวิธีการใช้โปรแกรม GSP เบื �องต้น 

 2. ครูให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและตอบคําถามที�วา่ ในการสร้างทฤษฎีบททางเรขาคณิต มี

ขั �นตอนใดบ้าง  

 ขั �นการจัดการเรียนรู้ 

 1. ครูให้นกัเรียนเปิดโปรแกรม GSP จากนั �น แจกเอกสารบทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การ

สํารวจทางเรขาคณิต ครูอธิบายขั �นตอนการใช้บทเรียนปฏิบตัิการให้นกัเรียนเข้าใจ จากนั �นให้นักเรียน

ทําแบบทดสอบก่อนเรียนในบทเรียนปฏิบตัิการ จํานวน 10 ข้อ  

 2. นกัเรียนทําการศกึษาบทเรียนปฏิบตัิการ ในกิจกรรมเรขาคณิต 1 เรื�อง ทฤษฎีบทเกี�ยวกับ

รูปสี�เหลี�ยมด้วยตนเอง โดยนกัเรียนจะต้องทําการสร้างในโปรแกรม GSP ตามขั �นตอนที�ได้กําหนดไว้ใน

บทเรียนปฏิบตัิการ ตั �งสมมติฐานเกี�ยวกบัข้อความคาดการณ์ ใช้โปรแกรม GSP ในการยืนยนัข้อความ

คาดการณ์ และทําการสรุปความรู้ที�ได้รับจากการศกึษาบทเรียนปฏิบตัิการ 

 3. หลังจากที�นักเรียนแต่ละคนสามารถสรุปความรู้จากการศึกษาบทเรียนปฏิบัติการใน

กิจกรรมเรขาคณิต 1 ทฤษฎีบทเกี�ยวกับรูปสี�เหลี�ยมครบทุกคนแล้ว ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัดท้าย

กิจกรรมเรขาคณิต 1  

 ขั �นสรุปบทเรียน 

 1. นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที�ได้รับจากบทเรียนปฏิบัติการ ในกิจกรรมเรขาคณิต 1 เรื�อง 

ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสี�เหลี�ยม ทั �งในด้านของความรู้ทางเรขาคณิตและด้านของการใช้งานโปรแกรม 

GSP 

 2. จากความรู้ด้านเรขาคณิตที�นกัเรียนสรุปได้ ให้นกัเรียนทําการสรุปให้อยู่ในรูปของข้อความ 

ถ้า...แล้ว... และให้นกัเรียนอธิบายเกี�ยวกบัการนําข้อความนี �ไปใช้ เช่น ต้องเกิดสิ�งใดขึ �นก่อน สิ�งใดเป็น

ผลที�ได้ เป็นต้น 

 3. นกัเรียนทําแบบทดสอบทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน ครั �งที� 1 เรื�อง 

ทฤษฏีบทเกี�ยวกบัรูปสี�เหลี�ยม ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 15 นาที 
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ลงชื�อ...................................................................ผู้สอน 

(นายเมธาสิทธิ�  ธญัรตันศรีสกลุ) 

วนัที�.............เดือน...........................พ.ศ. ................. 

สื�อการเรียนรู้ 

 1. บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 2. ชดุคอมพิวเตอร์และอปุกรณ์พ่วงตอ่ 

 3. โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 

 4. แบบทดสอบวดัทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 1 

  

การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

พฤติกรรม วธีิการประเมิน เครื�องมือการประเมิน เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านความรู้  

(K) 

1) พิจารณาจากคะแนน       

     แบบฝึกหดั 

1) แบบฝึกหดั 

 

1) นกัเรียนที�ผ่านเกณฑ์ 

      ร้อยละ 80 ถือว่าผ่าน 

     การประเมิน 

ด้านทกัษะ  

(P) 

1) พิจารณาจากร่องรอย 

     ขั �นตอนในการคิด 

     คํานวณและการให้ 

     เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

     ในแบบฝึกหดั 

1) แบบฝึกหดั 

2) แบบสงัเกตพฤติกรรม 

1) นกัเรียนที�สามารถแสดง 

      ทกัษะทางคณิตศาสตร์ที�  

     กําหนดไว้ถือว่าผ่านการ 

      ประเมิน 

ด้านคณุลกัษณะ 

(A) 

1) การสงัเกตพฤติกรรม 

     ในการเรียน 

1) แบบสงัเกตพฤติกรรม 1) นกัเรียนที�มีพฤติกรรมใน 

      การเรียนตามที�กําหนด 

      ถือว่าผ่านการประเมิน 

 
บันทกึหลังแผนการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 2 
 

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                        โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม                 

รหสัวิชา ค20207 กิจกรรมเชิงเรขาคณิต                                     ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2556 

ผู้สอน นายเมธาสิทธิ�  ธญัรัตนศรีสกลุ                             เวลาการจดัการเรียนรู้ 1 ชั�วโมง 30 นาที 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบปฏิบตักิาร                                    เรื�อง การสํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. ด้านความรู้ 

  นกัเรียนสามารถสร้างข้อความคาดการณ์และใช้โปรแกรม GSP ในการสํารวจเพื�อยืนยัน

ข้อความคาดการณ์ที�วา่ “ในรูปสามเหลี�ยมมมุฉาก พื �นที�ของรูปสี�เหลี�ยมจัตรุัสบนด้านตรงข้ามมมุฉากมี

คา่เท่ากบัผลบวกของพื �นที�ของรูปสี�เหลี�ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก” รวมทั �งสามารถนําความรู้

ไปใช้ในการคํานวณได้ 

 2. ด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  นกัเรียนเกิดทกัษะในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ทั �งการให้เหตผุลแบบอปุนยัและนิรนยั 

สามารถเชื�อมโยงความเป็นเหตแุละผลทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง 

 3. ด้านคณุลกัษณะ 

  นกัเรียนเกิดความชื�นชม เห็นคณุคา่และความงดงามทางคณิตศาสตร์ 
 

สาระสาํคัญ 

 ในรูปสามเหลี�ยมมมุฉาก พื �นที�ของรูปสี�เหลี�ยมจตัรุัสบนด้านตรงข้ามมมุฉากมีคา่เท่ากบัผลบวก

ของพื �นที�ของรูปสี�เหลี�ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก 
 

สาระการเรียนรู้ 

 1. การสร้างรูปสามเหลี�ยมมมุฉากโดยใช้การหมนุ (Rotate) 

 2. การสร้างรูปสี�เหลี�ยมจตัรุัสบนด้านของรูปสามเหลี�ยมมมุฉาก 

 3. การวดัพื �นที�ของรูปเรขาคณิตโดยใช้เมนพืู �นที� (Area) 

 4. ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 

คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

 1. ใฝ่เรียนรู้ 

 2. มีวินยั 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 ขั �นทบทวนบทเรียน 

 1. ครูกล่าวทบทวนความรู้ที�นักเรียนได้เรียนในครั �งที�แล้ว ทั �งความรู้ในการใช้งานโปรแกรม 

GSP และความรู้ทางเรขาคณิต โดยใช้การสุม่นกัเรียนขึ �นถามทีละคน 

 2. ครูใช้การตั �งคําถามให้นักเรียนแยกแยะชนิดของรูปสามเหลี�ยมที�นักเรียนรู้จัก จากนั �นให้

นกัเรียนบอกนิยามของรูปสามเหลี�ยมมมุฉาก ซึ�งเป็นรูปสามเหลี�ยมชนิดหนึ�งที�นักเรียนจะได้ศึกษาใน

วนันี �  

 ขั �นการจัดการเรียนรู้ 

 1. ครูให้นกัเรียนเปิดโปรแกรม GSP จากนั �นให้นักเรียนทําการศึกษาบทเรียนปฏิบัติการ ใน

กิจกรรมเรขาคณิต 2 เรื�อง การสํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัสด้วยตนเอง โดยนักเรียนจะต้องทําการสร้าง

ในโปรแกรม GSP ตามขั �นตอนที�ได้กําหนดไว้ในบทเรียนปฏิบัติการ ตั �งสมมติฐานเกี�ยวกับข้อความ

คาดการณ์ ใช้โปรแกรม GSP ในการยืนยันข้อความคาดการณ์ และทําการสรุปความรู้ที�ได้รับจาก

การศกึษาบทเรียนปฏิบตัิการ 

 3. หลังจากที�นักเรียนแต่ละคนสามารถสรุปความรู้จากการศึกษาบทเรียนปฏิบัติการใน

กิจกรรมเรขาคณิต 2 การสํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัสครบทุกคนแล้ว ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัดท้าย

กิจกรรมเรขาคณิต 2  

 ขั �นสรุปบทเรียน 

 1. นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที�ได้รับจากบทเรียนปฏิบัติการ ในกิจกรรมเรขาคณิต 2 เรื�อง 

การสํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัส ทั �งในด้านของความรู้ทางเรขาคณิตและด้านของการใช้งานโปรแกรม 

GSP 

 2. จากความรู้ด้านเรขาคณิตที�นกัเรียนสรุปได้ ให้นกัเรียนทําการสรุปให้อยู่ในรูปของข้อความ 

ถ้า...แล้ว... และให้นกัเรียนอธิบายเกี�ยวกบัการนําข้อความนี �ไปใช้ เช่น ต้องเกิดสิ�งใดขึ �นก่อน สิ�งใดเป็น

ผลที�ได้ เป็นต้น 

 3. นกัเรียนทําแบบทดสอบทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน ครั �งที� 2 เรื�อง 

การสํารวจทฤษฎีบทพีทาโกรัส ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 15 นาที 
 

สื�อการเรียนรู้ 

 1. บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 2. ชดุคอมพิวเตอร์และอปุกรณ์พ่วงตอ่ 

 3. โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 

 4. แบบทดสอบวดัทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 2 
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ลงชื�อ...................................................................ผู้สอน 

(นายเมธาสิทธิ�  ธญัรตันศรีสกลุ) 

วนัที�.............เดือน...........................พ.ศ. ................. 

การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

พฤติกรรม วธีิการประเมิน เครื�องมือการประเมิน เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านความรู้  

(K) 

1) พิจารณาจากคะแนน       

     แบบฝึกหดั 

1) แบบฝึกหดั 

 

1) นกัเรียนที�ผ่านเกณฑ์ 

      ร้อยละ 80 ถือว่าผ่าน 

     การประเมิน 

ด้านทกัษะ  

(P) 

1) พิจารณาจากร่องรอย 

     ขั �นตอนในการคิด 

     คํานวณและการให้ 

     เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

     ในแบบฝึกหดั 

1) แบบฝึกหดั 

2) แบบสงัเกตพฤติกรรม 

1) นกัเรียนที�สามารถแสดง 

      ทกัษะทางคณิตศาสตร์ที�  

     กําหนดไว้ถือว่าผ่านการ 

      ประเมิน 

ด้านคณุลกัษณะ 

(A) 

1) การสงัเกตพฤติกรรม 

     ในการเรียน 

1) แบบสงัเกตพฤติกรรม 1) นกัเรียนที�มีพฤติกรรมใน 

      การเรียนตามที�กําหนด 

      ถือว่าผ่านการประเมิน 

 
บันทกึหลังแผนการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 3 
 

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                        โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม                 

รหสัวิชา ค20207 กิจกรรมเชิงเรขาคณิต                                     ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2556 

ผู้สอน นายเมธาสิทธิ�  ธญัรัตนศรีสกลุ                             เวลาการจดัการเรียนรู้ 1 ชั�วโมง 30 นาที 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบปฏิบตักิาร                                 เรื�อง ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยม 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. ด้านความรู้ 

  นกัเรียนสามารถสร้างข้อความคาดการณ์และใช้โปรแกรม GSP ในการสํารวจเพื�อยืนยัน

ข้อความคาดการณ์ที�ว่า “เมื�อต่อด้านใดด้านหนึ�งของรูปสามเหลี�ยมออกไปขนาดของมมุที�เกิดขึ �นจะ

เท่ากบัผลรวมของมมุที�ไมใ่ช่มมุประชิด” รวมทั �งสามารถนําความรู้ไปใช้ในการคํานวณได้ 

 2. ด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  นกัเรียนเกิดทกัษะในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ทั �งการให้เหตผุลแบบอปุนยัและนิรนยั 

สามารถเชื�อมโยงความเป็นเหตแุละผลทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง 

 3. ด้านคณุลกัษณะ 

  นกัเรียนเกิดความชื�นชม เห็นคณุคา่และความงดงามทางคณิตศาสตร์ 
 

สาระสาํคัญ 

 เมื�อตอ่ด้านใดด้านหนึ�งของรูปสามเหลี�ยมออกไปขนาดของมมุที�เกิดขึ �นจะเท่ากับผลรวมของ

มมุที�ไมใ่ช่มมุประชิด 

 

สาระการเรียนรู้ 

 1. การสร้างรูปสามเหลี�ยมใดๆ  

 2. การสร้างรังสี (Ray) 

 3. การวดัขนาดของมมุ 

 4. ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยม 
 
 

คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

 1. ใฝ่เรียนรู้ 

 2. มีวินยั 

 3. มุง่มั�นในการทํางาน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 ขั �นทบทวนบทเรียน 

 1. ครูกล่าวทบทวนความรู้ที�นักเรียนได้เรียนในครั �งที�แล้ว ทั �งความรู้ในการใช้งานโปรแกรม 

GSP และความรู้ทางเรขาคณิต โดยใช้การสุม่นกัเรียนขึ �นถามทีละคน 

 2. จากนั �นให้นักเรียนส่งตัวแทนออกมาอธิบายสิ�งที�นักเรียนค้นพบจากการทํากิจกรรม

เรขาคณิต 2 ในบทเรียนปฏิบตัิการ 

 ขั �นการจัดการเรียนรู้ 

 1. ครูให้นกัเรียนเปิดโปรแกรม GSP จากนั �นให้นักเรียนทําการศึกษาบทเรียนปฏิบัติการ ใน

กิจกรรมเรขาคณิต 3 เรื�อง ทฤษฎีบทเกี�ยวกับรูปสามเหลี�ยม ด้วยตนเอง โดยนักเรียนจะต้องทําการ

สร้างในโปรแกรม GSP ตามขั �นตอนที�ได้กําหนดไว้ในบทเรียนปฏิบัติการ ตั �งสมมติฐานเกี�ยวกับ

ข้อความคาดการณ์ ใช้โปรแกรม GSP ในการยืนยนัข้อความคาดการณ์ และทําการสรุปความรู้ที�ได้รับ

จากการศกึษาบทเรียนปฏิบตัิการ 

 3. หลังจากที�นักเรียนแต่ละคนสามารถสรุปความรู้จากการศึกษาบทเรียนปฏิบัติการใน

กิจกรรมเรขาคณิต 3 เรื�อง ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยมครบทกุคนแล้ว ครูให้นกัเรียนทําแบบฝึกหดั

ท้ายกิจกรรมเรขาคณิต 3  

 ขั �นสรุปบทเรียน 

 1. นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที�ได้รับจากบทเรียนปฏิบัติการ ในกิจกรรมเรขาคณิต 3 เรื�อง

ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยม ทั �งในด้านของความรู้ทางเรขาคณิตและด้านของการใช้งานโปรแกรม 

GSP 

 2. จากความรู้ด้านเรขาคณิตที�นกัเรียนสรุปได้ ให้นกัเรียนทําการสรุปให้อยู่ในรูปของข้อความ 

ถ้า...แล้ว... และให้นกัเรียนอธิบายเกี�ยวกบัการนําข้อความนี �ไปใช้ เช่น ต้องเกิดสิ�งใดขึ �นก่อน สิ�งใดเป็น

ผลที�ได้ เป็นต้น 

 3. นกัเรียนทําแบบทดสอบทักษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน ครั �งที� 3 เรื�อง 

ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยม ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 15 นาที 
 

สื�อการเรียนรู้ 

 1. บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 2. ชดุคอมพิวเตอร์และอปุกรณ์พ่วงตอ่ 

 3. โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 

 4. แบบทดสอบวดัทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 3 
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ลงชื�อ...................................................................ผู้สอน 

(นายเมธาสิทธิ�  ธญัรตันศรีสกลุ) 

วนัที�.............เดือน...........................พ.ศ. ................. 

การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

พฤติกรรม วธีิการประเมิน เครื�องมือการประเมิน เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านความรู้  

(K) 

1) พิจารณาจากคะแนน       

     แบบฝึกหดั 

1) แบบฝึกหดั 

 

1) นกัเรียนที�ผ่านเกณฑ์ 

      ร้อยละ 80 ถือว่าผ่าน 

     การประเมิน 

ด้านทกัษะ  

(P) 

1) พิจารณาจากร่องรอย 

     ขั �นตอนในการคิด 

     คํานวณและการให้ 

     เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

     ในแบบฝึกหดั 

1) แบบฝึกหดั 

2) แบบสงัเกตพฤติกรรม 

1) นกัเรียนที�สามารถแสดง 

      ทกัษะทางคณิตศาสตร์ที�  

     กําหนดไว้ถือว่าผ่านการ 

      ประเมิน 

ด้านคณุลกัษณะ 

(A) 

1) การสงัเกตพฤติกรรม 

     ในการเรียน 

1) แบบสงัเกตพฤติกรรม 1) นกัเรียนที�มีพฤติกรรมใน 

      การเรียนตามที�กําหนด 

      ถือว่าผ่านการประเมิน 

 
บันทกึหลังแผนการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 4 
 

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                        โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม                 

รหสัวิชา ค20207 กิจกรรมเชิงเรขาคณิต                                     ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2556 

ผู้สอน นายเมธาสิทธิ�  ธญัรัตนศรีสกลุ                             เวลาการจดัการเรียนรู้ 1 ชั�วโมง 30 นาที 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบปฏิบตักิาร                                            เรื�อง การสํารวจจดุเซนทรอยด ์
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. ด้านความรู้ 

  นกัเรียนสามารถสร้างข้อความคาดการณ์และใช้โปรแกรม GSP ในการสํารวจเพื�อยืนยัน

ข้อความคาดการณ์ที�ว่า “จุดเซนทรอยด์แบ่งเส้นมธัยฐานของรูปสามเหลี�ยมออกเป็นอตัราส่วน 1: 2” 

รวมทั �งสามารถนําความรู้ไปใช้ในการคํานวณได้ 

 2. ด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  นกัเรียนเกิดทกัษะในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ทั �งการให้เหตผุลแบบอปุนยัและนิรนยั 

สามารถเชื�อมโยงความเป็นเหตแุละผลทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถกูต้อง 

 3. ด้านคณุลกัษณะ 

  นกัเรียนเกิดความชื�นชม เห็นคณุคา่และความงดงามทางคณิตศาสตร์ 

 

สาระสาํคัญ 

 เมื�อตอ่ด้านใดด้านหนึ�งของรูปสามเหลี�ยมออกไปขนาดของมมุที�เกิดขึ �นจะเท่ากับผลรวมของ

มมุที�ไมใ่ช่มมุประชิด 

 

สาระการเรียนรู้ 

 1. การสร้างเส้นมธัยฐานของรูปสามเหลี�ยมโดยอาศยัการสร้างจดุกึ�งกลางด้าน 

 2. การสร้างจดุตดัของเส้นมธัยฐาน (จดุเซนทรอยด์) โดยใช้เมน ูจดุตดั (Intersection) 

 3. จดุเซนทรอยด์ 

 

คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

 1. ใฝ่เรียนรู้ 

 2. มีวินยั 

 3. มุง่มั�นในการทํางาน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 ขั �นทบทวนบทเรียน 

 1. ครูกล่าวทบทวนความรู้ที�นักเรียนได้เรียนในครั �งที�แล้ว ทั �งความรู้ในการใช้งานโปรแกรม 

GSP และความรู้ทางเรขาคณิต โดยใช้การสุม่นกัเรียนขึ �นถามทีละคน 

 2. จากนั �นให้นักเรียนส่งตัวแทนออกมาอธิบายสิ�งที�นักเรียนค้นพบจากการทํากิจกรรม

เรขาคณิต 3 ในบทเรียนปฏิบตัิการ 

 ขั �นการจัดการเรียนรู้ 

 1. ครูให้นกัเรียนเปิดโปรแกรม GSP จากนั �นให้นักเรียนทําการศึกษาบทเรียนปฏิบัติการ ใน

กิจกรรมเรขาคณิต 4 เรื�อง จดุเซนทรอยด์ ด้วยตนเอง โดยนกัเรียนจะต้องทําการสร้างในโปรแกรม GSP 

ตามขั �นตอนที�ได้กําหนดไว้ในบทเรียนปฏิบัติการ ตั �งสมมติฐานเกี�ยวกับข้อความคาดการณ์ ใช้

โปรแกรม GSP ในการยืนยนัข้อความคาดการณ์ และทําการสรุปความรู้ที�ได้รับจากการศึกษาบทเรียน

ปฏิบตัิการ 

 3. หลังจากที�นักเรียนแต่ละคนสามารถสรุปความรู้จากการศึกษาบทเรียนปฏิบัติการใน

กิจกรรมเรขาคณิต 4 เรื�อง การสํารวจจดุเซนทรอยด์ ครบทุกคนแล้ว ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัดท้าย

กิจกรรมเรขาคณิต 4  

 ขั �นสรุปบทเรียน 

 1. นกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ที�ได้รับจากบทเรียนปฏิบตัิการ ในกิจกรรมเรขาคณิต 4 เรื�องการ

สํารวจจดุเซนทรอยด์ ทั �งในด้านของความรู้ทางเรขาคณิตและด้านของการใช้งานโปรแกรม GSP 

 2. จากความรู้ด้านเรขาคณิตที�นกัเรียนสรุปได้ ให้นกัเรียนทําการสรุปให้อยู่ในรูปของข้อความ 

ถ้า...แล้ว... และให้นกัเรียนอธิบายเกี�ยวกบัการนําข้อความนี �ไปใช้ เช่น ต้องเกิดสิ�งใดขึ �นก่อน สิ�งใดเป็น

ผลที�ได้ เป็นต้น 

 3. นักเรียนทําแบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เรื�อง จุดเซน

ทรอยด์ ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 15 นาที 

 

สื�อการเรียนรู้ 

 1. บทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 2. ชดุคอมพิวเตอร์และอปุกรณ์พ่วงตอ่ 

 3. โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 

 4. แบบทดสอบวดัทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 3 
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ลงชื�อ...................................................................ผู้สอน 

(นายเมธาสิทธิ�  ธญัรตันศรีสกลุ) 

วนัที�.............เดือน...........................พ.ศ. ................. 

การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

พฤติกรรม วธีิการประเมิน เครื�องมือการประเมิน เกณฑ์การประเมินผล 

ด้านความรู้  

(K) 

1) พิจารณาจากคะแนน       

     แบบฝึกหดั 

1) แบบฝึกหดั 

 

1) นกัเรียนที�ผ่านเกณฑ์ 

      ร้อยละ 80 ถือว่าผ่าน 

     การประเมิน 

ด้านทกัษะ  

(P) 

1) พิจารณาจากร่องรอย 

     ขั �นตอนในการคิด 

     คํานวณและการให้ 

     เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

     ในแบบฝึกหดั 

1) แบบฝึกหดั 

2) แบบสงัเกตพฤติกรรม 

1) นกัเรียนที�สามารถแสดง 

      ทกัษะทางคณิตศาสตร์ที�  

     กําหนดไว้ถือว่าผ่านการ 

      ประเมิน 

ด้านคณุลกัษณะ 

(A) 

1) การสงัเกตพฤติกรรม 

     ในการเรียน 

1) แบบสงัเกตพฤติกรรม 1) นกัเรียนที�มีพฤติกรรมใน 

      การเรียนตามที�กําหนด 

      ถือว่าผ่านการประเมิน 

 
บันทกึหลังแผนการจัดการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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5

4
3

2

1

แบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 

 

 

คาํชี �แจง ให้นกัเรียนแสดงวิธีทําในโจทย์ด้านลา่งอย่างละเอียด (12 คะแนน) 

 จากภาพ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ1 2 3 4 5     มีคา่เป็นเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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S

R

Q

P

D

C

B

A

x 60°

85°

แบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน ครั�งที� 1 

 

 

คาํชี �แจง ให้นกัเรียนแสดงวิธีทําในโจทย์ด้านลา่งอย่างละเอียด (12 คะแนน) 

 จากภาพ  กําหนดให้ P,Q,R และ S  เป็นจดุกึ�งกลางด้านทั �งสี�ของรูปสี�เหลี�ยม 

 ABCD  ถ้า  SPQ  = 
85 และ PQR = 

60  จงหาคา่ของ x   
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.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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15 13

5D C

B

A

แบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน ครั�งที� 2 

 

 

คาํชี �แจง ให้นกัเรียนแสดงวิธีทําในโจทย์ด้านลา่งอย่างละเอียด (12 คะแนน) 

 จากภาพ  ABC เป็นรูปสามเหลี�ยม ถ้า AB = 15 นิ �ว, BC = 13 นิ �ว  

 และ BDC  = 90  จงหาพื �นที�สามเหลี�ยม ABC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



133 
 

x55°

30°

50°

แบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน ครั�งที� 3 

 

 

คาํชี �แจง ให้นกัเรียนแสดงวิธีทําในโจทย์ด้านลา่งอย่างละเอียด (12 คะแนน) 

 จากภาพ  มมุ x  มีขนาดกี�องศา 

 

 

 

 

 

 

 

 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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.............................................................................................................................................. 
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R Q

P

O

C

BA

แบบทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 

 

 

คาํชี �แจง ให้นกัเรียนแสดงวิธีทําในโจทย์ด้านลา่งอย่างละเอียด (12 คะแนน) 

 จากภาพ  กําหนดให้ O เป็นจดุเซนทรอยด์ของรูปสามเหลี�ยม ABC  

 ถ้า OR  = 3 หน่วย, OQ  = 4 หน่วย และ OP  = 5 หน่วย แล้ว  AO BO CO   

 มีคา่เท่าใด  
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เกณฑ์การประเมินทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

 

 ผู้วิจยัได้ทําการสงัเคราะห์เกณฑ์การประเมินทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยใช้ฐาน

คิดของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554) เพื�อให้ได้เกณฑ์การประเมินที�

เหมาะสมกบัการวิจยั ดงันี � 

รายการประเมิน ระดับคะแนน ความหมาย 

ความสามารถในการ

รวบรวมข้อมูลที�เกี�ยวข้อง

ในกระบวนการแก้ปัญหา 

3 สามารถรวบรวมข้อมูล อ้างอิงบทนิยาม หรือทฤษฎีบทที�

เกี�ยวข้องและสอดคล้องกับกระบวนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

ครบถ้วน 

2 สามารถรวบรวมข้อมูล อ้างอิงบทนิยาม หรือทฤษฎีบทที�

เกี�ยวข้องและสอดคล้องกับกระบวนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่

ยงัไม่ครบถ้วน 

1 ไม่สามารถรวบรวมข้อมูล อ้างอิงบทนิยาม หรือทฤษฎีบทที�

เกี�ยวข้องและสอดคล้องกบักระบวนการแก้ปัญหาได้ 

ความสามารถในการ

เชื�อมโยงความสมัพนัธ์

ระหว่างเหตแุละผล 

3 สามารถเชื�อมโยงความสมัพันธ์ โดยการระบุผลจากเหตุที�อยู่ใน

รูป “ถ้า...แล้ว...” จากบทนิยามหรือทฤษฎีบทได้ถกูต้องทั �งหมด  

2 สามารถเชื�อมโยงความสมัพันธ์ โดยการระบุผลจากเหตุที�อยู่ใน

รูป “ถ้า...แล้ว...” จากบทนิยามหรือทฤษฎีบทได้ถกูต้องบางสว่น 

1 ไม่สามารถเชื�อมโยงความสมัพันธ์ โดยการระบุผลจากเหตุที�อยู่

ในรูป “ถ้า...แล้ว...” จากบทนิยามหรือทฤษฎีบทได้เลย 

ความสามารถในการ

ตดัสนิความถกูต้องของ

ข้อสรุป 

3 สามารถตรวจสอบว่าคํ าตอบจากการแก้ ปัญหามีความ

สมเหตสุมผลหรือไม่ โดยแสดงวิธีการได้อย่างถกูต้อง ครบถ้วน 

2 สามารถตรวจสอบว่าคํ าตอบจากการแก้ ปัญหามีความ

สมเหตสุมผลหรือไม่ โดยแสดงวิธีการได้ถกูต้องเพียงบางสว่น 

1 ไม่มีการตรวจสอบหรือไม่สามารถตรวจสอบได้ว่าคําตอบจาก

การแก้ปัญหามีความสมเหตสุมผลหรือไม่  

ความสามารถในการ

จดัลาํดบัขั �นตอนของการ

ให้เหตผุล 

3 สามารถจัดลําดับของการให้เหตุผลได้อย่างเหมาะสม โดย

เรียงลาํดบัเหต ุ– ผล เพื�อนําไปสูข้่อสรุปและคําตอบที�ต้องการ 

2 สามารถจัดลําดับของการให้ เหตุผลได้เพียงบางส่วน โดย

เรียงลาํดบัเหต ุ– ผล เพื�อนําไปสูข้่อสรุปและคําตอบที�ต้องการ 

1 ไม่สามารถจัดลําดับของการให้เหตุผลเพื�อนําไปสู่ข้อสรุปและ

คําตอบที�ต้องการได้ 

เกณฑ์การประเมิน (คะแนน) :  

10 – 12 หมายถึง ดีมาก, 7 – 9 หมายถึง ดี, 4 – 6 หมายถึง ปานกลาง และ 1 – 3 หมายถึง พอใช้ 
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ตัวอย่างบทเรียนปฏบัิตกิาร GSP  

เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 
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บทเรียนปฏิบติัการ เรื�อง การสาํรวจทางเรขาคณิต 

ประกอบดว้ยกิจกรรมเรขาคณิต จาํนวน 4 กิจกรรม  

แต่ละกิจกรรมมีจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ดงัต่อไปนี�  
 

 

 
 กจิกรรมเรขาคณติ 1 ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสี�เหลี�ยม 

นกัเรียนสามารถสร้างขอ้ความคาดการณ์และใชโ้ปรแกรม GSP ในการสาํรวจเพื�อยืนยนัขอ้ความ

คาดการณ์ที�ว่า “เมื�อลากเสน้เชื�อมจุดกี�งกลางของดา้นทั�งสี�ของรูปสี�เหลี�ยมใดๆ รูปใหม่ที�เกิดขึ�นจะ

เป็นรูปสี�เหลี�ยมดา้นขนานเสมอ” รวมทั�งสามารถนาํความรู้ไปใชใ้นการคาํนวณได ้

 
 กจิกรรมเรขาคณติ 2 การสาํรวจทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

นกัเรียนสามารถสร้างขอ้ความคาดการณ์และใชโ้ปรแกรม GSP ในการสาํรวจเพื�อยืนยนัขอ้ความ

คาดการณ์ที�ว่า “พื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัสบนดา้นตรงขา้มมุมฉากมีค่าเท่ากบัผลบวกของพื�นที�ของ

รูปสี� เหลี�ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก” รวมทั�งสามารถนาํความรู้ไปใชใ้นการคาํนวณได ้

 

 กจิกรรมเรขาคณติ 3 ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัรูปสามเหลี�ยม 

นกัเรียนสามารถสร้างขอ้ความคาดการณ์และใชโ้ปรแกรม GSP ในการสาํรวจเพื�อยืนยนัขอ้ความ

คาดการณ์ที�ว่า “เมื�อต่อดา้นใดดา้นหนึ� งของรูปสามเหลี�ยมออกไปขนาดของมุมที�เกิดขึ�นจะเท่ากบั

ผลรวม ของมุมที�ไม่ใช่มุมประชิด” รวมทั�งสามารถนาํความรู้ไปใชใ้นการคาํนวณได ้

 

 กจิกรรมเรขาคณติ 4 การสาํรวจจุดเซนทรอยด ์

นกัเรียนสามารถสร้างขอ้ความคาดการณ์และใชโ้ปรแกรม GSP ในการสาํรวจเพื�อยืนยนัขอ้ความ

คาดการณ์ที�ว่า “จุดเซนทรอยดแ์บ่งเสน้มธัยฐานออกเป็นอตัราส่วน1 : 2 ” รวมทั�งสามารถนาํความรู้

ไปใชใ้นการคาํนวณได ้
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 การใช้บทเรียนปฏิบัติการ เรื�อง การสํารวจเรขาคณิต เพื�อให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

ควรปฎบิัติดังนี� 

 

1. ให้นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน จาํนวน 10 ขอ้ แลว้ตรวจคาํตอบจากแบบเฉลย 

 ทั�งนี� เพื�อเป็นการตรวจสอบความรู้พื�นฐานของนกัเรียน 

2. ศึกษาบทเรียนปฏิบติัการ เรื� อง การสํารวจทางเรขาคณิต ประกอบกบัการเรียนใน

 ห้องเรียนดว้ยความตั�งใจ 

3. หลังจากที�นักเรียนศึกษาบทเรียนปฏิบ ัติการ เ รื� อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 จบในแต่ละกิจกรรมเรขาคณิตแลว้ ให้นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยกิจกรรมเรขาคณิต

 นั�นดว้ยตนเองและบนัทึกคะแนนลงในสรุปผลการเรียนรู้ทา้ยเล่ม 

4. เพื�อให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

 ที� สูงขึ� น โจทย์บางข้อจะมีความยาก นักเรียนจะต้องใช้ความพยายามในการ

 แก้ปัญหาและแสวงหาแนวคิดจากกิจกรรมเรขาคณิตที�นกัเรียนไดศึ้กษา นกัเรียน

 อาจใชก้ารแกปั้ญหาโดยลาํพงัหรือใชก้ระบวนการกลุ่ม เพื�อแลกเปลี�ยนความคิดเห็น 

 ระดมสมอง ซึ� งนอกจากจะทาํให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้อยา่งมีความสุขแลว้ ยงัทาํให้เกิด

 ความรักความสามคัคีในกลุ่มเพื�อนอีกดว้ย 

5. เมื�อนกัเรียนไดศึ้กษาบทเรียนปฏิบติัการไปพร้อมกบัการเรียนในห้องเรียนจนจบ

 ทั�งเล่ม ให้นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนจาํนวน 10 ขอ้ และตรวจคาํตอบกับ

 แบบเฉลยเพื�อวดัความกา้วหนา้และความเขา้ใจของนกัเรียน 

6. รวมคะแนนที�ไดท้ ั�งหมดลงในสรุปผลการเรียนทา้ยเล่ม 
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คาํชี�แจง ให้นกัเรียนทาํเครื�องหมายกากบาท (X) ลงบนขอ้ที�ถูกตอ้งที�สุดเพียงขอ้เดียว 
 

 

1. กาํหนดให้ W,X,Y  และ Z  เป็นจุดกึ� งกลางดา้นของรูปสี� เหลี�ยม ABCD  ดงัภาพ 

 ถา้  WZ x y,  YZ 2x,  YX 13  และ WX 4  แลว้ x y  มีค่าเท่าใด  

   1. 6  

   2. 7  

   3. 8  

   4. 9  

 

 

2. จากรูป P,Q,R,S  เป็นจุดกึ� งกลางด้านของรูปสี� เหลี�ยม ABCD , E,F,G,H  เป็น

 จุด กึ� งกลางด้านของรูปสี� เหลี�ยม PQRS  และ WXYZ  เป็นจุดกึ� งลางดา้นของรู ป

สี�เหลี�ยมEFGH  แล้วพื�นที�ของรูปสี� เหลี�ยม ABCD  มีขนาดเป็นกี� เท่าของพื�นที�

รูปสี�เหลี�ยม WXYZ  

    1. 2  เท่า 

    2. 4  เท่า 

    3. 8  เท่า 

    4. 16  เท่า 

 
 

3. จากรูป ถา้ DC BD 9   นิ�ว ความยาวรอบรูปสามเหลี�ยม ABC  เป็นเท่าใด 

    1. 34  นิ�ว 

    2. 36  นิ�ว 

    3. 40  นิ�ว 

    4. 48  นิ�ว 
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4. รูปสามเหลี�ยมมุมฉากรูปหนึ� งมีพื�นที� 384 ตารางเซนติเมตร ถา้อตัราส่วนของดา้น

ประกอบมุมฉากเป็น 3 : 4 แลว้รูปสามเหลี�ยมมุมฉากรูปนี� จะมีดา้นตรงขา้มมุมฉาก

ยาวกี�เซนติเมตร 

    1. 25  เซนติเมตร 

    2. 30  เซนติเมตร 

    3. 35  เซนติเมตร 

    4. 40  เซนติเมตร 

 
 

 
 

5. รูปสามเหลี�ยมมุมฉาก XYZ  มี XS  ตั�งฉากกบั YZ  ที�จุดS ,R เป็นจุดอยูบ่นเส้นตรง 

XS  ถา้ XY  และ XZ  ยาว 8 และ 6 เซนติเมตร ตามลาํดบั แลว้ 2 2RY RZ  มีค่า

เท่าใด 

    1. 28 เซนติเมตร 

    2. 29 เซนติเมตร 

    3. 30 เซนติเมตร 

    4. 31 เซนติเมตร 

 

 
 

 

6.  รูปสามเหลี�ยม ABC  มีพื�นที� 48  ตารางเซนติเมตร AD,BE,CF เป็นเส้นมธัยฐาน 

ตดักนัที�จุด G  พื�นที�ของรูปสามเหลี�ยม BDG  เป็นเท่าใด 

    1. 10 ตารางเซนติเมตร 

    2. 8 ตารางเซนติเมตร 

    3. 7 ตารางเซนติเมตร 

    4. 6 ตารางเซนติเมตร 
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10 24
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x 120°

A

B C D

 

 

7. ABD  เ ป็ นรู ป สามเ หลี� ย มมุมฉาก  AB 10  หน่ว ย ,  AD 24  หน่ว ย  แล ะ 

BC : CD 3 : 1  พื�นที�ของรูปสามเหลี�ยม ACD  เท่ากบักี�ตารางหน่วย 

    1. 20 ตารางหน่วย 

    2. 30 ตารางหน่วย 

    3. 40 ตารางหน่วย 

    4. 60 ตารางหน่วย 

 
 

 

 

 

8. ABC  เป็นรูปสามเหลี�ยมมี O  เป็นจุดภายใน ทําให้ AO,BO  และ CO  พบ 

BC,CA  และ AB  ที�จุด P,Q  และ R  ตามลาํดบั ถา้   OP OQ OR 3  หน่วย 

  AO BO CO 12  หน่วย แลว้  AO BO CO  เป็นเท่าใด 

    1. 160  หน่วย 

    2. 162  หน่วย 

    3. 170  หน่วย 

    4. 172  หน่วย 

 
 

 

 

9. จากรูป กําหนดให้ ABC  เป็นรูปสามเหลี�ยมหน้าจั�ว ซึ� งมี AB AC , ˆBAC y ,

ˆBCA x  ต่อดา้น CDทาํให้  ˆACD 120  แลว้ค่าของ 3x 2y  เป็นเท่าใด 

    1. 30 

    2. 40 

    3. 50 

    4. 60  

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                                                                                                                                           142 
 

A

B CD

 

10. ในรูปสามเหลี�ยมABC , AB BD AC   และ AD CD  แล้ว ˆADB  มีขนาดกี�

องศา 

    1. 45 องศา 

    2. 60 องศา 

    3. 72 องศา 

    4. 75 องศา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                                                                                                                                           143 
 

 
 

 

 

 
 

สาระการเรียนรู้ 
 

 1. การสร้างรูปหลายเหลี�ยมโดยใชเ้ครื�องมือส่วนของเสน้ตรง 

 2. การแสดงป้ายชื�อของออ็บเจกต ์

 3. การวดัความยาวและมุม 

 4. การสร้างคาํบรรยาย 

 5. การประยกุตเ์ลือกรูปแบบขอ้ความต่างๆ  

 6. ขอ้ความคาดการณ์ 

 

 

 

 

 
 

 เมื�อลากเส้นเชื�อมจุดกี�งกลางของดา้นทั�งสี�ของรูปสี� เหลี�ยมใดๆ รุปใหม่ที� เกิดขึ�นจะเป็นรูป

 สี�เหลี�ยมดา้นขนานเสมอ 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 1. การสร้างรูปสี�เหลี�ยมใดๆ 

  1.1 เปิดโปรแกรม Sketchpad เลือกคาํสั�ง แฟ้มใหม่ จากเมนูแฟ้ม 

  1.2 ใชเ้ครื�องมือ ส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเสน้ตรงหนึ�งเสน้ 

  1.3 สร้างส่วนของเสน้ตรงเสน้ที�สองที�มีจุดปลายร่วมกนักบัส่วนของเสน้ตรงเสน้แรก 

  1.4 สร้างส่วนของเสน้ตรงอีกสองเสน้เพื�อสร้างใหรู้ปสี�เหลี�ยมเสร็จสมบูรณ์ 

  1.5 ใชเ้ครื�องมือ ลูกศร ลากส่วนของเสน้ตรงหรือจุดบางจุดเพื�อให้แน่ใจไดว้่ารูปสี�เหลี�ยม

   นี� ยดึติดกนั 

 

 2. การสร้างรูปสี�เหลี�ยมแนบใน 

  2.1 คลิกบริเวณที�ว่างหนา้จอเพื�อยกเลิกการเลือกอ็อบเจกต์ทั�งหมด หลงัจากนั�นเลือกดา้น

   ทั�งสี�ดา้นของรูปสี�เหลี�ยมตามเข็มนาฬิกาหรือทวนเข็มนาฬิกา 
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  2.2 เลือกคาํสั�ง จุดกึ�งกลาง จากเมนูสร้าง 

  2.3 ขณะที�จุดกึ�งกลางทั�งสี�ยงัถกูเลือกอยู ่เลือกคาํสั�ง แสดงป้าย จากเมนูแสดงผล 

  2.4 ขณะที�จุดกึ�งกลางทั�งสี�ยงัถกูเลือกอยู ่เลือกคาํสั�ง ส่วนของเส้นตรง จากเมนูสร้าง จะได้

   รูปสี�เหลี�ยมแนบในตามตอ้งการ 
 

 

 3. การลากและการวดัเพื�อยนืยนัข้อความคาดการณ์ 

  3.1 ลากส่วนต่างๆ ของรูปสี�เหลี�ยมรูปแรกที�สร้างไวไ้ปรอบๆ พร้อมทั�งสังเกตรูปสี�เหลี�ยม

   ที�แนบใน 

  3.2 เลือกส่วนของเส้นตรงที�อยู่ขา้งในทั�งสี� เส้นแลว้เลือกคาํสั�ง ความยาว จากเมนูวดั 

   ค่าของความยาวทั�งสี�ดา้นจะปรากฏบนหนา้จอ 

  3.3 เลือกจุดกึ�งกลางสามจุดที�อยูเ่รียงกนัและเลือกคาํสั�ง มุม จากเมนูการวดั ทาํเช่นนี� จนได้

   ค่าของมุมทั�งสี�มุม 

  3.4 ลากส่วนต่างๆ ของรูปสี�เหลี�ยมรูปแรกที�สร้างไวแ้ละสังเกตค่าที�วดัไวว้่าเป็นอย่างไร 

   มีอะไรบา้งที�เปลี�ยนแปลงและมีอะไรบา้งที�ยงัคงเดิม ขณะนี� มีความมั�นใจเกี�ยวกบั

   ขอ้คาดการณ์เพิ�มขึ�นหรือไม่ 
 

 

 4. การสร้างคาํบรรยายและการใช้แถบรูปแบบอกัษร 

  4.1 เลือกเครื�องมือ สร้างข้อความ จากกล่องเครื�องมือ 

  4.2 ดบัเบิลคลิก ตรงบริเวณที�ว่างของแบบร่างเพื�อสร้างคาํบรรยายใหม่ 

  4.3 พิมพค์าํบรรยายซึ�งอาจเป็นขอ้ความคาดการณ์ที�เกี�ยวกบัรูปสี�เหลี�ยมแนบใน และคลิก

   ที�กรอบนอกคาํบรรยายเมื�อตอ้งการเลิกพิมพ ์นักเรียนสามารถตกแต่งแบบอกัษร

   ไดจ้าก แถบการจดัรูปแบบตวัอกัษร ที�ปรากฏขึ�นทางดา้นล่างของโปรแกรม 
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แบบฝึกหัดท้ายกิจกรรมเรขาคณิต 1 

 

 
1. จากภาพ กาํหนดให ้ABCD  เป็นรูปสี�เหลี�ยมใดๆ M,N,O  และ P เป็นจุดกึ�งกลางของดา้น

 AB, BC, CD  แ ละ  DA  ต า ม ลํา ดับ  ถ้า  MP 4  ห น่ ว ย , MN 5  ห น่ ว ย  จ ง ห า

 ความยาวรอบรูปของสี�เหลี�ยม MNOP  

          
2. กาํหนดให้ A,B,C  และ D  เป็นจุดกึ� งกลางด้านของรูปสี� เหลี�ยม MNOP  ดังภาพ ถ้า 

AB 2x 3  หน่วย, BC 2  หน่วย, DC 15  หน่วย และ  DA y 3  หน่วย ค่าของ 

2x 5y  เป็นกี�เท่าของ 2x 3  

  
3. จากภาพในขอ้ 1. ใหน้กัเรียนทาํการสาํรวจโดยใชโ้ปรแกรม GSP เพื�อหาความสมัพนัธร์ะหว่าง

 พื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยม ABCD  กบัรูปสี�เหลี�ยม MNOP  

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 สรุปความสัมพนัธ์....................................................................................................................... 

 

P

O

N

M
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BA

2

y-3

15

2x+3

P

O

N

M

D

C

B

A

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

ตอบ..................................................................... 

 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

ตอบ..................................................................... 
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สาระการเรียนรู้ 
 

 1. การสร้างรูปสามเหลี�ยมมุมฉากโดยใชก้ารหมุน (Rotate) 

 2. การสร้างรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัสบนดา้นของรูปสามเหลี�ยมมุมฉากโดยใชว้งกลมและเสน้ตั�งฉาก 

 3. การวดัพื�นที�ของรูปเรขาคณิตโดยใชเ้มนูพื�นที� (Area) 

 4. ขอ้ความคาดการณ์ 
  
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 พื�นที�ของรูปสี� เหลี�ยมจัตุรัสบนด้านตรงข้ามมุมฉากมีค่าเท่ากับผลบวกของพื�นที�ของรูป

 สี� เหลี�ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก และยังได้ว่า ถา้ ABC  เป็นรูปสามเหลี�ยมมุมฉาก

 ที�มี มุม B เป็นมุมฉาก แลว้  2 2 2BC AB AC  
 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 1. การสร้างรูปสามเหลี�ยมมุมฉากโดยใช้การหมุน (Rotate) 

  1.1 เปิดโปรแกรม Sketchpad เลือกคาํสั�ง แฟ้มใหม่ จากเมนูแฟ้ม 

  1.2 ใชเ้มนู ส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเส้นตรงมีความยาวพอสมควร คั�งชื�อว่าส่วน

   ของเสน้ตรง AB  

  1.3 ดบัเบิลคลิกที�จุด B  เพื�อระบุจุดหมุน จากนั�นเลือกส่วนของเส้นตรง AB  เขา้เมนู

   การแปลง หมุน ระบุมุม 90   (ทาํใหเ้กิดมุมฉาก) ตั�งชื�อจุดที�เกิดขึ�นใหม่ว่าจุด C  

  1.4 ลากส่วนของเสน้ตรง AC  เพื�อทาํใหเ้กิดรูปสามเหลี�ยมมุมฉาก ABC  

  1.5 ไปที�ทางเลือกเครื�องมือ Appearance Tools Angle Mark (Right) เพื�อทาํให้เกิด

   สญัลกัษณ์ของมุมฉาก 
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 2. การสร้างรูปสี�เหลี�ยมจตัุรัสบนด้านของรูปสามเหลี�ยมมุมฉากโดยใช้วงกลมและเส้นตั�งฉาก 

  2.1 เลือกจุด A  และดา้น AC  จากนั�นเขา้เมนูสร้าง  

   วงกลมที�เกดิจากจุดศูนย์กลางและรัศม ี

  2.2 ในทาํนองเดียวกนั เลือกที�จุด C  และดา้น AC  

   เขา้เมนูสร้าง วงกลมที�เกดิจากจุดศูนย์กลางและรัศม ี

  2.3 เลือกที�จุด A  และดา้น AC  จากนั�นเขา้เมนูสร้าง เส้นตั�งฉาก 

  2.4 ทาํการเลือกเสน้ตั�งฉากและวงกลม จากนั�นเขา้เมนูสร้าง จุดตดั 

  2.5 ในทาํนองเดียวกนั เลือกที�จุด C  และดา้นAC  จากนั�นเขา้เมนูสร้าง เส้นตั�งฉาก 

  2.6 ทาํการเลือกเสน้ตั�งฉากและวงกลม จากนั�นเขา้เมนูสร้าง จุดตดั 

  2.7 ตั�งชื�อจุดที�เกิดขึ�นใหม่นี� ว่าจุด D  และจุด E  ตามลาํดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  2.8 เลือกจุด A,C,E  และ D  ตามลาํดบั จากนั�นเขา้เมนูสร้าง ส่วนของเส้นตรง จะเกิด

รูปสี�เหลี�ยมจตุัรัส ACED บนดา้นตรงขา้มมุมฉากตามตอ้งการ 

  2.9 ทาํการซ่อนวงกลมและเสน้ตั�งฉากเพื�อใหเ้หลือเพียงรูปที�ตอ้งการเท่านั�น 

  2.10 ทาํการสร้างพื�นที�รูปสี�เหลี�ยมจตุัรัส ACED  และกาํหนดสีใหเ้รียบร้อย 

  2.11 ให้ใชว้ิธีการเดียวกนัในการสร้างรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัส BCFG  และรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัส 

   ABHI  บนดา้นประกอบมุมฉากของรูปสามเหลี�ยมมุมฉาก ABC    
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3. การวดัพื�นที�ของรูปเรขาคณติโดยใช้เมนูพื�นที� (Area) 

  3.1  ทาํการวดัพื�นที�ของรูปสี� เหลี�ยมจัตุรัสบนด้านตรงข้ามมุมฉาก โดยเลือกพื�นที� รูป

   สี�เหลี�ยม ACED  เขา้เมนูการวดั พื�นที� 

  3.2 จากนั�นเลือกพื�นที� รูปสี�เหลี�ยม BCFG และพื�นที�รูปสี� เหลี�ยมABHI  เขา้เมนูการวดั

   พื�นที� จากนั�นใหส้งัเกตความสมัพนัธร์ะหว่างค่าพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัสทั�งสาม 

  3.3 นกัเรียนจะสงัเกตเห็นว่าพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัสบนดา้นตรงขา้มมุมฉากมีค่าเท่ากบั

   ผลบวกของพื�นที�ของรูปสี� เหลี�ยมจัตุรัสบนด้านประกอบมุมฉาก 

  3.4 จากขอ้ความคาดการณ์ใหน้กัเรียนใชเ้มนู คาํนวณ (Calculate) ในการยืนยนัขอ้ความ

   คาดการณ์ดงักล่าว 
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c
b

aC B

A

c
b

a CB

A

แบบฝึกหัดท้ายกิจกรรมเรขาคณิต 2 

 

 
1. โดยทฤษฎีบทพีทาโกรัส จงแสดงว่าในรูปสามเหลี�ยมมุมฉากใด ๆ ความยาวของดา้นตรงขา้ม

มุมฉากกาํลงัสองมีขนาดเท่ากบัผลรวมของกาํลงัสองของดา้นประกอบมุมฉาก นั�นคือ จากรูป

ที�กาํหนดให ้จงแสดงว่า 2 2 2a c b   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

2. จงหาความยาวของดา้นที�สามของรูปสามเหลี�ยมมุมฉาก ABC  เมื�อกาํหนดความยาวของดา้น

 สองดา้นใหด้งัต่อไปนี�  

 

 

 

 

 

 2.1 a 24, b 7   

  .......................................................................................................................................... 

  .......................................................................................................................................... 

 2.2 a 16, b 20   

  .......................................................................................................................................... 

  .......................................................................................................................................... 

 2.3 b 15, c 25   

  .......................................................................................................................................... 

  .......................................................................................................................................... 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 
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D CB

A

11

61

25

y
x

DC B

A

2

2

3

1

D

E

CB

A

 2.4 a 9, b 12   

  .......................................................................................................................................... 

  .......................................................................................................................................... 

 2.5 b 8, c 17   

  .......................................................................................................................................... 

  .......................................................................................................................................... 

 

3. จากรูป ABC  เป็นรูปสามเหลี�ยมมุมฉาก มี ˆBAC  เป็นมุมฉาก ดา้น BC  ยาว 13  เซนติเมตร 

 ดา้น AC  ยาว 12  เซนติเมตร และ AD  ตั�งฉากกบั BC  จงหาความยาวของเสน้รอบรูปของ

 รูปสามเหลี�ยม ABC  และความยาวของดา้น AD  

 

 

 

 

 

 

4. จากรูปที�กาํหนดให ้จงหาค่าของ x y  

 

 

 

 

 

 

5. จากรูป พื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมบนดา้น AE  เท่ากบักี�ตารางหน่วย 

 

 

 

 

 

 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

ตอบ..................................................................... 

 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

ตอบ..................................................................... 

 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

ตอบ..................................................................... 
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สาระการเรียนรู้ 
 

 1. การสร้างรูปสามเหลี�ยมใดๆ  

 2. การสร้างรังสี (Ray) 

 3. การวดัขนาดของมุม 

 4. ขอ้ความคาดการณ์ 

  

 

 

 

 

 
 

  เมื�อต่อดา้นใดดา้นหนึ�งของรูปสามเหลี�ยมออกไปขนาดของมุมที�เกิดขึ�นจะเท่ากบัผลรวม

  ของมุมที�ไม่ใช่มุมประชิด 

  
 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 1. การสร้างรูปสามเหลี�ยมใดๆ 

  1.1 เปิดโปรแกรม Sketchpad เลือกคาํสั�ง แฟ้มใหม่ จากเมนูแฟ้ม 

  1.2 ใชเ้มนู ส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเส้นตรงมีความยาวพอสมควร ตั�งชื�อว่าส่วน

   ของเสน้ตรง AB  

  1.3 ที�จุด B  สร้างส่วนของเสน้ตรงอีกหนึ�งเสน้ ตั�งชื�อว่าจุด C  จากนั�นคลิกที�จุด A  และ 

   C  เขา้เมนูสร้าง ส่วนของเส้นตรง จะไดรู้ปสามเหลี�ยม ABC  

  

 

 

 

A
B

C

D

E

F
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A B

C

D A B

C

D

E

F

 2. การต่อด้านของรูปสามเหลี�ยมโดยใช้เครื�องมอื รังสี และการวดัขนาดของมุม 

 

  2.1 ในรูปสามเหลี�ยม ABC  ที�สร้างขึ�น ทาํการต่อดา้น AB  ออกไปทางจุด B  โดยทาํ

   การเลือกที�จุด A  และ B  ตามลาํดบั จากนั�นเขา้เมนูสร้าง รังสี  

  2.2 ทาํการสร้างจุดบนรังสี AB  โดยการเลือกที�รังสี จากนั�นเขา้เมนูสร้าง จุดบนรังสี  

   ตั�งชื�อจุดบนรังสีนี� ว่า จุด D จากนั�นเลือกที�จุด A  และจุด D  ตามลาํดบั เขา้เมนูสร้าง 

   ส่วนของเสน้ตรง และทาํการซ่อนรังสี AB  จะไดว้่าดา้น BD  เป็นดา้นที�ต่อจากดา้น 

   AB  ตามตอ้งการ 

  2.3 ดว้ยวิธีการเดียวกนักับ 2.2 ให้ทาํการต่อดา้นอีกสองดา้นที�เหลือและตั�งชื�อจุดต่างๆ 

   ดงัภาพดา้นล่างนี�  

 

 

 

 

 

 

  2.4 หลงัจากที�ทาํการต่อดา้นของรูปสามเหลี�ยมจนครบทุกดา้นแลว้ ให้ทาํการวดัขนาด

   ของมุมที�เกิดขึ� นทั�ง 6 มุม ตวัอย่างในการวดัมุม ˆCBD  ให้เลือกที�จุด C,B  และ D  

   หรือ D,B  และ C  โดยเลือกตามลาํดบั จากนั�นไปที�เมนูการวดั มุม จะไดข้นาดของ

   มุม ˆCBD  ปรากฏขึ�นตามตอ้งการ 

  2.5 เมื�อทาํการวดัขนาดของมุมครบทั�ง 6 มุมแลว้ ใหส้งัเกตความสมัพนัธ์ของมุมต่างๆ ซึ�ง

   จะพบว่าขนาดของมุมภายนอกที�เกิดจากการต่อดา้นออกไปจะเท่ากบัผลรวมของมุม

   ภายในซึ�งไม่ใช่มุมประชิด 

  2.7 ทาํการตกแต่งชิ�นงานใหส้วยงาม  
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แบบฝึกหัดท้ายกิจกรรมเรขาคณิต  3  

 
 

1. จากรูป มุม x  มีขนาดกี�องศา 

 

 

 

 

 
 
 

2. จากรูป จงหาว่า ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ1 2 3 4 5     มีขนาดกี�องศา 

 

 

 

 

 

 

 
3. จากรูป มุม x  มีขนาดกี�องศา 
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สาระการเรียนรู้ 
 

 1. การสร้างเสน้มธัยฐานของรูปสามเหลี�ยมโดยอาศยัการสร้างจุดกึ�งกลางดา้น 

 2. การสร้างจุดตดัของเสน้มธัยฐาน (จุดเซนทรอยด)์ โดยใชเ้มนู จุดตดั (Intersection) 

 3. ขอ้ความคาดการณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

  จุดเซนทรอยดแ์บ่งเสน้มธัยฐานออกเป็นสดัส่วน 1 : 2  

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 1. การสร้างรูปสามเหลี�ยมและจุดเซนทรอยด์ 

  1.1 เปิดโปรแกรม Sketchpad เลือกคาํสั�ง แฟ้มใหม่ จากเมนูแฟ้ม 

  1.2 ใชเ้มนู ส่วนของเส้นตรง สร้างส่วนของเส้นตรงมีความยาวพอสมควร ตั�งชื�อว่าส่วน

   ของเสน้ตรง AB  

  1.3 ที�จุด B  สร้างส่วนของเสน้ตรง BC  จากนั�นเลือกจุด A  และ C  เขา้เมนูสร้าง ส่วน

   ของเส้นตรง (หรือใชก้ารกดแป้นพิมพ ์Ctrl + L) เพื�อให้เกิดส่วนของเส้นตรง AC  

   และรูปสามเหลี�ยม ABC  ที�สมบูรณ์ 

  1.4 เมื�อไดรู้ปสามเหลี�ยม ABC  ที�สมบูรณ์แลว้ ให้ทาํการเลือกที�ดา้น AB  จากนั�นเขา้

   เมนูสร้าง จุดกึ�งกลาง จะพบว่าเกิดจุดกึ�งกลางบนดา้น AB  ตั�งชื�อจุดนั�นว่าจุด X  

  1.5 ในทาํนองเดียวกนั ทาํการเลือกดา้น BC  เขา้เมนูสร้าง จุดกึ�งกลาง ตั�งชื�อจุดกึ�งกลางที�

   เกิดขึ�นว่าจุด Y  จากนั�นทาํการเลือกดา้น AC  เขา้เมนูสร้าง จุดกึ�งกลาง จะพบว่าเกิด

   จุดกึ�งกลางบนดา้น AC  ตั�งชื�อจุดนั�นว่าจุด Z  
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Z Y

X
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C

O
Z Y

X
A B

C

Area AOB = 8.60 cm2

O

Z Y

X
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B

C

Area ACB = 25.79 cm2
Area AOB = 8.60 cm2

O

Z Y

X
A

B

C

  1.6 ทาํการสร้างส่วนของเสน้ตรง AY,BZ  และ CX  จะไดว้่าส่วนของเส้นตรงทั�งสามนี�

   เป็นเสน้มธัยฐานของรูปสามเหลี�ยม ABC  

  1.7 เลือกเสน้มธัยฐานทั�งสาม จากนั�นเขา้เมนูสร้าง จุดตดั จะไดจุ้ดที�เกิดจากการตดักนัของ

   เสน้มธัยฐาน ตั�งชื�อจุดตดันั�นว่า จุด O ซึ�งจุด O นี�  เรียกว่าจุดเซนทรอยด ์

 

 

 

 

 
 

 

   

 2. การสํารวจจุดเซนทรอยด์ 

  2.1 ให้นักเรียนทาํการวดัความยาวของส่วนของเส้นตรง CO  และ OXจากนั�นสังเกต

   ความสมัพนัธจ์ากค่าที�ไดจ้ากการวดั วิธีการคือ เลือกที�ส่วนของเส้นตรง CO  จากนั�น

   ไปที�เมนูการวดั ความยาว 

  2.2 ในทาํนองเดียวกนั ให้นักเรียนทาํการวดัความยาวของส่วนของเส้นตรง BO  และ 

   OZ ส่วนของเสน้ตรง AO และ OYทาํการสงัเกตค่าที�ไดจ้ากการวดั 

  2.3 จากการสงัเกต นกัเรียนจะพบว่าในเส้นมธัยฐานเส้นหนึ� ง จุดเซนทรอยด์จะแบ่งเส้น

   มัธยฐานนั� นออกเป็นสัดส่วน 1 : 2 เพื�อเป็นการยืนยนัข้อความคาดการณ์นี�  

   ใหน้กัเรียนไปที�เมนูคาํนวณ เครื�องคาํนวณ จากนั�นเลือกป้ายแสดงความยาวของส่วน

   ของเส้นตรง CO เลือกการหาร และเลือกป้ายแสดงความยาวของส่วนของเส้นตรง 

   OXจากนั�นคลิกที� ปุ่ม ตกลง จะพบว่าเกิดป้ายแสดงการคาํนวณบนหน้าจอ ซึ� ง

   ผลลพัธเ์ป็น 2  ใหน้ักเรียนทดลองเคลื�อนที�จุดต่างๆ ของรูปสามเหลี�ยม ABC 

  จะพบว่าผลลพัธจ์ากการหารยงัคงเป็น 2 

  2.4 ในทาํนองเดียวกนั ใหน้กัเรียนทาํการวดัความยาวของส่วนของเสน้ตรงบนเสน้มธัยฐาน

   เสน้อื�นๆ เพื�อยนืยนัขอ้ความคาดการณ์ 

  2.5 หลงัจากที�ทาํการสาํรวจและยนืยนัขอ้ความคาดการณ์เป็นที�เรียบร้อยแลว้ ให้นักเรียน

   ทาํการวดัพื�นที�ของรูปสามเหลี�ยม ABO  และ ABCและสังเกตค่าของพื�นที�ของรูป

   สามเหลี�ยมทั�งสอง 
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Area ACB

Area AOB
 = 3.00

Area ACB = 23.40 cm2
Area AOB = 7.80 cm2O

Z Y

X
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Area ACB

Area AOB
 = 3.00

Area ACB = 22.97 cm2
Area AOB = 7.66 cm2

O

Z Y
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Area ACB

Area AOB
 = 3.00

Area ACB = 18.03 cm2
Area AOB = 6.01 cm2
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Area ACB

Area AOB
 = 3.00

Area ACB = 20.15 cm2
Area AOB = 6.72 cm2

O
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X
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B

C

  2.6 นกัเรียนจะพบว่าพื�นที�ของรูปสามเหลี�ยม ABC มีขนาดเป็นสามเท่าของรูปสามเหลี�ยม 

   ABO เพื�อเป็นการยืนยนัขอ้ความคาดการณ์ใหม่นี�  ให้นักเรียนไปที�เมนูคาํนวณ 

   เครื�องคาํนวณ เลือกป้ายแสดงพื�นที�ของรูปสามเหลี�ยม ABC การหารและเลือกป้าย

   แสดงพื�นที�ของรูปสามเหลี�ยม ABO  จากนั�นคลิกที�ปุ่ม ตกลง จะเกิดผลลพัธ์จากการ

   คาํนวณขึ�นบนหนา้จอ ซึ�งผลลพัธน์ั�นคือ 3 

 

 

 

 

 

 

  2.7 เมื �อนักเรียนทดลองเคลื�อนที�จุดหรือส่วนของเส้นตรงของรูปสามเหลี�ยม ABC 

   จะพบว่าผลลพัธจ์ากการคาํนวณยงัคงเป็น 3 เสมอ  
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แบบฝึกหัดท้ายกิจกรรมเรขาคณิต 4  

 
 

1. จากรูป AP 3PQ, BQ 3QR , CR 3RS  และ DS 3SP  พื�นที� รูปสี� เหลี�ยม ABCD  

เป็นกี�เท่าของพื�นที�สี�เหลี�ยม PQRS  

 

 

 

 

 

 

 

2. จากรูป ตวัเลขในแต่ละส่วนแสดงพื�นที�ของส่วนนั�น แลว้พื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยม ADOE  เป็น

 กี�ตารางหน่วย 

 

 

 

 

 

 
 

3. จากรูป ABC  เป็นรูปสามเหลี�ยมมุมฉาก จุด P  และ Q  เป็นจุดแบ่งครึ� งดา้น ลากเส้นตรง 

 AP  และ CQ  ตัดกันที�จุด O  ถา้สามเหลี�ยม ABC  มีพื�นที�  360  ตารางหน่วย แลว้พื�นที�

 แรเงามีค่าเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

ตอบ..................................................................... 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

ตอบ..................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

ตอบ............................................................................................................................................... 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 
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E

D

S

C B

A

4. จากรูป สามเหลี�ยม ABC  มี  AD  และ CE  เป็นเส้นมธัยฐาน ตดักนัที�จุด S  ถา้ AB 12  

 เซนติเมตร แลว้ CS  ยาวเท่าใด (4 เซนติเมตร) 

 

 

 

 

 

 

 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ตอบ............................................................................................................................................. 
 

5. กาํหนดให ้ABC  เป็นรูปสามเหลี�ยมที�มีจุด O  เป็นจุดภายใน ทาํให ้AO,BO  และ CO  พบ 

 BC,CA และ AB  ที� จุด P,Q  และ R  ตามลาํดับ ถ้า AO BO CO
999

OP OQ OR
    หน่วย 

 แลว้  AO BO CO

OP OQ OR
   มีค่าเป็นเท่าใด 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 

 ตอบ............................................................................................................................................ 
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X
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B

A

10 24

A

B C D

 

 

 

คาํชี�แจง ให้นกัเรียนทาํเครื�องหมายกากบาท (X) ลงบนขอ้ที�ถูกตอ้งที�สุดเพียงขอ้เดียว 

 

1. รูปสามเหลี�ยมมุมฉากรูปหนึ� งมีพื�นที� 384  ตารางเซนติเมตร ถา้อตัราส่วนของดา้น

ประกอบมุมฉากเป็น 3 : 4  แลว้รูปสามเหลี�ยมมุมฉากรูปนี� จะมีดา้นตรงขา้มมุมฉาก

ยาวกี�เซนติเมตร 

    1. 25  เซนติเมตร 

    2. 30  เซนติเมตร 

    3. 35  เซนติเมตร 

    4. 40  เซนติเมตร 
 

 

 

2. กาํหนดให้ W,X,Y  และ Z  เป็นจุดกึ� งกลางดา้นของรูปสี� เหลี�ยม ABCD  ดงัภาพ 

 ถา้ WZ x y,   YZ 2x,  YX 13  และ WX 4  แลว้ x y  มีค่าเท่าใด  

   1. 6  

   2. 7  

   3. 8  

   4. 9  

 
 

 

3. ABD  เ ป็นรูปสามเหลี� ยมมุมฉาก AB 10  หน่วย, AD 24  หน่วย และ 

BC : CD 3 : 1  พื�นที�ของรูปสามเหลี�ยม ACD  เท่ากบักี�ตารางหน่วย 

    1. 20  ตารางหน่วย 

    2. 30  ตารางหน่วย 

    3. 40  ตารางหน่วย 

    4. 60  ตารางหน่วย 
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1710

A

B CD

A

B CD

y

x 120°

A

B C D

4. ABC  เป็นรูปสามเหลี�ยมมี O  เป็นจุดภายใน ทาํให้ AO,BO  และ CO  พบ BC,CA  

แ ล ะ  AB  ที� จุ ด  P,Q  แ ล ะ  R  ต า ม ลํ า ดับ  ถ้ า  OP OQ OR 3    ห น่ ว ย 

AO BO CO 12    หน่วย แลว้ AO BO CO   เป็นเท่าใด 

    1. 160   หน่วย 

    2. 162   หน่วย 

    3. 170   หน่วย 

    4. 172   หน่วย 
 

 
 

5. จากรูป ถา้ DC BD 9   นิ�ว ความยาวรอบรูปสามเหลี�ยม ABC  เป็นเท่าใด 

    1. 34  นิ�ว 

    2. 36  นิ�ว 

    3. 40  นิ�ว 

    4. 48  นิ�ว 

 
 

 

6. ในรูปสามเหลี�ยมABC , AB BD AC   และ AD CD  แล้ว ˆADB  มีขนาดกี�

องศา 

    1. 45  องศา 

    2. 60  องศา 

    3. 72  องศา 

    4. 75  องศา 

 

7. จากรูป กําหนดให้ ABC  เป็นรูปสามเหลี�ยมหน้าจั�ว ซึ� งมี AB AC , ˆBAC y ,
ˆBCA x  ต่อดา้น CDทาํให้ ˆACD 120   แลว้ค่าของ 3x 2y  เป็นเท่าใด 

    1. 30  

    2. 40  

    3. 50  

    4. 60  
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8. จากรูป P,Q,R,S  เ ป็นจุดกึ� งกลางด้านของรูปสี� เหลี�ยม ABCD , E,F,G,H  เป็น

 จุด กึ� งกลางด้านของรูปสี� เหลี�ยม PQRS  และ W,X,Y,Z  เป็นจุดกึ� งลางดา้นของ

 รูปสี� เหลี�ยม EFGH  แล ้วพื�นที�ของรูปสี� เหลี�ยม ABCD  มีขนาดเป็นกี� เท่าของ

 พื�นที�รูปสี�เหลี�ยม WXYZ  

    1. 2  เท่า 

    2. 4  เท่า 

    3. 8  เท่า 

    4. 16  เท่า 
 

 

 

9.  รูปสามเหลี�ยม ABC  มีพื�นที� 48  ตารางเซนติเมตร AD,BE,CF  เป็นเส้นมธัยฐาน 

ตดักนัที�จุด G  พื�นที�ของรูปสามเหลี�ยม BDG  เป็นเท่าใด 

    1. 10  ตารางเซนติเมตร 

    2. 8  ตารางเซนติเมตร 

    3. 7  ตารางเซนติเมตร 

    4. 6  ตารางเซนติเมตร 

 
 

 

 

10. รูปสามเหลี�ยมมุมฉาก XYZ  มี XS  ตั� งฉากกับ YZ  ที� จุด S , R  เป็นจุดอยู่บน

เส้นตรง XS  ถ้า XY  และ XZ  ยาว  8  และ 6  เซนติเมตร ตามลําดับ แล้ว 
2 2RY RZ  มีค่าเท่าใด 

    1. 28  เซนติเมตร 

    2. 29  เซนติเมตร 

    3. 30  เซนติเมตร 

    4. 31  เซนติเมตร 
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แบบสอบถามความพงึพอใจ 
ต่อบทเรียนปฏบัิตกิาร GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 

 ให้นกัเรียนทําการประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนปฏิบัติการ GSP เรื�อง การ

สํารวจทางเรขาคณิต ด้านล่างนี � โดยทําเครื�องหมาย  ลงในช่องที�ตรงกับระดบัความพึงพอใจของ

นกัเรียนมากที�สดุ โดยที� 5 หมายถึง มากที�สดุ, 4 หมายถึง มาก 3 หมายถึง ปานกลาง 2 หมายถึง น้อย    

และ 1 หมายถึง น้อยที�สดุ 

รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. ด้านรูปเล่มของบทเรียนปฏบัิตกิาร      

 1.1 รูปเลม่มีความสวยงาม น่าเรียนรู้      

 1.2 ตวัอกัษร อา่นง่าย ชดัเจน      

 1.3 ภาษาที�ใช้ทําให้เข้าใจบทเรียนได้ง่าย      

2. ด้านเนื �อหาและประโยชน์ที�ได้รับ      

 2.1 เนื �อหาไมย่ากจนเกินไป      

 2.2 ทําให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง      

 2.3 นกัเรียนเกิดความสะดวกในการเรียนมากขึ �น      

 2.4 ทําให้นกัเรียนได้ฝึกฝนอย่างเพียงพอ      

 2.5 ทําให้นกัเรียนรู้ถงึกระบวนการสร้างทฤษฎีทาง

  เรขาคณิตและสามารถนําไปใช้ได้ 

     

3. ด้านทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์      

 3.1 บทเรียนปฏิบตักิาร GSP ทําให้นกัเรียนมีความ

  เข้าใจในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มากขึ �น 

     

 3.2 บทเรียนปฏิบตักิาร GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียน

  สามารถรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในการแก้ปัญหา 

     

 3.3 บทเรียนปฏิบตักิาร GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียน

  สามารถเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตแุละผล 

     

 3.4 บทเรียนปฏิบตักิาร GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียน

  สามารถตดัสินความถกูต้องของข้อสรุปได้ 

     

 3.5 บทเรียนปฏิบตักิาร GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียน

  สามารถจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุลได้ 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย 

 

 1. ผลคะแนนจากการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 2. ผลคะแนนจากการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ จําแนกเป็นรายด้าน 

 3. ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเปรียบเทียบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

  และหลงัเรียนด้วยบทเรียนปฏิบตัิการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 4. ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจตอ่บทเรียนปฏิบตัิการ GSP  

  เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 
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ผลคะแนนการทดสอบทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 

 จากการที�ผู้ วิจัยได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนสอบจากการทดสอบวดัทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาตร์ทั �ง 5 ครั �ง ผลคะแนนการทดสอบปรากฎดงัตารางตอ่ไปนี � 
 

ตารางที�  18  ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

เลขที�  ก่อนเรียน 
ระหว่างเรียน 

ครั�งที� 1 

ระหว่างเรียน 

ครั�งที� 2 

ระหว่างเรียน 

ครั�งที� 3 
หลังเรียน 

1 8 10 9 10 12 

2 5 9 9 10 10 

3 6 6 6 11 11 

4 6 8 8 8 9 

5 9 9 8 9 12 

6 8 8 8 8 8 

7 5 6 6 7 9 

8 7 7 7 8 8 

9 8 8 7 9 9 

10 12 12 12 12 12 

11 7 7 7 7 10 

12 7 9 9 11 11 

13 6 6 6 8 10 

14 8 8 8 8 10 

15 8 8 8 9 10 

16 5 5 6 8 11 

17 12 12 11 12 12 

18 7 8 8 11 11 

19 7 8 8 12 12 

20 5 7 7 8 11 

21 8 8 8 8 11 

22 10 10 10 10 12 

23 6 7 7 10 10 

24 9 9 9 10 10 

25 12 12 12 12 12 

26 4 8 9 9 9 
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ตารางที�  18  ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ (ตอ่) 

เลขที�  ก่อนเรียน 
ระหว่างเรียน 

ครั�งที� 1 

ระหว่างเรียน 

ครั�งที� 2 

ระหว่างเรียน 

ครั�งที� 3 
หลังเรียน 

27 8 8 8 8 11 

28 8 8 8 10 10 

29 9 9 10 10 10 

30 12 12 12 12 12 

31 7 7 7 8 8 

32 8 8 8 9 10 

33 8 9 9 9 10 

34 6 8 7 10 12 

Mean 7.68 8.35 8.29 9.44 10.44 

S.D. 2.10 1.74 1.66 1.52 1.26 
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ผลคะแนนการทดสอบ 

ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน จาํแนกตามรายด้าน 

 

 จากการที�ผู้ วิจัยได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนสอบจากการทดสอบวดัทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาตร์ฉบบัก่อนเรียน ผลคะแนนการทดสอบปรากฎดงัตารางตอ่ไปนี � โดยที�  

 ด้านที� 1  หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา 

 ด้านที� 2 หมายถึง ความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตแุละผล 

 ด้านที� 3 หมายถึง ความสามารถในการตดัสินความถกูต้องของข้อสรุป 

 ด้านที� 4 หมายถึง ความสามารถในการจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุล 
 

ตารางที� 19 ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน จําแนกตามรายด้าน 

เลขที� ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 รวม 

1 2 2 2 2 8 

2 1 1 1 2 5 

3 2 2 1 1 6 

4 2 2 1 1 6 

5 3 2 2 2 9 

6 2 2 2 2 8 

7 1 2 1 1 5 

8 2 2 2 1 7 

9 2 2 2 2 8 

10 3 3 3 3 12 

11 2 2 1 2 7 

12 3 2 1 1 7 

13 2 2 1 1 6 

14 2 2 2 2 8 

15 3 2 1 2 8 

16 2 1 1 1 5 

17 3 3 3 3 12 

18 2 2 1 2 7 

19 2 2 1 2 7 
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ตารางที� 19 ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน จําแนกตามรายด้าน (ตอ่)  

เลขที� ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 รวม 

20 1 1 1 2 5 

21 2 2 2 2 8 

22 3 2 2 3 10 

23 2 2 1 1 6 

24 3 3 1 2 9 

25 3 3 3 3 12 

26 1 1 1 1 4 

27 2 2 2 2 8 

28 2 2 2 2 8 

29 3 2 1 3 9 

30 3 3 3 3 12 

31 2 2 1 2 7 

32 2 2 1 3 8 

33 2 2 1 3 8 

34 2 2 1 1 6 

Mean 2.18 2.03 1.53 1.94 7.68 

S.D. 0.63 0.52 0.71 0.74 2.10 
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ผลคะแนนการทดสอบ 

ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน ครั�งที� 1 จาํแนกตามรายด้าน 

 

 จากการที�ผู้ วิจัยได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนสอบจากการทดสอบวดัทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 1 ผลคะแนนการทดสอบปรากฎดงัตารางตอ่ไปนี � โดยที�  

 ด้านที� 1  หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา 

 ด้านที� 2 หมายถึง ความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตแุละผล 

 ด้านที� 3 หมายถึง ความสามารถในการตดัสินความถกูต้องของข้อสรุป 

 ด้านที� 4 หมายถึง ความสามารถในการจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุล 
 

ตารางที� 20  ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 1  

เลขที� ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 รวม 

1 3 3 2 2 10 

2 2 2 3 2 9 

3 2 2 1 1 6 

4 3 2 1 2 8 

5 3 2 2 2 9 

6 2 2 2 2 8 

7 2 2 1 1 6 

8 2 2 2 1 7 

9 2 2 2 2 8 

10 3 3 3 3 12 

11 2 2 1 2 7 

12 3 2 1 3 9 

13 2 2 1 1 6 

14 2 2 2 2 8 

15 3 2 1 2 8 

16 2 1 1 1 5 

17 3 3 3 3 12 

18 2 2 1 3 8 

19 2 2 1 3 8 
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ตารางที� 20  ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 1 (ตอ่)  

เลขที� ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 รวม 

20 2 2 1 2 7 

21 2 2 2 2 8 

22 3 2 2 3 10 

23 3 2 1 1 7 

24 3 3 1 2 9 

25 3 3 3 3 12 

26 2 2 2 2 8 

27 2 2 2 2 8 

28 2 2 2 2 8 

29 3 2 1 3 9 

30 3 3 3 3 12 

31 2 2 1 2 7 

32 2 2 1 3 8 

33 2 2 2 3 9 

34 2 2 2 2 8 

Mean 2.38 2.15 1.68 2.15 8.35 

S.D. 0.49 0.44 0.73 0.70 1.74 
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ผลคะแนนการทดสอบ 

ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน ครั�งที� 2 จาํแนกตามรายด้าน 

 

 จากการที�ผู้ วิจัยได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนสอบจากการทดสอบวดัทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 2 ผลคะแนนการทดสอบปรากฎดงัตารางตอ่ไปนี � โดยที�  

 ด้านที� 1  หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา 

 ด้านที� 2 หมายถึง ความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตแุละผล 

 ด้านที� 3 หมายถึง ความสามารถในการตดัสินความถกูต้องของข้อสรุป 

 ด้านที� 4 หมายถึง ความสามารถในการจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุล 
 

ตารางที� 21  ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 2  

เลขที� ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 รวม 

1 3 2 2 2 9 

2 2 2 3 2 9 

3 2 2 1 1 6 

4 3 2 1 2 8 

5 2 2 2 2 8 

6 2 2 2 2 8 

7 2 2 1 1 6 

8 2 2 2 1 7 

9 2 1 2 2 7 

10 3 3 3 3 12 

11 2 2 1 2 7 

12 3 2 1 3 9 

13 2 2 1 1 6 

14 2 2 2 2 8 

15 3 2 1 2 8 

16 2 2 1 1 6 

17 3 3 3 2 11 

18 2 2 1 3 8 

19 2 2 1 3 8 
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ตารางที� 21  ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 2 (ตอ่)  

เลขที� ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 รวม 

20 2 2 1 2 7 

21 2 2 2 2 8 

22 3 2 2 3 10 

23 3 2 1 1 7 

24 3 3 1 2 9 

25 3 3 3 3 12 

26 3 2 2 2 9 

27 2 2 2 2 8 

28 3 1 2 2 8 

29 3 2 2 3 10 

30 3 3 3 3 12 

31 2 2 1 2 7 

32 2 2 1 3 8 

33 2 2 2 3 9 

34 2 2 2 1 7 

Mean 2.41 2.09 1.71 2.09 8.29 

S.D. 0.50 0.45 0.72 0.71 1.66 
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ผลคะแนนการทดสอบ 

ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน ครั�งที� 3 จาํแนกตามรายด้าน 

 

 จากการที�ผู้ วิจัยได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนสอบจากการทดสอบวดัทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศสาตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 3 ผลคะแนนการทดสอบปรากฎดงัตารางตอ่ไปนี � โดยที�  

 ด้านที� 1  หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา 

 ด้านที� 2 หมายถึง ความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตแุละผล 

 ด้านที� 3 หมายถึง ความสามารถในการตดัสินความถกูต้องของข้อสรุป 

 ด้านที� 4 หมายถึง ความสามารถในการจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุล 
 

ตารางที� 22  ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 3 

เลขที� ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 รวม 

1 3 3 2 2 10 

2 3 2 3 2 10 

3 3 2 3 3 11 

4 3 2 1 2 8 

5 3 2 2 2 9 

6 2 2 2 2 8 

7 3 2 1 1 7 

8 2 2 2 2 8 

9 2 3 2 2 9 

10 3 3 3 3 12 

11 2 2 1 2 7 

12 3 2 3 3 11 

13 3 2 2 1 8 

14 2 2 2 2 8 

15 3 2 2 2 9 

16 2 2 2 2 8 

17 3 3 3 3 12 

18 3 3 2 3 11 

19 3 3 3 3 12 
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ตารางที� 22 ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ครั �งที� 3 (ตอ่)  

เลขที� ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 รวม 

20 2 2 2 2 8 

21 2 2 2 2 8 

22 3 2 2 3 10 

23 3 2 2 3 10 

24 3 3 2 2 10 

25 3 3 3 3 12 

26 3 2 2 2 9 

27 2 2 2 2 8 

28 3 3 2 2 10 

29 3 2 2 3 10 

30 3 3 3 3 12 

31 2 2 2 2 8 

32 2 2 2 3 9 

33 2 2 2 3 9 

34 3 3 2 2 10 

Mean 2.65 2.32 2.15 2.32 9.44 

S.D. 0.49 0.47 0.56 0.59 1.52 
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ผลคะแนนการทดสอบ 

ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน จาํแนกตามรายด้าน 

 

 จากการที�ผู้ วิจัยได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนสอบจากการทดสอบวดัทักษะการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลงัเรียน ผลคะแนนการทดสอบปรากฎดงัตารางตอ่ไปนี � โดยที�  

 ด้านที� 1  หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา 

 ด้านที� 2 หมายถึง ความสามารถในการเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตแุละผล 

 ด้านที� 3 หมายถึง ความสามารถในการตดัสินความถกูต้องของข้อสรุป 

 ด้านที� 4 หมายถึง ความสามารถในการจดัลําดบัขั �นตอนของการให้เหตผุล 
 

ตารางที� 23  ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน 

เลขที� ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 รวม 

1 3 3 3 3 12 

2 3 2 3 2 10 

3 3 2 3 3 11 

4 3 2 2 2 9 

5 3 3 3 3 12 

6 2 2 2 2 8 

7 3 2 2 2 9 

8 2 2 2 2 8 

9 2 3 2 2 9 

10 3 3 3 3 12 

11 3 3 2 2 10 

12 3 2 3 3 11 

13 3 2 2 3 10 

14 3 2 2 3 10 

15 3 2 2 3 10 

16 3 3 2 3 11 

17 3 3 3 3 12 

18 3 3 2 3 11 

19 3 3 3 3 12 
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ตารางที� 23  ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน  

เลขที� ด้านที� 1 ด้านที� 2 ด้านที� 3 ด้านที� 4 รวม 

20 3 3 2 3 11 

21 3 3 2 3 11 

22 3 3 3 3 12 

23 3 2 2 3 10 

24 3 3 2 2 10 

25 3 3 3 3 12 

26 3 2 2 2 9 

27 3 3 2 3 11 

28 3 3 2 2 10 

29 3 2 2 3 10 

30 3 3 3 3 12 

31 2 2 2 2 8 

32 3 2 2 3 10 

33 3 2 2 3 10 

34 3 3 3 3 12 

Mean 2.88 2.53 2.35 2.68 10.44 

S.D. 0.33 0.51 0.49 0.47 1.26 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเปรียบเทยีบทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนปฏบัิตกิาร GSP เรื�อง การสาํรวจทางเรขาคณิต 

 

  

ตารางที� 24   ผลการวิเคราะห์คา่สถิติพื �นฐานโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป   

 (ตาราง Paired Samples Statistics) 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 P1POST 10.44 34 1.260 .216 

P2PRE 7.68 34 2.099 .360 
 

 

ตารางที� 25 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติทดสอบทีโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป 

  (ตาราง Paired Samples Test) 

 Paired Differences   

Si
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 ta
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95% Confidence 

Interval of the 

Difference   

 Lo
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r 
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r 

t df 

Pair 1 P1POST - P2PRE 2.76 1.892 .324 2.10 3.42 8.521 33 .000 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความพงึพอใจ 
ต่อบทเรียนปฏิบัตกิาร GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต 

 

 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียน

ปฏิบัติการ GSP เรื�อง การสํารวจทางเรขาคณิต ของนักเรียนกลุ่มที�ศึกษาทั �ง 34 คน ปรากฎผลการ

ตอบแบบสอบถามดงันี � 
 

เมื�อกําหนดให้  

 X1 แทน รูปเลม่มีความสวยงาม น่าเรียนรู้ 

 X2 แทน ตวัอกัษร อา่นง่าย ชดัเจน 

 X3 แทน ภาษาที�ใช้ทําให้เข้าใจบทเรียนได้ง่าย 

 X4 แทน เนื �อหาไมย่ากจนเกินไป 

 X5 แทน ทําให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

 X6 แทน นกัเรียนเกิดความสะดวกในการเรียนมากขึ �น 

 X7 แทน ทําให้นกัเรียนได้ฝึกฝนอย่างเพียงพอ 

 X8 แทน ทําให้นกัเรียนรู้ถึงกระบวนการสร้างทฤษฎีทางเรขาคณิตและสามารถ นําไปใช้ได้ 

 X9 แทน บทเรียนปฏิบตัิการ GSP ทําให้นกัเรียนมีความเข้าใจในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มากขึ �น 

 X10 แทน บทเรียนปฏิบตัิการ GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียนสามารถรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้อง 

   ในการแก้ปัญหา 

 X11 แทน บทเรียนปฏิบตัิการ GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียนสามารถเชื�อมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่ง 

   เหตแุละผล 

 X12 แทน บทเรียนปฏิบตัิการ GSP สร้างแนวทางให้นกัเรียนสามารถตดัสินความถกูต้องของข้อสรุปได้ 

 X13 แทน บทเรียนปฏิบัติการ GSP สร้างแนวทางให้นักเรียนสามารถจัดลําดบัขั �นตอนของการ

   ให้เหตผุลได้ 

ตารางที� 26  ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ 
เลขที�  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 

1 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 

2 5 5 5 4 5 4 4 4 4 5 4 5 4 

3 5 5 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 

4 4 4 4 4 3 5 5 5 4 4 4 4 5 

5 5 5 5 5 5 3 3 3 2 2 5 4 4 
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ตารางที� 27  ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ (ตอ่) 
เลขที�  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 

6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 

7 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 

8 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 

9 5 5 5 5 5 5 4 4 5 3 5 5 5 

10 5 5 5 5 4 5 4 4 4 5 4 2 4 

11 4 5 4 5 4 5 5 5 4 4 4 3 5 

12 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 4 5 

13 5 4 4 5 5 4 4 4 5 5 5 3 4 

14 5 5 5 4 5 4 4 5 5 3 3 3 3 

15 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 4 4 4 

16 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 3 5 

17 5 5 4 4 4 5 4 5 5 4 4 4 4 

18 5 5 5 5 4 4 5 4 5 4 4 3 4 

19 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 

20 4 5 4 4 5 5 5 4 4 4 4 3 4 

21 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

22 5 4 4 5 5 5 4 4 5 4 4 4 4 

23 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 5 

24 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

25 5 4 4 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 

26 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 

27 5 4 4 4 5 5 5 5 4 4 5 4 4 

28 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

29 4 4 4 4 3 3 4 5 5 4 5 3 5 

30 4 5 5 5 4 4 5 4 5 3 2 3 4 

31 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 

32 5 4 5 4 4 4 5 5 5 5 3 3 5 

33 4 4 4 4 4 4 4 5 4 5 5 4 4 

34 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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ตารางที� 28   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป  

 (ตาราง Statistics) 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 

N Valid 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 4.68 4.65 4.56 4.65 4.53 4.50 4.44 4.50 4.44 4.35 4.38 3.94 4.44 

Std. 

Deviation 
.475 .485 .504 .485 .615 .615 .561 .564 .660 .774 .779 .851 .561 

Sum 159 158 155 158 154 153 151 153 151 148 149 134 151 

 

ตารางที� 29   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X1 (ตาราง Frequency) 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid มาก 11 32.4 32.4 32.4 

 มากที�สดุ 23 67.6 67.6 100.0 

  Total 34 100.0 100.0   
 

ตารางที� 30   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X2 (ตาราง Frequency) 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid มาก 12 35.3 35.3 35.3 

 มากที�สดุ 22 64.7 64.7 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
 

ตารางที� 31   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X3 (ตาราง Frequency) 

 

 

 

 

 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid มาก 15 44.1 44.1 44.1 

 มากที�สดุ 19 55.9 55.9 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
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ตารางที� 32   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X4 (ตาราง Frequency)  

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid มาก 12 35.3 35.3 35.3 

 มากที�สดุ 22 64.7 64.7 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
 

ตารางที� 33   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X5 (ตาราง Frequency)  

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid ปานกลาง 2 5.9 5.9 5.9 

 มาก 12 35.3 35.3 41.2 

 มากที�สดุ 20 58.8 58.8 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
 

ตารางที� 34   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X6 (ตาราง Frequency)  

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid ปานกลาง 2 5.9 5.9 5.9 

 มาก 13 38.2 38.2 44.1 

 มากที�สดุ 19 55.9 55.9 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
 

ตารางที� 35   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X7 (ตาราง Frequency)  

 

 

 

 
 

 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid ปานกลาง 1 2.9 2.9 2.9 

 มาก 17 50.0 50.0 52.9 

 มากที�สดุ 16 47.1 47.1 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
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ตารางที� 36   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X8 (ตาราง Frequency) 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid ปานกลาง 1 2.9 2.9 2.9 

 มาก 15 44.1 44.1 47.1 

 มากที�สดุ 18 52.9 52.9 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
 

ตารางที� 37   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X9 (ตาราง Frequency) 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid น้อย 1 2.9 2.9 2.9 

 มาก 16 47.1 47.1 50.0 

 มากที�สดุ 17 50.0 50.0 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
 

ตารางที� 38   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X10 (ตาราง Frequency) 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid น้อย 1 2.9 2.9 2.9 

 ปานกลาง 3 8.8 8.8 11.8 

 มาก 13 38.2 38.2 50.0 

 มากที�สดุ 17 50.0 50.0 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
 

 

ตารางที� 39   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X11 (ตาราง Frequency) 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid น้อย 1 2.9 2.9 2.9 

 ปานกลาง 3 8.8 8.8 11.8 

 มาก 12 35.3 35.3 47.1 
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ตารางที� 40   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X11 (ตาราง Frequency) (ตอ่) 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid มากที�สดุ 18 52.9 52.9 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
 

ตารางที� 41   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X12 (ตาราง Frequency)  

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid น้อย 1 2.9 2.9 2.9 

 ปานกลาง 10 29.4 29.4 32.4 

 มาก 13 38.2 38.2 70.6 

 มากที�สดุ 10 29.4 29.4 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
 

ตารางที� 42   ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับ 

  ตวัแปร X13 (ตาราง Frequency)  

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid ปานกลาง 1 2.9 2.9 2.9 

 มาก 17 50.0 50.0 52.9 

 มากที�สดุ 16 47.1 47.1 100.0 

 Total 34 100.0 100.0  
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ประวัตย่ิอผู้วจัิย 
 

 

ชื�อ นายเมธาสิทธิ�  ธญัรัตนศรีสกลุ 

อายุ 24  ปี 

เกิดวันที� 24  พฤศจิกายน 2532 

ที�อยู่ บ้านเลขที� 128 หมู่ 13 ตําบลสระพัฒนา อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

 รหสัไปรษณีย์ 73180 

การศึกษา ปริญญาศึกษาศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับหนึ�ง) สาขาคณิตศาสตร์และ

 คอมพิวเตอร์ศกึษา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 

ปัจจุบัน   ครูผู้ช่วย กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม  

 

ผลงานด้านการวจิัย 

 1. การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื�อง โจทย์ปัญหาสมการเชิง

เส้นตวัแปรเดียว ของนักเรียนความสามารถพิเศษคณิตศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 โรงเรียน

เบญจมราชทิูศ ราชบรีุ ที�จดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ SSCS (ปี 2555) 

 2. ปัญหาด้านพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พหุกรณีศึกษา : นักเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 2 

โรงเรียนราชินีบรูณะ จงัหวดันครปฐม (ปี 2556) 

 

ผลงานด้านอื�นๆ 

 1. วิทยากรบรรยายเรื�อง ระบบจํานวนเตม็ สําหรับนกัเรียนอจัฉริยภาพคณิตศาสตร์ ระดบัชั �น

มธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรียนเบญจมราชทิูศ ราชบรีุ 

 2. วิทยากรในการบรรยายหัวข้อ “การประยุกต์ใช้โปรแกรม Mathematica กับการจัดการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์” คณะศกึษาศาสตร์และพฒันศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 3. รับเชิญจากคณะศึกษาศาสตร์และพัฒนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ในการเป็น

ผู้ ร่วมเขียนเนื �อหาในหลกัสตูรฝึกอบรมครูข้าราชการพลเรือนและบคุลากรทางการศกึษา 
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