
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง 

 

เล่มที ่1เล่มที ่1  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  

นางสาวร าไพ  พรมวงษ์นางสาวร าไพ  พรมวงษ์  
ครูช านาญการครูช านาญการ  โรงเรียนโรงเรียนมุกดาหารมุกดาหาร 

อ าเภอเมือง จังหวัดมุกดาหาร ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22อ าเภอเมือง จังหวัดมุกดาหาร ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 

แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์ตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
ชุด เสียงและการได้ยิน 

 



  

 

ก 

      ค าน า 
 

แบบฝึกทักษะ การแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ชุด เสียงและการได้ยิน 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดนี้ จัดท าขึ้นเพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยเน้น
เนื้อหาท่ีเป็นการค านวณสอดแทรกรูปภาพและเนื้อหาท่ีอ่านแล้วเข้าใจง่าย การท่ีนักเรียนจะสามารถค านวณ
โจทย์ฟิสิกส์ให้ประสบความส าเร็จได้นั้น ผู้เรียนต้องมีความมุ่งมั่น มีหลักการในการฝึกทักษะโจทย์หลายๆแบบ 
ซ้ าหลายๆครั้ง เพื่อให้ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาแข่งขันกับเวลาได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง แบบฝึกทักษะ
การแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ชุด เสียงและการได้ยิน ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดนี้ ได้จัดท าขึ้นจ านวน  8 เล่ม ประกอบด้วย 

เล่มท่ี 1 เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง 
เล่มท่ี 2 เรื่อง การสะท้อนของเสียง 
เล่มท่ี 3 เรื่อง การหักเหของเสียง 
เล่มท่ี 4 เรื่อง การแทรกสอดและการเล้ียวเบน 
เล่มท่ี 5 เรื่อง บีสต์และคล่ืนนิ่งของเสียง 
เล่มท่ี 6 เรื่อง ความถ่ีธรรมชาติและการส่ันพ้องของเสียง 
เล่มท่ี 7 เรื่อง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคล่ืนกระแทก 
เล่มท่ี 8 เรื่อง ความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง 
ท้ังนี้ เพื่อให้การพัฒนาทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์ เป็นไปตามเป้าหมาย นักเรียน

ควรปฏิบัติตามข้ันตอนการใช้แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ชุด เสียง
และการได้ยิน ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 อย่างครบถ้วน 

ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่า แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา
ชุด เสียงและการได้ยิน ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่มท่ี 1 เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็ว
เสียง จะให้ประโยชน์แก่ผู้เรียนท่ีต้องการฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์ รู้หลักการในการค านวณ
โจทย์ เพื่อเป็นพื้นฐานและเป็นประโยชน์  ในการฝึกเสริมทักษะการค านวณในเรื่องอื่นๆสามารถน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ท้ังต่อตนเองและผู้อื่น 

 
 

นางสาวร าไพ  พรมวงษ ์
            ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการ 
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     สารบัญ 
 

เรื่อง                  หน้า 
ค าน า            ก 
ล าดับขั้นการเรียน โดยใช้แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา     1 
ค าชี้แจงส าหรับครู                  2 
ค าชี้แจงส าหรับนักเรียน                 3 
สาระส าคัญ ผลการเรียนรู้         4 
แบบทดสอบก่อนเรียน         5 
ใบความรู้          8 
ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา        10 
ตัวอย่างแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา      11 
แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา       19 
แบบทดสอบหลังเรียน         27 
เกณฑ์การให้คะแนนในแบบฝึกทักษะ       30 
ตารางบันทึกคะแนน         31 
แบบบันทึกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน        32 
บรรณานุกรม          33 
ภาคผนวก              34 
เฉลยแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา       35 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน       46 
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ล าดับขั้นตอนการเรียน 
โดยใช้แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 

ชุด เสียงและการได้ยิน 

  
อ่านค าแนะน า                                                    

 
 

ทดสอบก่อนเรียน 
 
 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
 
 

ทดสอบหลังเรียน 
 
 

ผ่านเกณฑ ์     ไม่ผ่านเกณฑ ์
        (80%)            (80%) 
 
 
         ศึกษาชุดต่อไป เรียนซ่อมเสริม 
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เมื่อครูผู้สอนน าแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
ชุด เสียงและการได้ยิน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่มนี้ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน ควรมีแนวปฏิบัติดังนี้  

1. ครูต้องชี้แจงขั้นตอนการเรียน โดยใช้แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาตั้งแต่ต้นจนจบ
ให้นักเรียนเข้าใจก่อน ด าเนินกิจกรรมต่างๆ 

2. ให้ทดสอบความรู้ก่อนเรียนของนักเรียน เพื่อวัดความรู้พื้นฐานของนักเรียนเป็น
รายบุคคล 

3. จัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ตาม
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ชุด เสียงและการได้ยิน ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่มนี้ ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ 

4. ขณะปฏิบัติกิจกรรม ครูคอยแนะน าให้ความรู้แก่นักเรียนอย่างใกล้ชิด  กระตุ้นให้
นักเรียนเรียนรู้อย่างตั้งใจ และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ซักถามข้อสงสัย ในเนื้อหาที่ไม่
เข้าใจ 

5. เมื่อนักเรียนท าแบบฝึกทักษะเสร็จ ให้นักเรียนตรวจค าตอบจากแบบเฉลยและบันทึก
คะแนนลงในแบบบันทึกคะแนน 

6. การตรวจนับคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน ใช้เกณฑ์ร้อยละ 80 ถ้านักเรียนท าคะแนน
ได้น้อยกว่าร้อยละ 80 ควรให้ค าแนะน าและจัดสอนซ่อมเสริม 

 
 
 

ค าช้ีแจงส าหรับครูค าช้ีแจงส าหรับครู  

ค าชี้แจงการใช้แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ชุด เสียงและการได้ยิน 

 เล่มที่ 1เล่มที่ 1  

ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5  
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แบบฝึกทักษะชุดนี้  เป็นเอกสารที่ใช้ประกอบการเรียนที่นักเรียนสามารถศึกษาได้ด้วย
ตนเอง ให้นักเรียนอ่านค าแนะน า  ท าตามค าชี้แจงแต่ละขั้นตอนตั้งแต่ต้นจนจบ  นักเรียนจะได้รับ
ความรู้อย่างครบถ้วนโดยปฏิบัติตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1. ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อให้ทราบว่าเมื่อจบแบบฝึกทักษะแต่ละชุดแล้ว 
 นักเรียนสามารถเรียนรู้อะไรได้บ้าง 

2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน แบบปรนัยจ านวน 10 ข้อ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ศึกษาใบความรู้ ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาและตัวอย่างการแก้โจทย์ปัญหา  
4. ท าแบบฝึกทักษะตามที่ก าหนดไว้ โดยแสดงวิธีการค านวณอย่างละเอียด ลงในแบบฝึก

ทักษะ นักเรียนแต่ละคนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองไม่เปิดดูเฉลยก่อนเรียน -หลัง
เรียน และเฉลยแบบฝึกทักษะ เมื่อท าเสร็จแล้วจึงตรวจค าตอบกับเฉลยแบบฝึกทักษะ
การแก้โจทย์ปัญหา  

5. ท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ เพื่อวัดความรู้ความเข้าใจอีกครั้ง 
6. ตรวจค าตอบของแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน จากเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน

และหลังเรียน 
7. นักเรียนต้องท าแบบทดสอบหลังเรียน ให้ได้ 8 ข้อขึ้นไป จึงจะผ่านเกณฑ์ และถ้า

นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ตามที่ก าหนดไว้ ให้นักเรียนทบทวนเนื้อหาและท าแบบฝึกทักษะ
ใหม่อีกครั้ง หรือเรียนซ่อมเสริม 

8. ถ้านักเรียนและผู้สนใจต้องการข้อมูลหรือเนื้อหาเพิ่มเติมจากโจทย์ปัญหาทั้งหมด  
สามารถค้นคว้าได้จากบรรณานุกรมที่ให้ไว้ 

 

ค าช้ีแจงส าหรับค าช้ีแจงส าหรับนักเรียนนักเรียน  

ค าช้ีแจงการใช้แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ชุด เสียงและการได้ยิน 
 เล่มที่ 1 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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สาระการเรียนรู/้ผลการเรียนรู้สาระการเรียนรู/้ผลการเรียนรู้   

 
สาระการเรียนรู้ แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เล่มที่ 1 

เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง 
1. สาระการเรียนรู้  

1.1  การเกิดเสียง 
1.2  อัตราเร็วเสียงในอากาศ 

2. ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายและยกตัวอย่างเพื่อแสดงว่าเสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุ การเคล่ือนท่ีของเสียงในตัวกลาง 
พร้อมท้ังใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ี ความยาวคล่ืน ความเร็วคล่ืนและอุณหภูมิไปแก้โจทย์ท่ีเกี่ยวข้องได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 อธิบายและยกตัวอย่าง เพื่อแสดงว่าเสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุ และการถ่ายโอนพลังงานการ

ส่ันผ่านตัวกลางไป 
3.2 บอกได้ว่าเมื่ออุณหภูมิของตัวกลางคงตัว อัตราเร็วเสียงในตัวกลางนั้นจะคงตัวด้วย และอัตราเร็ว

เสียงในตัวกลางต่างๆท่ีอุณหภูมิต่างกันจะมีค่าต่างกันด้วย 
3.3 บอกได้ว่าคล่ืนเสียงเป็นคล่ืนตามยาว จากการพิจารณาการเคล่ือนท่ีของอนุภาคตัวกลาง ขณะมี

พลังงานของคล่ืนเสียง 
3.4 ค านวณหาอัตราเร็วเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิต่างๆกันได้ 

4. สาระส าคัญ 
ธรรมชาติและสมบัติของเสียง เสียงเกิดจากการส่ันของแหล่งก าเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงาน

ผ่านโมเลกุลตัวกลางอย่างต่อเนื่อง โดยโมเลกุลของตัวกลางส่ันอยู่กับท่ี ไม่ได้เคล่ือนท่ีไปพร้อมคล่ืนเสียง เสียง
สามารถแสดงสมบัติ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเล้ียวเบนได้ คล่ืนเสียงเป็นคล่ืนตามยาว  

อัตราเร็วของเสียงในตัวกลางหนึ่งๆท่ีมีค่าคงตัวที่อุณหภูมิหนึ่งๆ ส าหรับอัตราเร็วเสียงในอากาศหา
ได้จาก   tvt 6.0331   

เมื่อ  tv     เป็นอัตราเร็วเสียงในอากาศ หน่วย เมตร/วินาที  
  t      เป็นอุณหภูมิของอากาศ หน่วย องศาเซลเซียส 
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แบบทดสอบก่อนเรียนแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียงเรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง  

 
 
ค าช้ีแจง 
 ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย ลงในช่อง  ใต้ตัวอักษร ก ข ค และ ง ท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด
เพียงค าตอบเดียว บนกระดาษค าตอบ จ านวน 10 ข้อ 

1. ตัวกลางท่ีคล่ืนเสียงผ่าน 3 ชนิด คือ น้ า  อากาศ และพื้นดิน ณ อุณหภูมิเดียวกัน ข้อใดเรียงล าดับ

อัตราเร็วเสียงในตัวกลางดังกล่าว จากมากไปน้อยได้ถูกต้อง 

ก. น้ า อากาศ พื้นดิน                                   ข. อากาศ น้ า พื้นดิน  
ค. พื้นดิน น้ า อากาศ                                   ง. อากาศ พื้นดิน น้ า 

2. ในขณะท่ีนักเรียนดีดกีตาร์อยู่ ถ้ามีเพื่อนมาปรับสายกีตาร์ให้ตึงขึ้น ผลจะเป็นอย่างไร 

ก. เสียงจะทุ้มลง 

ข. เสียงจะแหลมข้ึน 

ค. เสียงจะดังขึ้น  

ง. เสียงจะหยุด 

3. ข้อความต่อไปนี้ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับความเร็วของเสียงในอากาศ 

ก. ความทุ้มของเสียงในอากาศขึ้นอยู่กับความถ่ีของต้นก าเนิดเสียง 

ข. ความดังของเสียงในอากาศขึ้นอยู่กับแอมพลิจูดของการส่ันสะเทือน 

ค. ความเร็วเสียงในอากาศขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ 

ง. ความเร็วของเสียงในอากาศมีค่าคงท่ีเสมอ 

4. ถ้าอากาศมีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความเร็วเสียงในอากาศมีค่าเท่าไร  

ก. 331 เมตร/วินาที      ข. 340 เมตร/วินาที       ค. 349 เมตร/วินาที       ง. 361 เมตร/วินาที  
5. บริเวณหนึ่งในอากาศอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ทดลองวัดความเร็วเสียงได้ค่าหนึ่ง ต่อมาอุณหภูมิ

เพิ่มข้ึนจากเดิม 9 เท่า อัตราเร็วเสียงจะเพิ่มข้ึนเป็นกี่เท่าจากเดิม 

ก. 1.3 เท่า                 ข. 1.4 เท่า                 ค. 3 เท่า                    ง. 9 เท่า  

6. ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส อัตราเร็วเสียงในอากาศจะมากกว่า ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส อยู่

กี่เมตร/วินาที  

ก. 6                        ข. 10                        ค. 24                       ง. 68 
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7. แหล่งก าเนิดเสียงอันหนึ่งมีความถ่ี  680 เฮิรตซ์ ปล่อยเสียงผ่านอากาศ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 

ระยะห่างระหว่างส่วนอัดกับส่วนขยายท่ีอยู่ติดกันเป็นกี่เมตร 

ก. 0.25 

ข. 0.5 

ค. 1.0 

ง. 1.5 

8. เมื่อเคาะปลายข้างหนึ่งของท่อเหล็กยาว 510 เมตร หนึ่งครั้ง ผู้ฟังท่ีอยู่ปลายอีกข้างหนึ่ง จะได้ยินเสียง
เคาะท่อเหล็ก 2 ครั้ง โดยในการจับเวลาพบว่า เสียงแรกจะมาก่อนเสียงหลัง 1.4  วินาที จงหา
ความเร็วของเสียงในเหล็ก ถ้าขณะนั้นมีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  
ก. 5000 เมตร/วินาที      
ข. 5100  เมตร/วินาที  
ค. 5200  เมตร/วินาที  
ง. 5300  เมตร/วินาที  

9. มานะใช้ไม้เคาะเหล็กอันหนึ่งยาว 1700 เมตร มานีท่ียืนอยู่ปลายอีกข้างหนึ่งได้ยินเสียงดังสองครั้ง ถ้า
อัตราเร็วในท่อเหล็กเป็น 5100 เมตร/วินาที และอุณหภูมิขณะนั้นเท่ากับ 15 องศาเซลเซียส มานีจะได้
ยินเสียงดังสองครั้งต่างกันกี่วินาที 
ก. 2.41 
ข. 3.56 
ค. 4.23 
ง. 4.67 

10. ถ้าเห็นฟ้าแลบแล้วได้ยินเสียงฟ้าร้องในเวลาต่างกัน 4 วินาที อยากทราบว่าต าแหน่งท่ีฟ้าแลบอยู่ห่างไป
กี่เมตร ถ้าอุณหภูมิของอากาศขณะนั้นเป็น 20 องศาเซลเซียส 
ก. 340   ข. 680                      ค. 1,020                    ง. 1,360 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง 

 
ช่ือ.......................................นามสกุล...............................ช้ัน................เลขท่ี..................... 

 
ตัวเลือก 

ข้อท่ี 
ก ข ค ง 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

คะแนนท่ีได้/คะแนนเต็ม 
............/.............. 

 
 

ลงช่ือ............................................ผู้ตรวจ 
(............................................) 

วันท่ี.......เดือน.......................พ.ศ............. 
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ใบความรู้ใบความรู้  
เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียงเรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง  

 
ธรรมชาติและความดันของเสียง 
 
 เสียงเป็นคล่ืนความดัน ( Pressure wave) จะต้องอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนท่ี ดังนั้นจึงสามารถ
เคล่ือนท่ีผ่านอากาศ ของแข็ง หรือของเหลว แต่ไม่สามารถเคล่ือนท่ีผ่านสุญญากาศได้ 
 คล่ืนเสียงเป็นคล่ืนตามยาวเกิดจากการส่ันของวัตถุ ความถ่ีของเสียงจะมีค่าเท่ากับความถ่ีของ
แหล่งก าเนิด และในขณะท่ีมีการส่ัน โมเลกุลของตัวกลางจะมีการถ่ายทอดพลังงานท าให้เกิดความดันอากาศท่ี
เปล่ียนแปลงไปตามต าแหน่ง ท าให้เกิดช่วงอัดและช่วงขยาย โดยช่วงอัดคือบริเวณท่ีอนุภาคของตัวกลางอัดเข้า
หากัน บริเวณนี้จะมีความดันสูงสุด โดยเทียบกับความดันท่ีต าแหน่งสมดุลของอนุภาค โดยการกระจัดของ
อนุภาคน้อยท่ีสุด ส่วนช่วงขยายคือบริเวณท่ีอนุภาคตัวกลางแยกห่างจากกัน บริเวณนี้มีความดันต่ าสุด โดย
เทียบกับความดันท่ีต าแหน่งสมดุลของอนุภาค การกระจัดของอนุภาคมากท่ีสุด ซึ่งสามารถเขียนเป็นกราฟได้
ดังรูป 

 
รูปที่ 1.1 แสดงช่วงอัดและช่วงขยายของคล่ืนเสียง 

ที่มา : http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/95/sound1/sound_1.htm 
 

 
อัตราเร็วเสียง 
        เนื่องจากเสียงเป็นคล่ืนกล ซึ่งต้องใช้ตัวกลางในการส่งถ่ายพลังงาน ดังนั้นอัตราเร็วของ
เสียงจึงไม่คงท่ีขึ้นอยู่กับชนิดของตัวกลาง และสมบัติของตัวกลาง ได้แก่ ความหนาแน่น ความยืดหยุ่นของ
ตัวกลาง และอุณหภูมิของตัวกลางนั้น เป็นต้น 
 
 

http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/95/sound1/sound_1.htm
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เราอาจหา อัตราเร็วเสียงได้จากเราอาจหา อัตราเร็วเสียงได้จาก  

t

s
v    หรือ    หรือ  fv    

  

เมื่อ เมื่อ   vv  คือ อัตราเร็ว (เมตร/วินาท)ีคือ อัตราเร็ว (เมตร/วินาท)ี    ss  คือ ระยะทางที่เสียงเคล่ือนที่ได้ (เมตร)คือ ระยะทางที่เสียงเคล่ือนที่ได้ (เมตร)  
  tt  คือ เวลา (วินาท)ี   คือ เวลา (วินาท)ี   ff  คือ ความถี่เสียง (เฮิรตซ์) คือ ความถี่เสียง (เฮิรตซ์) 
   คือ ความยาวคล่ืน (เมตร)คือ ความยาวคล่ืน (เมตร)   
  
ปัจจัยที่มผีลต่ออัตราเรว็เสียงปัจจัยที่มผีลต่ออัตราเรว็เสียง  
11..  ความหนาแน่นของตัวกลางความหนาแน่นของตัวกลาง  

อัตราเร็วในตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากกว่า จะมีค่ามากกว่าในตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยอัตราเร็วในตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากกว่า จะมีค่ามากกว่าในตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อย
กว่ากว่า  
ตารางที่ 1.1 แสดงอัตราเรว็ของเสียงในตัวกลางต่างๆที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียสตารางที่ 1.1 แสดงอัตราเรว็ของเสียงในตัวกลางต่างๆที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส   
  

ตัวกลางตัวกลาง  อัตราเรว็อัตราเรว็  ((mm//ss))  

อากาศอากาศ  346 346 

ปรอท ปรอท 11,,445500  

น้ าน้ า  1,4981,498  
น้ าทะเลน้ าทะเล  1,531 1,531 
กลีเซอรีน กลีเซอรีน 11,,990044  

ทองค า ทองค า 33,,224400  

แก้ว แก้ว 4,540 4,540 
ทองเหลือง ทองเหลือง 44,,770000  
อะลูมิเนียม อะลูมิเนียม 5,000 5,000 

เหล็กเหล็ก  5,2005,200  
22..  อุณหภูมิอุณหภูมิ  

อัตราเร็วเสียง จะแปรผันตรงกับรากที่ 2 ของอุณหภูมิเคลวิน เพราะอุณหภูมิสูงขึ้นจะท าให้อัตราเร็วเสียง จะแปรผันตรงกับรากที่ 2 ของอุณหภูมิเคลวิน เพราะอุณหภูมิสูงขึ้นจะท าให้
โมเลกุล มีพลังงานจลน์มากขึ้น การอัดตัวและขยายตัวเร็ว ท าใหเ้สียงเคล่ือนที่ได้เร็วขึ้นด้วยโมเลกุล มีพลังงานจลน์มากขึ้น การอัดตัวและขยายตัวเร็ว ท าใหเ้สียงเคล่ือนที่ได้เร็วขึ้นด้วย  

จึงได้ว่า    จึงได้ว่า    Tv   
และส าหรับในอากาศนั้น เราสามารถหาอัตราเร็วเสียงที่อุณหภูมิต่างๆได้ โดยอาศัยสมการและส าหรับในอากาศนั้น เราสามารถหาอัตราเร็วเสียงที่อุณหภูมิต่างๆได้ โดยอาศัยสมการ  

tvv 6.00         หรือ         หรือ  tv 6.0331   
เมื่อ เมื่อ  0v  คือ อัตราเร็วเสียงที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส เทา่กับ 331 เมตร/วินาทีคือ อัตราเร็วเสียงที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส เทา่กับ 331 เมตร/วินาที   

      tt      คือ อุณหภูมิ (คือ อุณหภูมิ ( C ))  
  
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ข้ันตอนการแก้โจทยปั์ญหาข้ันตอนการแก้โจทยปั์ญหา  
 

การแก้โจทย์ปัญหามีขั้นตอนดังนี้ 
 
 
ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา   
 
 อ่านสถานการณ์และเขียนรูป ตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
 พิจารณาว่าสถานการณ์ก าหนด ให้อะไรมา เขียนออกมาในรูปของตัวแปรของค่านั้น  
 วิเคราะห์ว่าต้องการหาอะไร (ค าตอบ) เขียนออกมาในรูปของตัวแปรของค่านั้น   
  
  
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหาข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  
  

เลือกสมการ ท่ีสัมพันธ์กับส่ิงท่ีสถานการณ์ให้หา หรือก าหนด  
เขียนออกมาในรูปของตัวแปรของค่านั้น 
 
 

  
ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
 
 ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้เพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหา โดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  
 
  
  
ข้ันที่ 4 ตรวจสอบค าตอบข้ันที่ 4 ตรวจสอบค าตอบ  
 
 ตรวจสอบความถูกต้องในขั้นตอนต่างๆแล้วตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 

 
 



แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ชุด เสียงและการได้ยิน                      เล่มที่ 1 เรื่องธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง  

 

11 

ตัวอยา่งแบบฝึกทักษะการแก้โจทยปั์ญหาตัวอยา่งแบบฝึกทักษะการแก้โจทยปั์ญหา  
  

ตัวอย่างที่ 1        ตัวอย่างที่ 1        ณณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส อัตราเร็วเสียงในอากาศจะมากกว่า ณ อุณหภูมิ 30 องศา- 
                        เซลเซียส อยู่กี่เมตร/วินาที    
  
วิธีท า ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหาข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 
 

เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
อุณหภูมิท่ี 1 Ct 401   
อุณหภูมิท่ี 2 Ct 302   
 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ ผลต่างระหว่างอัตราเร็วเสียงท่ีอุณหภูมิ 40 C  และอัตราเร็ว 
                                 เสียงท่ีอุณหภูมิ 30 C   ( 21 vv  ) 

 
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหาข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  
  

วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา 
สมการ ผลต่างระหว่างอัตราเร็วเสียง จาก 21 vvv   

  แต่ยังไม่ทราบค่า อัตราเร็วของเสียง ( v ) ดังนั้นต้องหาค่า ของ 1v  และ 2v ก่อน 
  โดยหา  1v จากสมการ )(6.0331 11 tv   
   2v จากสมการ )(6.0331 22 tv   
  เมื่อได้ค่า 1v  และ 2v แล้วจึงน ามาหาค่า v  
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ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
  

นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 
ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  

หาอัตราเร็วของคล่ืนเสียงท่ีอุณหภูมิ 40 C  
 จากสมการ  )(6.0331 11 tv   
 แทนค่า  )40(6.03311 v  
 จะได้  243311 v  

  ดังนั้น  smv /3551   
หาอัตราเร็วของคล่ืนเสียงท่ีอุณหภูมิ 30 C  

 จากสมการ  )(6.0331 22 tv   
 แทนค่า  )30(6.03312 v  
 จะได้  183312 v  

  ดังนั้น  smv /3492   
 
 หาผลต่างระหว่างอัตราเร็วเสียง จาก 21 vvv   
  จากสมการ  21 vvv   
  เมื่อ smv /3551   และ  smv /3492   
  แทนค่า   349355 v  
           จะได้   6v  
           ดังนัน้  smv /6                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
 
ข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบ  
 

ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ ผลต่างระหว่างอัตราเร็วเสียง smv /6  
ตรวจค าตอบ จากสมการ 21 vvv   
 เมื่อ  smv /6  
 จะได้  3493556   
 ดังนั้น  66   
ตอบ อัตราเร็วเสียงท่ีอุณหภูมิ 40 C  มากกว่าอัตราเร็วเสียงท่ีอุณหภูมิ 30 C เท่ากับ   

 6 เมตร/วินาที 
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ตัวอย่างที่ 2ตัวอย่างที่ 2    จงค านวณหาความยาวคล่ืนของเสียงความถ่ี 272 เฮิรตซ์ ในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิ 15 องศา- 
                       เซลเซียส เมื่อคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผ่านอากาศ 
 
วิธีท า ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา  

 
เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
เสียงความถ่ี  Hzf 272  
อุณหภูมิ  Ct 15  
 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ ความยาวคล่ืน (  ) 

  
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหาข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  
  

วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา 
สมการ ความยาวคล่ืนเสียง จาก  fv   

  แต่ยังไม่ทราบค่า อัตราเร็วของเสียง ( v ) ดังนั้นต้องหาค่า ของ v  ก่อน 
  โดยหา v จากสมการ )(6.0331 tv   
  เมื่อได้ค่า v  แล้วจึงน ามาหาค่า   
 
 
ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
 
 นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 

ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  
หาอัตราเร็วของคล่ืนเสียง 

 จากสมการ  )(6.0331 tv   
 แทนค่า  )15(6.0331v  
 จะได้  9331v  

  ดังนั้น  smv /340  
  
 



แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ชุด เสียงและการได้ยิน                      เล่มที่ 1 เรื่องธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง  

 

14 

หาความยาวคลื่นเสียง 
  จากสมการ  fv  
  เมื่อ smv /340  
  แทนค่า   )(272340   

  จะได้   
272

340
  

  ดังนั้น  m25.1  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
ข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบ  
 

ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ ความยาวคล่ืนเสียง  (  ) m25.1  
ตรวจค าตอบ จากสมการ fv  
 เมื่อ  m25.1  
 จะได้  )25.1(272340   
 ดังนั้น  340340   
ตอบ เสียงมีความยาวคล่ืน 1.25 เมตร 
 
 

ตัวอย่างที่ 3ตัวอย่างที่ 3          ถ้าเห็นฟ้าแลบและได้ยินเสียงฟ้าร้องในเวลา 5 วินาทีต่อมา จงหาต าแหน่งท่ีฟ้าแลบอยู่  
                         ไกลเท่าไร เม่ืออุณหภูมิขณะนัน้เท่ากบั 15 องศาเซลเซียส  
 
วิธีท า    ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา    ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 
เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
เวลา  st 5  
อุณหภูมิ  Ct 15  
 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ ระยะทางระหว่างต าแหน่งฟ้าแลบกับผู้สังเกต ( s ) 
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ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหาข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  
 
 วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา  

สมการ ระยะทาง จาก  
t

s
v   

  แต่ยังไม่ทราบค่า อัตราเร็วของเสียง ( v ) ดังนั้นต้องหาค่า ของ v  ก่อน 
                     โดยหา v จากสมการ )(6.0331 tv   
                     เม่ือได้ค่า v  แล้วจึงน ามาหาค่า s  
 
ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
  

นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 
ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  

หาอัตราเร็วของคล่ืนเสียง 
 จากสมการ  )(6.0331 tv   
 แทนค่า  )15(6.0331v  
 จะได้  9331v  

  ดังนั้น  smv /340  
 หาความยาวคลื่นเสียง  

  จากสมการ  
t

s
v     

เมื่อ smv /340  

                               แทนค่า   
5

340
s

  

                               จะได้      )5(340s  
                               ดังนัน้     ms 1700  
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ข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบ  

 
ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ ระยะห่างระหว่างต าแหน่งฟ้าแลบกับผู้สังเกต ( s ) m1700  

ตรวจค าตอบ จากสมการ 
t

s
v   

 เมื่อ  ms 1700  

 จะได้  
5

1700
340   

 ดังนั้น  340340   
ตอบ ต าแหน่งท่ีฟ้าแลบอยู่ไกล 1700 เมตร 
 

 
ตัวอย่างที่ 4        เม่ือเคาะรางเหล็กท่ีปลายข้างหนึง่ ปรากฏวา่เสียงเดินทางผ่านอากาศมาถึงปลายอกีข้าง  
                       หนึ่งช้ากว่าเสียงท่ีเดินทางในเหล็ก 0.01 วินาที ถ้าเสียงเดินทางในอากาศมีความเร็ว 346  
                       เมตร/วินาที และเดินทางในเหล็กมีความเร็ว 5,200 เมตร/วินาที จงหาว่ารางเหล็กนี้ยาว 
                       กี่เมตร 
 
วิธีท า ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหาข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 
เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
เวลาท่ีเสียงเดินทางผ่านเหล็ก 

1t  
เวลาท่ีเสียงเดินทางผ่านอากาศ 

2t  
เสียงเดินทางผ่านอากาศมาถึงปลายอีก
ข้างหนึ่งช้ากว่าเสียงท่ีเดินทางในเหล็ก  

stt 01.012   

อัตราเร็วเสียงในเหล็ก smv /200,51   
อัตราเร็วเสียงในอากาศ smv /3462   
 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ ความยาวของรางเหล็ก (  ) 
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ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหาข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  
  

วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา 
ความยาวของรางเหล็ก (  ) มีค่าเท่ากับระยะทางท่ีเสียงเดินทางผ่านรางเหล็ก (

1s ) 
โดยท่ี ระยะทางท่ีเสียงเดินทาง ในตัวกลางเหล็กและอากาศมีค่าเท่ากัน )( 21 ss    

จากสมการ  
1

1
1
t

s
v   จะได้ว่า   111 tvs   ................(1)  

และจากสมการ  
2

2
2
t

s
v   จะได้ว่า  222 tvs   ................(2) 

เนื่องจาก สมการท่ี (1) มีตัวแปรท่ียังไม่ทราบค่า 2 ตัวแปร คือ 1s และ 1t  
ดังนั้น ต้องหาเวลาท่ีเสียงเดินทางในรางเหล็ก ( 1t ) ก่อน  
ซึ่งจากโจทย์เสียงท่ีเดินทางผ่านเหล็กใช้เวลาน้อยกว่าในอากาศเท่ากับ 0.01 วินาที 

                     แสดงวา่   01.012  tt  นั่นคือ  12 01.0 tt   
  แทนค่า  12 01.0 tt   ในสมการ (2) จะได้    

)01.0( 122 tvs   ................(3) 
          เนือ่งจาก ระยะทางท่ีเสียงเดินทาง ในตัวกลางเหล็กและอากาศมีค่าเท่ากนั )( 21 ss    

เมื่อน าสมการท่ี (1) = (3) จะได้เวลาท่ีเสียงเดินทางผ่านเหล็ก )( 1t แล้วจึงน ามาแทน
ค่าในสมการท่ี (1) เพื่อหาค่าระยะทางท่ีเสียงเดินทางผ่านเหล็ก )( 1s  

 
ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 
  

นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 
ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  

ความยาวของรางเหล็ก (  ) มีค่าเท่ากับระยะทางท่ีเสียงเดินทางผ่านเหล็ก ( 1s ) 
โดยท่ี ระยะทางท่ีเสียงเดินทางในตัวกลางเหล็กและอากาศมีค่าเท่ากัน  )( 21 ss   

 จากสมการ  
1

1
1
t

s
v   

 จะได้ว่า  111 tvs   
 แทนค่า  )(5200 11 ts    ................(1) 

และจากสมการ 
2

2
2
t

s
v    

จะได้ว่า  222 tvs    
แทนค่า   )(346 22 ts    ................(2)  

ซึ่งจากโจทย์เสียงท่ีเดินทางผ่านเหล็กใช้เวลาน้อยกว่าในอากาศเท่ากับ 0.01 วินาที 
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          แสดงวา่  01.012  tt  และ 
12 01.0 tt   

   แทนค่า  
12 01.0 tt   

   )01.0(346 12 ts    
ในสมการ (2) จะได้................(3)

 
เนื่องจาก ระยะทางท่ีเสียงเดินทาง ในตัวกลางเหล็กและอากาศมีค่าเท่ากัน )( 21 ss     

เมื่อน าสมการท่ี (1) = (3) 
 จะได้  21 ss   

  )01.0(346)(5200 11 tt   
  )(346)01.0(346)(5200 11 tt   
   )01.0(346)(346)(5200 11  tt  

46.3)(4854 1 t  

         
4854

46.3
1 t  

         000713.01 t  
 ดังนั้น         st 000713.01   

 หาความยาวของรางเหล็ก  
  จากสมการ  )(5200 11 ts   

                               เม่ือ  st 000713.01   
                               แทนค่า            )000713.0(52001 s  
                               จะได้              71.31 s  

  ดังนั้น             ms 71.31                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
 
ข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบ  

 
ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ ความยาวรางเหล็กซึ่งมีค่าเท่ากับระยะทางท่ีเสียงเดินทาง เท่ากับ m71.3  
ตรวจค าตอบ จากสมการ  tvs   

เมื่อเสียงเดินทางในตัวกลางเหล็ก จะได้ 

111 tvs   
              แทนค่า     )000713.0(520071.3   

    ดังนั้น      71.371.3   
 

ตอบ ความยาวของรางเหล็กเท่ากับ 3.71 เมตร 
  

หรือ เมื่อเสียงเดินทางในตัวกลางอากาศ จะได้ 

          222 tvs      12 01.0; tt   
แทนค่า       )000713.001.0(34671.3   
       ดังนั้น        71.371.3   
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แบบฝึกทักษะการแก้โจทยปั์ญหา เล่มที่ 1 แบบฝึกทักษะการแก้โจทยปั์ญหา เล่มที่ 1   
เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเรว็เสียง เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเรว็เสียง 

 
แบบฝึกทักษะที่ 1     ส้อมเสียงอันหนึ่งส่ันด้วยความถ่ี 100 เฮิรตซ์ ท าให้เกิดคล่ืนความดันมีระยะห่าง 
                                   ระหว่างสันคล่ืนและท้องคล่ืนความดันท่ีติดกัน 1.7 เมตร จงหาอัตราเร็วคล่ืน
เสียง 
 
วิธีท า ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 
เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
  
  
 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ           . 

 
 
ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 
  

วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา 
สมการ คือ   .       
          
          
          
          
          
          
          
          
          .   
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ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 
  

นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 
ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  

            
           
           
           
           
           
           
           
           
     . 

 
 
ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 
ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ          . 
ตรวจค าตอบ จากสมการ       . 
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แบบฝึกทักษะที่ 2    ในวันท่ีอุณหภูมิอากาศเป็น 20 องศาเซลเซียส เสียงประทัดถึงหูผู้ฟังเร็วกว่าใน 
                                  วนัท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 0.018 วินาที ต าแหน่งท่ีจุดประทัดอยู่  
                                  ห่างออกไปเท่าไร  
 
วิธีท า ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 
เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
  
  
  
 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ           . 

 
 
 
ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 
  

วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา 
สมการ คือ   .       
          
          
          
          
          
          
          
          
          .   
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ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 
  

นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 
ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  

            
           
           
           
           
           
           
           
           
     . 

 
 
ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 
ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ          . 
ตรวจค าตอบ จากสมการ       . 
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แบบฝึกทักษะที่ 3     ชูใจเห็นแสงฟ้าแลบและได้ยินเสียงฟ้าร้องในเวลาต่างกัน 
3

1  นาที และก าหนด 

                                   อัตราเร็วแสงในสุญญากาศเป็น 8103  เมตร/วินาที อัตราเร็วของเสียงใน 
                                   อากาศเป็น 300 เมตร/วินาที แสงใช้เวลาเดินทางจากต าแหน่งท่ีฟ้าแลบถึงชูใจ  
                                   ประมาณก่ีวนิาที  
 
วิธีท า ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 
เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
  
  
  
 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ           . 

 
 
 
ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 
  

วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา 
สมการ คือ   .       
          
          
          
          
          
          
          
          
          .   
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ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 
  

นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 
ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  

            
           
           
           
           
           
           
           
           
     . 

 
 
ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 
ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ          . 
ตรวจค าตอบ จากสมการ       . 
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แบบฝึกทักษะที่ 4          ในขณะท่ีเรือขุดเจาะน้ ามันเกิดระเบิดขึ้นกลางมหาสมุทรนั้น เรือลาดตระเวนล า 
                                หนึง่สามารถตรวจรบัสัญญาณคล่ืนเสียงจากเครือ่งวดัใต้ท้องเรอืได้กอ่นท่ีจะได้ยิน  
                                เสียงท่ีมาทางอากาศถึง 20 วินาที เรือลาดตระเวนล านี้อยู่ห่างจากท่ีเกิดเหตุกี่  
                                กโิลเมตร ถ้าความเรว็เสียงในน้ าทะเลมีค่า 1,500 เมตร/วินาที และความเร็วเสียง  
                                ในอากาศ  ขณะนั้นมีค่า 346 เมตร/วินาที  
 
วิธีท า ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 
เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
 
 
 
 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
  
  
  
 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ           . 

 
 
ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 
  

วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา 
สมการ คือ   .       
          
          
          
          
          
          
          .   
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ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 
  

นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 
ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  

            
           
           
           
           
           
           
           
           
     . 

 
 
ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 
ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ          . 
ตรวจค าตอบ จากสมการ       . 
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แบบทดสอบหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียงเรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง  

ค าช้ีแจง 
 ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย ลงในช่อง  ใต้ตัวอักษร ก ข ค และ ง ท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด
เพียงค าตอบเดียว บนกระดาษค าตอบ จ านวน 10 ข้อ 

1. ในขณะท่ีนักเรียนดีดกีตาร์อยู่ ถ้ามีเพื่อนมาจับสายกีตาร์ไว้ไม่ให้ส่ัน ผลจะเป็นอย่างไร 

ก. เสียงจะเบาลง 

ข. เสียงจะสูงขึ้น 

ค. เสียงจะดังถี่ข้ึน 

ง. เสียงจะหยุด 

2. ตัวกลางท่ีคล่ืนเสียงผ่าน 3 ชนิด คือ น้ า  อากาศ และเหล็ก ณ อุณหภูมิเดียวกัน ข้อใดเรียงล าดับ

อัตราเร็วเสียงในตัวกลางดังกล่าว จากมากไปน้อยได้ถูกต้อง 

ก. น้ า อากาศ เหล็ก                                      ข. อากาศ น้ า เหล็ก  
ค. เหล็ก น้ า อากาศ                                      ง. อากาศ เหล็ก น้ า 

3. ข้อความต่อไปนี้ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับความเร็วของเสียงในอากาศ 

ก. ความเร็วของเสียงในอากาศขึ้นอยู่กับความถ่ีของต้นก าเนิดเสียง 

ข. ความเร็วเสียงในอากาศขึ้นอยู่กับแอมพลิจูดของการส่ันสะเทือน 

ค. ความเร็วเสียงในอากาศขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ 

ง. ความเร็วของเสียงในอากาศมีค่าคงท่ีเสมอ 

4. ถ้าอากาศมีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ความเร็วเสียงในอากาศมีค่าเท่าไร  

ก. 330 เมตร/วินาที        ข. 331 เมตร/วินาที       ค. 340 เมตร/วินาที       ง. 343 เมตร/วินาที  
5. ณ อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส อัตราเร็วเสียงในอากาศจะมากกว่า ณ อุณหภูมิ 30องศาเซลเซียส อยู่

กี่เมตร/วินาที  

ก. 3                        ข. 6                          ค. 12                        ง. 34 
6. บริเวณหนึ่งในอากาศอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ทดลองวัดความเร็วเสียงได้ค่าหนึ่ง ต่อมาอุณหภูมิ

เพิ่มข้ึนจากเดิม 9 เท่า อัตราเร็วเสียงจะเพิ่มข้ึนเป็นกี่เท่าจากเดิม 

ก. 1.3 เท่า                ข. 1.4 เท่า                  ค. 3 เท่า                    ง. 9 เท่า  
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7. เปิดเสียงความถ่ี 200 เฮิรตซ์ ให้เคล่ือนท่ีกระจายไปในอากาศท่ีมีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จงหา
ความยาวคล่ืนเสียง 
ก. 500 เมตร 
ข. 346 เมตร 
ค. 8.0 เมตร 
ง. 1.73 เมตร 

8. แหล่งก าเนิดเสียงอันหนึ่งมีความถ่ี  680 เฮิรตซ์ ปล่อยเสียงผ่านอากาศ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 

ระยะห่างระหว่างส่วนอัดกับส่วนอัดท่ีอยู่ติดกันเป็นกี่เมตร 

ก. 0.5 

ข. 1.0 

ค. 1.5 

ง. 2.0 

9. เมื่อเคาะครั้งหนึ่งท่ีปลายข้างหนึ่งของท่อเหล็กยาว 1020 เมตร ผู้ฟังท่ีอยู่ปลายอีกข้างหนึ่ง ในการจับ
เวลาพบว่า เสียงแรกจะมาก่อนเสียงหลัง 2.8 วินาที จงหาความเร็วของเสียงในเหล็ก ถ้าความเร็วเสียง
ในอากาศเท่ากับ 340 เมตร/วินาที  
ก. 5000 เมตร/วินาที      
ข. 5100  เมตร/วินาที  
ค. 5200  เมตร/วินาที  
ง. 5300  เมตร/วินาที  

10. ถ้าเห็นฟ้าแลบแล้วได้ยินเสียงฟ้าร้องในเวลาต่างกัน 4 วินาที อยากทราบว่าต าแหน่งท่ีฟ้าแลบอยู่ห่างไป
กี่เมตร ถ้าอุณหภูมิของอากาศขณะนั้นเป็น 25 องศาเซลเซียส 
ก. 350   ข. 692   ค. 758   ง. 1,384 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง 

 
ช่ือ.......................................นามสกุล...............................ช้ัน................เลขท่ี..................... 

 
ตัวเลือก 

ข้อท่ี 
ก ข ค ง 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
คะแนนท่ีได้/คะแนนเต็ม 

............/.............. 
 

ลงช่ือ............................................ผู้ตรวจ 
(............................................) 

วันท่ี.......เดือน.......................พ.ศ............. 
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เกณฑ์การใหค้ะแนนในแบบฝึกทกัษะการแก้โจทย์ปัญหาเกณฑ์การใหค้ะแนนในแบบฝึกทกัษะการแก้โจทย์ปัญหา   
 

ขั้นตอนกระบวนการแก้โจทย์
ปัญหาของโพลยา 

คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

1 เปล่ียนปริมาณท่ีโจทย์ก าหนดเป็นตัวแปรได้ถูกต้องชัดเจน
ครบทุกปริมาณ 

0.5 เปล่ียนปริมาณท่ีโจทย์ก าหนดเป็นตัวแปรได้ถูกต้องชัดเจน
ได้บางปริมาณ 

0 เปล่ียนปริมาณท่ีโจทย์ก าหนดเป็นตัวแปรไม่ถูกต้อง 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา 
1 ก าหนดสูตรที่เลือกใช้ได้ถูกต้อง 
0 ก าหนดสูตรที่เลือกใช้ไม่ถูกต้องเลย 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

2 แทนค่าในสูตรและคิดค านวณเป็นไปตามล าดับข้ันได้
ถูกต้อง 

1 แทนค่าในสูตรได้ถูกต้อง แต่คิดค านวณไม่เป็นไป
ตามล าดับข้ันท่ีถูกต้อง 

0 ไม่ตอบ หรือแทนค่าในสูตรผิดและคิดค านวณไม่เป็นไป
ตามล าดับข้ันท่ีถูกต้องเลย 

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 
1 ค าตอบและหน่วยถูกต้องชัดเจน 

0.5 ค าตอบถูกแต่หน่วยไม่ถูกต้อง 
0 ไม่ตอบ หรือค าตอบและหน่วยไม่ถูกต้องเลย 

 
ค าช้ีแจงการให้คะแนน 

1. ในการท าแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา จะมีตารางให้คะแนนให้นักเรียนกรอกด้วยตนเอง 
2. เมื่อนักเรียนท าแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาเสร็จแล้ว ให้นักเรียนประเมินคะแนนให้กับตนเอง

แล้วกรอกคะแนนในแต่ละรายการลงในตารางการให้คะแนน 
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ตารางบันทึกคะแนนการท าแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาตารางบันทึกคะแนนการท าแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา  
 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนน าคะแนนท่ีได้จากการท าแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหามากรอกลงในตาราง 
 

แบบฝึกทักษะท่ี กระบวนการ คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ 

1 

ท าความเข้าใจปัญหา 1  
วางแผนการแก้ปัญหา 1  
ด าเนินการแก้ปัญหา 2  
ตรวจค าตอบ 1  

รวม 5  

2 

ท าความเข้าใจปัญหา 1  
วางแผนการแก้ปัญหา 1  
ด าเนินการแก้ปัญหา 2  
ตรวจค าตอบ 1  

รวม 5  

3 

ท าความเข้าใจปัญหา 1  
วางแผนการแก้ปัญหา 1  
ด าเนินการแก้ปัญหา 2  
ตรวจค าตอบ 1  

รวม 5  

4 

ท าความเข้าใจปัญหา 1  
วางแผนการแก้ปัญหา 1  
ด าเนินการแก้ปัญหา 2  
ตรวจค าตอบ 1  

รวม 5  
รวมคะแนน 20  
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10 
X 100 ผลการพัฒนา = 

  
แบบบันทึกผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนจากแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาแบบบันทึกผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนจากแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา  

เล่มที ่1 เรื่องธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียงเล่มที ่1 เรื่องธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง  
 

ค าช้ีแจง     ให้นักเรียนน าคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน และแบบฝึกทักษะการแก้ 
                โจทย์ปัญหามากรอกลงในตาราง 
 

1. แบบทดสอบ 
แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนที่ท าได้ 

ก่อนเรียน 10  
หลังเรียน 10  
ผลการพัฒนา  
 
หมายเหตุ     (คะแนนหลังเรียน – คะแนนก่อนเรียน)  
 

2. แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 
แบบฝึกทักษะ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

1 5  
2 5  
3 5  
4 5  

รวม 20  
ค่าเฉลี่ย  
ร้อยละ  
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เฉลยแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เล่มที่ 1 เฉลยแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เล่มที่ 1   

เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียงเรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วเสียง  

  
เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 1           ส้อมเสียงอันหนึ่งส่ันด้วยความถ่ี 100 เฮิรตซ์ ท าให้เกิดคล่ืนความดันมี 
                                         ระยะห่างระหว่างสันคล่ืนและท้องคล่ืนความดันท่ีติดกัน 1.7 เมตร จงหา 
                                         อัตราเร็วคล่ืนเสียง 
 
วิธีท า ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหาข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 
เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
ความถ่ี Hzf 100  
ระยะห่างระหว่างสันคล่ืนและท้องคล่ืน
ติดกัน 

m7.1
2


    หรือ m4.3  

วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ อัตราเร็วคล่ืนเสียง ( v ) 
 
  
ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหาข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  
  
 

วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา 
สมการ อัตราเร็วคล่ืนเสียง จาก fv   
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ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
  
 

นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 
ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  

หาอัตราเร็วของคล่ืนเสียง  
 จากสมการ  fv 1  
 แทนค่า  )4.3(1001 v  
 จะได้  3401 v  

  ดังนั้น  smv /3401       
 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
ข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบ  

 
 
ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ อัตราเร็วคล่ืนเสียง smv /340  
ตรวจค าตอบ จากสมการ fv   
 เมื่อ  smv /340  
 จะได้  )4.3(100340  
 ดังนั้น  340340   
ตอบ อัตราเร็วคล่ืนเสียงเท่ากับ 340 เมตร/วินาที 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 2  ในวันท่ีอุณหภูมิอากาศเป็น 20 องศาเซลเซียส เสียงประทัดถึงหูผู้ฟังเร็ว 
                                          กว่าในวันท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 0.018 วินาที ต าแหน่งท่ี 
                                          จุดประทัดอยู่ห่างออกไปเท่าไร 

 
วิธีท า  ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหาข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 
 
เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
อุณหภูมิท่ี 1 Ct 201   
อุณหภูมิท่ี 2 Ct 152   
เวลาท่ีเสียงใช้เดินทางอุณหภูมิท่ี 1 เร็ว
กว่าอุณหภูมิท่ี 2 

stt 018.012   

 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ ระยะห่างระหว่างต าแหน่งจุดประทัดและผู้ฟัง ( s ) 
 
  

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหาข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  
  
 

วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา 
ระยะห่างระหว่างต าแหน่งจุดประทัดกับผู้ฟัง มีค่าเท่ากับระยะทางท่ีเสียงเดินทาง  

โดยท่ี ระยะทางท่ีเสียงเดินทางท้ังสองวัน มีค่าเท่ากัน  )( 21 ss    

จากสมการ  
1

1
1
t

s
v    

จะได้ว่า   111 tvs   ................(1)  

และจากสมการ  
2

2
2
t

s
v    

จะได้ว่า  222 tvs   ................(2) 
เนื่องจาก สมการท่ี (1) มีตัวแปรท่ียังไม่ทราบค่า 3 ตัวแปร คือ 1v , 1s และ 1t  

ดังนั้น ต้องหาค่า ของ 1v  และ 2v ก่อน 
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   จากสมการ )(6.0331 11 tv   และ )(6.0331 22 tv   
 จากโจทย์เวลาท่ีเสียงประทัดเดินทางวันแรกเร็วกว่าวันท่ีสองอยู่ 0.018 วินาที  

แสดงว่า   018.012  tt  นั่นคือ  
12 018.0 tt   

  แทนค่า  
12 018.0 tt  ในสมการ (2) จะได้  

    )018.0( 122 tvs   ................(3) 
 เนื่องจาก ระยะทางท่ีเสียงเดินทางท้ังสองวัน มีค่าเท่ากัน )( 21 ss    

เมื่อน าสมการท่ี (1) = (3) จะได้ค่า 1t แล้วจึงน ามาแทนค่าในสมการท่ี (1) เพื่อหาค่า 1s  
 
 

ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
 
 
 นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 

ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  
หาระยะห่างระหว่างต าแหน่งที่จุดประทัดและผู้ฟัง )( 1s  

จากสมการ  
1

1
1
t

s
v    

นั่นคือ   111 tvs   ................(1)  

และจากสมการ  
2

2
2
t

s
v    

นั่นคือ  222 tvs   ................(2) 
เนื่องจาก สมการท่ี (1) มีตัวแปรท่ียังไม่ทราบค่า 3 ตัวแปร คือ 1v , 1s และ 1t  
ดังนั้น ดังนั้นต้องหาค่า ของ 1v  และ 2v ก่อน 
หาอัตราเร็วของคล่ืนเสียงท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

 จากสมการ  )(6.0331 11 tv   
 แทนค่า  )20(6.03311 v  
 จะได้  93311 v  

  ดังนั้น  smv /3431   
หาอัตราเร็วของคล่ืนเสียงท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 

 จากสมการ  )(6.0331 22 tv   
 แทนค่า  )15(6.03312 v  
 จะได้  93312 v  

                    ดังนัน้  smv /3402   
 จากโจทย์ 018.012  tt  จะได้ว่า 12 018.0 tt   
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แทนค่า  

12 018.0 tt  ในสมการ (2) จะได้  
    )018.0( 122 tvs   ................(3) 
 เนื่องจาก ระยะทางท่ีเสียงเดินทางท้ังสองวันมีค่าเท่ากัน )( 21 ss  มีค่าเท่ากัน ดังนั้น  

เมื่อน าสมการท่ี (1) = (3) 
 จะได้  21 ss   

  )018.0(340)(343 11 tt   
  )(340)018.0(340)(343 11 tt   
   )018.0(340)(340)(343 11  tt  

    12.6)(3 1 t  

         
3

12.6
1 t  

         04.21 t  
 ดังนั้น  st 04.21   

 หาระยะห่างระหว่างต าแหน่งจุดประทัดกับผู้ฟัง  
  จากสมการ  )(343 11 ts   

                               เม่ือ  st 04.21   
                     แทนค่า   )04.2(3431 s  

                               จะได้   72.6991 s  
                               ดังนัน้  ms 72.6991   

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
ข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบ  

 
ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ ระยะห่างระหว่างต าแหน่งจุดประทัดและผู้ฟัง 699.72 เมตร 
ตรวจค าตอบ จากสมการ  111 tvs   
 เมื่อ  ms 72.6991   
 จะได้  )04.2(34372.699   
 ดังนั้น  72.69972.699   
ตอบ ระยะห่างระหว่างต าแหน่งจุดประทัดและผู้ฟัง เท่ากับ 699.72 เมตร 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 3            ชูใจเห็นแสงฟา้แลบและได้ยินเสียงฟา้รอ้งในเวลาต่างกนั 
3

1  นาที และ 

                                          ก าหนดอัตราเร็วแสงในอากาศเป็น 8103  เมตร/วินาที อัตราเร็วของ 
                                          เสียงในอากาศเป็น 300 เมตร/วินาที แสงใช้เวลาเดินทางจากต าแหน่งท่ี  
                                          ฟ้าแลบถึงชูใจประมาณกี่วินาที 
 
วิธีท า ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหาข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 
 

เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
เวลาท่ีแสงเดินทางจากต าแหน่งฟ้าแลบ 

1t  
เวลาท่ีเสียงเดินทางจากต าแหน่งฟ้าแลบ 

2t  
เวลาท่ีเห็นฟ้าแลบและได้ยินเสียงฟ้าร้อง
ต่างกัน 

20
3

60
12  tt  

อัตราเร็วแสงในอากาศ smv /103 8

1   
อัตราเร็วเสียงในอากาศ smv /3002   
 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ เวลาท่ีแสงเดินทางจากต าแหน่งฟ้าแลบ ( 1t ) . 
 
  

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหาข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  
 
 วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา  
  หาเวลาท่ีแสงเดินทางจากต าแหน่งฟ้าแลบถึงชูใจ 

จากสมการ  
1

1
1
t

s
v    

นั่นคือ   
1

1
1
v

s
t    ................(1)  

 แต่ยังไม่ทราบค่า 1s  ดังนั้น หาค่า 1s ก่อน 
จากสมการท่ี (1)  จะได้ 111 tvs   ................(2) 

จากสมการ  
2

2
2
t

s
v   

จะได้ว่า   
2

2
2
v

s
t    
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เนื่องจากระยะทางท่ีแสงและเสียงเดินทางจากแหล่งก าเนิดมาถึงผู้สังเกตมีค่าเท่ากัน 
)( 21 ss    แต่เวลาท่ีแสงเดินทางจากต าแหน่งฟ้าแลบและได้ยินเสียงฟ้าร้องต่างกัน  20  วินาที 

ดังนั้น   2012  tt  ................(3) 
แทนค่า 

1t และ 
2t ในสมการท่ี (1) โดยท่ี 

1s และ 
2s มีค่าเท่ากัน  

จะได้ค่า s แล้วจึงน ามาแทนค่าในสมการท่ี (1) เพื่อหาค่า 1t  
     . 
 

ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
 
   

นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 
ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  

จากสมการ  
1

1
1
t

s
v    

จะได้ว่า   
1

1
1
v

s
t    ................(1)  

 แต่ยังไม่ทราบค่า 1s  ดังนั้น หาค่า 1s ก่อน 
จากสมการท่ี (1)  จะได้ 111 tvs   ................(2) 

จากสมการ  
2

2
2
t

s
v   

จะได้ว่า   
2

2
2
v

s
t    

เนื่องจากระยะทางท่ีแสงและเสียงเดินทางจากแหล่งก าเนิดมาถึงผู้สังเกตมีค่าเท่ากัน   
แต่เวลาท่ีแสงเดินทางจากต าแหน่งฟ้าแลบและได้ยินเสียงฟ้าร้องต่างกัน  20  วินาที 

ดังนั้น   2012  tt  ................(3) 
แทนค่า 1t และ 2t ในสมการท่ี (1) โดยท่ี 1s และ 2s มีค่าเท่ากัน  

จะได้ว่า   20
103300 8





ss  

   20
103

1000000
8




 ss  

 
999999

)103(20 8
s  

6.6000s  
3106s  
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แทนค่า ms 3106  ในสมการท่ี (1) จะได้ว่า 

   
8

3

1
103

106




t  

   st 5

1 102                        
 
              
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

ข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบ  
 
 
ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ เวลาท่ีแสงเดินทางจากต าแหน่งฟ้าแลบ s5102   
ตรวจค าตอบ จากสมการ  111 tvs   
 เมื่อ  3

1 106s  
 จะได้  )102(103106 583   
 ดังนั้น  33 106106   
ตอบ เวลาท่ีแสงเดินทางจากต าแหน่งฟ้าแลบ เท่ากับ  5102  วินาที 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 4  ในขณะท่ีเรือขุดเจาะน้ ามันเกิดระเบิดขึ้นกลางมหาสมุทรนั้น เรือ 
                                          ลาดตระเวนล าหนึง่สามารถตรวจรบัสัญญาณคล่ืนเสียงจากเครือ่งวดัใต้ท้อง  
                                          เรือได้ก่อนท่ีจะได้ยินเสียงท่ีมาทางอากาศถึง 20 วินาที เรือลาดตระเวนล า 
                                          นี้อยู่ห่างจากท่ีเกิดเหตุกี่กิโลเมตร ถ้าความเร็วเสียงในน้ าทะเลมีค่า 1,500 
                                          เมตร/วินาที และความเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นมีค่า 346 เมตร/วินาที 
 
วิธีท า  ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหาข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 
 

เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถ้ามี) 
พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แล้วเขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ คือ 

ข้อความจากโจทย์ ก าหนดเป็นตัวแปร 
เวลาท่ีเสียงเดินทางมาทางใต้ท้องเรือ(น้ า
ทะเล) 

1t  

เวลาท่ีเสียงเดินทางมาทางอากาศ 
2t  

คล่ืนเสียงท่ีมาจากใต้ท้องเรือมาถึงก่อน
เสียงท่ีมาทางอากาศ 

stt 2012    

ความเร็วเสียงในน้ าทะเล smv /15001   
ความเร็วเสียงในอากาศ smv /3462   
 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีให้หา คือ ระยะห่างระหว่างเรือลาดตระเวนกับท่ีเกิดเหตุ (s) . 
 
 

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหาข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  
  

วิธีการที่ใช้แก้ปัญหา 
ระยะห่างระหว่างเรือลาดตระเวนกับท่ีเกิดเหตุ มีค่าเท่ากับระยะทางท่ีเสียงเดินทาง  

โดยท่ี ระยะทางท่ีเสียงเดินทาง 1s และ 2s มีค่าเท่ากัน   

จากสมการ  
1

1
1
t

s
v    

จะได้ว่า   111 tvs   ................(1)  

และจากสมการ  
2

2
2
t

s
v    

จะได้ว่า  222 tvs   ................(2) 
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เนื่องจาก สมการท่ี (1) มีตัวแปรท่ียังไม่ทราบค่า 2 ตัวแปร คือ 
1s และ 

1t  
ดังนั้น ต้องหาเวลาท่ีเสียงเดินทางในน้ าทะเล (

1t ) ก่อน  
  จากสมการ  2012  tt  จะได้ว่า 

12 20 tt   
  แทนค่า  

12 20 tt  ในสมการ (2) จะได้  
    )20( 122 tvs   ................(3) 
 เนื่องจาก ระยะทางท่ีเสียงเดินทาง 1s และ 2s มีค่าเท่ากัน ดังนั้น  

เมื่อน าสมการท่ี (1) = (3) จะได้ค่า 1t แล้วจึงน ามาแทนค่าในสมการท่ี (1) เพื่อหาค่า 1s  
 
     . 

ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
  

 
นักเรียนแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 2 
ด าเนินการโดยใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์  
ระยะห่างระหว่างเรือลาดตระเวนกับท่ีเกิดเหตุ มีค่าเท่ากับระยะทางท่ีเสียงเดินทาง  

โดยท่ี ระยะทางท่ีเสียงเดินทาง 1s และ 2s มีค่าเท่ากัน   

 จากสมการ  
1

1
1
t

s
v   

 จะได้ว่า  111 tvs   
 แทนค่า  )(1500 11 ts    ................(1) 

และจากสมการ 
2

2
2
t

s
v    

จะได้ว่า  222 tvs    
แทนค่า   )(346 22 ts    ................(2)  

และ 2012  tt  จะได้ว่า 12 20 tt   
  แทนค่า  12 20 tt  ในสมการ (2) จะได้  
   )20(346 12 ts    ................(3) 

เนื่องจาก ระยะทางท่ีเสียงเดินทาง 1s และ 2s มีค่าเท่ากัน ดังนั้น  
น าสมการท่ี (1) = (3) 

 จะได้  21 ss   

  )20(346)(1500 11 tt   
  )(346)20(346)(1500 11 tt   
   )20(346)(346)(1500 11  tt  
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6920)(1154 1 t  

         
1154

6920
1 t  

         00.61 t  
 ดังนั้น  st 00.61   

 หาระยะห่างระหว่างเรือลาดตระเวนกับที่เกิดเหตุ  
  จากสมการ  )(1500 11 ts   

                                เม่ือ  st 00.61   
                                แทนค่า           )00.6(15001 s  
                                จะได้              90001 s  
                                ดังนัน้             ms 90001   

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
ข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบข้ันที่ 4 ตรวจค าตอบ  

 
ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
ค าตอบคือ ระยะห่างระหว่างเรือลาดตระเวนกับท่ีเกิดเหตุ m9000  
ตรวจค าตอบ จากสมการ  111 tvs   
 เมื่อ  ms 90001   
 จะได้  )6(15009000   
 ดังนั้น  90009000   
ตอบ ระยะห่างระหว่างเรือลาดตระเวนกับท่ีเกิดเหตุ เท่ากับ 9000 เมตร 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน เล่มที่ 1เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน เล่มที่ 1  

เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วของคลื่นเสียงเรื่อง ธรรมชาติของเสียงและอัตราเร็วของคลื่นเสียง  

  
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 

ข้อที่ ค าตอบ 

1 ค 

2 ข 

3 ง 

4 ค 

5 ข 

6 ก 

7 ก 

8 ข 

9 ง 

10 ง 

 

หมายเหตุ  

1. คะแนนท่ีผ่านเกณฑ์คือ ร้อยละ 80 (8 ข้อ ขึ้นไป) 

2. ถ้านักเรียนท าผ่านเกณฑ์ ให้นักเรียนศึกษาเล่มต่อไป 

3. ถ้านักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ให้กลับไปศึกษาบทเรียนนี้ใหม่ แล้วท าการทดสอบหลังเรียนอีกครั้ง จนกว่า

จะผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด 


