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�����

�'����������	�
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-#���	�
�����

�'������
$��

� 5

	����� ����	
�
��
���������  ��	����������
�����	���	���
�� �� !	� ���

�������	
��������
	�#�  10  ��

�

'*�����  #�$���%�&'��	%��()����	'  ×××× *�+�$���	
�+*&),-�
$��%�&'��$�%.&'�

1.  ���� CH4 6.02 × 1023 
�%�� � �&����	
�%*�	#.*&) STP
�.  22.4  cm3 �.  22.4  dm3

�.  44.8  dm3 �.  112   dm3

2.  ���� CO  56 dm3 *&) STP ��.%�=��&)
��
�.  2.3  �.   2.4  
�.   2.5  �.    2.6  

3.  ���� CO2 5.5 g �&��	�����
��%*�	#.
�.  2.25 × 1023 �.  3.31 × 1023 

�.  7.52 × 1023 �.  9.93 × 1023

4.  ���� NH3 5.6 dm3 *&) STP �&���%*�	#.
�.  0.25  g �. 3.03  g

�.   4.25  g  �.    95.2  g
5.  �	�#��
����$�  �$�#.+$	��&��	�����
��%*�	���

1) H2O  ��� O2 �'�	���  5  
��
2) CO2 ���  SO2 �'�	���  5  ����
3) O2 ��� Cl2 �'�	��� 5 dm3 *&)  STP
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������	�
��

�  5
	�����  �����!�!��"�#$�� %�&� '������������(�����)*����"�# 

���+�'  ��#  %#(�����!�$��%�&�

���(�*�'�.
����* �D��. 1 
���&����	
� 22.4  �-�+	E��%.F�%�
�*&) STP ( Standard  Temperature  

and  Pressure)

-#���	�
�����

�'�������  $��

� 
5.  %�()�#�$���%�&'��&��	��-$��	�%�$	#� ����&*��P��	���	��Q%�&)'���+����	
�                    


��
��������������	��������������	���	���
��  �� !	�  ����������	
��������

)����(��'����	�
�����
	����	�
��),	������
/%#�����	�
�������0
1.  +����	��������������	�����	Q����	� 1 
����+����	
��������*&) STP  R.$� (K) 
2.  +����	���	'*&) STP R.$� (K) 
3.  ���+	'��	��������������	���	���
��  �� !	�  ���  �������	
�R.$� (K) 
4.  ��	��Q�	��	���
�� �� !	� ��� �������	
�%�()�*�	+����	Q#.����	Q��T)�R.$�

(K,P)
5. *�	�	�.$�'��	���+V�.D�+ (A)
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1,'������

�  5

������
�	
����
��������
������ 5

������ ������������������ !
"#��!
�$

%&��'#����(�
#
��� �
)*�"

�#� ��������������� !
�#�� 10 
����

)����(��'����	�
�����
%�()�#�$���%�&'��&��	��-$��	�%�$	#� ����&*��P��	���	��Q%�&)'���+����	
�
��
�����

���������	��������������	���	���
��  �� !	�  ���  �������	
��������

	��/���

!��

� !��

� 11

�����!�!��"�#$�������!�!��"�#$��%�&�%�&�

%�()���	�����	
��������%��&)'�����
	�� Q�!-�������	�.�� %�()�
$���	�%��&'+%*&'+
����	
��������
�	� X �T�
$���&�	���	��.� Q�!-�������	�.��%�()�%�=��	
�Y	�
�����*'	E	�
��R.$��	��.#�$#D$� Q�!-�� 0 ��E	%F�%F&'� (273 %�����) �����	�.�� 1 +��'	�	E 
(760  �����%�
����*)

!	���	
�Y	� %�&'���	 � Q�!-�������	�.���	
�Y	� (Standard Temperature and  
Pressure)  ��(�%�&'���	  STP  

�����*'	E	�
��R.$ET�P	,T���	��������������	���	���
���������	
���������*&) STP 
����+��	 Z����#. X ��	��� 1 
��  ���&����	
�  22.4  �-�+	E��%.F�%�
� (dm3) *&) STP ��(�
����	
�
��
���������#. X %*�	��+ 22.4  dm3 *&) STP [

�	���	���������.�����	��	�	�,��	�	��	��Q�	����	
����������(���	���
��%�()�
*�	+�$��-�#.�$��-���T)�R.$.���&\
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����	
�  O2 22.4  dm3

O2 1  mol
����	
�  O2 a  dm3

O2 0.01  mol

����	
�  O2 22.4  dm3 × O2 0.01  mol
O2 1  mol

!�������

�  1 �������F�%��  0.01 mol   ���&����	
�%*�	#.*&)  STP  
���

*� ���
�#�$  O2 0.01  mol   �&����	
� a  dm3

=

����	
�  O2 a  dm3 =

=      0.224  dm3

���2�	)�  0.01 mol  �
�����!�  0.224  dm3 

�  STP

!��

� 2

'������������(�����)*����"�#  ���+�'  ��#  %#(�����!�$��%�&�

����	Q#�����'
���	�	�,%��&)'�%�=�����	Q#�����'�()� X %D��  ���  ����	
� ��(�
��	����� !	�R.$  �(�  

�	� 1 
�� �&��	��� 6.02 × 1023 �� !	� ��(��&���%�=�����%*�	��+�����
�� ��(�       
���
�%�� �����	������+��\� ���,$	�	���\�%�=��������&����	
�%*�	��+  22.4  �-�+	E���
%.F�%�
�  *&)  STP  %D��  ����_&%�&'�  1  
��  ���&  

- ��	����� !	�  6.02 × 1023 ��
��
- ���  4  ����
- ����	
�  22.4  �-�+	E��%.F��%�
�  *&)  STP  

)��'���������������#���  	����	$
������1������!������)(	�?�����
/

1. ��	���
����+��	����� !	�  ��%�=�
1  
�� ��(� 6.02 × 1023 �� !	�  

6.02 × 1023 �� !	�  1  
��
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Cl2 1  mol
��� Cl2 71  g

Cl2 a mol
��� Cl2 10.0  g

Cl2 1  mol× ��� Cl2 10.0  g
��� Cl2 71  g

��	����� !	�  Cl2 6.02 × 1023 molecule
Cl2 1  mol

��	����� !	�  Cl2 a molecule
Cl2   0.14  mol

2. ��	���
����+�������	���%�=�
1  
�� ��(�  ��� (g)
��� (g) 1  
��
FT)���� (g)  ��\���%�=����*&)%*�	��+�����
����(����
�%�� �

3. ��	���
����+����	
��������*&) STP  ��%�=�
1  
�� ��(� ����	
�  22.4 dm3 *&) STP 

����	
�  22.4 dm3 *&) STP 1  
��

	�������01����!������

��#���$���!��'*������)*����"�# ��# �����!�%#()*����
���+�'$�����@��  ���!�������!��@��
/

!�������

�  2 ���	��	���
��  ��	���
�%�� ��������	
�*&)  STP  �����������&� (Cl2)
FT)��&���  10.0  g  (Cl  =  35.5)

���

*� 1.  �	��	���
�����  Cl2

���
�#�$  Cl2 10.0  g  �&����	Q  a  mol  .����\�

Cl2 a  mol = 

= 0.14  mol

2.  �	��	���
�%�� ���� Cl2

���
�#�$  Cl2 10.0  g ��(�  0.14  mol  ��.%�=�  a  molecule   .����\�

=

=



19

Cl2 6.02 × 1023 molecule ×Cl2   0.14  mol
Cl2 1  mol

����	
�  Cl2 22.4 dm3 *&) STP
Cl2 1  mol

����	
�  Cl2 a   dm3 *&) STP
Cl2   0.14  mol

Cl2 22.4 dm3 *&) STP ×Cl2   0.14  mol
Cl2 1  mol

Cl2 a  molecule = 

= 8.43 ×××× 1022 molecule
3.  �	����	
�*&)  STP  ��� Cl2

���
�#�$  Cl2 10.0  g  ��(� 0.14  mol  �&����	
�  a  dm3 *&)  STP  .����\�

Cl2 a   dm3 *&) STP =

=     3.14  dm3 

� STP

.����\�  Cl2 10 g  ��.%�=�  0.14  mol  ��(�  8.43 × 1022 molecule  ��(��&����	
�  3.14  
dm3 *&) STP

$��'��)*�
������(�R�����	�#. X *&)  1  
��  �&����	
�%*�	��+  22.4  dm3*&)  STP  ��

��	R�#D$��+���%�����(������a�R��R.$�

=
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1,���

�  5.1
��(��,

%-����)�����	�
�����

� 5 	�����   ����	
�
��
��������� 	�#�  10 ��

�

)����(��'����	�
�����
%�()�#�$���%�&'��&��	��-$��	�%�$	#�    ����&*��P��	���	��Q%�&)'���+����	
�
��
���������

'*����� ����.����&*�	�'�	���%�&'.* ��$�

1.  )�'*�����������!�

�  STP  $��%�&�!��@��
/
1.1  �����	��+��R.���RF.�  5  
��

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

1.2  �������F�%�� 0.25  
��

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
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2.  )�'*������)*����"�#$��%�&�!��@��
/
2.1  �����&�%*�  0.448  dm3 *&)  STP  

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

2.2  ��������&�  1.12 dm3 *&)  STP  

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
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�������  CO2 22.4  dm3

CO2 1  mol
�������  CO2 a  dm3

CO2 5  mol

CO2 22.4  dm3 × CO2 5  mol
CO2 1  mol

�������  O2    22.4  dm3

O2 1  mol
�������  O2     a  dm3

O2 0.25  mol

O2     22.4  dm3 × O2 0.25  mol
O2 1  mol

	F#�1,���

�  5.1
	�����    ����	
�
��
���������

1. )�'*�����������!�

�  STP  $��%�&�!��@��
/
1.1  �����	��+��R.���RF.�  5  
��

���

*� �������� CO2 5  mol ���������  a  dm3 ���  STP   !"#!$#

=

CO2 a  dm3 =

= 112  dm3

�� !"��&��
-����-.�&  5  ���  ���������  112     dm3 ���  STP

1.2  �������F�%�� 0.25  
��
���

*� !����6'�  O2 0.25  mol  ���������  a  dm3 ���  STP  �
�

<


=

O2     a  dm3 =

= 5.6 dm3

�� !���.���
  0.25  ���  ���������  5.6 dm3 ���  STP  
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CH4 1  mol
�������  CH4 22.4 dm3

CH4 a   mol
�������  CH4 0.448 dm3

CH4 1  mol × �������  CH4 0.448 dm3

�������  CH4 22.4 dm3

Cl2 1  mol
�������  Cl2 22.4 dm3

Cl2 a  mol
�������  Cl2 1.12 dm3

Cl2 1  mol × �������  Cl2 1.12 dm3

�������  Cl2 22.4 dm3

2.  ����	��Q�	��	���
���������
��R��&\
2.1  �����&%*�  0.448  dm3 *&)  STP  

���

*� !����6'�  CH4 0.448 dm3 ���  STP    "����B
�����C  a  mol  �
�

<


=

CH4 a   mol =

= 0.02  mol
�� !����
  0.448  dm3 ���  STP  "����B
  0.02  mol

2.2  ��������&�  1.12 dm3 *&)  STP  
���

*� ��������  Cl2 1.12 dm3 ���  STP    )� *�+#�����,  a  mol   !"#!$#

=

Cl2 a  mol  =

=     0.05  mol
�� !"����
  1.12  dm3 ���  STP "����B
 0.05  mol
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1,���

�  5.2

��(��,
%-����)�����	�
�����

� 5

	�����  ��	��������������	���	���
��
�� !	�  ����������	
��������

	�#� 5 ��

�

)����(��'����	�
�����
%�()�#�$���%�&'��&��	��-$��	�%�$	#�%�&)'���+��	��������������	���	���
��  �� !	�  

����������	
��������

'*����� #�$���%�&'�ET�P	�V�!	���.���	����������������	Q
�	� X  ���������	���   1 
��
��$�
�+��	,	�

%-�+��%���'�����������$��������!���G$��%�&�)*����  1  "�#

'*�0��

1.  �������F�%�� (O2)  1  
��  ���&���  ��	����� !	��������	
�*&)  STP  %�=�%*�	#.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

22.4 dm3

*&)  STP

1  
��
���
�%�� �(����)

6.02 × 1023


�%�� �
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2.  ����R�

�%�� (N2)  1  
��  ���&���  ��	����� !	��������	
�*&)  STP  %�=�%*�	#.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.

3.  �������
�%�&' (NH3)  1  
��    ���&���    ��	����� !	��������	
�*&)   STP  %�=�%*�	#.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb.
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	F#�1,���

�  5.2
	����� ��	��������������	���	���
��  �� !	� ����������	
��������

1. �������F�%�� (O2)  1  
��  ���&��� ��	����� !	��������	
�*&)  STP %�=�%*�	#.
�� !���.���
  1 ���  �����
- �#������
��#������)�"��  16 ×××× 2  =  32  ��
�
- �(�
#
�
)*�"  6.02 ×××× 1023 �����)�
- �������  22.4  dm3 ���  STP

2. ����R�

�%�� (N2)  1  
��  ���&���  ��	����� !	��������	
�*&)  STP %�=�%*�	#.
�� !-
�����
  1 ���  �����
- �#������
��#������)�"��  14 ×××× 2  =  28  ��
�
- �(�
#
�
)*�"  6.02 ×××× 1023 �����)�
- �������  22.4  dm3 ���  STP

3. �������
�%�&' (NH3)  1  
��  ���&���  ��	����� !	��������	
�*&)  STP %�=�%*�	#.
�� !������
��    1 ���  �����
- �#������
��#������)�"��  14 + (3 ×××× 1 ) = 17  ��
�
- �(�
#
�
)*�"  6.02 ×××× 1023 �����)�
- �������  22.4  dm3 ���  STP
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1,���

�  5.3

��(��,
%-����)�����	�
�����

� 5

	�����  �	���	��Q%�&)'���+��	���
��           
�� !	� ����������	
��������

	�#� 10 ��

�

)����(��'����	�
�����
%�()�#�$���%�&'��&*��P��	���	��Q%�&)'���+��	��������������	���	���
�� �� !	� ���

�������	
��������

'*����� ����.����&*�	�'�	���%�&'.* ��$�

1. ���	��	���
�� ��	���
�%�� � �������	
�*&) STP ����������
�%�&'  (NH3)  
FT)��&���  10.0 g (N  =  14,  H  =  1)

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb

2.  �������F�%��  48.0  g  ���&��	���
�%�� ��������	
�%*�	#.*&)  STP (O  =  16)
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
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NH3 1  mol
��	 NH3 17  g

NH3 a  mol

	
�  NH3 10.0  g
NH3 a  mol

��	  NH3 10.0  g

NH3 1  mol ×�01 NH3 10.0  g
��	 NH3 17  g

NH3 6.02 × 1023 molecule
NH3 1  mol

NH3 a  molecule
NH3 0.588  mol

NH3 6.02 × 1023 molecule × NH3 0.588  mol
NH3 1  mol

	F#�1,���

�  5.3
	����� �	���	��Q%�&)'���+��	���
�� �� !	�  ����������	
��������

1.   ���	��	���
��  ��	���
�%�� �  �������	
�*&) STP  ����������
�%�&'  (NH3)   FT)��&���  

10.0 g  (N  =  14,  H  =  1)

���

*� ��56�#0#7�189"  NH3  !"#�$

��������  NH3 10.0  g   )� *�+#�����,  a  mol   !"#!$#

=

NH3 a  mol =

= 0.588  mol

��56�#0#7�*1:;189"  NH3  !"#�$

��������  NH3 10.0  g  ��<9 0.588 mol  ��56�#0#7�*1:;1  a  molecule  !"#!$#

NH3 a  molecule =

=    3.54 x 1023 molecule

=
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�������NH3  22.4 dm3

NH3 1  mol
������� NH3    a   dm3

NH3 0.588  mol

������� NH3  22.4 dm3 × NH3 0.588  mol
NH3 1  mol

O2 1  mol
��	 O2 32 g

O2 a mol
�01 O2 48.0  g

O2 1  mol × ��	 O2   48.0  g
�01 O2 32 g

������������ STP 89"NH3  !"#�$

��������  NH3 10.0  g  ��<9 0.588 mol  ���������a dm3���   STP   !"#!$#

=

�������  NH3  a   dm3 =

= 13.17  dm3���   STP

�
�

<
  �� !������
��  10.0  g "����B
  0.558  mol  '���  3.54 ×××× 1023 molecule  '���  

13.17   dm3��� STP

2.  �������F�%��  48.0  g  ���&��	���
�%�� ��������	
�%*�	#.*&)  STP  (O  =  16)
���

*� ��56�#0#7�189"  O2  !"#�$

��������  O248.0  g )� *�+#�����, a mol   !"#!$#

=

O2 a  mol =

= 1.5  mol
�!��#��  O2 48.0  g    "����B
 1.5  mol
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O2   6.02 x 1023 molecule
O2   1 mol

O2   a  molecule
O2   1.5 mol

O2   6.02 × 1023 molecule × O2   1.5 mol
O2   1 mol

O2   22.4  dm3

O2   1   mol
O2   a    dm3

O2   1.5  mol

O2   22.4  dm3 × O2   1.5 mol
O2   1 mol

�	��	���
�%�� ����  O2   .���&\
��������  O2   1.5 mol  ��56�#0#7�*1:;1  a  molecule   !"#!$#

=

O2   a  molecule  =

=     9.03 × 1023 molecule

*#<�9"5�: 1 molecule  89"O2 5>��>:9? �0@99:A�*5#  2  9>�9�  
 !"#!$# O2  9.03 × 1023 molecule 5>��>:9? �0@99:A�*5#

=      O2   2  atom× O2  9.03 × 1023 molecule
=    1.81 × 1024 atom

������������  STP  89"  O2  !"#!$#
��������  O2   1.5 mol  ���������  a  dm3 ���  STP    !"#!$#

=

O2   a    dm3 =

=     33.6    dm3 ���  STP   

�
�

<
  O248.0  g   ��  1.81 ×××× 1024 atom '������������ 33.6  dm3 ���  STP   
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,�!�����	��/���

	�����  ����	
�
��
���������    ��	��������������	���	���
��  �� !	�
���  �������	
��������

�����!�!��"�#$��%�&�
����#. X ��	���  1  
��  ���&����	
�  22.4  �-�+	E��%.F�%�
� (dm3) 

*&)  STP  ��(�����	
�
��
���������#. X %*�	��+  22.4  dm3 *&)  STP  

'������������(�����)*����"�#  ���+�'  ��#  %#(�����!�$��%�&�
1. �	�#. X  1  
��  ���&��	����� !	�%*�	��+  6.02 x 1023 �� !	�  

(��
��  
�%�� �   R����)
2. �	�#. X  1  
��  ���&���%*�	��+�����
����(����
�%�� � 

(��$��
���Q&)  ��$�%
������'����
3.  ����#. X  1  
��  ���&����	
�  22.4  dm3 *&)  STP  
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%-�+��

� 1
'������������(�����)*����"�#  ���+�'   ��# %#(�����!�$��%�&�

"�#

�����!�$��%�&�(dm3)

� STP

��#(g)

)*�����(!������"�	#��#

�����
��

���
�%�� �

��	����� !	� 6.02 × 1023 �� !	�

22.4  dm3 *&)  STP
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%,,
���,���-#���	�
�����

�'�������#��	�
��$��

� 5

-#���	�
�����

�'������
$��

� 5

	����� ����	
�
��
��������� ��	����������
�����	���	���
�� �� !	� ���

�������	
��������
	�#�  10  ��

�

'*�����  #�$���%�&'��	%��()����	'  ×××× *�+�$���	
�+*&),-�
$��%�&'��$�%.&'�

1.  �	�#��
����$�  �$�#.+$	��&��	�����
��%*�	���
1) H2O  ��� O2 �'�	���  5  
��
2) CO2 ���  SO2 �'�	���  5  ����
3) O2 ��� Cl2 �'�	��� 5 dm3 *&)  STP

�.  1)                     �.  3) 
�.  1) ��� 2)      �.   1) ��� 3) 

2.  ���� NH3 5.6 dm3 *&) STP �&���%*�	#.
�.  0.25  g �. 3.03  g
�.   4.25  g  �.    95.2  g

3.  ���� CO2 5.5 g �&��	�����
��%*�	#.
�.  2.25 × 1023 �.  3.31 × 1023 

�.  7.52 × 1023 �.  9.93 × 1023

4.  ���� CO  56 dm3 *&) STP ��.%�=��&)
��
�.  2.3  �.   2.4  
�.   2.5  �.    2.6  

5.  ���� CH4 6.02 × 1023 
�%�� � �&����	
�%*�	#.*&) STP
�.  22.4  cm3 �.  22.4  dm3

�.  44.8  dm3 �.  112   dm3
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	F#�%,,
���,���-#���	�
�����

�'����������	�
��$��

�  5
	�����   ����	
�
��
���������   ��	��������������	���	���
��  �� !	�  ���  

�������	
��������

1. $ 
2. ' 
3. � 
4. ' 
5. $ 
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�
��
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�������	
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1. $ 
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3. � 
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%,,KL�
��M(���'*�������

� 2
	�����   ����	
�
��
��������� ��	��������������	���	���
�� �� !	� ���

�������	
��������

'*��
/%)�
1. �++de�*��P�%�=��++����' 10  �$�
2. #�$����%�&'� %�(����	
�+*&),-�*&)� .%�&'��$�%.&'� ��$�*�	%��()����	' ×*�+�$�*&),-�#�

���.	P��	
�+

1.  ���	�Q	�$���	�%�&)'���+���%f
	�&� FT)��&�-
� C 9H 13N (C  =  12,  H  =  1,  N  =  14)
2)  ���%f
	�&� 2.5  
�� �&��� 270  ����
3)  ���%f
	�&�� 8  
�%�� � �&��� 1.080 × 1.66 × 10 - 21 ����
�$�#.���	�,-�
$��

�.  1) ��� 2)     �.  2) ��� 3) 
�.  1) ��� 3)     �.  1) 2) ��� 3) 

2.  ���	�Q	�$��-�
��R��&\ (P  =  31,  Pb  =  207.2,  N  =  14,  0  =  16)
1.  f��f���� 0.602 × 10 23 ��
��
2.  %�.(II) R�%
�.82.76 ����
3.  ���� HCl  4.48  dm 3 *&) STP
4.  
��*�%F&'�R���� 1.8 × 10 23 R����
�	�%�&'���	.�+��	���
������	�%�=�R�
	��$�#.

�.  2 >  4  >  3  >  1 �.  4 >  2  >  3  >  1
�.  3  >  4  >  2  >1 �.  2  >  4  >  1  >  3

3.  ���	�Q	����
��R��&\*&)�!	���	
�Y	�
1.  HCl  2.8  dm 3

2.  NO  6.02 × 10 22 
�%�� �
3.  CO  ���� 3.5  g 
4.  NH 3 11.2 dm 3

35
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(a + 2 b)
1.8 × 10 24

�$�#.V�.
�.  HCl �&��	���
��%*�	��+���� CO
�.  NO  �&��	���
�%�� ��$�'*&)� .
�.  CO  �&����	
�%�=� 1.25  %*�	������� NO
�.  NH 3 %�=�����*&)�&��	�.���$�'*&)� .

4.  ���	�Q	�$��-�
��R��&\
1.  �����	��+��R.���RF.�� 18 × 10 23 
�%�� �
2. 
��*�%F&'�R���� 1.5 × 10 23 R����
3.  f��f���� 0.602 × 10 23 ��
��
4.  
���)� 1  ��
��
�$�#.���	�,-�
$��

�.  1  >  2  >  3  >  4 �.  2  >  3  >  4  >  1
�.  3  >  4  >  1  >  2 �.  4 >  1  >  2  >  3

5. #�
��*�%F&'�����	%�
��	��� 594  g  ���&���
��*�%F&'�%*�	��+���
��*�%F&'�
#��	������+
�	� X �$�#.  (K  =  39,  Mn  =  55,  O  =  16,  H  =  1,  S  =  32,  N  =  14)

�. 
��*�%F&'�R�.���RF.�� 112  g �. 
��*�%F&'�F��Rf.�� 220  g
�. 
��*�%F&'����RF.�� 282  g �.  
��*�%F&'�R�%
�.303  g

6.   �	������+D��.��T)� 1  
�%�� ������+.$�' C 1 ��
�� H 3 ��
�� Cl 1  ��
��
�	������+�&\ 1.8 × 10 23  
�%�� � ���������	��(�%+	���	���F�%�� 2.4 × 1023 
�%�� ��
��� R_
.�%�� 38.4 × 1023 
�%�� �

�.  %+	���	*�\����F�%�����R_
.�%��        �.  �������	���F�%���
�%+	���	R_
.�%��
�.  %+	���	���F�%���
��������	R_
.�%��     �. �������	*�\����F�%�����R_
.�%��

7.  ���� XY2 ��	��� 1.81 × 1023 
�%�� � ���&���%�=��&)���� (��	��.#�$� �����
�����
X = a    �����
����� Y= b)

�.  1/3 (a + 2 b) �.   3( a + 2 b)

�.  30 (a + 2 b) �. 

36
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8.  ���� A 2.8  dm3 *&) 0°C  ��	�.�� 1  atm  �&���%*�	��+���� CH4 ����	
� 11.2 dm3

*&)� Q�!-��� �����	�.��%.&'���� ���� A  3.2  g  ���&�&)
�%�� �
� .   1 × 3.01 × 10 22 �.   2 × 3.01 × 10 22 

�.    1 × 3.01 × 10 23 �.   2 × 3.01 × 10 23 

9.  �$�#.�&��	�����
���	�*&)� .(O  =  16,  H  =  1,  32)
�.  44.8 dm 3 ��������&���*&) STP
�.  �������F�%�� 16  g
�.  18  g  ���R��\�	
�.  ����F��%f���R.���RF.�� 0.5  mol

10.  %����F�����&�-
�%��&� C16H18O4N2S  ,$	�&%����F���� 2.33  mol �$�#.���	�,-�
$��
(C  =  12,  H  =  1,  O  =  16,N  =  14,  S  =  32)

�.  ���� 678.2  g
�.  �&� C 2.24 × 10 24 ��
��
�.  �&� O  ���� 149.1  g
�.  �&� H  ���� 256  g

37
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