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คํานํา 

 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง แรงและกฎการเคล่ือนท่ี จัดทําข้ึนเพื่อใชประกอบการเรียน        

การสอนรายวิชาฟสิกส รหัสวิชา ว30201 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร โรงเรียนทาบอ สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 ภายในเลม

ประกอบดวยข้ันตอนกิจกรรมการเรียนรูท่ีเปนลําดับ มีกิจกรรมใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติ การจัดทํา   

ชุดกิจกรรม เรื่อง แรงและกฎการเคล่ือนท่ี ไดจัดทําท้ังหมด 10 ชุด ดังนี้ 

  ชุดท่ี 1 แรงและแรงลัพธ 

  ชุดท่ี 2 การหาแรงลัพธ 

  ชุดท่ี 3 มวลและกฎการเคล่ือนท่ีขอท่ีหนึ่งและขอท่ีสองของนิวตัน 

  ชุดท่ี 4 น้ําหนักและกฎการเคล่ือนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน 

  ชุดท่ี 5 กฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนิวตัน 

  ชุดท่ี 6 แรงเสียดทาน 

ชุดท่ี 7 การนํากฎการเคล่ือนท่ีขอท่ีหนึ่งและขอท่ีสองของนิวตัน 

ไปใชแกโจทยปญหา 

  ชุดท่ี 8 การเคล่ือนท่ีของวัตถุหลายกอนดวยความเรงเทากัน 

  ชุดท่ี 9 การเคล่ือนท่ีของวัตถุบนพื้นเอียง 

  ชุดท่ี 10 การหาแรงปฏิกิริยาและการช่ังน้ําหนักในลิฟต 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้เปนชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน ซึ่ง       

การจัดทําชุดกิจกรรมการเรียนรูนี้ ผูจัดทําไดรับความกรุณาจากผูเช่ียวชาญ 5 ทาน อันไดแก 

ผูเช่ียวชาญในสาขาฟสิกส ซึ่งดํารงตําแหนงครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษจํานวน 2 ทาน 

ผูเช่ียวชาญดานภาษาไทยพิสูจนอักษร ดํารงตําแหนงครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ จํานวน 1 

ทาน ผูเช่ียวชาญดานการวัดผลประเมินผลดํารงตําแหนงครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ จํานวน 1 

ทาน และผูเช่ียวชาญดานการวิจัยการศึกษา ดํารงตําแหนงครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ จํานวน 

1 ทาน ผูจัดทําจึงขอขอบพระคุณมา ณ ท่ีนี้ดวย 

 

                ผูจัดทํา 

         ธนกิานต ศรีตนวงศ 
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สารบัญ 

 

เร่ือง          หนา 

 

คํานํา ก 

สารบัญ ข 

คูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 1 

คําช้ีแจงการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับนักเรียน 3 

ลําดับข้ันการเรียนโดยชุดกิจกรรมการเรียนรู 4 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน 5 

แบบทดสอบกอนเรียน 7 

กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 10 

บัตรความรูท่ี 1 เรื่อง แรงเสียดทาน 11 

บัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง แรงเสียดทาน 15 

เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง แรงเสียดทาน 16 

บัตรกิจกรรมการทดลอง เรื่อง แรงเสียดทาน 17 

แนวทางวิเคราะหกิจกรรมการทดลอง เรื่อง แรงเสียดทาน 21 

บัตรความรูท่ี 2 เรื่อง ตัวอยางโจทยเกี่ยวกับแรงเสียดทาน 25 

บัตรกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ตัวอยางโจทยเกี่ยวกับแรงเสียดทาน 30 

เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ตัวอยางโจทยเกี่ยวกับแรงเสียดทาน 36 

แบบทดสอบหลังเรียน 37 

กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 40 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนและหลังเรียน 41 

บรรณานุกรม 42 

ภาคผนวก 43 
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                                                     [ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน] 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงและ         
กฏการเคลื่อนที ่

 

จัดท าโดย นางสาวธนิกานต์ ศรีต้นวงศ์ | ส าหรับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หน้า 1 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ฉบับนี้เป็น ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน                     
หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 3 แรงและกฎการเคล่ือนท่ี วิชาฟิสิกส์ ว30201 ส าหรับนักเรียนในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน ประกอบด้วยเอกสาร ดังนี้ 
2.1 ค าช้ีแจงเกี่ยวกับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 
2.2 ล าดับขั้นการเรียนโดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.3 แบบทดสอบก่อนเรียน 
2.4 บัตรความรู้ 

2.4.1 บัตรความรู้ท่ี 1 เรื่อง ความหมายของแรงเสียดทาน 
2.4.2 บัตรความรู้ท่ี 2 เรื่อง ตัวอย่างโจทย์ปัญหาแรงเสียดทาน 

2.5 บัตรกิจกรรม 
2.5.1 บัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ความหมายแรงเสียดทาน 
2.5.2 บัตรกิจกรรมการทดลอง เรื่อง แรงเสียดทาน 
2.5.3 บัตรกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง เรื่อง ตัวอย่างโจทย์ปัญหาแรงเสียดทาน 

2.6 บัตรค าส่ัง 
2.7 แนวทางวิเคราะห์กิจกรรมการทดลอง เรื่อง แรงเสียดทาน 
2.8 แบบทดสอบหลังเรียน 
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                                                     [ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน] 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงและ         
กฏการเคลื่อนที ่

 

จัดท าโดย นางสาวธนิกานต์ ศรีต้นวงศ์ | ส าหรับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หน้า 2 

 
 

2.10  บัตรความรู้ท่ี 1 เรื่อง ความหมายของแรงเสียดทาน 
2.11  บัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ความหมายแรงเสียดทาน 
2.12  เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ความหมายแรงเสียดทาน 
2.13  บัตรกิจกรรมการทดลอง เรื่อง แรงเสียดทาน 
2.14  แนวทางวิเคราะห์กิจกรรมการทดลอง เรื่อง แรงเสียดทาน 
2.15  บัตรความรู้ท่ี 2 เรื่อง ตัวอย่างโจทย์ปัญหาแรงเสียดทาน 
2.16  บัตรกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ตัวอย่างโจทย์ปัญหาแรงเสียดทาน 
2.17  เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ตัวอย่างโจทย์ปัญหาแรงเสียดทาน 

 
 

3.10  แบบทดสอบก่อนเรียน-แบบทดสอบหลังเรียน 
3.11  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-แบบทดสอบหลังเรียน 
3.12  กระดาษค าตอบ 
3.13  เกณฑ์การให้คะแนน 

 

ใช้เวลา 2 ช่ัวโมง
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                                                     [ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน] 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงและ         
กฏการเคลื่อนที ่

 

จัดท าโดย นางสาวธนิกานต์ ศรีต้นวงศ์ | ส าหรับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หน้า 3 

 
 
 

1. เอกสารฉบับนี้เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน หน่วยการเรียนรู้ที่ 3          
แรงและกฎการเคล่ือนท่ี วิชาฟิสิกส์ ว30201 ส าหรับนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

2. อ่านคู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 6 เรื่องแรงเสียดทาน  
3. อ่านค าช้ีแจงส าหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อนท่ีจะลงมือศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4. อ่านล าดับการเรียนรู้โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้เข้าใจก่อนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม         

การเรียนรู ้
5. นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามล าดับการเรียนรู้โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
6. หากนักเรียนยังไม่เข้าใจในบัตรความรู้ใดก็ให้กลับไปศึกษาอีกครั้ง เพื่อให้เกิดความเข้าใจมาก

ยิ่งขึ้น  
7. ท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ โดยใช้เวลา 10 นาที 
8. ในการท ากิจกรรม และแบบทดสอบหลังเรียน ขอให้นักเรียนท าด้วยความต้ังใจ ให้ความร่วมมือ

และมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองมากท่ีสุด โดยไม่เปิดดูเฉลยก่อนท ากิจกรรมและแบบทดสอบ         
หลังเรียน  

9. หากนักเรียนไม่ทันหรือยงัไม่เข้าใจ ให้รับชุดกิจกรรมไปศึกษาเพิ่มเติมนอกเวลาเรียนเพื่อให้เข้าใจ
มากยิ่งขึ้น 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงและ         
กฏการเคลื่อนที ่
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     ให้นักเรยีนปฏบิัตติามล าดับขั้นตอนต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       อ่านค าช้ีแจงให้เข้าใจก่อน 

ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู ้

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามล าดับ 

ให้นักเรียนปฏิบัติตามค าสั่งท่ีแทรกอยู่ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เมื่อศึกษาเสร็จแล้วให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 

เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน

และหลังเรียนถ้าคะแนนหลังเรียน

สูงถึงร้อยละ 80 

 

ให้ศึกษาชุดกิจกรรมต่อไป 

เปรียบเทียบคะแนน

ก่อนเรียนและหลังเรียน

ถ้าคะแนนหลังเรียน 

ต่ ากว่าร้อยละ 80 

 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงและ         
กฏการเคลื่อนที ่
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน 

 
 

วิชาฟิสิกส์ รหัสวิชา ว30201  
หน่วยการเรียนรูแ้รงและกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 
 

สาระการเรียนรู้ 
 
 แรงเสียดทาน  
 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
 เมื่อศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 6 จบนักเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายของแรงเสียดทานได้ 
2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงท่ีใช้ดึงวัตถุกับน้ าหนักวัตถุและแปล

ความหมายจากกราฟระหว่างแรงท่ีใช้ดึงวัตถุกับน้ าหนักวัตถุ เพื่อ 
3. ค านวณหาแรงเสียดทานจากโจทย์ท่ีก าหนดให้ได้ 
4. ค านวณหาความเร่งของวัตถุเมื่อมีแรงเสียดทานจากโจทย์ปัญหาท่ีก าหนดให้ได้ 

 
 
เวลาที่ใช้ เวลา 2 ช่ัวโมง 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงและ         
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จัดท าโดย นางสาวธนิกานต์ ศรีต้นวงศ์ | ส าหรับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หน้า 6 

สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน 
2. บัตรความรู้ 

2.1 บัตรความรู้ท่ี 1 เรื่อง ความหมายของแรงเสียดทาน 
2.2 บัตรความรู้ท่ี 2 เรื่อง ตัวอย่างโจทย์ปัญหาแรงเสียดทาน 

3. บัตรกิจกรรม ประกอบด้วย 
3.1 บัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ความหมายของแรงเสียดทาน 
3.2 เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ความหมายของแรงเสียดทาน 
3.3 บัตรกิจกรรมการทดลอง เรื่อง แรงเสียดทาน 
3.4 บัตรวิเคราะห์ผลการทดลอง เรื่อง แรงเสียดทาน 
3.5 บัตรท่ี 2 เรื่อง ตัวอย่างโจทย์ปัญหาแรงเสียดทาน 
3.6 เฉลยบัตรท่ี 2 เรื่อง ตัวอย่างโจทย์ปัญหาแรงเสียดทาน 

4. บัตรค าส่ังท่ีแทรกอยู่ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 6 
 

การประเมินผล 
 

ประเมินผลจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 6 
 

เกณฑ์การผ่าน 
 

นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  คะแนนสูงถึงร้อยละ 80  ถือว่าผ่านเกณฑ์  
การประเมิน 

 
 
  
 
 
 
 
 

 หลงัจากอา่นค าชี้แจงขา้งตน้เขา้ใจแลว้ให้

นกัเรยีนไดท้ าแบบทดสอบกอ่นเรยีน       

ชดุที ่7 แลว้จงึศกึษาเนือ้หาตอ่ไปนะคะ 

บตัรค าสัง่ที ่1 
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แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที่ 6 
  
 

เร่ือง แรงเสียดทาน      ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
รายวิชาฟิสิกส์ รหัสวิชา ว30201  คะแนนเต็ม 10 คะแนน         เวลา 10 นาที 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบมีจ านวน 10 ข้อ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก             
   2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดแล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X) ในกระดาษค าตอบ  
 

1. แรงน้อยท่ีสุด ท่ีสามารถกระท าให้วัตถุ
เคล่ือนท่ีไปได้ต้องมีขนาดตามข้อใด 

ก. เท่ากับแรงเสียดทานจลน์สูงสุด 
ข. น้อยกว่าแรงเสียดทานจลน์สูงสุด 
ค. น้อยกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
ง. เท่ากับแรงเสียดทานสถิตสูงสุด 

 
2. ข้อใดกล่าวผิด 

ก. แรงเสียดทานสถิตมีค่ามากกว่าแรง
เสียดทานจลน์เสมอ 

ข. สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตมีค่า
มากกว่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์เสมอ 

ค. แรงเสียดทานสถิตสูงสุดมีค่าเท่ากับ
แรงเสียดทานจลน์สูงสุดเสมอ 

ง. ในผิวสัมผัสคู่หนึ่งสัมประสิทธิ์ความ
เสียดทานทานสถิตมีค่าไม่เท่ากันกับสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานจลน์ 
 
 
 

 

3. วัตถุถูกวางไว้บนพื้นเอียงท ามุม   กับแนว
ระดับท าให้วัตถุไถลลงมาตามพื้นเอียง อยาก
ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของผิวคู่
สัมผัสมีค่าตามข้อใด 

ก. sin    
ข. cos  
ค. tan  
ง. cosec  

 
4. ในกรณีวางวัตถุมวล m ไว้บนพื้นราบแรงท่ี
พื้นดันวัตถุ (แรง N) มีค่าเท่าใด 

ก. mg 
ข. mg sin   
ค. mg cos  
ง. mg tan  
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5. ในกรณีวางวัตถุมวล 10 กิโลกรัม ไว้บนพื้น

เอียงท ามุม 37  กับแนวระดับแรงท่ีพื้นเอียงดัน
วัตถุ (แรง N) มีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
 

ก. 100 N 
ข. 60.2 N 
ค. 79.8 N 
ง. 75.4 N 

 
6.  วัตถุมีมวล 20 กิโลกรัม วางอยู่บนพื้นราบท่ีมี
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 0.6 แรงท่ีน้อย
ท่ีสุดท่ีจะท าให้วัตถุนั้นเคล่ือนท่ีมีค่าเท่าใด 
 
 
 
 

ก. 100 N 
ข. 120 N 
ค. 140 N 
ง. 160 N 

 
 
 
 
 
 

7. วัตถุมีมวล 60 กิโลกรัม วางบนพื้นราบท่ีมี
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 0.5 ถ้ามีแรง 
150 นิวตัน มากระท ากับวัตถุ ดังรูป 
วัตถุนี้จะเคล่ือนท่ีหรือไม่อย่างไร 
 
 
 
 

ก. วัตถุเคล่ือนท่ีไปทางซ้ายด้วย
ความเร่ง 1    2 

ข. วัตถุเคล่ือนท่ีไปทางขวาด้วย
ความเร่ง 1    2 

ค. วัตถุหมุนอยู่กับท่ีด้วยความเร่ง       
1    2 

ง. วัตถุอยู่นิ่งเหมือนเดิม 
 

8. วัตถุมวล 4 กิโลกรัม วางบนพื้นราบมี
สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 0.1 วัตถุถูกกระท า
ให้เคล่ือนท่ีด้วยแรง 20 นิวตัน วัตถุเคล่ือนท่ีด้วย
ความเร่งเท่าใด (ก าหนดให้ g = 10    2) 

 
 
 
 
 

  ก. 4    2 

  ข. 6    2 

  ค. 8    2 

  ง. 10    2 

 
 
 
 

370 

20 kg F 𝑓𝑠  

60 kg F=150N 

4 kg F=20N 
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9. ดึงวัตถุมวล 10 กิโลกรัม ด้วยแรง 100 นิวตัน 
ซึ่งวัตถุวางอยู่บนพืน้เอียงท่ีสัมประสิทธิ์ความ
เสียดทาน 0.2 ดังรูป จงหาความเร่งในการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ (ก าหนดให้ g = 10    2) 
 
 
 
 
 
 

ก. 3.26    2 
ข. 7.66    2 
ค. 9.84    2 
ง. 12.46    2 

 
 
 
จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 10-12 
วัตถุมีมวล 6 กิโลกรัม ก าลังเคล่ือนท่ีลงตามพื้น

เอียงท ามุม 45  กับแนวระดับ ดังรูป 
(ก าหนดให้ g = 10    2) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

10. สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์มีค่าเท่าใด 
ก. 0.2 
ข. 0.6 
ค. 0.8 
ง. 1.0 

 
11. แรงท่ีพื้นเอียงดันวัตถุ (แรง N) มีค่าเท่าใด 

ก. 35.24 นิวตัน 
ข. 42.42 นิวตัน 
ค. 49.28 นิวตัน 
ง. 86.79 นิวตัน 

 
12. วัตถุเคล่ือนท่ีลงด้วยความเร่งเท่าใด 

ก. 0    2 
ข. 2    2 
ค. 4    2 
ง. 6    2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 kg 
F=100N 

30o 

450 

6kg 
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    กระดาษค าตอบแบบทดสอบกอ่นเรยีน 
 

 
     ชดุที ่6 

     เรือ่ง แรงเสยีดทาน 
 

 
ช่ือ-นามสกุล......................................................................เลขท่ี...............ช้ัน................ 

 
ทดสอบก่อนเรียน 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 
 
 

คะแนน ก่อนเรียน 

เต็ม 10 

ได้ …………… 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
อธิบายความหมายของแรงเสียดทานได้ 

 
 

แรงเสียดทาน (friction force) 
แรงเสียดทาน หมายถึง แรงท่ีเกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุแยกพิจารณาทิศทางของแรง 

เสียดทานได้หลายแบบ เช่น 
1. แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นบนผิวสัมผัส 

ของวัตถุท่ีไถลจากกันจะมีทิศตรงข้ามกับ 
ทิศการเคล่ือนท่ีของวัตถุดังภาพท่ี 1 
 
 
 

        ภาพท่ี 1 ทิศทางของแรงเสียดทานกับทิศการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

ท่ีมาภาพ : http://www.truenaturephoto.com/2010/smf/travel-gallery/%28%29-75/ 

 
2. แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นที่ผิวสัมผัส 
ของวัตถุท่ีเคล่ือนท่ีไปด้วยกันจะมีทิศเดียวกับ 
ทิศการเคล่ือนท่ี ดังภาพท่ี 2 

 
 
 

           ภาพที่ 2 ทิศทางของแรงเสียดทานกับทิศการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

ท่ีมาภาพ : http://derk-kob-57.blogspot.com/2012_12_01_archive.html 

เรื่อง ความหมายของแรงเสยีดทาน 
 

บัตรความรูท้ี ่1 
 

ทิศแรงเสียดทาน 

ทิศการเคลื่อนที ่

ทิศการเคลื่อนที ่

ทิศแรงเสียดทาน www.kr
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ขนาดของแรงเสียดทาน 
 
ขนาดของแรงเสียดทาน หาได้จากสมการ 

เมื่อ f = แรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ(N) 

     = สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
     N = แรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสัมผัส (N) 

 
 

ประเภทของแรงแรงเสียดทาน 
 

1. แรงเสียดทานสถิต (static friction force) เป็นแรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นขณะท่ีวัตถุ 
ไม่เคล่ือนท่ี หยุดนิ่ง หรือเร่ิมเคลื่อนที่ แทนด้วยสัญลักษณ์ fs แรงเสียดทานมีได้หลายค่า 

แรงเสียดทานสถิตท่ีมีค่ามากท่ีสุดเรียกว่า แรงเสียดทานสถิตสูงสุด แทนด้วยสัญลักษณ์ fsmax 
 

เมื่อ  fs = แรงเสียดทานสถิต (N) 

     s = สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 
       N = แรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสัมผัส (N) 

 
2. แรงเสียดทานจลน์ (kinetic friction force) เป็นแรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นขณะท่ีวัตถุ 

เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว ซึ่งจะมีขนาดของแรงเสียดทานน้อยกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเสมอ 
แทนด้วยสัญลักษณ์ fk 
 

เมื่อ fk = แรงเสียดทานสถิต (N) 

    k = สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 
      N = แรงปฏิกิริยาตั้งฉากกับผิวสัมผัส (N) 

 
 
 
 

f =N 

fs =sN 

fk =kN 
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สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 

 
จากการทดลองจะพบว่าท้ังแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์เพิ่มข้ึนเป็นสัดส่วนโดยตรง

กับแรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสัมผัส 
อัตราส่วนระหว่างแรงเสียดทานสถิต 
ต่อแรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสัมผัสท้ังสอง  
เรียกว่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 
(coefficient of static friction force) 
แทนด้วยสัญลักษณ์ s และอัตราส่วนระหว่าง 
แรงเสียดทานสถิตต่อแรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับ  ภาพที ่3 ผิวสัมผัสระหว่างวัตถุ 2 ชนิด 
ผิวสัมผัสท้ังสอง เรียกว่า     ท่ีมาภาพ : http://www.mrsciguy.com/Physics/Newton.html 
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ 
(coefficient of kinetic friction force)แทนด้วยสัญลักษณ์ k  
 

    แรงเสียดทานสถิตจะมีขนาดมากกว่าแรงเสียดทานจลน์เสมอ นั่นคอื fs fk ดังนั้น sk เสมอ 
 

ตาราง 1 ตารางแสดงสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต (s) และสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์(k) 

ผิวสัมผัส s k 

ไม้กับไม ้ 0.70 0.40 
เหล็กกล้ากับเหล็กกล้า 0.74 0.57 
อะลูมิเนียมกับเหล็กกล้า 0.61 0.47 
ทองแดงกับเหล็กกล้า 0.53 0.36 

ทองเหลืองกับเหล็กกล้า 0.51 0.44 
แก้วกับแก้ว 0.94 0.40 
ทองแดงกับแก้ว 0.68 0.53 
ยางกับคอนกรีตแห้ง 1.00 0.80 
ยางกับคอนกรีตเปียก 0.30 0.25 

 
 

ทิศการเคลื่อนที ่
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เมื่อน าวัตถุมวล m วางบนพื้นเรียบ แล้วออกแรงดึง F สามารถเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ 
ระหว่างแรงดึง F กับแรงเสียดทาน f ได้ดังรูปท่ี 4 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.1 วัตถุหยุดนิ่ง/เริ่มเคล่ือนท่ี  รูปท่ี 4.2 วัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัว 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงดึง F กับแรงเสียดทาน f 
รูปท่ี 4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงดึง F กับแรงเสียดทาน f 

ท่ีมา : www.pra.ac.th/newdocument/.../friction01.pdf 

 

ช่วงแรกที่วัตถุยังไม่เคลื่อนที่ แรงเสียดทานสถิต 
                    fs ไม่คงที่ กล่าวคือ มีค่าเปลี่ยนแปลงต้ังแต่ 0 ถึง 
                  แรงเสียดทานสถิตสูงสุด fsmax 

ถ้าแรงดึง F มากกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
         fsmax วัตถุจะเริ่มมีการเคลื่อนที่ 
เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว 
        แรงเสียดทานที่เกิดข้ึน คือ แรงเสียดทานจลน์ fk 
        มีค่าคงที่ โดยที ่fk < fsmax 
สัมประสิทธ์ิความเสียดทานข้ึนอยู่กับชนิด 
         ของผิวสัมผัส 

 
 

ข้อสรุปเก่ียวกับ 
แรงเสียดทาน 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m

http://www.pra.ac.th/newdocument/.../friction01.pdf


                                                                                                       
                                                    [ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน] 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงและ         
กฏการเคลื่อนที ่

 

จัดท าโดย นางสาวธนิกานต์ ศรีต้นวงศ์ | ส าหรับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หน้า 15 

 
 
 

 
 

      ให้นักเรียนเลือกค าตอบในวงเล็บท้ายข้อมาเติมลงในช่องว่างต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 
 

 
1.  แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นขณะท่ีวัตถุไม่เคล่ือนท่ี หยุดนิ่ง หรือเร่ิมเคลื่อนที่ คือ........................................  

    (แรงเสียดทานสถิต แรงเสียดทานจลน์) 
 
2. แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นขณะท่ีวัตถุ เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว คือ...............................................  

    (แรงเสียดทานสถิต แรงเสียดทานจลน์) 
 
3.  ขนาดของแรงเสียดทานน้อยกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเสมอ คือ...............................................  

    (แรงเสียดทานสถิต แรงเสียดทานจลน์) 
 

4. แรงเสียดทานสถิตมีค่า..........................................แรงเสียดทานจลน์เสมอ (มากกว่า น้อยกว่า) 
 

5. สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน..........................................ชนิดของผิวสัมผัส (ขึ้นอยู่กับ ไม่ขึ้นอยู่กับ) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

บตัรกจิกรรมที ่1 
เรื่อง ความหมายของแรงเสียดทาน 

 
 

ค าชีแ้จง 
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      ให้นักเรียนเลือกค าตอบในวงเล็บท้ายข้อมาเติมลงในช่องว่างต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 
 

 
1.  แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นขณะท่ีวัตถุไม่เคล่ือนท่ี หยุดนิ่ง หรือเร่ิมเคลื่อนที่ คือ........................................  

    (แรงเสียดทานสถิต แรงเสียดทานจลน์) 
 
2. แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นขณะท่ีวัตถุ เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว คือ...............................................  

    (แรงเสียดทานสถิต แรงเสียดทานจลน์) 
 
3.  ขนาดของแรงเสียดทานน้อยกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเสมอ คือ...............................................  

    (แรงเสียดทานสถิต แรงเสียดทานจลน์) 
 
4. สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตมีค่า..........................................สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์เสมอ     

   (มากกว่า น้อยกว่า) 
 

5. สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน..........................................ชนิดของผิวสัมผัส (ขึ้นอยู่กับ ไม่ขึ้นอยู่กับ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยบตัรกจิกรรมที ่1 
เรื่อง ความหมายของแรงเสียดทาน 

 
 

ค าชีแ้จง 

 

แรงเสียดทานสถิต 

แรงเสียดทานจลน์ 

แรงเสียดทานจลน์ 

มากกว่า 

ขึ้นอยู่กับ 
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      1. เพื่อศึกษาขนาดและทิศทางของแรงเสียดทาน 
      2. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดึงและน้ าหนักของวัตถุ 
 
 
 
 
 ตอนที่ 1  แรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์ 

1. ใช้เครื่องช่ังสปริงเกี่ยวกับขอเกี่ยวของแผ่นไม้ ซึ่งวางอยู่บนรางไม้ และใช้ถุงทราย 1 ถุงวาง
ทับบนแผ่นไม้ ดังรูปท่ี 5 

 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 5 แสดงการดึงแผ่นไม้ท่ีมีถุงทรายด้วยเครื่องช่ังสปริง 

ท่ีมารูป : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. หนังสือเรียนวิชาเพิ่มเติม                   
ฟิสิกส์ เล่ม 1.(2553).หน้า 93 

 
2. ออกแรงน้อยๆแล้วค่อยๆเพิ่มแรงดึง สังเกตแรงท่ีอา่นได้ก่อนท่ีแผ่นไม้จะเริ่มเคล่ือนท่ี 
3. บันทึกแรงดึงท่ีท าให้แผ่นไม้เริ่มเคล่ือนท่ี และแรงท่ีท าให้แผ่นไม้เคล่ือนท่ีด้วย              

ความเร็วคงตัว อย่างละประมาณ 5-7 ค่า ลงในตารางท่ี 2 แล้วหาค่าเฉล่ียในสองกรณี 
 
 

 

บตัรกจิกรรมการทดลอง 

เรือ่ง แรงเสยีดทาน 
 

จุดประสงค์ 

วิธีการทดลอง 
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 ตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์ 

    ตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน ์ 
 

การเคลื่อนที่ของแผ่นไม้และ
ถุงทรายจ านวน 1 ถุง 

คร้ังที่ 
ขนาดของแรงที่ใช้ดึงแผ่นไม้

(N) 

เร่ิมเคลื่อนที ่

1  
2  
3  
4  
5  

เฉลี่ย  

เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่ 

1  
2  
3  
4  
5  

เฉลี่ย  
 

 
ตอนที่ 2  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงเสียดทานสถิตและแรงกดในแนวตั้งฉาก 
1. จัดรางไม้ให้พื้นรางอยู่ในแนวระดับ ใช้เครื่องช่ังสปริงเกี่ยวขอเกี่ยวของแผ่นไม้ท่ีมีถุงทรายวาง

ทับอยู่ 1 ถุง 
2. ออกแรงดึงเครื่องช่ังสปริงให้ทิศทางของแรงดึงอยูใ่นแนวระดับ เพิ่มแรงจนท าให้แผ่นไม้และ

ถุงทรายเริ่มจะเคล่ือนท่ี บันทึกแรงดึงนี้ลงในตารางท่ี 3  
3. ท าการทดลองซ้ าโดยเพิ่มถุงทรายวางทับแผ่นไม้เป็น 2, 3 และ 4 ถุง 
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ตอนที่ 3  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงเสียดทานจลน์และแรงกดในแนวตั้งฉาก 
1. ท าการทดลองเช่นเดียวกับตอนท่ี 1 แต่ออกแรงดึงเครื่องช่ังสปริงเพื่อดึงแผ่นไม้ท่ีมีถุงทราย

วางทับให้เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัว 
2. บันทึกขนาดของแรงดึง (F) และขนาดของน้ าหนักถุงทรายรวมกับน้ าหนักแผ่นไม้ (W) ลงใน

ตารางท่ี 3 
3. เขียนกราฟระหว่าง F และ W หาความชันของเส้นกราฟ ความชันนี้คือค่าอะไร 

 
    ตารางที่ 3 แสดงผลการทดลองตอนท่ี 2 และตอนท่ี 3 

จ านวนถุงทราย 
(ถุง) 

น้ าหนักแผ่นไม้และ 
ถุงทราย(N) 

ขนาดของแรงที่ใช้ดึงแผ่นไม้(N) 

เร่ิมจะเคลื่อนที่ 
เคลื่อนที่ด้วย      

ความเร็วคงตัว 
1    

2    

3    

4    
5    

6    

7    

 
4. น าข้อมูลท่ีได้จากตอนท่ี 2 และตอนท่ี 3 มาเขียนกราฟ 
  

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงดึงกบัน้ าหนักแผ่นไม้และถุงทราย 
 

5. หาค่าความชันของกราฟของตอนท่ี 2 และตอนท่ี 3 
 

แรงท่ีใช้ดึงแผ่นไม้(N) 

น้ าหนักแผ่นไม้และถุงทราย(N) www.kr
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สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................... 
 
อภิปรายผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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      1. เพื่อศึกษาขนาดและทิศทางของแรงเสียดทาน 
      2. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดึงและน้ าหนักของวัตถุ 
 
 
 
 
 ตอนที่ 1  แรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์ 

4. ใช้เครื่องช่ังสปริงเกี่ยวกับขอเกี่ยวของแผ่นไม้ ซึ่งวางอยู่บนรางไม้ และใช้ถุงทราย 1 ถุงวาง
ทับบนแผ่นไม้ ดังรูปท่ี 5 

 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 5 แสดงการดึงแผ่นไม้ท่ีมีถุงทรายด้วยเครื่องช่ังสปริง 

ท่ีมารูป : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. หนังสือเรียนวิชาเพิ่มเติม                   
ฟิสิกส์ เล่ม 1.(2553).หน้า 93 

 
5. ออกแรงน้อยๆแล้วค่อยๆเพิ่มแรงดึง สังเกตแรงท่ีอา่นได้ก่อนท่ีแผ่นไม้จะเริ่มเคล่ือนท่ี 
6. บันทึกแรงดึงท่ีท าให้แผ่นไม้เริ่มเคล่ือนท่ี และแรงท่ีท าให้แผ่นไม้เคล่ือนท่ีด้วย              

ความเร็วคงตัว อย่างละประมาณ 5-7 ค่า ลงในตารางท่ี 2 แล้วหาค่าเฉล่ียในสองกรณี 
 
 

 

แนววเิคราะหก์จิกรรมการทดลอง 
เรือ่ง แรงเสยีดทาน 

 

จุดประสงค์ 

วิธีการทดลอง 
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    ตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน ์ 
 

การเคลื่อนที่ของแผ่นไม้และ
ถุงทรายจ านวน 1 ถุง 

คร้ังที่ 
ขนาดของแรงที่ใช้ดึงแผ่นไม้

(N) 

เร่ิมเคลื่อนที ่

1 2.9 
2 2.8 
3 2.8 
4 2.9 
5 3.0 

เฉลี่ย 2.88 

เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่ 

1 1.9 
2 2.0 
3 2.1 
4 2.0 
5 2.1 

เฉลี่ย 2.02 
 
 

ตอนที่ 2  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงเสียดทานสถิตและแรงกดในแนวตั้งฉาก 
1. จัดรางไม้ให้พื้นรางอยู่ในแนวระดับ ใช้เครื่องช่ังสปริงเกี่ยวขอเกี่ยวของแผ่นไม้ท่ีมีถุงทรายวาง

ทับอยู่ 1 ถุง 
2. ออกแรงดึงเครื่องช่ังสปริงให้ทิศทางของแรงดึงอยูใ่นแนวระดับ เพิ่มแรงจนท าให้แผ่นไม้และ

ถุงทรายเริ่มจะเคล่ือนท่ี บันทึกแรงดึงนี้ลงในตารางท่ี 3  
3. ท าการทดลองซ้ าโดยเพิ่มถุงทรายวางทับแผ่นไม้เป็น 2, 3 และ 4 ถุง 
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ตอนที่ 3  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงเสียดทานจลน์และแรงกดในแนวตั้งฉาก 

1. ท าการทดลองเช่นเดียวกับตอนท่ี 1 แต่ออกแรงดึงเครื่องช่ังสปริงเพื่อดึงแผ่นไม้ท่ีมีถุงทราย
วางทับให้เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัว 

2. บันทึกขนาดของแรงดึง (F) และขนาดของน้ าหนักถุงทรายรวมกับน้ าหนักแผ่นไม้ (W) ลงใน
ตารางท่ี 3 

3. เขียนกราฟระหว่าง F และ W หาความชันของเส้นกราฟ ความชันนี้คือค่าอะไร 
 
    ตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองตอนท่ี 2 และตอนท่ี 3 

จ านวนถุงทราย 
(ถุง) 

น้ าหนักแผ่นไม้และ 
ถุงทราย(N) 

ขนาดของแรงที่ใช้ดึงแผ่นไม้(N) 

เร่ิมจะเคลื่อนที่ 
เคลื่อนที่ด้วย      

ความเร็วคงตัว 
1 6.6 6.6 2.0 

2 11.6 11.6 3.3 

3 16.6 16.6 4.6 
4 21.6 21.6 5.9 

 
4. น าข้อมูลท่ีได้จากตารางท่ี 2 มาเขียนกราฟ 
 
5. จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง แรงท่ีใช้ดึงแผ่นไม้ และน้ าหนักแผ่นไม้รวมกับถุงทราย 

สามารถหาค่าความชันของกราได้ดังนี้ 
 
 
 
 
  

 
  
 
 
 

กราฟระหว่างแรงดึง(F)กับน้ าหนักแผ่นไม้และถุงทราย(W)ขณะพอดีเคล่ือนท่ี 

  ได้ความชันของกราฟ = 8.6 N−4.6N
21.6N−11.6N

 = 4N
10N

 = 0.4N 
 
กราฟระหว่างแรงดึง(F)กับน้ าหนักแผ่นไม้และถุงทราย(W)ขณะเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 

  ได้ความชันของกราฟ = 4.6 N−3.6N
16.6N−11.6N

 = 1.3N
5N

 = 0.26N 
 www.kr

oo
ba

nn
ok

.co
m



                                                                                                       
                                                    [ชุดท่ี 6 เรื่อง แรงเสียดทาน] 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงและ         
กฏการเคลื่อนที ่

 

จัดท าโดย นางสาวธนิกานต์ ศรีต้นวงศ์ | ส าหรับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หน้า 24 

 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................... 
 
อภิปรายผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................... 
 

  
 
 
 

เนื่องจากสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิต(s) คืออัตราส่วนระหว่างแรงเสียทานสถิตต่อ

แรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสัมผัสท้ังสอง และสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิต(k) คืออัตราส่วน
ระหว่างแรงเสียทานสถิตต่อแรงปฏิกิริยาต้ังฉากกับผิวสัมผัสท้ังสองและจากสมการ 
 

     และ 

ดังน้ัน s = 
fs

N
 ซึ่งมีค่าเท่ากับค่าความชันของกราฟระหว่างระหว่างแรงดึง(F)กับ

น้ าหนักแผ่นไม้และถุงทราย(W)ขณะพอดีเคล่ือนท่ี 

               k = 
fk

N
 ซึ่งมีค่าเท่ากับค่าความชันของกราฟระหว่างระหว่างแรงดึง (F) กับ

น้ าหนักแผ่นไม้และถุงทราย (W) ขณะเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 
 

fs =sN fk =kN 

1. ในแต่ละค่าของน้ าหนักแผ่นไม้รวมกับถุงทราย ขนาดของแรงท่ีใช้ดึงแผ่นไม้ให้แผ่นไม้ 
เริ่มเคล่ือนท่ีจะมีค่าคงตัว และแรงท่ีใช้ดึงแผ่นไม้ให้เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัวตามล าดับ 

2. เขียนกราฟระหว่างน้ าหนักแผ่นไม้รวมกับถุงทรายและแรงดึงท้ังสองค่า เป็นกราฟ 
เส้นตรงท่ีผ่านจุดก าเนิด แสดงว่า แรงดึงแปรผันตรงกับน้ าหนักแผ่นไมร้วมกับถุงทราย 

3. กราฟระหว่างแรงดึงกับน้ าหนักแผ่นไม้รวมกับถุงทรายขณะแผ่นไม้เริ่มเคล่ือนท่ีมี 
ความชันมากกว่าความชันของกราฟระหว่างแรงดึงกับน้ าหนักแผ่นไม้รวมกับถุงทรายขณะแผ่นไม้
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัว ซึ่งความชันนี้คือ อัตราส่วนระหว่างแรงดึงกับน้ าหนักแผ่นไม้รวมกับ
ถุงทราย เรียกว่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสคู่หนึ่ง 
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ตัวอย่างที่ 1 
 

เมื่อวัตถุขนาด 20 กิโลกรัม วางอยู่นิ่งบนพื้นราบท่ีมีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตเท่ากับ 
0.1 ดังรูปท่ี 6 จงหาแรงเสียดทานสถิตระหว่างผิวของพื้นราบและวัตถุดังกล่าว (ก าหนดให้  ⃑ =10m/s2) 

 
 
 
 

รูปท่ี 6 แสดงวัตถุขนาด 20 กิโลกรัมวางอยู่นิง่บนพื้นราบ 

วิธีคิด   เขียนแรงท่ีเกี่ยวข้องดังนี ้ 

 

 

 

 
จากสมการ            N⃑⃑  

                       ⃑  

                                                        (0. )20  ( 0   2) 

                 20N 
 

ตอบ แรงเสียดทานสถิตระหว่างผิวของพื้นราบและวัตถุมีขนาด 20 นิวตัน 

 
 
 

 

เรือ่ง ตวัอยา่งโจทยป์ญัหาเกี่ยวกบัแรงเสยีดทาน 
 

บตัรความรูท้ี ่2 

20 kg 

μ  = 0.1 

20 kg 

μ  = 0.1 f 

N⃑⃑  

mg 
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ตัวอย่างที่ 2 

วัตถุก้อนหนึ่งมวล 2000 กิโลกรัม ออกแรงผลักวัตถุด้วยแรงขนาด 200 นิวตันและ 400 นิวตัน 
โดยมีแรงต้าน 500 นิวตัน ดังรูปท่ี 7 จงหาความเร่งของวัตถุ 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 7 ประกอบตัวอย่างท่ี 2  
 

 
วิธีคิด   เขียนแรงท่ีเกี่ยวข้องดังนี ้ 

 
 

 
 

 
 
 

จากสมการ     ∑  ⃑    ⃑  
จะได้ F1 + F2+ (- f) = ma 

 200 N + 400 N - 500 N = (2000 kg)a 
   100 N = (2000 kg)a 
          a = 0.05 m/s2 

ตอบ ความเร่งของวัตถุมีค่า 0.05 เมตรต่อวินาที2 
 
 
 
 
 
 
 

F1= 200N 
F2 =400N 

f=500N 

F1= 200N 
F2 =400N 

f=500N 

2000 kg 

2000 kg 

N⃑⃑  

mg 
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ตัวอย่างที่ 3 
 
F เป็นแรงซึ่งใช้ในการดึงให้วัตถุมวล 100 กิโลกรัม 
เคล่ือนท่ีไปบนพื้นราบท่ีมีสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 0.2 
จนวัตถุเกิดความเร่ง 2 เมตร/วินาที2 ดังรูปท่ี 8 
อยากทราบว่า F มีขนาดกี่นิวตัน       
 
 

วิธีคิด   เขียนแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ  
  
 
 
 

 
จากสมการ     ∑  ⃑    ⃑    กฎข้อท่ี 2 เนื่องจากวัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง 
จะได้       F +(- f) = ma 

                        F - N⃑⃑  = (100 kg) (2m/s2)  
F- (  ⃑ ) = (200)  

                   F- ((0.1)(100)(10))  = (200) 
                                 F- (100) = (200)  
                                   F= 200+100  
    F= 300 N 
ตอบ แรงซึง่ใช้ในการดึงให้วัตถุมวล 100 กิโลกรัม มีค่าเท่ากับ 300 นิวตัน 

 
 
 
 
 
 
 

100 kg 
F 

 = 0.1 

100 kg 
F 

 = 0.1 f 

N⃑⃑  

mg 

รูปท่ี 8 ประกอบตัวอย่างท่ี 3 
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 ตัวอย่างที่ 4 
 
วัตถุมวล 50 กิโลกรัม ผูกติดกับเชือก ถ้าออกแรงดึงเพื่อให้ 
วัตถุ 50 กิโลกรัม ไถลไปตามพื้นราบ โดยทิศทางของเส้นเชือก 
ท ามุม 60o กับแนวระดับ ดังรูปท่ี 9ถ้าสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน 
ระหว่างพืน้กับวัตถุมีค่าเท่ากับ 0.3 ต้องออกแรงดึง(F)เชือกเท่าไร  
วัตถุจึงจะเริ่มเคล่ือนท่ี  
 
 

วิธีคิด   เขียนแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ดังรูป 
 
 
 
  
 
 
 

 
 

      เลือกใช้สมการ     ∑  ⃑  0      กฎข้อท่ี 1 เนื่องจากวัตถุหยุดนิ่ง 
     จะได้ F + (- f) = 0 

            Fcos60๐ N - N⃑⃑  = 0 
                 F(0.5) -   ⃑  = 0 

                 F(0.5)- ((0.5)( 50kg)(10m/s2)) = 0 
                 F(0.5)- (250)= 0 

           0.5F = 250 
       F= 500N 
 

ตอบ ต้องออกแรงดึง(F) 500 นิวตัน วัตถุจึงจะเริม่เคล่ือนท่ี  
 

50 kg 60o 

F 

f 

50 kg 60

F 
Fsin60๐ 

Fcos60๐ 

mg 

N⃑⃑  

รูปท่ี 9 ประกอบตัวอย่างท่ี 4 
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 ตัวอย่างที่ 5 

มวล m วางบนพื้นเอียงซึ่งท ามุม 30o กับแนวระดับ  
ถ้าวัดได้ว่ามวลนั้นไถลลงพื้นเอียงด้วยความเร็วคงท่ี  
ดังรูปท่ี 10 สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ระหว่างมวลกับพื้น 
มีค่าเท่าไร 

 

วิธีคิด   เขียนแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ดังนี ้
 

 

 

 

    

 โจทย์ต้องการให้หาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ระหว่างมวลกับพื้น( ) 

      เลือกใช้สมการ     ∑  ⃑  0    กฎข้อท่ี 1 เนื่องจากวัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 

     จะได้ mgsin30o+ (- f) = 0 
mgsin30o+ (-N⃑⃑ ) = 0 
    mgsin30o-N⃑⃑  = 0 
  mgsin30o-  ⃑  = 0 
           mgsin30o=   ⃑  
               sin30o=  

           = 0.5 
     

ตอบ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ระหว่างมวลกับพื้นมีค่าเท่ากับ 0.5 
 

 

30o 

vคงที ่

30o 

vคงที ่

mg 

30o 

mgcos30๐ 

f 

รูปท่ี 10 ประกอบตัวอย่างท่ี 5 
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        ให้นักเรียนแสดงวิธีท าเพื่อให้ได้ค าตอบจากโจทย์ต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 

 
 
1.   เมื่อวัตถุขนาด 50 กิโลกรัม วางอยู่นิ่งบนพืน้ราบท่ีมีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตเท่ากับ 0.2       
ดังรูปท่ี 11 จงหาแรงเสียดทานสถิตระหว่างผิวของพื้นราบและวัตถุดังกล่าว (ก าหนดให้  ⃑ =10m/s2) 

 
 
 

รูปท่ี 11 ประกอบโจทย์ข้อท่ี 1 

วิธีคิด   เขียนแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ดังนี ้
 
 
 
 
 
 

จากสมการ  ………………………..……………………….……………………….………………… 
………………………..……………………….……………………….………………………. 

   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 ตอบ ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 

ค าชีแ้จง 

 

บตัรกจิกรรมที ่2 
เรื่อง โจทยป์ญัหาแรงเสยีดทาน 

 
 

50 kg 

μ  = 0.2 

50 kg 

μ  = 0.2 

ก าหนดให้ค่า g=10m/s2 
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2.    มวลก้อนหนึ่งมีขนาด 50 กิโลกรัม ออกแรงผลักวัตถุด้วยแรงขนาด 150 นิวตันและ 300 นิวตัน โดย
มีแรงต้าน 300 นิวตัน ดังรูปท่ี 12 จงหาความเร่งของวัตถุ 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 12 ประกอบตัวอย่างท่ี 2  
 

วิธีคิด   เขียนแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ดังนี ้
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

จากสมการ  ………………………..……………………….……………………….………………… 
………………………..……………………….……………………….………………………. 

   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 ตอบ ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 

F1= 150N 
F2 =300N 

f=300N 

50 kg 

F1= 100N 
F2 =200N 

f=300N 

50 kg 
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3.     F เป็นแรงซึ่งใช้ในการดึงให้วัตถุมวล 200 กิโลกรัม 
เคล่ือนท่ีไปบนพื้นราบท่ีมีสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 0.2 
จนวัตถุเกิดความเร่ง 1 เมตร/วินาที2 ดังรูปท่ี 13 
อยากทราบว่า F มีขนาดกี่นิวตัน    
 
 

 
วิธีคิด   เขียนแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากสมการ  ………………………..……………………….……………………….………………… 
………………………..……………………….……………………….………………………. 

   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 ตอบ ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 

รูปท่ี 13 ประกอบโจทย์ข้อท่ี 3 
 

200 kg 
F 

 = 0.2 

200 kg 
F 

 = 0.2 
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4.     ดึงมวล 20 กิโลกรัม ด้วยแรง 100 นิวตัน  
 ซึ่งวัตถุวางอยู่บนพื้นฝืด มีสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 0.4  
 ดังรูปท่ี 14 จงหาความเร่งในการเคล่ือนท่ีของวัตถุ  
 

 
วิธีคิด   เขียนแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากสมการ  ………………………..……………………….……………………….………………… 
………………………..……………………….……………………….………………………. 

   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 ตอบ ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 
 
 

20 kg 37o 

F=100N 

รูปท่ี 14 ประกอบโจทย์ข้อท่ี 4 
 

20 kg 37o 

F=100N 
เอ๊ะๆอย่าลืม 

cos37o=
4

5
 

 sin37o=
3

5
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5.   วัตถุมีมวล 6 กิโลกรัม ก าลังเคล่ือนท่ีลง 
ตามพื้นเอียงท ามุม 53 องศา ดังรูปท่ี 15 
ถ้าพื้นผิวสัมผัสระหว่างวัตถุกับพื้นเอียง 
มีสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ 0.3 
วัตถุจะเคล่ือนท่ีลงตามพื้นเอียงด้วยความเร่งเท่าใด 
 
วิธีคิด   เขียนแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากสมการ  ………………………..……………………….……………………….………………… 
………………………..……………………….……………………….………………………. 

   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 ตอบ ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 
 

53o 

𝑎  
6kg 

53o 

𝑎  

เอ๊ะๆอย่าลืม 

cos53o=3
5
 

sin53o=4
5
 

รูปท่ี 15 ประกอบโจทย์ข้อท่ี 5 
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6.   มวล m วางบนพืน้เอียงซึง่ท ามุม 30 องศากับแนวระดับ 
ถ้าวัดได้ว่ามวลนั้นไถลลงพื้นเอียง ด้วยความเร่ง 1

8
   

ดังรูปท่ี 16 สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ระหว่างมวลกับพื้นนั้น 
จะเป็นเท่าใด 
 
วิธีคิด   เขียนแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากสมการ  ………………………..……………………….……………………….………………… 
………………………..……………………….……………………….………………………. 

   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….……………………….
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
   ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 ตอบ ………………………..……………………….……………………….………………………. 
 
 
 
 

30o 

m 

รูปท่ี 16 ประกอบโจทย์ข้อท่ี 6 
 

ค่าcosและค่าsin
มุม 30 องศา
เพื่อนๆคงจ าได้
นะครับ 

30o 

m 
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เฉลยบตัรกจิกรรมที ่2 
เรื่อง โจทยป์ญัหาแรงเสยีดทาน 

 
 

ตามไปดเูฉลยกนั
เลยวา่ท าถกูทกุขอ้

หรอืเปล่า 

1. 100 นิวตัน 

2. 3 เมตร/วินาที2 

3. 600 นิวตัน 

4. 1.19 เมตร/วินาที2 

5. 6.18 เมตร/วินาที2 

6. 0.43 
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 แบบทดสอบหลังเรียน ชุดที ่6 
  
 

เร่ือง แรงเสียทาน      ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
รายวิชาฟิสิกส์ รหัสวิชา ว30201  คะแนนเต็ม 10 คะแนน         เวลา 10 นาที 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบมีจ านวน 10 ข้อ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก             
   2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดแล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X) ในกระดาษค าตอบ  

 
1. ข้อใดกล่าวผิด 

ก. แรงเสียดทานสถิตมีค่ามากกว่าแรง
เสียดทานจลน์เสมอ 

ข. สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตมีค่า
มากกว่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์เสมอ 

ค. แรงเสียดทานสถิตสูงสุดมีค่าเท่ากับ
แรงเสียดทานจลน์สูงสุดเสมอ 

ง. ในผิวสัมผัสคู่หนึ่งสัมประสิทธิ์ความ
เสียดทานทานสถิตมีค่าไม่เท่ากันกับสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานจลน์ 
 
2. แรงน้อยท่ีสุด ท่ีสามารถกระท าให้วัตถุ
เคล่ือนท่ีไปได้ต้องมีขนาดตามข้อใด 

ก. เท่ากับแรงเสียดทานจลน์สูงสุด 
ข. น้อยกว่าแรงเสียดทานจลน์สูงสุด 
ค. น้อยกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
ง. เท่ากับแรงเสียดทานสถิตสูงสุด 
 

 

 

3. ในกรณีวางวัตถุมวล m ไว้บนพื้นราบแรงท่ี
พื้นดันวัตถุ (แรง N) มีค่าเท่าใด 

ก. mg 
ข. mg sin   
ค. mg cos  
ง. mg tan  

 
4. วัตถุถูกวางไว้บนพื้นเอียงท ามุม   กับแนว
ระดับท าให้วัตถุไถลลงมาตามพื้นเอียง อยาก
ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของผิวคู่
สัมผัสมีค่าตามข้อใด 

ก. sin    
ข. cos  
ค. tan  
ง. cosec  
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5. วัตถุมีมวล 20 กิโลกรัม วางอยู่บนพื้นราบท่ีมี
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 0.6 แรงท่ีน้อย
ท่ีสุดท่ีจะท าให้วัตถุนั้นเคล่ือนท่ีมีค่าเท่าใด 
 
 
 
 

ก. 100 N 
ข. 120 N 
ค. 140 N 
ง. 160 N 

 
 6.ในกรณีวางวัตถุมวล 10 กิโลกรัม ไว้บนพื้น

เอียงท ามุม 37  กับแนวระดับแรงท่ีพื้นเอียงดัน
วัตถุ (แรง N) มีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
 

ก. 100 N 
ข. 60.2 N 
ค. 79.8 N 
ง. 75.4 N 

 
 
 
 
 
 

7. ดึงวัตถุมวล 10 กิโลกรัม ด้วยแรง 100 นิวตัน 
ซึ่งวัตถุวางอยู่บนพืน้เอียงท่ีสัมประสิทธิ์ความ
เสียดทาน 0.2 ดังรูป จงหาความเร่งในการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ (ก าหนดให้ g = 10    2) 
 
 
 
 
 
 

ก. 3.26    2 
ข. 7.66    2 
ค. 9.84    2 
ง. 12.46    2 

 

8. วัตถุมีมวล 60 กิโลกรัม วางบนพื้นราบท่ีมี
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 0.5 ถ้ามีแรง 
150 นิวตัน มากระท ากับวัตถุ ดังรูป 
วัตถุนี้จะเคล่ือนท่ีหรือไม่อย่างไร 
 
 
 
 

ก. วัตถุเคล่ือนท่ีไปทางซ้ายด้วย
ความเร่ง 1    2 

ข. วัตถุเคล่ือนท่ีไปทางขวาด้วย
ความเร่ง 1    2 

ค. วัตถุหมุนอยู่กับท่ีด้วยความเร่ง       
1    2 

ง. วัตถุอยู่นิ่งเหมือนเดิม 
 

20 kg F 𝑓𝑠  

370 

60 kg F=150N 

10 kg 
F=100N 

30o 
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9. วัตถุมวล 4 กิโลกรัม วางบนพื้นราบมี
สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 0.1 วัตถุถูกกระท า
ให้เคล่ือนท่ีด้วยแรง 20 นิวตัน วัตถุเคล่ือนท่ีด้วย
ความเร่งเท่าใด (ก าหนดให้ g = 10    2) 

 
 
 
 
 

  ก. 4    2 

  ข. 6    2 

  ค. 8    2 

  ง. 10    2 

 
 
จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 10-12 
วัตถุมีมวล 6 กิโลกรัม ก าลังเคล่ือนท่ีลงตามพื้น

เอียงท ามุม 45  กับแนวระดับ ดังรูป 
(ก าหนดให้ g = 10    2) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

10. แรงท่ีพื้นเอียงดันวัตถุ (แรง N) มีค่าเท่าใด 
ก. 35.24 นิวตัน 
ข. 42.42 นิวตัน 
ค. 49.28 นิวตัน 
ง. 86.79 นิวตัน 

 
11. วัตถุเคล่ือนท่ีลงด้วยความเร่งเท่าใด 

ก. 0    2 
ข. 2    2 
ค. 4    2 
ง. 6    2 

 
12. สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์มีค่าเท่าใด 

ก. 0.2 
ข. 0.6 
ค. 0.8 
ง. 1.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

450 

6kg 

4 kg F=20N 
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       กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 

           ชดุที ่6 
               เรือ่ง แรงเสยีดทาน 

 
ช่ือ-นามสกุล......................................................................เลขท่ี...............ช้ัน................ 

 
 ทดสอบหลังเรียน 

 ข้อ ก ข ค ง 
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 
 
 
 
 
 

สรุปผลการทดสอบ 
คะแนนหลังเรยีน 
คิดเป็นร้อยละ 

คะแนน ก่อนเรียน คะแนน หลังเรียน 

เต็ม 10 เต็ม 10 

ได้ …………… ได้ …………… 
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เฉลยแบบทดสอบ 
    

      ชดุที6่ 

เรือ่ง แรงเสยีดทาน 
 

ข้อ ก่อนเรียน  ข้อ หลังเรียน 

1 ง  1 ค 
2 ค  2 ง 
3 ค  3 ก 
4 ก  4 ค 

5 ค  5 ข 
6 ข  6 ค 
7 ง  7 ข 
8 ก  8 ง 
9 ข  9 ก 

10 ง  10 ข 
11 ข  11 ก 
12 ก  12 ง 

 

 

บตัรค าสัง่ที ่2 
 
 
 
 
 

1. หลังจากตรวจแบบทดสอบหลังเรียนแล้ว ถ้าได้คะแนนต่ ากว่า 8 คะแนน ให้นักเรียนกลับไปศึกษาชุดท่ี 6 อีกรอบ 

2. ถ้าได้คะแนนต้ังแต่ 8 คะแนนข้ึนไปและไม่น้อยกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียน ใหน้ักเรียนศึกษาในชุดที่ 7 ต่อไป 
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