
ก 
 

 

ค าน า 
 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) 
รายวิชาเคมีพื้นฐาน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นส่ือ 
การเรียนรู้เพื่อพัฒนาการเรียนให้แก่นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตรงตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียน
ก าแพงแสนวิทยา  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยรวบรวมเรียบเรียง
จากเอกสารประกอบการเรียนการสอนของส านักพิมพ์ต่าง  ๆและสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ซึ่งปรากฏตามเอกสารอ้างอิง ท้ังนี้เพื่อใหส้ะดวกต่อการน าไปใช้ในการเรียนรู้ของนักเรียน และ
เป็นแนวทางส าหรับครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่นักเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) 
รายวิชาเคมีพื้นฐาน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 6  ชุด ดังนี้ 
 ชุดท่ี 1 วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
 ชุดท่ี 2 อนุภาคมูลฐานของอะตอมและสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
 ชุดท่ี 3 ไอโซโทป ไอโซโทน และไอโซบาร ์
 ชุดท่ี 4 การจัดเรียงอิเล็กตรอน 
 ชุดท่ี 5 ตารางธาตุและสมบัติของธาตุตามตาราง 
 ชุดท่ี 6 พันธะเคม ี
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้เป็นชุดท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม ใช้เวลาใน     
การจัดการเรียนรู้ 3 ช่ัวโมง 
 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เล่มนี้จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมในยุคต่าง ๆ และโครงสร้างของแบบจ าลองอะตอมของ
นักวิทยาศาสตร์แต่ละคน มากยิ่งขึ้น ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ในเรื่องต่อไป 
 ขอขอบคุณนักการศึกษาทุกท่าน หน่วยงานทุกหน่วยงานท่ีปรากฏตามเอกสารอ้างอิง และ
ขอขอบคุณผู้เช่ียวชาญทุกท่านท่ีได้ให้ความรู้ ให้ค าปรึกษาและข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ อย่างยิ่ง    
จนท าให้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เล่มนี้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ไว้ ณ โอกาสนี้ 
 
       
           วันจันทร์  สวัสดี 
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ค าช้ีแจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ค าช้ีแจงเกี่ยวกับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 
ค าช้ีแจงเกี่ยวกับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 
แผนผังล าดับขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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มาตรฐาน ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ คุณลักษณะอันพึงประสงค์  
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ 

ฌ 

และเกณฑ์การวัดและประเมินผลหลังเรียน                                            ญ 
แบบทดสอบก่อนเรียน 
บัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง หน่วยที่เล็กท่ีสุดของสาร  

1 
4 

บัตรกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ใครมาก่อนกัน 5 
บัตรความรู้ท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 7 
บัตรกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง ใครคิดอย่างไร 12 
บัตรกิจกรรมท่ี 4 เรื่อง จริงหรือเท็จ 14 
บัตรกิจกรรมท่ี 5 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 15 
บัตรกิจกรรมท่ี 6 เรื่อง แบบจ าลองอะตอมชวนคิด 
บัตรกิจกรรมท่ี 7 เรื่อง เรียนรู้อะไรในแบบจ าลองอะตอม 

16 
17 

แบบทดสอบหลังเรียน  18 
บรรณานุกรม  21 
ภาคผนวก 
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ค าช้ีแจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 1. เอกสารฉบับนี้เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักร
การเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) รายวิชาเคมีพื้นฐาน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา     
ปีท่ี 4 ชุดท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม  
 2. ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ ประกอบด้วย  
    ค าช้ีแจงในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 
    ค าช้ีแจงในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 
    แผนผังล าดับข้ันตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    ผังมโนทัศน์รวม 
    ผังมโนทัศน์ประจ าหน่วย 
    มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ คุณลักษณะ อันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ และเกณฑ์การวัดและประเมินผล 
   แบบทดสอบก่อนเรียน  
   บัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง หน่วยที่เล็กท่ีสุดของสาร  

  บัตรกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง ใครมาก่อนกัน 
  บัตรความรู้ท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
  บัตรกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง ใครคิดอย่างไร 
  บัตรกิจกรรมท่ี 4 เรื่อง จริงหรือเท็จ 
  บัตรกิจกรรมท่ี 5 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
  บัตรกิจกรรมท่ี 6 เรื่อง แบบจ าลองอะตอมชวนคิด 
  บัตรกิจกรรมท่ี 7 เรื่อง เรียนรู้อะไรในแบบจ าลองอะตอม 
  แบบทดสอบหลังเรียน 
  ภาคผนวก  เฉลยบัตรกิจกรรมและแบบทดสอบ 
  เกณฑ์การให้คะแนน 

 3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ใช้เวลาในการเรียนรู้ 3 ช่ัวโมง 
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ค าช้ีแจงเกี่ยวกับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 
 
 1. ครูผู้สอนควรศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) รายวิชาเคมีพื้นฐาน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ ส าหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ชุดท่ี 1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม ให้เข้าใจโดยละเอียด 
ก่อนน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ 
 2. ครูผู้สอนควรตรวจชุดกิจกรรมการเรียนรู้และเตรียมอุปกรณ์การเรียนให้อยู่ในสภาพ
เรียบร้อยสมบูรณ์ครบถ้วน 
 3. ครูผู้สอนควรอธิบายข้ันตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้นักเรียนเข้าใจโดยละเอียด 
 4. ครูผู้สอนควรด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามข้ันตอนท่ีก าหนดไว้ใน แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ประกอบการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้บรรลุตามจุดมุ่งหมายของชุดกิจกรรม   
การเรียนรู้ 
 5. ครูผู้สอนควรก าหนดบทบาทของนักเรียนและก ากับติดตามการฝึกปฏิบัติกิจกรรม  
เน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม โดยให้ค าปรึกษาและแนะน านักเรียนอย่างใกล้ชิด 
 6. ครูผู้สอนประเมินผลการจัดการเรียนรู้โดยประเมินด้านความรู้ ทักษะ/กระบวนการ 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน พร้อมท้ังบันทึกข้อมูลโดยละเอียด  
 7. ครูผู้สอนควรก ากับควบคุมให้ด าเนินการการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
เป็นไปตามเวลาท่ีก าหนด 
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ค าช้ีแจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 
 
 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) 
รายวิชาเคมีพื้นฐาน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ชุดท่ี 1 เรื่อง 
วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม นี้ จัดท าขึ้นเพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับวิวัฒนาการเกี่ยวกับ
แบบจ าลองอะตอม ได้ด้วยตนเอง สามารถเรียนรู้และท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข และสามารถ
น าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อไป  
 ในการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด นักเรียนควรปฏิบัติ  
ตามข้ันตอนดังนี้ 
  1. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ และเกณฑ์การวัด  
และประเมินผลให้เข้าใจ  
  2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
  3. เรียนรู้โดยปฏิบัติตามข้ันตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการสืบเสาะ       
หาความรู้แบบ 5 ขั้น (5E) ซึ่งมขีั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement) ท าบัตรกิจกรรมท่ี 1 และ 2 
ขั้นที่ 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) ศึกษาเนื้อหาความรู้และสรุปองค์ความรู้    

จากบัตรความรู้ท่ี 1 
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ท าบัตรกิจกรรมท่ี 3 และ 4  
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration) ท าบัตรกิจกรรมท่ี 5 และ 6 
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation) ท าบัตรกิจกรรมท่ี 7  

  4. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
  5. นักเรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองและผู้อื่นไม่เปิดดูเฉลยก่อนท ากิจกรรมเสร็จ 
  6. นักเรียนควรให้ความร่วมมือกันในการท ากิจกรรมต่าง ๆ ทุกกิจกรรม  
อย่างเต็มความสามารถจนแล้วเสร็จ หากยังไม่เข้าใจเนื้อหาความรู้ให้กลับไปศึกษาเรียนรู้ 
ด้วยตนเองอีกครั้ง หรือขอค าแนะน าจากครูเพื่อให้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
  7. การเรียนรู้ในชุดกิจกรรมนี้ นักเรียนจะต้องมีผลการทดสอบหลังเรียนผ่านเกณฑ์ 
ระดับดี (ร้อยละ 70) ขึ้นไป จึงจะผ่านเกณฑ์ ถ้านักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ให้ศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเองโดยใช้
เวลาว่างในการศึกษาและทบทวนความรู้จนกว่าจะผ่านเกณฑ์จึงจะสามารถศึกษาและเรียนรู้  
ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดต่อไปได้ 
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แผนผังล าดับข้ันตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ 
 

ทดสอบก่อนเรียน 
 

สร้างความสนใจ 
 

ส ารวจและค้นหา 
 

อธิบายและลงข้อสรุป 
 

ขยายความรู้ 
 

   ประเมิน 
 

ทดสอบหลังเรียน 
 

ผ่านเกณฑ์ (ระดับดี ขึ้นไป) 
 

ไม่ผ่านเกณฑ์ (ต่ ากว่าระดับดี) 
 

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดต่อไป 
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ผังมโนทัศน์รวม 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิวัฒนาการของ
แบบจ าลองอะตอม 

 อนุภาคมูลฐานของ
อะตอมและ

สัญลักษณ์นิวเคลียร์ 

 

พันธะเคม ี

 

ไอโซโทป ไอโซโทน 
และไอโซบาร์ 

 การจัดเรียง
อิเล็กตรอน 

 

ธาตุและ
สารประกอบ 

 
ตารางธาตุและ  
สมบัติของธาตุ          

ตามตาราง 

 



ซ 
 

 

 
ผังมโนทัศน์ประจ าหน่วย 

 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิวัฒนาการของ
แบบจ าลองอะตอม 

 

แบบจ าลองอะตอม
ของดอลตัน 

 

แบบจ าลองอะตอม
ของทอมสัน 

 

แบบจ าลองอะตอม
ของโบร์ 

 

แบบจ าลองอะตอม
ของกลุ่มหมอก 

 

แบบจ าลองอะตอม
ของรัทเทอร์ฟอร์ด 

 



ฌ 
 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึด

เหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้          
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ 
เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

 
ตัวชี้วัด 
 
 ว 3.1 ม.4-6/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบายโครงสร้างอะตอมและสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
 1. อธิบายลักษณะแบบจ าลองอะตอมแบบต่าง ๆ ของนักวิทยาศาสตร์ได้ (K) 
 2. อธิบายเกี่ยวกับการพัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมได้ (K) 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 
 1. ซื่อสัตย์สุจริต 
 2. มีวินัย 
 3. ใฝ่หาความรู้ 
 4. มุ่งมั่นในการท างาน 



ญ 
 

 

 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
 3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 
สาระการเรียนรู้ 
 
 วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 

- แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
- แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
- แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
- แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
- แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

 
สาระส าคัญ 
 

แบบจ าลองอะตอมเป็นมโนภาพท่ีสร้างขึ้นเพื่อถ่ายทอดแนวความคิดหรืออธิบายลักษณะของ
อะตอมของนักวิทยาศาสตร์ แบบจ าลองสร้างขึ้นจากข้อมูลท่ีเป็นผลการทดลองและสามารถเปล่ียนแปลง
ไปตามผลการทดลองท่ีพบใหม่- 
 
เกณฑ์การวัดและประเมินผลหลังเรียน 
 

 เกณฑ์ประเมินระดับคุณภาพ 
ถ้านักเรียนท าข้อสอบได้ 8 คะแนนขึ้นไป ถือว่า มีความรู้ความเข้าใจในระดับดีเย่ียม 
ถ้านักเรียนท าข้อสอบได้ระหว่าง 7 คะแนน ถือว่า มีความรู้ความเข้าใจในระดับดี 
ถ้านักเรียนท าข้อสอบได้ระหว่าง 5 – 6 คะแนน ถือว่า มีความรู้ความเข้าใจในระดับพอใช้ 
ถ้านักเรียนท าข้อสอบได้ระหว่าง 0 – 4 คะแนน ถือว่า ต้องปรับปรุง 

 เกณฑ์การผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  นักเรียนต้องท าคะแนนได้ในระดับดีขึ้นไป จึงถือว่าผ่านเกณฑ์ของการเรียนด้วยชุดกิจกรรม  
การเรียนรู้ชุดนี้ 


