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เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   
 
 
 
 

ค าน า 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาชีววิทยา 3 ว32243 ชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 5 พัฒนาข้ึนตามมาตรฐานการเรียนรู้ สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิตเพื่อพัฒนาการเรียน
การสอน และยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นชุด
กิจกรรมท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนได้รับท้ังความรู้ กระบวนการและเจตคตซิึ่งนักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
ท าเป็น คิดเป็น แก้ปัญหาได้ สามารถพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาชีววิทยา3 ว32243 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ประกอบด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ท้ังหมดจ านวน 9 เล่ม เล่มนี้เป็นเล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
ใช้เวลาเรียน 2 ชั่วโมง 
 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรูเ้ล่มน้ี จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนานักเรียนและ
ช่วยให้นักเรียนเรียนรู้บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีวางไว ้และส่งผลต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
ล าดับต่อไป 
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ค าชี้แจง 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาชีววิทยา3 ว32243  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ประกอบด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้จ านวน 9 เล่ม ดังนี ้
  เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
  เล่มท่ี 2 เรื่อง แหล่งที่เกิดกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
  เล่มท่ี 3 เรื่อง ปฏิกิริยาใช้แสง 
  เล่มท่ี 4 เรื่อง ปฏิกิริยาไม่ใช้แสง 
  เล่มท่ี 5 เรื่อง โฟโตเรสไพเรชัน 
  เล่มท่ี 6 เรื่อง พืช C3 และพืช C4 
  เล่มท่ี 7 เรื่อง พืช CAM 
  เล่มท่ี 8 เรื่อง ปัจจัยบางประการที่มีผลต่ออัตราการสังเคราะห์ด้วยแสง 
  เล่มท่ี 9 เรื่อง การปรับตัวของพืชเพื่อรับแสง 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาชีววิทยา3 ว32243  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ใช้ประกอบ
แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา3 รหัสวิชา ว32243 จ านวน 1 แผน เวลา 2 ชั่วโมง 
 3. ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรูเ้ล่มนี้ประกอบด้วย 
  3.1 ค าชี้แจง 
  3.2 แผนผังแสดงข้ันตอนการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
  3.3 ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูส้ าหรับคร ู
  3.4 ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูส้ าหรับนักเรียน 
  3.5 จุดประสงค์การเรียนรู ้
  3.6 แบบทดสอบย่อยก่อนเรียน (Pretest) 
  3.7 ใบความรู้ 
  3.8 กิจกรรม 
  3.9 ค าถาม 
  3.10 แบบทดสอบย่อยหลังเรียน (Posttest) 
 
 

ค าชี้แจง 
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  3.11 เฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน (Pretest) 
  3.12 เฉลยกิจกรรม 
  3.13 เฉลยค าถาม 
  3.14 เฉลยแบบทดสอบย่อยหลังเรียน (Posttest) 
  3.15 บรรณานุกรม 
  4. ผู้ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ี้ควรศึกษาค าแนะน าในการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูก่้อนใช ้
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แผนผังแสดงขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
 
 

1.อ่านค าชี้แจง/ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

2. ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดย 
 - ท าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน  
 - ศึกษาใบความรู้  
 - ท ากิจกรรม  
 - ตอบค าถาม  
 - ท าแบบทดสอบย่อยหลังเรียน  

3. ตรวจสอบค าตอบแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน – หลังเรียน 
กิจกรรม และ ค าถาม 

ประเมินผล 

ผ่าน 

4. ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เล่มต่อไป 

ไม่ผ่าน 
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 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชา
ชีววิทยา3 ว32243 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่มท่ี 1 เรื่องการค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห ์
ด้วยแสง มีจุดมุ่งหมายเพื่อช่วยให้การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้บรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้และมี
ประสิทธิภาพครูควรเตรียมความพร้อมและปฏิบัติตามค าแนะน า ดังต่อไปน้ี 
  1. ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้เนื้อหาที่สอนเอกสารชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้และค าชี้แจงต่างๆ ให้เข้าใจก่อนด าเนินกิจกรรมการเรียนรู ้
  2. เตรียมสื่ออุปกรณ์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้พร้อมและครบจ านวนนักเรียนใน 
ชั้นเรียน แจกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนคนละ 1 เล่ม 
  3. เมื่อมีกิจกรรมกลุ่มให้แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 3-5 คน จ านวนกลุ่มข้ึนอยู่กับนักเรียนใน 
ชั้นเรียนโดยคละนักเรียนเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อนให้มีการเลือกประธานและเลขานุการกลุ่มและ
แบ่งหน้าท่ีความรับผิดชอบแก่สมาชิกในกลุ่ม 
  4. ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครูควรชี้แจงให้นักเรียนเข้าใจบทบาทของตนเองแนะน า
ข้ันตอนการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูแ้นวปฏิบัติในระหว่างการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้แล้วใหน้ักเรียน
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
  5. ขณะท่ีนักเรียนท ากิจกรรมครูคอยให้ความช่วยเหลือแนะน ากระตุ้นให้นักเรียนท ากิจกรรม 
อย่างกระตือรือร้นและตอบข้อสงสัยต่าง  ๆระหว่างเรียนพร้อมท้ังสังเกตและประเมินพฤติกรรมการ
ท างานของนักเรียน 
  6. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบถ้วนให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยหลังเรียนแล้วน า
ผลทดสอบย่อยก่อนเรียนและหลังเรียนแจ้งให้นักเรียนทราบความก้าวหน้าทางการเรียน 
  7. การวัดและประเมินผลประเมินจากแบบทดสอบย่อยก่อนเรียนและหลังเรียนสังเกต
พฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุ่มประเมินผลการปฏิบัติงานตรวจกิจกรรมและค าถาม 
  8. เมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ครูให้นักเรียนร่วมตรวจสอบ เก็บชุดกิจกรรม 
การเรียนรู ้วัสดุสิ่งของและอุปกรณ์ให้เรียบร้อยเพื่อสะดวกในการใช้ครั้งต่อไป 
  

ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 
ส าหรับคร ู
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 การเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูก้ระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาชีววิทยา3  
ว32243 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
ให้นักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนด้วยความซื่อสัตย์และตั้งใจ ดังนี ้

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูก้ระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาชีววิทยา3 ว32243  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
ใช้เวลา 2 ชั่วโมง 
 2. แบ่งกลุ่มๆ ละ 3-5 คน โดยคละความสามารถนักเรียนในกลุ่มเป็นเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
 3. อ่านค าชี้แจงค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ ข้ันตอนการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู ้
 4. ท าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรูก้ระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชา
ชีววิทยา3 ว32243 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห ์
ด้วยแสง จ านวน 10 ข้อ เพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐานบันทึกผลคะแนนท่ีได้ลงในแบบบันทึกคะแนน 
 5. ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และค าชี้แจงจากคร ู
 6. เมื่อปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ และตอบค าถามเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ตรวจสอบค าตอบได้จากเฉลย
กิจกรรมและเฉลยค าตอบ 
 7. ท าแบบทดสอบย่อยหลังเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชา
ชีววิทยา3 ว32243 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห ์
ด้วยแสง จ านวน 10 ข้อ 
 8. ตรวจค าตอบจากเฉลยแบบทดสอบย่อยหลังเรียนพร้อมบันทึกผลคะแนนท่ีได้เพื่อตรวจสอบ
ความก้าวหน้าทางการเรียนซึ่งนักเรียนต้องท าแบบทดสอบย่อยหลังเรียนได้ร้อยละ 70 ข้ึนไปจึงถือว่า
ผ่านเกณฑ์ถ้านักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ตามท่ีก าหนดให้ทบทวนเนื้อหาแล้วให้ท าแบบทดสอบย่อยหลังเรียน
อีกครั้งหากผ่านเกณฑ์ให้ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูเ้ล่มท่ี 2 ต่อไป 
 
 

 
 

 
 
  

ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 

ข้อควรปฏิบัต ิ

  1. หากมีข้อสงสัยให้ขอค าอธิบายหรือถามครูเพื่อร่วมกันสรุปข้อสงสัยนั้น  ๆ
   2. เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดนักเรียนต้องมีความซ่ือสัตย์ต่อตนเองไม่เปิดดูเฉลยจนกว่านักเรียนจะท า 
กิจกรรมเสร็จเพื่อตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียน 
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 เมื่อนักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง รายวิชาชีววิทยา3  
ว32243 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
แล้วนักเรียนสามารถ  
  1. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์และสรุปผลการค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเก่ียวกับกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงได ้
  2. สรุปปัจจัยที่มีผลต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตท่ีได้จากกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงได ้
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อทราบจุดประสงค์กันแล้ว 
ไปท าข้อสอบย่อยก่อนเรียนก่อนนะคะ 
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แบบทดสอบย่อยก่อนเรียน (Pretest) 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยมีท้ังหมด 10 ข้อ 10 คะแนน เวลา 10 นาที 
  2. ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในช่องที่ตรงกับตัวอักษร ก ข ค ง ท่ีเห็นว่า   

ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชถือว่ามีการเปลี่ยนแปลงพลังงานอย่างไร  

ก. พลังงานแสงเป็นพลังงานกล  
ข. พลังงานแสงเป็นพลังงานเคม ี 

  ค. พลังงานความร้อนเป็นพลังงานเคมี  
  ง. พลังงานแสงเป็นพลังงานความร้อน  
2. โจเซฟ พริสต์ลีย ์ค้นพบว่าอากาศเสียสามารถเปลี่ยนเป็นอากาศดีได้ต้องมีสิ่งใดเป็นส่วนประกอบ 
  ก . น้ า  
  ข. แสง  
  ค. ออกซิเจน 
  ง. พืชสีเขียว 
3. ภายในครอบแก้วมีต้นไม้และหนูซึ่งมีแสง อุณหภูมิ อาหาร และน้ าครบบริบูรณ์ ครอบแก้วนี ้
ปิดสนิทเมื่อทิ้งไว้ประมาณ 10 วัน ท้ังต้นไม้และหนูไม่ตาย ผลการทดลองนี้ แสดงว่าเป็นไปตามข้อใด 
 

 
   ก. หนูได้ออกซิเจนจากต้นไม้  
  ข. ท้ังต้นไม้และหนูพึ่งพากัน  
  ค. ต้นไม้ใช้ออกซิเจนน้อยจึงไม่แย่งหนู  
  ง. มีอากาศเพียงพอในครอบแก้วส าหรับ 10 วัน  
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4. อินเก็น ฮูซ ค้นพบเกี่ยวกับความรู้ใด 
  ก.แก๊สที่เกิดจากการลุกไหม้คือ CO2  
  ข . น้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึนของพืชมาจาก CO2 
  ค. อากาศท่ีใช้ในการหายใจของสัตว์คือ O2 
  ง.  พืชสามารถเปลี่ยนอากาศเสียให้กลายเป็นอากาศดีได้ต้องมีแสง 
5. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเก่ียวกับการสังเคราะห์ด้วยแสง 
  ก.แก๊สออกซิเจนจะเกิดข้ึนในช่วงท่ีมีแสงเท่านั้น 
  ข.แบคทีเรียบางชนิดสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้โดยใช้ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) 
  ค. พืชสีเขียวสามารถเปลี่ยนแก๊ส CO2 เป็นสารอาหารได้ไม่ว่าจะมีแสงสว่างหรือไม่ก็ตาม 
  ง. ออกซิเจนที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง มาจากโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ 
6. “การแตกตัวของของน้ าต้องมีตัวรับอิเล็กตรอนออกซิเจนจึงจะหลุดเป็นอิสระ” เป็นการค้นพบของ
นักวิทยาศาสตร์ท่านใด   
  ก. โรบิน ฮิลล ์
  ข. จูเลียส ซาซ  
  ค. แวน นีล  
  ง. อินเก็น ฮูซ  
7. ออกซิเจนที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมาจากข้อใด 
  ก. OH 
  ข. CO2 
  ค. H2O 
  ง. NADH+ 
8. จากสมการ  

CO2 + ATP + NADPH + H+ + คลอโรพลาสต ์-----------> น้ าตาล + ADP  
ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง  
ก. น้ าตาลเกิดจาก ATP และ NADPH + H+  

ข. ปฏิกิริยานี้ต้องอาศัยแสงจึงจะเกิดน้ าตาล  
ค. น้ าตาลสามารถเกิดข้ึนได้โดยไม่ต้องอาศัยคลอโรพลาสต ์ 

  ง . CO2  ATP NADPH + H+
  จ าเป็นส าหรับการสร้างน้ าตาล 
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9. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเก่ียวกับ ปฏิกิริยาใช้แสง 
                                       
คลอโรพลาสต ์+ น้ า + เกลือเฟอริก  -----------> เกลือเฟอรัส + ออกซิเจน 
 

  ก. ปฏิกิริยานี้ต้องอาศัยน้ า 
  ข. ปฏิกิริยานี้จะขาดคลอโรพลาสต์ไม่ได ้
  ค. เกลือเฟอริกท าหน้าท่ีเป็นตัวออกซิไดซ ์
  ง . ถ้าปฏิกิริยานี้ขาดแสงผลลัพธ์ท่ีได้ยังคงเหมือนเดิม 
10. จากการทดลองของโรบิน ฮิลล ์ดังปฏิกิริยาในข้อ 9 พบว่าไฮโดรเจนท่ีเกลือเฟอริกได้รับน้ันมาจากท่ีใด  

ก. การถ่ายโอนอิเล็กตรอน  
ข. การแตกตัวของคลอโรพลาสต ์
ค. การแตกตัวของโมเลกุลของน้ า  

  ง . การสลายโมเลกุลของคลอโรฟิลล ์ 
 
 

 

ท าข้อสอบเรียบร้อยแล้วไปตามหา
ความจริงจากใบความรู้กันเลยครับ 

แสง 
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ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

คะแนนรวม  
ผลการประเมิน  

กระดาษค าตอบแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 
(Pretest) 

ชื่อ............................................นามสกุล....................................ชั้น..............เลขท่ี................ 

 

เกณฑ์การประเมิน 
  9 – 10 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก  
  7 – 8 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ ดี  
  5 – 6 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ พอใช้  
  0 – 4 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 
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ในระบบนิเวศพืชท าหน้าท่ีเป็นผู้ผลิต (Producer) จึงเป็นตัวเปลี่ยนสารอนินทรยีใ์ห้เป็น
สารอินทรีย์ โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ซ่ึงอาศัยคลอโรฟิลล์ น้ า คาร์บอนไดออกไซด์ และแสง
เป็นปัจจัยส าคัญ ดังท่ีได้เรียนรู้มาตั้งแต่ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นแล้วนั้น ในปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ก็ยัง
ท าการค้นคว้าศึกษาอย่างต่อเนื่อง เพื่อเพิ่มพูนความรู้มากข้ึนเรื่อยๆ ในชั้นนี้นักเรียนจะได้ศึกษาขั้นตอน
และปฏิกิริยาต่างๆ ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเพิ่มข้ึน  

   นักวิทยาศาสตร์หลายท่านได้ท าการศึกษาค้นคว้ามานานเกี่ยวกับปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง บางเรื่องต้องใช้ระยะเวลานายหลายปี และต้องอาศัยความสามารถในการค้นคว้าหา
ความรู้ของนักวิทยาศาสตร์หลายยุคหลายสมัยต่อเนื่องกัน ผู้เรียนจึงควรตระหนักว่าความรู้ในขณะนี้ 
ล้วนเป็นผลมาจากการค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตถึงปัจจุบัน จากการค้นคว้าเก่ียวกับ
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของนักวิทยาศาสตร์หลายท่าน ท าให้มีความรู้เกี่ยวกับกระบวนการ

สังเคราะห์ด้วยแสงเป็นล าดับ ดังต่อไปน ี้ 

 
 
 
 
 
  
  

การค้นคว้าเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

ใบความรู้ 

1. ฌอง แบบติสท์ แวน เฮลมองท ์
(Jean Baptiste Van Helmont) 
 ในปี พ.ศ. 2191 (ค.ศ.1648) ได้มีการพิมพ์ผลงานของ 
ฌอง แบบติสท์ แวน เฮลมองท์ (Jean Baptiste Van 
Helmont) นักวิทยาศาสตร์ชาวเบลเยียม ได้ท าการทดลอง
อย่างหนึ่งท่ีน่าสนใจและมีความส าคัญมากทางชีววิทยา โดย
ปลูกต้นหลิวหนัก 5 ปอนด์ในถังใบใหญ่ ท่ีบรรจุดินซึ่งท าให้แห้ง
สนิทหนัก 200 ปอนด์แล้วปิดฝาถัง ระหว่างท าการทดลองได ้
รดน้ าต้นหลิวท่ีปลูกไว้ทุกๆ วันด้วยน้ าฝนเป็นระยะเวลา 5 ปี 
ต้นหลิวเจริญเติบโตข้ึนมาก เมื่อน าต้นหลิวที่ไม่มีดินติดอยู่ที่ราก
ไปชั่งน้ าหนัก ปรากฏว่าต้นหลิวหนัก 169 ปอนด์ 3 ออนซ์ 
(ตัวเลขนี้ไม่ได้รวมน้ าหนักใบซึ่งร่วงไปแต่ละปี) 

รูปท่ี 1.1 ฌอง แบบติสท์ แวน เฮลมองท ์
(Jean Baptiste Van Helmont) 

ท่ีมา : https://www.search?biw= 
1034&bih=615&tbm=isch&sa 
   

https://www.search/?biw
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 และเมื่อน าดินในถังไปอบแห้ง แล้วน าไปชั่งปรากฏว่า มีน้ าหนัก 199 ปอนด์ 14 ออนซ์ ซ่ึงน้อยกว่า
ดินท่ีใช้ก่อนท าการทดลองเพียง 2 ออนซ์ เท่านั้น ดังรูปท่ี 1.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
       

      รูปท่ี 1.2 การทดลองของแวน แฮลมองท์ 
   ท่ีมา  : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=73998 

 
จากการทดลองของ ฌอง แบบติสท์ แวน เฮลมองท์ สรุปได้ดังตารางที่ 1.1 

 

ตารางที่ 1.1 สรุปผลการทดลองของ ฌอง แบบติสท์ แวน เฮลมองท ์
 

น้ าหนัก ก่อนทดลอง หลังทดลอง น้ าหนักที่เปลี่ยนไป 

น้ าหนักของต้นหลิว 
5 ปอนด์ 

(2.268 กิโลกรัม) 
169 ปอนด์ 3 ออนซ ์
(76.756 กิโลกรัม) 

164 ปอนด์ 3 ออนซ ์
(74.488 กิโลกรัม) 

น้ าหนักของดิน 
200 ปอนด์ 

(90.735 กิโลกรัม) 
199 ปอนด์ 

(90.678 กิโลกรัม) 
-2 ออนซ ์

(-0.125 กิโลกรัม) 
  หมายเหตุ 1 กิโลกรัม = 2.2042262 ปอนด์ และ 1 ปอนด์ = 16 ออนซ์ 
  

 จากการศึกษาท าให้เราทราบว่า น้ าหนักของต้นหลิวท่ีเพิ่มข้ึนจากเดิม คือ 5 ปอนด์ มาเป็น 169 
ปอนด์ 3 ออนซ์ คือเพิ่มข้ึน 164 ปอนด์ 3 ออนซ์ หรือ 74.488 กิโลกรัม น้ าหนักนี้ยังไม่รวมน้ าหนักของ
ใบหลิวท่ีร่วงหล่นลงพื้นในแต่ละป ี
 ดังนั้นน้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึนของต้นหลิวน่าจะเนื่องจาก  น้ าท่ีรดลงไปทุกวัน ซึ่งไม่ได้วัดปริมาณไว ้
 

หลังทดลอง เร่ิมทดลอง 
1. เปรียบเทียบต้นหลิวเมื่อเริ่มท าการ
ทดลองและหลังการทดลอง 

2.  กราฟเปรียบเทียบน้ าหนักของดินและต้นหลิว 
เมื่อเริ่มท าการทดลองและหลังการทดลอง 

http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=73998


13 
 

 

เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

  
  

  ในการทดลองดังกล่าว โดยปลูกต้นหลิวในกระถางท่ีออกแบบให้มีฝาปิดอย่างมิดชิด เพื่อป้องกัน
สัตว์มาขุดคุ้ย ป้องกันไม่ให้ใบหลิวร่วงหล่นลงไปในกระถาง แต่ปรากฏว่าน้ าหนักของดินลดลงเพียง
เล็กน้อย คือ 2 ออนซ์ (0.125 กิโลกรัม) ดังนั้นสารหรือแร่ธาตุจากดิน คงไม่ใช่สาเหตุท่ีจะท าให้ต้นหลิวมี
น้ าหนักเพิ่มข้ึนอย่างมากมายหลังจากนี้ก็มีผลงานของนักวิทยาศาสตร์อีกหลายคนท าให้ทราบ
รายละเอียดต่างๆ เก่ียวกับการสร้างอาหารของพืชมากข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. โจเซฟ พริสต์ลีย์ (Joseph Priestley) 
 ในปี พ.ศ. 2319 (ค.ศ. 1776) โจเซฟ พริสต์ลีย์     
นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ไดท้ดลองด้วยการจุดเทียนไข 
ครอบด้วยแก้ว ก่อนครอบใส่หนูไว้ 1 ตัว (ดังรูป 1.4a) 
พบว่าหนูตายในเวลาต่อมา (ดังรูป 1.4b) จุดเทียนไขและ
มีต้นไม้ตั้งไว้ แล้วครอบด้วยแก้ว พบว่าต้นไม้ไม่ตาย              
(ดังรูป 1.4c) และถ้ามีต้นไม้และหนูอยู่ในครอบแก้ว  
(ดังรูป 1.4d) พบว่าท้ังหนูและต้นไม้ไม่ตาย ดังรูปท่ี 1.4  รูปท่ี 1.3  โจเซฟ พริสต์ลีย์ (Joseph Priestley) 

ท่ีมา : SCIENCEphotoLIBRARY, Online, n.d. 

รูปท่ี 1.4 การทดลองของโจเซฟ พริสต์ลีย์ 
ท่ีมา : http://www.scimath.org/lesson-biology/item/7052-photosynthesis-7052 
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 อากาศท่ีหนูหายใจออกมาและอากาศท่ีท าให้เทียนไขดับ ในสมัยนั้นเรียกว่า “ อากาศเสีย” สิ่งที่
สงสัยในยุคนั้นก็คือ คนและสัตว์อื่นๆ เป็นจ านวนมากก าลังหายใจอยู่ตลอดเวลา และยังมีการเผาไหม้ 
สิ่งต่างๆ ถ้าเป็นเช่นนั้นไปเรื่อยๆ ในท่ีสุดอากาศท่ีใช้ในการหายใจหรือช่วยในการลุกไหม้จะถูกท าลายให้
หมดไปแล้วหรือไม ่
 บังเอิญครั้งหนึ่งพริสต์ลีย์ได้น าเอาพืชสีเขียวใส่ไว้ครอบแก้วท่ีเคยจุดเทียนไขเอาไว้ก่อนหน้าแล้ว
อีก 10 วันต่อมา เมื่อจุดเทียนไขในครอบแก้วนั้นใหม่ ปรากฏว่า เทียนไขลุกไหม้อยู่ได้ในระยะหนึ่งโดยไม่
ดับทันที ดังรูปท่ี 1.5 
 

       
 

รูปท่ี 1.5 การทดลองของโจเซฟ พริสต์ลีย ์
ท่ีมา : https://www.visionlearning.com/en/library/Biology/2/Photosynthesis-I/192 

 
 

 หลายครั้งท่ีพริสต์ลีย์แบ่งอากาศหลังจากเทียนไขลุกไหม้แล้วดับออกเป็นสองส่วนน าพืชใส่ไว้  
ส่วนหนึ่ง และให้อีกส่วนหนึ่งมีแต่แก้วบรรจุน้ า ทุกครั้งที่จุดเทียนไขจะพบว่า เทียนไขจะลุกไหม้ได้ใน
ระยะหนึ่งในอากาศส่วนแรกแต่จะดับทันทีในอากาศส่วนท่ีสอง 
 จากการทดลองของพริสต์ลีย์ แสดงว่า พืชสามารถเปลี่ยนอากาศเสียให้กลับมาเป็น “ อากาศด”ี 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

อากาศเสีย พืช อากาศดี 
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3. ฌอง ซีนีเบียร์ (Jean Senebier) 
 พ.ศ. 2325 พบว่า แก๊สที่เกิดจากการลุกไหม้ 
และแก๊สที่เกิดจากการหายใจของสัตว์เป็นแก๊ส
เดียวกัน คือ แก๊สคาร์บอนไอออกไซด์ ส่วนแก๊สที่
ช่วยในการลุกไหม้และแก๊สที่ใช้ในการหายใจของ
สัตว์ คือ แก๊สออกซิเจน 

รูปท่ี 1.6 ฌอง ซีนีเบียร์ (Jean Senebier) 
ท่ีมา : http://www. Elprocesodelafotosintesis, Online,  n.d. 

 

4. อินเก็น ฮูน (Ingen Houze) 
 พ.ศ. 2325 (ค.ศ. 1782) สรุปว่า พืชเก็บธาตุคาร์บอนที่ได้จากแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ไว้ในรูปของสารอินทรีย์ โดยมีแสงแดดท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลง ดังสมการ 
 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์   สารอินทรีย์  + แก๊สออกซิเจน 

รูปท่ี 1.7 อินเก็น ฮูน (Ingen Houze) 
ท่ีมา : http://nattinee36.exteen.com/page-7 

แสง 

พืชสีเขียว 
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 พ.ศ. 2347 (ค.ศ. 1804) ได้น าข้อสรุป 
ของแวน เฮลมองท์ มาศึกษาเพิ่มเติมได้ข้อค้นพบ 
และสรุปว่า พืชสีเขียวน าแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น้ า  
โดยมีแสงช่วยเปลี่ยนให้เป็นสารประกอบอินทรีย ์
แก๊สออกซิเจน และพลังงานเคมี ดังสมการ 
 
 
 
CO2 + H2O   สารประกอบอินทรีย์ + O2 + พลังงานเคมี 

 

6. จูเลียส ซาซ (Julius Sachs) 

 

  
 
 
 

CO2 + H2O                       น้ าตาล + O2 + พลังงานงานเคมี 
 

 
 
 
5. นิโคลาส ธีโอดอร์ เดอ โซซูร(์Nicolas Theodore 
de Sousure) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
  

 พ.ศ. 2405 (ค.ศ.1862) พบว่า สารประกอบอินทรีย์นั้น 
คือน้ าตาล ซึ่งเป็นสารประเภทคาร์โบไฮเดรต และสรุปเป็น
สมการ ได้ดังนี ้

 
 
   
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.8 นิโคลาส ธีโอดอร์ เดอ โซซูร์
(Nicolas Theodore de Sousure) 

ท่ีมา : http://nattinee36.exteen.com/page-7 
 

แสง 

พืชสีเขียว 

                  รปูท่ี 1.9 จูเลียส ซาซ (Julius Sachs) 
  ท่ีมา : http://www.nattinee36.exteen.com/page-7 

 

แสง 

พืชสีเขียว 
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7. เบเวอร์ (Baever) 
 

 พ.ศ. 2413 (ค.ศ.1870) ได้สรุปผลการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้นว่า พืชสีเขียวจะ
รับแสงเพื่อท าให้น้ ากับคาร์บอนไดออกไซด์เปลี่ยนเป็นน้ าตาล แก๊สออกซิเจน และพลังงานเคมี 
เป็น กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง (Photosynthesis) และเขียนเป็นสมการสรุปได้ว่า 
 

6CO2 + 6H2O                         น้ าตาลกลูโคส (C2H12O6) + 6O2 + พลังงานเคมี 

 
แสง 

พืชสีเขียว 

 

8. เองเกลมัน (T.W Engelman) 
 

 พ.ศ . 2438 (ค.ศ. 1895) ทดลองใช้ปรึซึมแยกแสงเป็นสเปกตรัมให้กับสาหร่าสไปโรไจรา 
(Spirogyra sp.) ท่ีเจริญในน้ า และมีแบคทีเรียท่ีต้องการแก๊สออกซิเจนมารวมกลุ่มท่ีบริเวณสาหร่าย 
พบว่า เมื่อได้รับแสงสีแดงและสีน้ าเงินสาหร่ายจะให้แก๊สออกซิเจนมากกว่าบริเวณอื่น ดังรูปท่ี 1.10   

รูปท่ี 1.10 การรวมกลุ่มของแบคทีเรียในน้ าท่ีมีสาหร่ายสไปโรไจราเมื่อได้รับแสงสีต่าง  ๆ
ท่ีมา : http://www.nattinee36.exteen.com/page-7 
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9. แวน นีล (Van Niel) 
 

 พ.ศ. 2473 (ค.ศ. 1930) ทดลองเลี้ยงแบคทีเรียท่ี 
สังเคราะห์ด้วยแสงได้ และเลี้ยงโดยไม่ใช้น้ าแต่ให้ไฮโดรเจนซัลไฟต์ (H2S) 
แทน พบว่าสารผลิตภัณฑ์ที่ได้ คือ ซัลเฟอร์ (S) แทนท่ีจะเป็นแก๊ส 
ออกซิเจน ดังสมการ 
 
CO2  + 2H2S   น้ าตาล (CHO)n+ S2 + H2O 

 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 
  

รูปท่ี 1.11 แวน นีล (Van Niel) 
ท่ีมา : http://www.nattinee36.exteen.com/page-7 

 

แบคทีเรียที่สังเคราะห์
ด้วยแสงได ้

แสง 

 

รูปท่ี 1.12 แซม รูเบน และมาร์ติน คาเมน 
(Sam Ruben และ Martin Kamen) 

ท่ีมา : http://www.nattinee36.exteen.com/page-7 
 

10. แซม รูเบน และมาร์ติน คาเมน 
(Sam Ruben และ Martin Kamen) 
 

      ทดลองใช้ออกซิเจนกัมมันตรังสี ( 18O) 
ในโมเลกุลของน้ า (H2

18O) และในแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์เป็นออกซิเจนปกติ 
(C16O2) ให้กับสาหร่าย เมื่อให้แสง พบว่ามีแก๊ส
ออกซิเจนกัมมันตรังสี (18O) เกิดข้ึน แต่ถ้าให้
แก๊สออกซิเจนในโมเลกุลของน้ าเป็นออกซิเจน
ปกติ (H2

16O) และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มี
แก๊สออกซิเจนกัมมันตรังสี (C18O2) พบว่า เกิด
แก๊สออกซิเจนปกติ (16O) เขาจึงสรุปว่า “แก๊ส
ออกซิเจนที่เป็นสารผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดข้ึนจากการ
สังเคราะห์ด้วยแสงนั้นมาจากโมเลกุลของน้ า”  
ดังสมการ และรูปท่ี 1.13 
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 6C16O2  +  12H2

18O                       น้ าตาลกลูโคส (C6H12O6)+ 618O2  +  6H2O 
 
 
 

 
 
 
  

สาหร่ายสีเขียว 

แสง 

รูปท่ี 1.13 การทดลองของแซม รูเบน และมาร์ติน คาเมน 
ท่ีมา : http://www.nattinee36.exteen.com/page-7 

 

ขวด ก. O2  ท่ีได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็น 18O 

ขวด ข. O2  ท่ีได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็น O2  ธรรมดา 

สรุปผลการทดลองได้ว่า O2 ท่ีได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงมาจากโมเลกุลของน้ า 

 

ก. ข. 
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11. โรบิน ฮิลล์ (Robin Hill) 
 

 ในปี ค.ศ. 1973 โรบิน ฮิลล ์(Robin Hill) ได้ท าการทดลองผ่านแสงเข้าไปในของผสมซ่ึงม ี
คลอโรพลาสต์ท่ีสกัดออกมาจากใบพืชพวกผักโขม และมีเกลือเฟอริกอยู่ด้วยปรากฏว่าเกลือเฟอริก
เปลี่ยนเป็นเกลือเฟอรัส และม ีO2 เกิดข้ึนแต่ถ้าผ่านแสงเข้าไปในคลอโรพลาสต์ท่ีไม่มีเกลือเฟอริกอยู่ด้วย
จะไม่มีออกซิเจนเกิดข้ึนดังนั้นการที่เกลือเฟอริกจะเปลี่ยนเป็นเกลือเฟอรัสได้ก็ต่อเมื่อได้รับไฮโดรเจน 
จากปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในการทดลองนี้แสดงว่าเกลือเฟอริกต้องได้รับไฮโดรเจน ขณะเดียวกันมี O2 ใน
ปฏิกิริยาด้วย เกลือเฟอริกจึงท าหน้าท่ีเป็นตัวรับไฮโดรเจน ซ่ึงการค้นคว้าต่อมาพบว่ามีสารที่ท าหน้าท่ี
เป็นตัวรับไฮโดรเจนอีกหลายชนิด เช่น เฟอริกไซยาไนด์และเมธีลีนบลู เป็นต้น 
 ซึ่งสามารถสรุปผลการทดลองนี้ได้ว่าไฮโดรเจนท่ีเกลือเฟอริกได้รับและ O2  ท่ีเกิดข้ึนมาจาก H2O  
สารประกอบที่ท าหน้าท่ีเป็นตัวรับไฮโดรเจน (H - accepter) ในพืชคือ NADP+  
(nicotinamide adenine dinucleotide phosphate)  
 

รูปท่ี 1.14 การทดลองของแซม รูเบน และมาร์ติน คาเมน 
ท่ีมา : http://nattinee36.exteen.com/page-7 

 

 

เติมเกลือ Fe3+   เกลือ  Fe2+ + O2 

 

ไม่เติมเกลือ    Fe3+  ไม่เกิด O2 

แสง 

แสง 

หลอดทดลอง 

น้ าและคลอโรพลาสต ์
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12. แดเนียล อาร์นอน (Daniel Arnon)    
 ในปี พ.ศ. 2494 (ค.ศ. 1951)  แดเนียล อาร์นอน (Daniel Arnon )  และคณะแห่งมหาวิทยาลัย
แคลิฟอร์เนียท่ีเบิร์กเลย์ ได้ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับการทดลองของฮิลล์ อาร์นอนคิดว่าถ้าให้สาร
บางอย่าง เช่น ADP หมู่ฟอสเฟต (Pi) NADP+ และ CO2  ลงไปในคลอโรพลาสต์ท่ีสกัดมาได้แล้วให้แสง
จะมีปฏิกิริยาการสังเคราะห์ด้วยแสงจนได้น้ าตาลเกิดข้ึน ดังสมการ 
 
    ADP + Pi + NADP + H2O + CO2        C6H12O6 
 
 ต่อมาอาร์นอนได้ท าการทดลองเพื่อติดตามข้ันตอนของการเกิดปฏิกิริยา โดยควบคุมปัจจัย
บางอย่าง แล้วสังเกตผลการทดลองที่เกิดข้ึน อาร์นอนพบว่าถ้าให้สารต่างๆ ดังท่ีกล่าวมาแล้วยกเว้น
คาร์บอนไดออกไซด์ ปรากฏว่าเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึนได้สารบางอย่างแต่ไม่มีการสร้างคาร์โบไฮเดรต 
ดังสมการ 
 

  
    ADP + NADP+ + H2O        ATP + NADP + H+ + O2 
 

 อาร์นอนได้ท าการทดลองต่อไปอีก โดยให้ปัจจัยต่างๆ ดังท่ีได้กล่าวมาแล้วแก่คลอโรพลาสต์ 
ยกเว้น CO2 และ NADP+ พบว่าเกิด ATP อย่างเดียวเท่านั้น ดังสมการ 

  
 ADP + Pi + H2O        ATP 
   
  
 จากการทดลองนี้แสดงว่าคลอโรพลาสต์ท่ีได้รับแสงจะสามารถสร้าง ATP ได้เพียงอย่างเดียวหรือ
สร้างท้ัง ATP NADPH + H+ และ O2 ก็ได้ ข้ึนอยู่กับว่าคลอโรพลาสต์นั้นจะได้รับ ADP และ Pi เท่านั้น 
หรือท้ัง NADP + ADP และ Pi อาจสรุปได้ว่า พืชจะให ้NADPH + H+ และ O2 เมื่อได้รับ NADP+ 
 
 

 

  

  

  

 

แสง 

คลอโรพลาสต ์

แสง 

คลอโรพลาสต ์

แสง 

คลอโรพลาสต ์
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 ต่อมาอาร์นอนได้ท าการทดลองใหม่ โดยเติมแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ATP และ NADPH + H+  
ลงไปในสารละลายของคลอโรพลาสต์ที่สกัดออกมาจากเซลล์แต่ ไม่ให้แสงสว่าง ผลปรากฏว่า มีน้ าตาล
เกิดข้ึน แสดงว่าปัจจัยในการสังเคราะห์ คือ ATP และ NADPH + H+ ไม่ใช่แสง 
  
 CO2 + ATP + H+ + คลอโรพลาสต์                          น้ าตาล + ADP 
 

 จากการศึกษาของอาร์นอนท าให้นักวิทยาศาสตร์เกิดแนวคิดว่าขั้นตอนของการสังเคราะห ์
ด้วยแสง อาจแยกออกเป็น 2 ข้ันตอนใหญ่ๆ คือ 

 ปฏิกิริยาใช้แสง (Light Reaction) เป็นกระบวนการท่ีจ าเป็นต้องใช้แสงโดยตรงเพื่อท าให้โมเลกุล
ของน้ าถูกแยกสลาย ซึ่งผลิตภัณฑ์ท่ีได้คือ แก็สออกซิเจน ATP และ NADPH + H+ 

 ปฏิกิริยาไม่ใช้แสง (Dark Reaction) เป็นกระบวนการท่ีไม่จ าเป็นต้องใช้แสงโดยตรงเป็น
กระบวนการท่ีเกิดหลังปฏิกิริยาที่ต้องใช้แสง เพราะจะต้องรับ ATP และNADPH + H+ จากปฏิกิริยา 
ท่ีใช้แสง และคาร์บอนไดออกไซด์แม้ไม่ได้รับแสงก็เกิดน้ าตาลได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ศึกษาความรู้แล้วเราไปท ากิจกรรมสนุกๆ กัน
เลย 

 

 ตกลงจ้า 

http://www.bbt.moe.go.th/StudentWork/sararak/10.html
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กิจกรรม 
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กิจกรรมที่ 1 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการค้นคว้าท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
ของนักวิทยาศาสตร์ลงในตารางให้ถูกต้อง 
 

ล าดับ
ที่ 

นักวิทยาศาสตร ์
ผลงานค้นคว้าที่เก่ียวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ ์ ข้อสรุป 

1 
ฌอง แบบติสท์ แวน 

เฮลมองท ์

 

 
 

  
 

2 โจเซฟ พริสต์ลีย ์

 

 
 

  
 

3 ฌอง ซีนีเบียร ์

 

 
 

  
 

4 อินเก็น ฮูซ 
 

 
 

  
 

5 
นิโคลาส ธีโอดอร์                

เดอ โซซูร ์

 

 
 

  
 

6 
 

จูเลียส ซาซ 
 

 
 
 
 

  

7 เบเวอร ์
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ล าดับ
ที่ 

นักวิทยาศาสตร ์
ผลงานค้นคว้าที่เก่ียวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ ์ ข้อสรุป 

8 เองเกลมัน 
 

 
 

  
 

9 แวน นีล 

 

 
 

  
 

10 
แซม รูเบนและ 
มาร์ติน คาเมน 

 

 
 

  
 

11 โรบิน ฮิลล ์
 

 
 

  
 

12 แดเนียล อาร์นอน 
 

 
 

  
 

สู้ๆ นะคะทุกคน 



26 
 

 

เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

กิจกรรมที่ 2 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนตัดกระดาษตามรอยประสีแดงจะได้รูปเรขาคณิต 7 รูป แล้วน ามาต่อใหม่ลงในกรอบ
สี่เหลี่ยมแนวนอนหน้าถัดไป โดยให้ชื่อของนักวิทยาศาสตร์และผลการค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงอยู่เรียงชิดติดกันแล้วระบายสีชื่อนักวิทยาศาสตร์และผลการค้นคว้าให้เป็นสีเดียวกัน
ในแต่ละท่าน   

แวน เฮลมองต์ 

การสังเคราะห์แสง
ของพืชล้ายคลึงกับ
แบคทีรีย 
 

พืชเปลี่ยนอากาศ
เสียให้เป็นอากาศด ี

แจ
น 

อิน
เก็

นฮ
ุช 

ฌอ
ง ชี

นีบ
ีเย

อร
์ 

พืช
เป

ลี่ย
น 

อา
กา

ศเ
สีย

 
ให้

เป็
น 

อา
กา

ศด
 ี

ได
้ต้อ

ง 
มีแ

สง
 

 

แก
๊ชท

ี่ช่ว
ยใ

นก
าร

ลุก
ไห

ม้ 
คือ

 O
2 
 แ

ก๊ส
ที่เ

กิด
จา

ก 
กา

รห
าย

ใจ
ขอ

งสั
ตว

์คือ
 C

O 2
 

แวน นีล สารอินทรีย์ที่พืชสังเคราะห์ได้ คือ น้ าตาล 

โจเซฟ  พริตส์ลีย ์

 ตัดตามรอยประนะครับ 

การเจริญเติบโตของพืช 
อาศัยน้ าเท่านั้น 

จูเ
ลีย

ส 
ชา

ซ 
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ติดรูปตามแนวนอนในกระดาษแผ่นนี้นะคะ 
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ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนแผนผังความคิด (Mind Mapping) สรุปองค์ความรู้  
เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 
  

กิจกรรมที่ 3 
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ค าถาม 
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 ค าชี้แจง ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถามต่อไปนี ้
 

 1. การทดลองของ แวน เฮลมองต์ ท่ีสรุปว่า น้ าหนักของพืชที่เพิ่มข้ึนมาจากน้ าเท่านั้น นักเรียนคิด 
 ว่าการทดลองนี้ มีข้อบกพร่องอะไรบ้าง 
 .......................................................................................................................................................... 
 ........................................................................................................................................................... 

1. ในการทดลองของโจเซฟ พริสลีย์ แจน อินเก็นฮูซ และฌอง ซีนิบิเยร์ ได้ข้อสรุปว่า  
 แก๊สออกซิเจน เปลี่ยนแปลงมาจากอะไร และในการเปลี่ยนแปลงนั้นมีปัจจัยใดเข้ามาเก่ียวข้องบ้าง 
 .......................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................... 
 3. จากการทดลอง นิโคลาส ธีโอดอร์ เดอร์โซซูร์ และจูเลียส ซาซ ท่ีพบว่าน้ าหนักของพืชที่เพิ่มข้ึน 
 ไม่ได้มาจากน้ าเพียงอย่างเดียว และยังพบว่าพืชสามารถสร้างน้ าตาลได้ วัตถุดิบท่ีพืชน าไปสร้าง 
 น้ าตาล คืออะไรบ้าง กระบวนการท่ีพืชสร้างน้ าตาลนักวิทยาศาสตรเ์รียกชื่อกระบวนการนี้ว่าอะไร 
 .......................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................... 
 4. จากการศึกษาของ เองเกลมัน ได้ข้อสรุปว่า แสงสีใดมีความส าคัญต่อกระบวนการสังเคราะห ์
 ด้วยแสงบ้าง 
 .......................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................... 
 5. แวน นีล ตั้งสมติฐานในการทดลอง ว่าอย่างไร 
 ..........................................................................................................................................................
 ..........................................................................................................................................................  
 6. รูเมน และคาร์เมน ท าการทดลอง และมีผลงานสรุปออกมาว่าอย่างไร 
 ..............................................................................................................................………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ค าถาม 
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 7. การทดลองของ โรบิน ฮิลล์ ท่ีสรุปว่า แก๊สออกซิเจนเกิดจากการแตกตัวของน้ านั้น มีปัจจัย 
 หรือสารใดท่ีเกี่ยวข้องบ้าง 
 ....................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................... 

 8. การทดลองของ แดเนียล อาร์นอน ได้ข้อสรุปส าคัญของกระบวนการสังเคราะห์แสงอย่างไร
....................................................................................................................................................... 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………... 
 9. แผนผังแสดง กระบวนการสังเคราะห์แสง ต่อไปนี้ ขาดสิ่งใด 
 
 
 
 

 
 ...................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................... 
 10. สมการเคมีท่ีใช้แสดง กระบวนการสังเคราะห์แสง ท่ีสมบูรณ์เป็นอย่างไร 
 ....................................................................................................................................................... 
 …………………………………………………………………………………………………………………………..…………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………..………….… 

   
 

 
 

  

 
6CO2 + 12H2O 

แสง 
C6H12O6 +

๙ 
O2 + 6H2O 

 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์   น้ า      น้ าตาล ก๊าซออกซิเจน   น้ า  

 ค าถามไม่ยากเลยใช่ไหมละครับเพื่อนๆ 
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แบบทดสอบ 
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ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยมีท้ังหมด 10 ข้อ 10 คะแนนเวลา 10 นาที 
  2. ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในช่องที่ตรงกับตัวอักษร ก ข ค ง ท่ีเห็นว่า

ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชถือว่ามีการเปลี่ยนแปลงพลังงานอย่างไร  

ก. พลังงานแสงเป็นพลังงานกล  
ข. พลังงานแสงเป็นพลังงานเคม ี 

  ค. พลังงานความร้อนเป็นพลังงานเคมี  
  ง. พลังงานแสงเป็นพลังงานความร้อน  
2. ภายในครอบแก้วมีต้นไม้และหนูซึ่งมีแสง อุณหภูมิ อาหาร และน้ าครบบริบูรณ์ ครอบแก้วนี ้
ปิดสนิทเมื่อทิ้งไว้ประมาณ 10 วัน ท้ังต้นไม้และหนูไม่ตาย ผลการทดลองนี้ แสดงว่าเป็นตามข้อใด 

      
   ก. หนูได้ออกซิเจนจากต้นไม้  
   ข. ท้ังต้นไม้และหนูพึ่งพากัน 
  ค . ต้นไม้ใช้ออกซิเจนน้อยจึงไม่แย่งหนู 
  ง. มีอากาศเพียงพอในครอบแก้วส าหรับ 10 วัน  
3. โจเซฟ พริสต์ลีย ์ค้นพบว่าอากาศเสียสามารถเปลี่ยนเป็นอากาศดีได้ต้องมีสิ่งใดเป็นส่วนประกอบ 
  ก . แสง  
  ข. น้ า  
  ค. ออกซิเจน 
  ง.  พืชสีเขียว 
 
 
 

แบบทดสอบย่อยหลังเรียน 
(Posttest) 
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4. พลังงานจากแสงอาทิตย์ท่ีคลอโรฟิลล์จับไว้จะถูกน าไปใช้อย่างไร  

ก. ใช้ในการสลายน้ า  
ข. ใช้ในการสลาย ATP และกลูโคส  
ค. ใช้สลายคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า  
ง. ใช้ในการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า  

5. อินเก็น ฮูซ ค้นพบเกี่ยวกับข้อใด 
  ก. แก๊สที่เกิดจากการลุกไหม้คือ CO2  
  ข. น้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึนของพืชมาจาก CO2 
  ค. อากาศท่ีใช้ในการหายใจของสัตว์คือ O2 
  ง. พืชสามารถเปลี่ยนอากาศเสียให้กลายเป็นอากาศดีได้ต้องมีแสง  
6. “การแตกตัวของของน้ าต้องมีตัวรับอิเล็กตรอนออกซิเจนจึงจะหลุดเป็นอิสระ” เป็นการค้นพบของ

นักวิทยาศาสตร์ท่านใด   
  ก. โรบิน ฮิลล ์
  ข. จูเลียส ซาซ  
  ค. แวน นีล  
  ง. อินเก็น ฮูซ  
7. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

  ก. แก๊สออกซิเจนจะเกิดข้ึนในช่วงท่ีมีแสงเท่านั้น  
  ข. แบคทีเรียบางชนิดสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้โดยใช้ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ( H2S) 
  ค. พืชสีเขียวสามารถเปลี่ยนแก๊ส CO2 เป็นสารอาหารได้ไม่ว่าจะมีแสงสว่างหรือไม่ก็ตาม 
  ง. ออกซิเจนที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง มาจากโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์  

8. ออกซิเจนที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมาจากข้อใด 
  ก. OH 
  ข. CO2 
  ค. H2O 
  ง. NADH+ 
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9. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเก่ียวกับ ปฏิกิริยาใช้แสง 
 
คลอโรพลาสต ์+ น้ า + เกลือเฟอริก  -----------> เกลือเฟอรัส + ออกซิเจน 
  ก. ปฏิกิริยานี้ต้องอาศัยน้ า 
  ข. ปฏิกิริยานี้จะขาดคลอโรพลาสต์ไม่ได ้
  ค. เกลือเฟอริกท าหน้าท่ีเป็นตัวออกซิไดซ ์
  ง . ถ้าปฏิกิริยานี้ขาดแสงผลลัพธ์ท่ีได้ยังคงเหมือนเดิม 
10. จากการทดลองของโรบิน ฮิลล ์ดังปฏิกิริยาในข้อ 9 พบว่าไฮโดรเจนท่ีเกลือเฟอริกได้รับน้ันมาจาก 
ท่ีใด  

ก. การถ่ายโอนอิเล็กตรอน  
ข. การแตกตัวของคลอโรพลาสต ์
ค. การแตกตัวของโมเลกุลของน้ า  

  ง . การสลายโมเลกุลของคลอโรฟิลล ์ 
 
  
 
  

  ครั้งนี้เพื่อนๆ คงท าข้อสอบได้สบายมาก 
ใช่ไหมคะ 

แสง 
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ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

คะแนนรวม  
ผลการประเมิน  

กระดาษค าตอบแบบทดสอบย่อยหลังเรียน 
(Posttest) 

ชื่อ............................................นามสกุล....................................ชั้น..............เลขท่ี................ 

 

เกณฑ์การประเมิน 
  9 – 10 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก  
  7 – 8 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ ดี  
  5 – 6 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ พอใช้  
  0 – 4 คะแนน อยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 
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ประดิษฐ์ เหล่าเนตร และณัฐภัสสร เหล่าเนตร.หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม ชีววิทยาเล่ม 3 
 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6. กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์แม็ค จ ากัด, 2554. 
ประสงค์ หล าสะอาด และจิตเกษม หล าสะอาด. คู่มือสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชีววิทยา ม.5 เล่ม 4. กรุงเทพฯ : บริษัทส านักพิมพ์ พ.ศ. พัฒนา จ ากัด. 
2550. 

ปรีชา สุวรรณพินิจ และนงลักษณ์ สุวรรณพินิจ. คู่มือเตรียมสอบ ชีววิทยา ม.5 เล่ม 4. 
 ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี สถาบัน. กระทรวงศึกษาธิการ. การเรียนการ 
 สอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง. เอกสารอัดส าเนาประกอบการอบรมเพิ่มพูน 
 ประสิทธิภาพวิทยากรแกนน า , 2540. 
____. คู่มือวัดผลประเมินผล วิทยาศาสตร.์ กรุงเทพ ฯ: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2546. 
____. หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม ชีววิทยา เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6. กรุงเทพฯ : สกสค. 

ลาดพร้าว, 2553. 
____. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือเรียนสาระการ

เรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม ชีววิทยา เล่ม 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาป ี
ท่ี 6 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544. กรุงเทพฯ : บริษัท ศิริวัฒนา
อินเตอร์พริ้นท์ จ ากัด (มหาชน).2550. 

   

http://nattinee36.exteen.com/page-7 
   http://www. Elprocesodelafotosintesis, Online,  n.d. 
   http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=73998 

 http://www.scimath.org/lesson-biology/item/7052-photosynthesis-7052 
https://www.search?biw=1034&bih=615&tbm=isch&sa 

 https://www.visionlearning.com/en/library/Biology/2/Photosynthesis-I/192 

SCIENCEphotoLIBRARY,  Online, n.d. 
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ภาคผนวก 
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เฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน (Pretest) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ก่อนเรียน (Pretest) 
ข้อ เฉลย 
1 ข 
2 ง 
3 ก 
4 ง 
5 ง 
6 ก 
7 ค 
8 ง 
9 ง 
10 ค 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการค้นคว้าท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
ของนักวิทยาศาสตร์ลงในตารางให้ถูกต้อง 
 

ล าดับ
ที่ 

นักวิทยาศาสตร ์
ผลงานค้นคว้าที่เก่ียวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ ์ ข้อสรุป 

1 
ฌอง แบบติสท์ แวน 

เฮลมองท ์

 

ต้นหลิวและน้ า 

 

น้ าหนักของต้น
หลิวท่ีเพิ่มข้ึน 

น้ าหนักของต้นหลิวท่ี
เพิ่มข้ึนมาจากน้ า
เพียงอย่างเดียว 

2 โจเซฟ พริสต์ลีย ์
อากาศเสีย 

 
อากาศด ี

 

พืชสีเขียวสามารถ
เปลี่ยนอากาศเสียเป็น
อากาศดี 

3 ฌอง ซีนีเบียร ์

การหายใจของ
สัตว ์
แก๊สที่ช่วยในการ
หายใจและลุก
ไหม้ 

CO2 
 
O2 

แก๊สที่ช่วยในการลุก
ไหม้และแก๊สที่ใช้ใน
การหายใจคือ O2 

แก๊สที่เกิดจากการ
หายใจของสัตว์คือ 
CO2 

4 อินเก็น ฮูซ 
 

CO2 
 

สารอินทรีย์และ
O2 

พืชสีเขียวเมื่อได้รับ
แสงสามารถเปลี่ยน 
CO2 ให้เป็น
สารอินทรีย์และ O2 

5 
นิโคลาส ธีโอดอร์                

เดอ โซซูร ์
CO2  H2O 
 

สารประกอบเคม ี
O2 และพลังงาน
เคมี 

พืชสีเขียวเมื่อได้รับ
แสงสามารถเปลี่ยน 
CO2 และ H2O ให้
เป็น สารประกอบ
อินทรีย์, O2 และ 
พลังงานเคมี 
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ล าดับ
ที่ 

นักวิทยาศาสตร ์
ผลงานค้นคว้าที่เก่ียวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ ์ ข้อสรุป 

6 
จูเลียส ซาซ 

 
CO2 และ H2O 

น้ าตาล,  O2 และ
พลังงานเคมี 

สารประกอบอินทรีย์ที่
เปลี่ยนมาจาก CO2 และ 
H2O น้ันคือ น้ าตาลท่ี
เป็นสารประเภท
คาร์โบไฮเดรต 

7 
 

เบเวอร ์
 

CO2  และ  H2O 
 

C6H12O6 , O2 
และพลังงานเคม ี

พืชสีเขียวจะรับแสง 
เพื่อท าให้น้ ากับ
คาร์บอนไดออกไซด์
เปลี่ยนเป็นน้ าตาล 
 แก๊สออกซิเจน และ
พลังงานเคมี 

8 เองเกลมัน 
สาหร่ายสไปโร 
ใจรา  
 

O2 

สาหร่ายสไปโรใจราใช้
แสงสีแดงและสีน้ าเงิน
สังเคราะห์ด้วยแสงมาก
ท่ีสุด 

9 แวน นีล 
CO2 และ H2S 
 

CH2O  H2O  
และ S 

แบคทีเรียเมื่อได้รับแสง
สามารถเปลี่ยน CO2 
และ H2S ให้เป็น CH2O  
H2O และ S  

10 
แซม รูเบนและ  
มาร์ติน คาเมน 

H2
18O + C16O2 

H2
16O + C18O2 

18O2
 

16O2 

O2 ท่ีได้จากการ
สังเคราะห์ด้วยแสงมา
จากโมเลกุลของน้ า 
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ล าดับ
ที่ 

นักวิทยาศาสตร ์
ผลงานค้นคว้าที่เก่ียวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ ์ ข้อสรุป 

11 โรบิน ฮิลล ์

คลอโรพลาสต์  
น้ าและเกลือ 
เฟอริก 

 

เกลือเฟอรัสและ
ออกซิเจน 

เมื่อคลอโรพลาสต์ได้รับ
แสงท าให้น้ าแตกตัวให้
อิเล็กตรอนเมื่อ
อิเล็กตรอนไปรวมกับ
เกลือเฟอริกกลายเป็น
เกลือเฟอรัส 

12 แดเนียล อาร์นอน 

ปฏิกิริยาใช้แสง 
ADP  Pi  NADP+ 
H2O  
 

ATP  NADPH2  

และ O2 

พืชสามารถใช้พลังงาน
จากแสงในการแยกน ้าได้ 
O2 ATP และ NADPH 

ปฏิกิริยาไม่ใช้แสง 
ATP  NADPH2  

H2O  CO2 
 

น้ าตาล ADP  Pi  
NADP+ 
 

เมื่อไม่มีแสง  ATP จะ
กระตุ้นให ้CO2 รวมตัว
กับ  H2O ได้เป็นน้ าตาล 

เก่งมากเลยนะคะ 
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เฉลยกิจกรรมที่ 2 

แวน เฮลมองต ์
การจริญ
เติบโต 
ของพืชอาศัย
น้ าเท่านั้น 

การสังเคราะห์แสง 
ของพืชคล้ายคลึงกับ        

แบคทีเรีย 

พืชเปลี่ยนอากาศ 
เสียให้เป็นอากาศ
ด ี

แจน อินเก็นฮูส 

ฌอง ชีบีเยอร ์

สารอินทรีย์ที่พืชสังเคราะห ์
ได้ คือ น้ าตาล 

 

โจเซฟ พริสลีย ์

 

แวน นีล 

พืชเปล่ียนอากาศ 
เสียให้เป็นอากาศ 
      ดีได้ต้อง 
          มีแสง 
 

แก๊ชที่ช่วยในการลุกไหม ้
คือ O2  แก๊สที่เกิดจากการ 
หายใจของสัตว์คือ CO2 

 

จูเลียส ชาช 

 

ภาพที่ได้ คือ.................................... เป็ด 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนตัดกระดาษตามรอยประสีแดงจะได้รูปเรขาคณิต 7 รูป แล้วน ามาต่อใหม่ลงในกรอบ
สี่เหลี่ยมแนวนอนหน้าถัดไป โดยให้ชื่อของนักวิทยาศาสตร์และผลการค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงอยู่เรียงชิดติดกันแล้วระบายสีชื่อนักวิทยาศาสตร์และผลการค้นคว้าให้เป็นสีเดียวกัน 
ในแต่ละท่าน   

ได้ภาพตามนี้กันหรือ
เปล่าคะเพื่อนๆ 
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ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนแผนผังความคิด (Mind Mapping) สรุปองค์ความรู้ เรื่อง  
การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
แนวค าตอบ 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยกิจกรรมที่ 3 

การค้นคว้าของ
นักวิทยาศาสตร ์

เก่ียวกับกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

ฌอง แบบติสท์ แวน เฮลมองท ์
การเจริญเติบโตของพืชอาศัยน้ า
เท่านั้น 

โจเซฟ พริสต์ลีย ์
  พืชเปลี่ยนอากาศเสีย
ให้เป็นอากาศด ี

ฌอง ซีนีเบียร ์
แก๊สที่เกิดการลุกไหม้คือ O2 

แก๊สที่เกิดจากการหายใจ
ของสัตว์คือ CO2 

อินเก็น ฮูน 
พืชเปลี่ยนอากาศเสียให้
เป็นอากาศดีได้ต้องมีแสง 

แดเนียล อาร์นอล 
การสังเคราะห์ด้วยแสงมี 2 
ข้ันตอนคือ ปฏิกิริยาใช้แสงและ
ปฏิกิริยาไม่ใช้แสง 

นิโคลาสโซซูร ์
พืชสีเขียวน าแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ น้ า 
โดยมีแสงช่วยเปลี่ยนให้
เป็นสารประกอบ 
อินทรีย์ แก๊สออกซิเจน 
และพลังงานเคม ี

เบเวอร ์
พืชสีเขียวจะรับแสง 
เพื่อท าให้น้ ากับ
คาร์บอนไดออกไซด์
เปลี่ยนเป็นน้ าตาล 
 แก๊สออกซิเจน และ
พลังงานเคมี 

โรบิล ฮิลล ์
การแตกตัวของน้ าต้องมี
สารมารับอิเล็กตรอน
ออกซิเจนจึงหลุดเป็น
อิสระ 

แซม รูเบน และมาร์ติน คาเมล 
แก๊ส O2 ท่ีได้จากการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืชมา
จากการแตกตัวของน้ า 

เองเกลมัน 
สาร่ายสไปโรใจราใช้แสงสีแดง
และแสงสีน้ าเงินสังเคราะห์
ด้วยแสงมากท่ีสุด 

จูเลียส ซาซ 
สารอินทรีย์ท่ี
พืชสังเคราะห์
ได้ คือ น้ าตาล 
 



45 
 

 

เล่มท่ี 1 เรื่อง การค้นคว้าเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 

 
 
 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถามต่อไปนี ้
 

1. การทดลองของ แวน เฮลมองต์ ท่ีสรุปว่า น้ าหนักของพืชที่เพิ่มข้ึนมาจากน้ าเท่านั้น นักเรียนคิด 
ว่าการทดลองนี้ มีข้อบกพร่องอะไรบ้าง 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
2. ในการทดลองของโจเซฟ พริสลีย์ แจน อินเก็นฮูซ และฌอง ซีนิเบียร์ ได้ข้อสรุปว่า  
แก๊สออกซิเจน เปลี่ยนแปลงมาจากอะไร และในการเปลี่ยนแปลงนั้นมีปัจจัยใดเข้ามาเก่ียวข้อง 

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
3. จากการทดลอง นิโคลาส ธีโอดอร์ เดอร์โซซูร์ และจูเลียส ซาซ ท่ีพบว่าน้ าหนักของพืชที่เพิ่มข้ึน 
ไม่ได้มาจากน้ าเพียงอย่างเดียว และยังพบว่าพืชสารมารถสร้างน้ าตาลได้ วัตถุดิบท่ีพืชน าไปสร้าง 

น้ าตาล คืออะไรบ้าง กระบวนการท่ีพืชสร้างน ้ำตาลนักวิทยาศาสตรเ์รียกชื่อกระบวนการนี้ว่า อะไร 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….… 
4. จากการศึกษาของ เองเกลมัน ได้ข้อสรุปว่า แสงสีใดมีความส าคัญต่อกระบวนการสังเคราะห ์
ด้วยแสงบ้าง 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
5. แวน นีล ตั้งสมมติฐานในการทดลอง ว่าอย่างไร 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
6. รูเบน และคาร์เมน ท าการทดลอง และมีผลงานสรุปออกมาว่าอย่างไร 
...........…………………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
 

เฉลยค าถาม 

แนวค าตอบ แก๊สออกซิเจนเกิดจากการแตกตัวของน้ าตามท่ี แวน นีล ต้ังสมมติฐานไว ้

แนวค าตอบ แก๊สออกซิเจนไม่ได้มาจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์แต่เกิดจากการแตกตัวของน้ า 

แนวค าตอบ แสงสีแดง และแสงสีน้ าเงิน 

แนวค าตอบ วัตถุดิบท่ีพืชน าไปสร้างน้ าตาล คือน้ าและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และ 
ให้ชื่อกระบวนการนี้ว่า กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

แนวค าตอบ เปลี่ยนแปลงมาจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด,์ ปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องคือ แสง และพืชสีเขียว 

แนวค าตอบ ไม่ได้ควบคุมตัวแปรในการทดลอง 
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7. การทดลองของ โรบิน ฮิลล์ ท่ีสรุปว่า แก๊สออกซิเจนเกิดจากการแตกตัวของน้ านั้น มีปัจจัย 
หรือสารใดท่ีเกี่ยวข้องบ้าง 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
8. การทดลองของ แดเนียล อาร์นอน ได้ข้อสรุปส าคัญของกระบวนการสังเคราะห์แสงอย่างไร 

.....................................................................................................................................................…........... 
      …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
      …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

9. แผนผังแสดง กระบวนการสังเคราะห์แสง ต่อไปนี้ ขาดอะไร 

 
 
 
 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
10. สมการเคมีท่ีใช้แสดง กระบวนการสังเคราะห์แสง ท่ีสมบูรณ์จะเป็นได้อย่างไร. 
.............................................................................................................................................................. 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวค าตอบ น้ าคลอโรพลาสต์ แสง และตัวรับอิเล็กตรอน 

แนวค าตอบ การสังเคราะห์ด้วยแสง มี 2 ข้ันตอน คือ ปฏิกิริยาใช้แสงและปฏิกิริยาไม่ใช้แสง 

แนวค าตอบ ขาด chloropyll 

แนวค าตอบ สมการที่สมบูรณ์ ดังน้ี 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ น้ า          น้ าตาล      ก๊าซออกซิเจน       น้ า  

6CO2 + 12H2O 

แสง 

C6H12O6 + + O2 6H2O 

 
6CO2 + 12H2O                             C6H12O6 + 6O2 + 6H2O 

light 

chlorophyll 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
หลังเรียน (Posttest) 
ข้อ เฉลย 
1 ข 
2 ก 
3 ง 
4 ก 
5 ง 
6 ก 
7 ง 
8 ค 
9 ง 
10 ค 

เฉลยแบบทดสอบย่อยหลังเรียน 
(Posttest) 

ดูเฉลยค าตอบกันแล้วอย่าลืมประเมินผล
ตัวเองนะคะว่าความรู้พัฒนาขึ้นในระดับใด 


