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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  รายวชิา  วทิยาศาสตร์ 3  รหสัวชิา  
ว22101  เรื!อง  ปฏิกิริยาเคมี  สาํหรับนกัเรียนชั'นมธัยมศึกษาปีที! 2  ชุดที! 5  ผลของสารเคมีและปฏิกิริยา
เคมีต่อสิ!งมีชีวิตและสิ!งแวดลอ้ม  ฉบบันี'  จดัทาํขึ'นเพื!อใชเ้ป็นนวตักรรมประกอบการเรียน รายวชิา 
วทิยาศาสตร์ 3  รหสัวชิา  ว22101  เรื!อง ปฏิกิริยาเคมี โดยมีวตัถุประสงคใ์หผู้เ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ
เกี!ยวกบัผลกระทบที!เกิดจากสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม  สืบคน้ขอ้มูลและ
อภิปรายเกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีที!มีผลกระทบต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม  สืบคน้ขอ้มูลและ
นาํเสนอตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์เกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีในผลิตภณัฑที์!ใชใ้นชีวติประจาํวนั 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ฉบบันี'ประกอบดว้ย  คาํชี'แจง คาํแนะนาํการใชชุ้ดกิจกรรม  จุดประสงค์
การเรียนรู้  แบบทดสอบก่อนเรียน  กระดาษคาํตอบการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  บตัรภาระงาน  
บตัรเนื'อหา  บตัรกิจกรรม  บตัรบนัทึกกิจกรรม  บตัรเฉลยกิจกรรม  แบบทดสอบหลงัเรียน  เฉลย
แบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน  และใบบนัทึกคะแนน 

เมื!อผูเ้รียนฝึกปฏิบติักิจกรรมตามขั'นตอนที!ผูส้อนกาํหนดไว ้ จะทาํใหผู้เ้รียนมีการพฒันา 
ดา้นความรู้  ทกัษะการสืบเสาะหาความรู้  ทกัษะการคิด  มีคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์ สามารถนาํความรู้ทางวทิยาศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนั 
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                          ผูส้อน 
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                                คําชี
แจง 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  รายวชิา วทิยาศาสตร์ 3  รหสัวชิา  
ว22101  เรื!อง  ปฏิกิริยาเคมี  สาํหรับนกัเรียนชั'นมธัยมศึกษาปีที! 2  เป็นชุดกิจกรรมที!ไดจ้ดัประสบการณ์
การเรียนรู้ที!ส่งเสริมให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการสร้างความรู้  ความเขา้ใจ  หรือพบองคค์วามรู้   
เนน้ใหน้กัเรียนมีบทบาทสาํคญัในการเรียนรู้  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้  
ไดล้งมือปฏิบติัจริง โดยผา่นการรับรู้หลาย ๆ ทาง  เช่น  การฟัง การพดู  การซกัถาม  และกิจกรรม 
การทดลอง  มีความยากง่ายเหมาะสมกบัวยัและความสามารถของผูเ้รียน  และสามารถนาํความรู้ที!ได ้
ไปใชใ้นชีวติประจาํวนั  ซึ! งประกอบดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทั'งหมด  6  ชุด 

 
ชุดที� ชื�อชุดกจิกรรมการเรียนรู้ จํานวนชั�วโมง (ชั�วโมง) 

1 การเกิดปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 3 
2 มวล พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี 3 
3 ปัจจยัที!มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี 5 
4 ปฏิกิริยาเคมีในชีวติปะจาํวนั 4 
5 ผลของสารเคมีและปฏิกริิยาเคมีต่อสิ�งมีชีวติและสิ�งแวดล้อม 2 

6 การเลือกใชส้ารเคมีอยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั   2 
รวม 19 

 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  รายวชิา วทิยาศาสตร์ 3  รหสัวชิา  

ว22101  เรื!อง ปฏิกิริยาเคมีฉบบันี' เป็นชุดที! 5  ผลของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและ
สิ!งแวดลอ้ม  ใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั'งหมด  2  ชั!วโมง 
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                         คาํแนะนําการใช้ชุดกจิกรรม 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  รายวชิา วทิยาศาสตร์ 3  รหสัวชิา  
ว22101  เรื!อง  ปฏิกิริยาเคมี  สาํหรับนกัเรียนชั'นมธัยมศึกษาปีที! 2  ชุดที! 5  ผลของสารเคมีและปฏิกิริยา
เคมีต่อสิ!งมีชีวิตและสิ!งแวดลอ้ม  ใหน้กัเรียนปฏิบติัตามขั'นตอนที!กาํหนด  ดงันี'   
 1.  ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้  อ่านรายละเอียดคาํชี'แจงในการปฏิบติักิจกรรมและทาํความ
เขา้ใจชุดกิจกรรมการเรียนรู้ก่อนลงมือปฏิบติั 
 2.  ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน  ชุดที! 5  ผลของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวิตและ
สิ!งแวดลอ้ม  จาํนวน 10 ขอ้  ตามความเขา้ใจของนกัเรียนโดยไม่ตอ้งกงัวลกบัผลคะแนนที!ไดรั้บ 
 3.  ปฏิบติักิจกรรมตามขั'นตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.  เมื!อปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ตามบตัรกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยครบทุกกิจกรรมใหท้าํ 
แบบทดสอบหลงัเรียน  ชุดที! 5  ผลของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวิตและสิ!งแวดลอ้ม   
จาํนวน  10  ขอ้  และบนัทึกผลคะแนนที!ทาํไดใ้นใบบนัทึกคะแนน  เพื!อเปรียบเทียบผลการเรียน 
ของตนเอง 

5.  มีขอ้สงสัยใหป้รึกษาครูผูส้อนทนัที 
 

 
 

                                                     อย่าลมื ! ปฏิบัติตามคําแนะนํา 

                                                   การใช้ชุดกจิกรรมอย่างเคร่งครัด 
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                                               จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

      ด้านความรู้ (Knowledge) 

1.  อธิบายผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม และวธีิการ
ป้องกนัได ้

 

      ด้านทกัษะ/กระบวนการ (Process)  
1.  สืบคน้ขอ้มูลและนาํเสนอตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์เกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีใน

ผลิตภณัฑที์!ใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้
2.  สืบคน้ขอ้มูลเกี!ยวกบัผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวิตและสิ!งแวดลอ้มได ้
3.  มีทกัษะการปฏิบติักิจกรรม  ไดแ้ก่  การวางแผน  การปฏิบติักิจกรรม  ความคล่องแคล่ว 

ขณะปฏิบติัการและการนาํเสนอ 
4.  การปฏิบติังานกลุ่ม  ไดแ้ก่  ความร่วมมือในการทาํงาน  ความตั'งใจ  ยอมรับฟังความคิดเห็น

ของผูอื้!น  ความคิดริเริ!มสร้างสรรค ์ ตรงเวลา 
 

      ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (Attitude) 
1.  มีความซื!อสัตย ์ ไดแ้ก่  บนัทึกขอ้มูลตามความเป็นจริง  นาํเสนอผลการทดลองตามความจริง                

ไม่แอบอา้งผลงานผูอื้!นวา่เป็นของตนเอง 
2.  มีระเบียบวนิยั  ไดแ้ก่  มีความรับผดิชอบ  ตรงต่อเวลาในการปฏิบติักิจกรรม  ปฏิบติังานตาม

ขอ้ตกลงกฎระเบียบเสมอ 
3.  ใฝ่เรียนรู้  ไดแ้ก่  ชอบศึกษาคน้ควา้  ชอบทดลอง  ชอบสนทนาซกัถาม  ฟัง  อ่าน  เพื!อใหไ้ด้

ความสมบูรณ์  กระตือรือร้นในการปฏิบติักิจกรรมและงานต่าง ๆ 
4.  มุ่งมั!นในการทาํงาน ไดแ้ก่  เอาใจใส่ต่อการปฏิบติัหนา้ที!ที!ไดรั้บมอบหมาย  ตั'งใจและ

รับผดิชอบในการทาํงานใหส้าํเร็จ  ใจกวา้งและยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอื้!น 
 
 
 

      สมรรถนะสําคัญ 

 1.  ความสามารถในการสื!อสาร          :  การนาํเสนอผลการทาํกิจกรรม 
 2.  ความสามารถในการคิด                 : การใชก้ระบวนการคิดในการเรียนรู้และปฏิบติักิจกรรม 
 3.  ความสามารถในการแกปั้ญหา       : การแกปั้ญหาในการปฏิบติักิจกรรม 
             4.  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ : กระบวนการกลุ่ม       
             5.  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี:  การสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้โดยใชเ้ทคโนโลย ี    
                                                                                             สารสนเทศ                       
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                                         แบบทดสอบกอ่นเรยีน    
 

คําชี
แจง    1.  แบบทดสอบมี 10 ขอ้ คะแนนเตม็ 10 คะแนน  ใชเ้วลา  10  นาที 
     2. ใหน้กัเรียนเลือกขอ้ที!ถูกที!สุดเพียงขอ้เดียว แลว้ทาํเครื!องหมาย X ลงในกระดาษคาํตอบ 
 

1. ขอ้ใดคือผลของการเปลี!ยนแปลงสถานะของสารที!มีผลมาจากอุณหภูมิของโลกสูงขึ'น  

ก.  การเกิดฝนกรด 
ข.  การเกิดระเบิดของสารเคมี 
ค.  นํ'าแขง็บริเวณขั'วโลกละลาย 
ง.  การเกิดมลพิษของนํ'าจากนํ'าทิ'งตามอาคารบา้นเรือน 

2. แก๊สใดทาํใหเ้กิดฝนกรด 
ก.  SO2  และ  NO       
ข.  SO2  และ  CO2 
ค.  SO3  และ  NO       
ง.  SO3  และ  NO2 

3. แก๊สใดเป็นสาเหตุหลกัที!ทาํใหเ้กิดปรากฏการณ์เรือนกระจก 
 ก.  CO       

ข.  CO2 
 ค.  SO2       

ง.   NO 
4. โรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ก่อใหเ้กิดสารมลพิษใดมากที!สุด 
 ก.  ควนั 
 ข.  ปรอท 
 ค.  แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
 ง.  แก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด ์
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5. ขอ้ใดไม่ใช่ วธีิป้องกนัการเกิดสนิมของรถจกัรยาน 
 ก.  พน่สี  
 ข.  ทานํ'ามนั 
 ค.  ลา้งรถบ่อย ๆ 
 ง.  หุม้ดว้ยพลาสติก 
6. การทาํสบู่  ใชท้าํความสะอาดร่างกาย  เกิดจากปฏิกิริยาต่อไปนี'  
  ไขมนั  +    B         ตม้          สบู่ 
    สาร “B”  คือสารใด 

ก.  โซเดียมคลอไรด์ 
ข.  กรดไฮโดรคลอริก 
ค.  โซเดียมไฮดรอกไซด ์
ง.  แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์

7. ขอ้ใดเป็นมลพิษที!เกิดจากควนัจากท่อไอเสียรถยนตที์!มีผลต่อสุขภาพของมนุษยแ์ละสิ!งแวดลอ้ม 
     ที!รุนแรงที!สุด 

ก. ไนโตรเจนออกไซด์ 
ข.  ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
ค.  ตะกั!วและไฮโดรคาร์บอน 
ง.  คาร์บอนมอนอกไซดแ์ละตะกั!ว 

8. ปฏิกิริยาที!อาจก่อให้เกิดอนัตรายต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้มมากที!สุด 
 ก.  การเผาไหม ้
 ข.  ปฏิกิริยาการหมกั  
 ค.  ปฏิกิริยาระหวา่งกรด – เบส 
 ง.  ปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบักรด 
9. ปฏิกิริยาต่อไปนี' เกิดจากนํ' าละลายแก๊สชนิดต่าง ๆ ทาํใหไ้ดน้ํ'าฝนมีสภาพเป็นกรด  สมการใด 
    ไม่ถูกต้อง 
 ก.  CO2(g)     +   H2O(l)     H2CO3(aq) 
 ข.  SO2(g)     +   H2O(l)     H2SO3(aq) 
 ค.  SO3(g)     +   H2O(l)     H2SO4(aq) 
 ง.  2NO2(g)   +  2H2O(l)    4HNO2(aq) 
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10. ก๊าซในขอ้ใดที!ก่อใหเ้กิดปรากฏการณ์เรื!อนกระจกทั'งหมด 

ก. คาร์บอนไดออกไซด ์, CO , มีเทน  
ข.  คาร์บอนไดออกไซด ์, CO , CFCs 
ค.  คาร์บอนไดออกไซด ์, CFCs , ไนตรัสออกไซด์ 
ง.  คาร์บอนไดออกไซด ์, ออกซิเจน  , ไนตรัสออกไซด ์
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                                                                                        กระดาษคาํตอบ 
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   ชื!อ-สกุล...............................................................................ชั'น............................เลขที!........................ 

                    

                              กระดาษคําตอบก่อนเรียน                              กระดาษคําตอบหลงัเรียน 

 

ตัวเลอืก   ตัวเลอืก 

ข้อ ก ข ค ง   ข้อ ก ข ค ง 

1       1     

2       2     

3       3     

4       4     

5       5     

6       6     

7       7     

8       8     

9       9     

10       10     
 

  

 

คะแนนที�ได้    คะแนนที�ได้  

คะแนนเต็ม 10   คะแนนเต็ม 10 
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                                   บัตรภาระงานที� 5 
                 เรื�อง   ผลของสารเคมีและปฏิกริิยาเคมีต่อสิ�งมีชีวติและสิ�งแวดล้อม 

                                                           

คําชี
แจง   นักเรียนศึกษาและปฏิบัติตามขั
นตอนต่อไปนี
 

ชั�วโมงที� 1 – 2 
1.  นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ  ละ 5 - 6 คน เลือกหวัหนา้กลุ่มเพื!อเป็นผูน้าํในการดาํเนินกิจกรรม  และ

เลขานุการกลุ่มเพื!อบนัทึกขอ้มูลจากการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ  และมอบหมายหนา้ที!ให้กบัสมาชิก 
แต่ละคน  
 2.  ศึกษาบตัรเนื'อหาที!  5.1  เรื!อง  ผลิตภณัฑแ์ละประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี ในประเด็นเกี!ยวกบั
ผลผลิตที!เกิดจากการทาํปฏิกิริยาเคมีและประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี  โดยระดมความคิดและอภิปราย
ร่วมกนัภายในกลุ่มของตนเอง 

3.  ศึกษาบตัรกิจกรรมที! 5.1  เรื!อง  ผลิตภณัฑแ์ละประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี  อภิปรายและ
ระดมความคิดร่วมกนัภายในกลุ่ม  สรุปเป็นคาํตอบของกลุ่มแลว้บนัทึกคาํตอบลงในบตัรบนัทึกกิจกรรม
ที! 5.1 เรื!อง  ผลิตภณัฑแ์ละประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี 

4.  ศึกษาบตัรเนื'อหาที!  5.2  เรื!อง  ผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและ
สิ!งแวดลอ้ม ในประเด็นเกี!ยวกบัผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม โดย
ระดมความคิดและอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่มของตนเอง 

5.  ศึกษาบตัรกิจกรรมที! 5.2  เรื!อง  ผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและ
สิ!งแวดลอ้ม อภิปรายและระดมความคิดร่วมกนัภายในกลุ่ม  สรุปเป็นคาํตอบของกลุ่มแลว้บนัทึกคาํตอบ
ลงในบตัรบนัทึกกิจกรรมที! 5.2  เรื!อง  ผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและ
สิ!งแวดลอ้ม 

6.  ตวัแทนแต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการทาํกิจกรรม  2  กิจกรรม โดยแบ่งดงันี'  
6.1  กลุ่มที!  1  ถึง  2  นาํเสนอกิจกรรมที!  5.1  เรื!อง  เรื!อง  ผลิตภณัฑแ์ละประโยชน์จาก 

ปฏิกิริยาเคมี       
     6.2  กลุ่มที!  3  ถึง  4  นาํเสนอกิจกรรมที!  5.2  เรื!อง  ผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมี 

ต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม  
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7.  นกัเรียนและครูผูส้อนร่วมกนัพิจารณาผลการทาํกิจกรรม  ขอ้บกพร่องในการปฏิบติักิจกรรม  

โดยครูผูส้อนแนะนาํเพิ!มเติมในส่วนที!ยงัไม่สมบูรณ์ 
8.  นกัเรียนและครูผูส้อนร่วมกนัอภิปรายสรุปเกี!ยวกบัผลิตภณัฑแ์ละประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี 

และผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม  บนัทึกผลการอภิปรายลงใน
สมุดบนัทึกของตนเอง 

9.  เลขานุการกลุ่มรวบรวมบตัรบนัทึกกิจกรรมของสมาชิกในกลุ่ม  แลว้นาํไปแลกเปลี!ยนกบั 
กลุ่มอื!นเพื!อแลกเปลี!ยนกนัตรวจ ดงันี'  

9.1  กลุ่มที!  1  นาํไปให ้ กลุ่มที!  3 
9.2  กลุ่มที!  2  นาํไปให ้ กลุ่มที!  4 
9.3  กลุ่มที!  3  นาํไปให ้ กลุ่มที!  1 
9.4  กลุ่มที!  4  นาํไปให ้ กลุ่มที!  2 

10.  หวัหนา้กลุ่มรับบตัรเฉลยกิจกรรมจากครูผูส้อน 
  11.  สมาชิกในกลุ่มตรวจบตัรบนัทึกกิจกรรมของกลุ่มอื!น 

12.  เลขานุการกลุ่มรวบรวมบตัรบนัทึกกิจกรรมคืนกลุ่มเดิม 
13.  หวัหนา้กลุ่มนาํบตัรเฉลยกิจกรรมคืนผูส้อน 
14.  สมาชิกในกลุ่มบนัทึกคะแนนลงในใบบนัทึกคะแนน รวมคะแนนของสมาชิกในกลุ่มแจง้

ครูผูส้อน   
15.  นกัเรียนทุกคนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน  ชุดที! 5  ผลของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมี 

ต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม  จาํนวน 10 ขอ้  ใชเ้วลา  10  นาที 
16.  แลกเปลี!ยนกนัตรวจแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน  ชุดที! 5  ผลของสารเคมีและปฏิกิริยา

เคมีต่อสิ!งมีชีวิตและสิ!งแวดลอ้ม  บนัทึกคะแนนลงในใบบนัทึกคะแนน  พร้อมทั'งแจง้ผลคะแนนของ
ตนเองใหก้บัครูผูส้อนเป็นรายบุคคล 

17.  หวัหนา้กลุ่มเก็บรวบรวมชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  
รายวชิา  วทิยาศาสตร์ 3  รหสัวชิา ว22101  เรื!อง ปฏิกิริยาเคมี  สาํหรับนกัเรียนชั'นมธัยมศึกษาปีที!  2   
ชุดที! 5  ผลของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวิตและสิ!งแวดลอ้ม   
 
 

                                        ทาํความเข้าในกบัภาระงานก่อนทาํกจิกรรมนะครับ   
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                                   บัตรเนื
อหาที� 5.1              
                       เรื�อง   ผลติภณัฑ์และประโยชน์จากปฏิกริิยาเคมี 

 
สารต่าง ๆ ในโลก  รวมทั'งสิ!งของเครื!องใชต่้าง ๆ  ลว้นแต่เป็นผลผลิตที!เกิดจากการทาํปฏิกิริยา

เคมีของสารที!มีอยูบ่นพื'นโลกเกือบทั'งสิ'น เมื!อเราทราบวธีิการเกิดปฏิกิริยาเคมีแลว้  เราก็สามารถนาํ
ความรู้มาใชใ้นการสร้างผลิตภณัฑต่์าง ๆ  และป้องกนัการเกิดปฏิกิริยาเคมีที!ไม่ตอ้งการกบัสิ!งต่างๆ ใน
ชีวติประจาํวนั  เพื!อรักษาสภาพของสิ!งนั'นใหส้ามารถใชง้านไดน้านขึ'น 

จากการเกิดปฏิกิริยาเคมีต่าง ๆ สามารถนาํผลที!เกิดจากปฏิกิริยาเคมีมาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิด
ประโยชน์ ดงันี'  

 
โซดาไฟ 
         โซดาไฟสามารถนาํมาทาํความสะอาดพื'น เช่น  พื'นหอ้งนํ'า ซึ' งจะเกิดปฏิกิริยา  ดงัสมการ 
 

โซเดียม  +   นํ
า                       โซเดียมไฮดรอกไซด์  (โซดาไฟ) 
 

โซดาซักผ้า 
        สามารถนาํมาใชใ้นการซกัผา้ ซึ! งเรียกวา่  โซดาซกัผา้ ที!เกิดปฏิกิริยา  ดงัสมการ 
 

   โซเดียมคลอไรด์   +   หินปูน                      โซเดียมคาร์บอเนต  (โซดาซักผ้า) 

  
 

 

สารที�ใช้ถลุงโลหะ  (แคลเซียมออกไซด์) 
        สารที!ใชถ้ลุงโลหะส่วนใหญ่นิยมใชใ้นการอุตสาหกรรมถลุงแร่ ซึ! งเกิดปฏิกิริยา  ดงัสมการ 
 

หินปูน                      แคลเซียมออกไซด์ 
 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

                                                 ชุดกิจกรรมการเรียนรู+  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู+   
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การเผาแก้ว 
        มนุษยน์าํแกว้มาผลิตเป็นเครื!องใชต่้าง  ๆ  เช่น  แกว้  จาน  และขวดต่าง ๆ เป็นตน้   
เกิดปฏิกิริยาดงัสมการ 
 

ทราย    +  แคลเซียมออกไซด ์ +   โซเดียมคาร์บอเนต                       แกว้ 
 
 
 

พลาสติก 
        พลาสติก  เป็นสารสังเคราะห์ที!นาํมาใชท้าํวสัดุเพื!อทดแทนวสัดุสิ'นเปลือง   ต่าง ๆ   
ซึ! งแพร่หลายมากที!สุดโดยนาํพลาสติกมาใชใ้นการก่อสร้างบา้นเรือนและเครื!องใชต่้าง ๆ โดยมี 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  ดงันี'  
 

      ถ่านหิน       +      แก๊สธรรมชาติ                   สไตรีน 
 
        เราสามารถนาํสไตรีนมาประยกุตใ์ชท้าํโฟม  อุปกรณ์ไฟฟ้า เลนส์ จาน  ชาม 
 

     เกลือแกง     +      แก๊สธรรมชาติ                   ไวนิลคลอไรด์ 
 
      ไวนิลคลอไรด ์สามารถนาํมาใชท้าํสิ!งของเครื!องใชต่้าง ๆ  ไดแ้ก่ กระเป๋า เสื'อกนัฝน   
รองเทา้ สายยาง และฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า เป็นตน้ 

 
                   ถ่านโคก้     +     หินปูน                        ไวนิลอะซีเตต 
 
      ไวนิลอะซีเตต  สามารถนาํมาใชท้าํกาว และทาํสี 
 
 
 
 

                                                 ชุดกิจกรรมการเรียนรู+  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู+   
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เรยอง 
        เรยอง   เป็นเส้นใยที!สังเคราะห์ขึ'น นิยมใชใ้นอุตสาหกรรม เกิดจากปฏิกิริยา ดงัสมการ 
 
              เยื!อไม ้   +  โซเดียมไฮดรอกไซด ์                    เรยอง 
 
 

 

สบู่ 
ในปัจจุบนัมนุษยน์าํสบู่มาใชท้าํความสะอาดร่างกาย  เพื!อลา้งเหงื!อไคลและฆ่าเชื'อโรค 

เกิดปฏิกิริยา  ดงัสมการ 
 

ไขมนั   +  โซเดียมไฮดรอกไซด ์                         สบู่ 
 

 

 

อุตสาหกรรมปุ๋ย 
ปุ๋ยที!สังเคราะห์ขึ'น  เช่น ปุ๋ยไนโตรเจน  เกิดปฏิกิริยา  ดงัสมการ 
 

แอมโมเนีย  +  กรดซลัฟิวริก                       แอมโมเนียมซลัเฟต 
 

แอมโมเนีย   +  คาร์บอนไดออกไซด ์                    ยเูรีย 
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การป้องกนัการสึกกร่อนของโลหะ 
 

จากความรู้เรื!องปฏิกิริยาเคมีและผลของปฏิกิริยาเคมี ทาํใหเ้ราทราบการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ 
สารและผลิตภณัฑที์!เกิดจากปฏิกิริยาเคมี  ดงันั'นเราสามารถนาํความรู้เรื!องปฏิกิริยาเคมีมาประยกุตใ์ช้
ประโยชน์ในเรื!องการสึกกร่อนของโลหะ โดยสามารถนาํมาแกปั้ญหาเกี!ยวกบัวสัดุอุปกรณ์สิ!งของ
เครื!องใช ้ ยานพาหนะที!ทาํดว้ยเหล็ก  หรือมีเหล็กเป็นส่วนประกอบ  ซึ! งมกัจะเกิดสนิม  และเหล็กจะ
สูญเสียความแขง็แรง  ตลอดจนทาํใหรู้ปร่างของวสัดุอุปกรณ์หรือสิ!งของเครื!องใชน้ั'นเปลี!ยนแปลง
รูปร่าง  หรือเกิดการหกัพงักลายเป็นสิ!งที!ไม่มีประโยชน์  เหล็กเป็นโลหะที!ทาํปฏิกิริยากบัสารต่าง ๆ ได้
ง่าย เช่น  ทาํปฏิกิริยากบัแก็สออกซิเจน ซึ! งมีวธีิป้องกนัหลายวธีิ  

 

    วธีิป้องกนัการเกดิสนิม 
 

1. วธีิป้องกนัสนิมหรือทาํใหเ้กิดสนิมชา้ลงคือ ทาสิ!งป้องกนัไม่ใหเ้หล็กสัมผสักบัแก๊สออกซิเจน
และนํ'า 

2. วธีิเคลือบเหล็กดว้ยโลหะบางชนิด  เช่น  การเคลือบเหล็กดว้ยสังกะสี (Galvanize)   เป็นเหล็ก
ที!มีราคาแพง  ส่วนใหญ่ใชใ้นวงการอุตสาหกรรมผลิตรถยนต ์

3. การผสมเหล็กกบัโลหะอื!น เช่น ผสมกบัโครเมียม เรียกวา่ เหล็กกลา้ (stainless)  ซึ! งมี
คุณสมบติัไม่เป็นสนิม 

 

  

 

 

  

 

 ประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี 
1.  ปฏิกิริยาการเผาไหมข้องเชื'อเพลิงใหพ้ลงังานความร้อน  เพื!อใชใ้นการหุงตม้อาหาร  หรือ

การทาํงานของเครื!องยนต ์ๆ 
2.  การสันดาปสารอาหารในร่างกายจากกระบวนการหายใจทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี  และให้

พลงังานในการทาํกิจกรรมต่างๆ 
3.  ปฏิกิริยาเคมีทาํใหเ้กิดหินงอกหินยอ้ยในถํ'าทาํใหเ้กิดความงามตามธรรมชาติ  เป็นสถานที!

ท่องเที!ยว 
4.  ใชป้ฏิกิริยาเคมีในการผลิตสารที!ตอ้งการนาํมาใชป้ระโยชน์หมกันํ'าตาลกบัแป้งได้

แอลกอฮอลเ์ผาหินปูนไดปู้นดิบนาํไปทาํปูนขาว 
5.  การปรับปรุงสภาพความเป็นกรดของดิน โดยใชดิ้นมาร์ลหรือปูนขาว 
6.  การลดความเป็นกรดในกระเพาะอาหารโดยรับประทานยาลดกรดที!มีสมบติัเป็นเบส 
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                              เรื�อง   
 

  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

สืบคน้ขอ้มูลและนาํเสนอตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์เกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีใน
ผลิตภณัฑที์!ใชใ้นชีวติประจาํวนัได้
 คําชี
แจง          
 

1.  ใหแ้ต่ละกลุ่มศึกษาบตัรเนื'อหาที! 
2.  ใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มร่วมกนั

เพื!อตอบคาํถามลงในบตัรกิจกรรมที!  
4.  เวลาที!ใชใ้นการทาํกิจกรรม  

 5.  นาํเสนอหนา้ชั'นเรียน
 6.  ร่วมกนัอภิปรายสรุป
 
 

  

 

 

  

 

 

  

 

1.  ใหน้กัเรียนสาํรวจการใชป้ระโยชน์เกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีในผลิตภณัฑที์!ใชใ้น
      ชีวติประจาํวนั 
2.  นกัเรียนสามารถนาํความรู้ที!ไดจ้ากการศึกษา
     ชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งไร  
3.  จงยกตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์ของปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจาํวนั  
 
 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

                                                 
รายวิชา วิทยาศาสตร- 

  

                                           ชดุที� 

     

                                              บัตรกจิกรรมที�  5.1               
  ผลติภณัฑ์และประโยชน์จากปฏิกริิยาเคมี

และนาํเสนอตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์เกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีใน
ผลิตภณัฑที์!ใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

ใหแ้ต่ละกลุ่มศึกษาบตัรเนื'อหาที! 5.1  เรื!อง  ผลิตภณัฑแ์ละประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี
ใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มร่วมกนัสาํรวจ  สืบคน้  และร่วมกนัอภิปรายในประเด็นต่อไปนี'   

เพื!อตอบคาํถามลงในบตัรกิจกรรมที!  5.1  เรื!อง  ผลิตภณัฑ์และประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี
เวลาที!ใชใ้นการทาํกิจกรรม  30  นาที 
นาํเสนอหนา้ชั'นเรียน          10  นาที 
ร่วมกนัอภิปรายสรุป          10  นาที 

การใชป้ระโยชน์เกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีในผลิตภณัฑที์!ใชใ้น

นกัเรียนสามารถนาํความรู้ที!ไดจ้ากการศึกษาผลิตภณัฑจ์ากปฏิกิริยาเคมีไปใชป้ระโยชน์ใน

จงยกตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์ของปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจาํวนั  3  ตวัอยา่ง 

                                      ชุดกิจกรรมการเรียนรู+  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู+
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จากปฏิกริิยาเคมี 

และนาํเสนอตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์เกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีใน

ผลิตภณัฑแ์ละประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี 
สาํรวจ  สืบคน้  และร่วมกนัอภิปรายในประเด็นต่อไปนี'   

ผลิตภณัฑ์และประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี 

การใชป้ระโยชน์เกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีในผลิตภณัฑที์!ใชใ้น 

ไปใชป้ระโยชน์ใน 

การเรียนรู+  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู+   
สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป3ท่ี 2 

ผลของสารเคมีและปฏิกิรยิาเคมีต่อสิ�งมีชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม 
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        บัตรบันทกึกจิกรรมที� 5.1 
                                เรื�อง  ผลติภณัฑ์และประโยชน์จากปฏิกริิยาเคมี 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

1.  ใหน้กัเรียนสาํรวจการใชป้ระโยชน์เกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีในผลิตภณัฑที์!ใชใ้น 
     ชีวติประจาํวนั 
 

ผลติภัณฑ์ การใช้ประโยชน์ 
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                                      บัตรเฉลยกจิกรรมที�  5.1 
                           เรื�อง   ผลติภณัฑ์และประโยชน์จากปฏิกริิยาเคมี 
    

1.  ใหน้กัเรียนสาํรวจการใชป้ระโยชน์เกี!ยวกบัสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีในผลิตภณัฑที์!ใชใ้น 
     ชีวติประจาํวนั   
     แนวคาํตอบ    
 

ผลติภัณฑ์ การใช้ประโยชน์ 

โซดาไฟ ทาํความสะอาดพื'นห้องนํ'า 
แกว้  จาน  ขวด นาํมาเป็นเครื!องใชต่้าง ๆ 
สบู่ ใชท้าํความสะอาดร่างกาย 
ผงซกัฟอก ใชท้าํความสะอาดเสื'อผา้ 
พลาสติก ใชใ้นการก่อสร้างบา้นเรือนและเครื!องใชต่้าง ๆ  
ปุ๋ย ใชใ้นทางการเกษตร 

ฯลฯ 
(พิจารณาตามคาํตอบของนกัเรียน  โดยใหอ้ยูใ่นดุลยพินิจของครูผูส้อน) 

 
2.  นกัเรียนสามารถนาํความรู้ที!ไดจ้ากการศึกษาผลิตภณัฑจ์ากปฏิกิริยาเคมีไปใชป้ระโยชน์ใน 
     ชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งไร  
     แนวคาํตอบ   ทาํใหท้ราบวา่ผลิตภณัฑต่์าง ๆ ที!ใชใ้นชีวติประจาํวนัเกิดจากการทาํปฏิกิริยาเคมีของ   
     สารที!มีอยูบ่นพื'นโลกเกือบทั'งสิ'น  เมื!อเราทราบวธีิการเกิดปฏิกิริยาเคมีแลว้  เราก็สามารถนาํความรู้ 
     มาใช ้ในการสร้างผลิตภณัฑต่์าง ๆ  และป้องกนัการเกิดปฏิกิริยาเคมีที!ไม่ตอ้งการกบัสิ!งต่าง ๆ ใน      
     ชีวติประจาํวนั  เพื!อรักษาสภาพของสิ!งนั'นใหส้ามารถใชง้านไดน้านขึ'น เช่น  วธีิป้องกนัสนิม   
     หรือทาํใหเ้กิดสนิมชา้ลงคือ ทาสิ!งป้องกนัไม่ใหเ้หล็กสัมผสักบัแก๊สออกซิเจนและนํ' า  เคลือบเหล็ก   
     ดว้ยโลหะบางชนิด  เป็นตน้  และการเปลี!ยนแปลงของปฏิกิริยาเคมีใดที!ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อ  
     ตนเอง  หรือสิ!งแวดลอ้ม  จะไดท้ราบสาเหตุและสามารถหาวธีิป้องกนัได ้
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3.  จงยกตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์ของปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจาํวนั  3  ตวัอยา่ง 
     แนวคาํตอบ    

1.  ปฏิกิริยาการเผาไหมข้องเชื'อเพลิงใหพ้ลงังานความร้อน  เพื!อใชใ้นการหุงตม้อาหาร  หรือ
การทาํงานของเครื!องยนต ์ๆ 

2.  การปรับปรุงสภาพความเป็นกรดของดิน โดยใชดิ้นมาร์ลหรือปูนขาว 
3.  การลดความเป็นกรดในกระเพาะอาหารโดยรับประทานยาลดกรดที!มีสมบติัเป็นเบส 

  

 

 
 

  

 

 (พิจารณาตามคาํตอบของนกัเรียน  โดยใหอ้ยูใ่นดุลยพินิจของครูผูส้อน) 
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   เรื�อง  ผลกระทบของ
 

 
การเกิดปฏิกิริยาเคมีบางปฏิกิริยาทาํใหเ้กิดผลิตภณัฑที์!ก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นสิ!งแวดลอ้ม

ผลกระทบต่อสิ!งแวดลอ้มดงันี'  
1.  เกดิปรากฏการณ์เรือนกระจก

และมีเทนที!เกิดขึ'นในปริมาณมาก
จากดวงอาทิตย ์รังสีอลัตราไวโอเลต
เมื!อผวิโลกร้อนขึ'นจะคายพลงังานความร้อนในรูปของรังสีอินฟ
ผา่นชั'นแก๊สเรือนกระจกออกไปได้
อุณหภูมิของโลกจะสูงขึ'น 1 - 5 
คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2)  เกิ
เชื'อเพลิงเป็นส่วนใหญ่    ดงัสมการ

 
สารเชื
อเพลงิ  +  แก๊ส

 
ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดที์!เพิ!มขึ'นเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ดงันี'
1.  โรงงานอุตสาหกรรม
2.  การเผาไหมเ้ชื'อเพลิงจากยานพาหนะ
3.  การตดัไมท้าํลายป่า การเผาป่า

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
รายวิชา วิทยาศาสตร- 

  

                                           ชดุที� 

     

   บัตรเนื
อหาที�  5.2 
ของสารเคมีและปฏิกริิยาเคมีต่อสิ�งมีชีวติและสิ�งแวดล้อม

การเกิดปฏิกิริยาเคมีบางปฏิกิริยาทาํใหเ้กิดผลิตภณัฑที์!ก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นสิ!งแวดลอ้ม
 

เกดิปรากฏการณ์เรือนกระจก  เกิดจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ คลอโรฟลูออโรคาร์บอน 
และมีเทนที!เกิดขึ'นในปริมาณมาก   เนื!องจากการกิจกรรมอนัหลากหลายของมนุษย ์
จากดวงอาทิตย ์รังสีอลัตราไวโอเลต (UV) จากดวงอาทิตยมี์พลงังานสูงทะลุผา่นชั'น
เมื!อผวิโลกร้อนขึ'นจะคายพลงังานความร้อนในรูปของรังสีอินฟราเรด  ซึ! งมีพลงังานตํ!าไม่สามารถทะลุ

เรือนกระจกออกไปไดท้าํใหอุ้ณหภูมิของโลกสูงขึ'น  คาดวา่อีกประมาณ 
5 องศาเซลเซียส  ส่วนใหญ่แก๊สที!ทาํใหเ้กิดชั'นเรือนกระจก 

เกิดปรากฎการณ์เรือนกระจกไดถึ้งร้อยละ 57  ซึ! งเกิดจากการเผาไหม้
ดงัสมการ 

แก๊สออกซิเจน                   แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

คาร์บอนไดออกไซดที์!เพิ!มขึ'นเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ดงันี'  
โรงงานอุตสาหกรรม 
การเผาไหมเ้ชื'อเพลิงจากยานพาหนะ 
การตดัไมท้าํลายป่า การเผาป่า 

                                      ชุดกิจกรรมการเรียนรู+  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู+
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ชีวติและสิ�งแวดล้อม 

การเกิดปฏิกิริยาเคมีบางปฏิกิริยาทาํใหเ้กิดผลิตภณัฑที์!ก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นสิ!งแวดลอ้ม  ซึ! งมี

คลอโรฟลูออโรคาร์บอน  
เนื!องจากการกิจกรรมอนัหลากหลายของมนุษย ์ เมื!อไดรั้บพลงังาน

จากดวงอาทิตยมี์พลงังานสูงทะลุผา่นชั'นแก๊สเรือนกระจก   
ซึ! งมีพลงังานตํ!าไม่สามารถทะลุ

คาดวา่อีกประมาณ 100 ปีขา้งหนา้
ที!ทาํใหเ้กิดชั'นเรือนกระจก  ไดแ้ก่  แก๊ส

ซึ! งเกิดจากการเผาไหม้

  +  ไอนํ
า 

การเรียนรู+  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู+   
สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป3ท่ี 2 
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 แก๊สที�มีบทบาทในการทาํให้โลกมีอุณหภูมิสูงขึ
น  ประกอบด้วย 

              1.  แก๊สมีเทน (CH4)  เป็นแก๊สที!เกิดขึ'นเองตามธรรมชาติจากมูลสัตวเ์ลี'ยง  เช่น  ววั  ควาย   
การเผาไหมเ้ชื'อเพลิง  ถ่านหินและก๊าซธรรมชาติ  
              2.  แก๊สไนตรัสออกไซด ์(N2O)  เกิดขึ'นเองตามธรรมชาติ  การใชปุ๋้ยมูลสัตวที์!ยอ่ยสลาย   
การสันดาปนํ'ามนัเชื'อเพลิงจากอุตสาหกรรมที!ใชก้รดไนตริกในขบวนการผลิต  เช่น  อุตสาหกรรมเคมี
อุตสาหกรรมพลาสติกบางชนิดอุตสาหกรรมผลิตเส้นใยไนลอน  
              3.  คลอโรฟลูโอโรคาร์บอน (Chlorofluorocarbon- CFCs)  เป็นสารสังเคราะห์ที!ใชใ้น
อุตสาหกรรมประกอบดว้ย คาร์บอน (C)  คลอรีน (Cl)  และฟลูออรีน (F)  ซึ! งเป็นสารที!ทาํลาย 
ชั'นบรรยากาศโอโซนเป็นสาเหตุทาํใหอุ้ณหภูมิโลกสูงขึ'น  รังสีเหนือม่วงชนิด B หรือ Ultraviolet B   
ส่งมายงัผวิโลกมากขึ'น  ซึ! งส่วนใหญ่ใชใ้นอุตสาหกรรมต่าง ๆ  เช่น  เครื!องทาํความเยน็ในตูเ้ยน็   
เครื!องปรับอากาศ  โฟม  กระป๋องสเปรย ์ สารดบัเพลิง  สารชะลา้ง  ในอุตสาหกรรมอิเล็คทรอนิคส์ 
     ผลกระทบ   

1.  อุณหภูมิของโลกที!เพิ!มสูงขึ'นเรื!อย ๆ ในทุก ๆ ปี  จะทาํใหเ้กิดการละลายของนํ'าแขง็บริเวณ
ขั'วโลกเพิ!มมากขึ'นกวา่ปกติ  ประกอบกบัอุณหภูมิของนํ'าทะเลที!เพิ!มสูงขึ'นจะยิ!งทาํใหน้ํ'าแขง็ขั'วโลก
ละลายมากขึ'น  ทาํใหป้ริมาณนํ'าทะเลในมหาสมุทรเพิ!มขึ'นเป็นทวคูีณ  ระดบันํ'าทะเลที!สูงขึ'นมาก 
จะทาํใหเ้มืองสาํคญัต่าง ๆ ที!อยูติ่ดกบัมหาสมุทรอาจถึงขั'นถูกนํ'าทะเลท่วมจนจมอยูใ่ตน้ํ' า 
             2.  ภาวะโลกร้อนยงัผลต่อสภาพดินฟ้าอากาศ ทาํใหส้ภาพอากาศแปรปรวน เกิดพายหุมุนที!มี
ความรุนแรงและความถี!มากขึ'น อากาศที!ร้อนก็จะร้อนมาก อากาศที!หนาวก็จะหนาวอยา่งสุดขั'ว อุณหภูมิ
ที!สูงขึ'นของโลกจะทาํใหเ้กิดฤดูกาลที!แหง้แลง้ นํ'าท่วม มีพายทีุ!รุนแรงและบ่อยครั' งขึ'น ผลิตผลทาง
การเกษตรลดลง ทรัพยากรธรรมชาติที!อุดมสมบูรณ์จะถูกทาํลายดว้ยระบบนิเวศน์ที!เปลี!ยนไป  
              3.  โลกที!ร้อนขึ'นการฟักตวัของเชื'อโรคต่าง ๆ ที!ฟักตวัไดดี้ในสภาพอากาศร้อนชื'น  การติด 
เชื'อโรคและการระบาดของโรคต่าง ๆ  เช่น  ไขม้าลาเรีย  อหิวาตกโรค  ไขส่้า  อาหารเป็นพิษ ฯลฯ 

แนวทางในการป้องกนั 
1.  ควบคุมเครื!องยนตใ์นยาพาหนะใหมี้สภาพดี  และเลือกใชน้ํ'ามนัเชื'อเพลิงคุณภาพดี  

ลดปริมาณการใชเ้ชื'อเพลิงฟอสซิล 
2.  แกไ้ขปัญหาจราจรหนาแน่น 
3.  ปฏิบติัตามกฎหมายเกี!ยวกบัเรื!องควบคุมปริมาณควนัไอเสียของโรงงาน  และยานพาหนะ 

สู่บรรยากาศ 
4.  ไม่ตดัไมท้าํลายป่า  เผาป่า  และเผาฟางขา้วในนา 
5.  กาํจดัขยะใหถู้กวธีิ  หลีกเลี!ยงการเผาขยะ 
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ภาพที!  5.1  ปรากฎการณ์เรือนกระจก 
ที!มา : http://52010213011-sec42.blogspot.com/2012/02/blog-post.html 

 
 

2.  แก๊สโอโซนถูกทาํลาย  การที!แก๊สโอโซนถูกทาํลายทาํใหบ้รรยากาศของโลกมีอุณหภูมิสูงขึ'น 
         สาเหตุ  เกิดจากแก๊สคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFC)  ที!มนุษยส์ังเคราะห์ขึ'นใชใ้นการผลิต
ทางอุตสาหกรรม  เช่น  เครื!องทาํความเยน็ทั'งหลาย  ใชใ้นการผลิตโฟม  สารขบัดนัในกระป๋องสเปรย ์  
เป็นตน้ โดยไปทาํลายโอโซน (O3)  ที!ช่วยดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลตซึ!งเป็นรังสีที!มองไม่เห็น 
         ผลกระทบ  เกิดรูโหวข่องบรรยากาศชั'นโอโซน  ทาํให้รังสีอลัตราไวโอเลตผา่นบรรยากาศ
ของโลกไดม้ากขึ'น  ซึ! งเป็นอนัตรายต่อมนุษย ์ ถา้มนุษยไ์ดรั้บรังสีอลัตราไวโอเลตมากเกินไปจะทาํให้
เกิดโรคมะเร็งผวิหนงั  ตอ้กระจก  ทาํลายสิ!งมีชีวติขนาดเล็ก  ผลผลิตลดลง  สารพนัธุกรรมและเนื'อเยื!อ
ถูกทาํลาย  เป็นตน้ 
        แนวทางในการป้องกนั 

  1.  ใชแ้ก๊สมีเทนและแก๊สเพนเทนในการผลิตโฟมแทนแก๊สคลอโรฟลูออโรคาร์บอน 
  2.  เปลี!ยนสารขบัดนัในกระป๋องสเปรยจ์ากแก๊สคลอฟลูออโรคาร์บอนเป็นนํ'าหรือสารอื!นแทน 
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3.   แก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO)  เกิดจากการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ของเชื'อเพลิง  เช่น   
การเผาไหมใ้นที!อบัอากาศ  ส่วนใหญ่มาจากท่อไอเสียรถยนต ์
         ผลกระทบ  แก๊สคาร์บอนมอนอกไซดเ์ขา้ไปขดัขวางการทาํงานของเมด็เลือดแดง  ซึ! งทาํ
หนา้ที!ลาํเลียงแก๊สออกซิเจน (O2)  การรวมตวัของเมด็เลือดแดง (Hb)  กบัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
ทาํใหป้ริมาณแก๊สออกซิเจนที!ถูกนาํไปใชล้ดลง  ถา้ร่างกายไดรั้บแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดม์ากอาจเป็น
อนัตรายถึงชีวติ 
         แนวทางในการป้องกนั 

   1.  ปรับปรุงคุณภาพและประสิทธิภาพของเครื!องยนตใ์นยานพาหนะใหเ้กิดการเผาไหม ้
ที!สมบูรณ์ 

   2.  ป้องกนัปัญหาการเกิดจราจรหนาแน่นและรถติด 
   3.  ปรับปรุงระบบขนส่งมวลชนและรถไฟใหเ้พียงพอในการใหบ้ริการประชาชน  เพื!อลดการ

ใชร้ถยนตส่์วนบุคคล 
4.  ฝนกรด  เกิดจากนํ'าฝนในธรรมชาติเป็นตวัทาํละลายแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2)  และ

แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2)  เกิดเป็นสารละลายที!มีสมบติัเป็นกรด  สิ!งที!ทาํใหเ้กิดปฏิกิริยา
ระหวา่งซลัเฟอร์ไดออกไซด์และไนโตรเจนไดออกไซด ์ เช่น  เกิดจากการระเบิดภูเขา  การเผาไหม ้
ที!ไม่สมบูรณ์  การเผาไหมถ่้านหิน  เชื'อเพลิงที!มีกาํมะถนั  ฟ้าแลบฟ้าผา่  เป็นตน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                ภาพที!  5.2  แสดงกระบวนการเกิดฝนกรด 
ที!มา : http://anouchemistry.blogspot.com/2010/10/acid-rain-ph-5.html 
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ผลกระทบของฝนกรด  

1.  ทาํใหดิ้นเป็นกรดเพิ!มขึ'น  มีผลต่อการเพาะปลูก  เช่น  ผลผลิตของพืชนอ้ยกวา่ปกติ 
2.  ฝนกรดทาํให้ดินเปรี' ยวจุลินทรียห์ลายชนิดในดินที!มีประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืช 

ถูกทาํลายซึ! งจะมีผลกระทบในแง่การยอ่ยสลายในดินและการเจริญเติบโตของพืช 
3.  ฝนกรดสามารถทาํปฏิกิริยากบัธาตุอาหารที!สาํคญัของพืช  เช่น  แคลเซียม, ไนเตรต,  

แมกนีเซียม และโพแทสเซียม  ทาํใหพ้ืชไม่สามารถนาํธาตุอาหารเหล่านี'ไปใชไ้ด ้
4.  แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นบรรยากาศทาํใหป้ากใบปิดซึ!งจะมีผลกระทบต่อการหายใจของ

พืช 
5.  ความเป็นกรดที!เพิ!มขึ'นของนํ'ายงัมีผลกระทบดา้นระบบนิเวศที!อยูอ่าศยัรวมถึงการดาํรงชีวติ

อีกดว้ย 
6.  ฝนกรดสามารถละลาย calcium carbonate ในหินทาํใหเ้กิดการสึกกร่อน  เช่น  พิรามิดใน

ประเทศอียปิตแ์ละทชัมาฮาลในประเทศอินเดีย เป็นตน้  นอกจากนี'ยงัมีฤทธิz กดักร่อนทาํลายพวกโลหะ
ทาํใหเ้กิดสนิมเร็วขึ'นอีกดว้ย 

7.  ฝนกรดทาํลายวสัดุสิ!งก่อสร้างและอุปกรณ์บางชนิด  คือ  จะกดักร่อนทาํลายพวก  โลหะ  
เช่น  เหล็กเป็นสนิมเร็วขึ'น  สังกะสีมุงหลงัคาที!ใกล ้ๆ โรงงานจะผกุร่อนเร็ว  สังเกตไดง่้าย  นอกจากนี'ยงั
ทาํใหแ้อร์  ตูเ้ยน็ หรือวสัดุอื!น ๆ เช่น ปูนซีเมนตห์มดอายุเร็วขึ'น  ผกุร่อนเร็วขึ'น  เป็นตน้ 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ภาพที! 5.3  Acid Rain Damage to a Statue of George Washington 
  ที!มา : http://catalog.flatworldknowledge.com/bookhub/4309?e=averill_1.0-ch04_s07 
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       แนวทางในการป้องกนั 
      1.  ควบคุมการปล่อยควนัจากโรงงานอุตสาหกรรมและโรงไฟฟ้าใหมี้การจาํกดั

แก๊สซลัเฟอร์ไดออไซดแ์ละแก๊สไนโตรเจนไดออกไซดก่์อนกาํจดัออกสู่บรรยากาศ 
     2.  ควบคุมเครื!องจกัรกลของโรงงานอุตสาหกรรมใหมี้การเผาไหมที้!สมบูรณ์ และเลือกใช้

เชื'อเพลิงที!มีคุณภาพ 
     3.  ใชพ้ลงังานทดแทนจากธรรมชาติ  เช่น  พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานนํ'าไหลแทนการ 

เผาไหมเ้ชื'อเพลิงประเภทฟอสซิล เป็นตน้ 
5.  อนัตรายจากการใช้ธาตุกมัมันตรังสี  เกิดการรั!วไหลของรังสีที!นาํมาใชใ้นกิจกรรมต่าง ๆ  

เช่น โรงไฟฟ้านิวเคลียร์  ใชท้างการแพทย ์ ทางอุตสาหกรรม  ทางการเกษตร  เป็นตน้  ถา้ไม่ระมดัระวงั
อาจเกิดการรั!วไหลของรังสีและเกิดเป็นอนัตราย  เนื!องจากรังสีสามารถทาํลายเซลล ์ ทาํใหเ้ซลลต์ายและ
อาจสูญเสียอวยัวะหรือชีวติได ้
          แนวทางในการป้องกนั 

    1.  ตอ้งตรวจสอบสภาพของที!เก็บรังสีให้อยูใ่นสภาพปลอดภยั 
    2.  ใหค้วามรู้เกี!ยวกบัสัญลกัษณ์ของสารกมัมนัตรังสี และหา้ไม่ใหบุ้คคลเขา้ใกลบ้ริเวณที!มี

รังสีมากการใชส้ารเคมี 
6.  หมอกควนั หรือ สม็อก (smog)  เป็นลกัษณะของมลพิษทางอากาศชนิดหนึ!ง โดยคาํวา่  

สมอ็ก เป็นคาํกร่อนมาจากคาํวา่ "สโมก" (ควนั) กบั "ฟ็อก" (หมอก)  ในอดีตสมอ็กเกิดขึ'นมาจากการ
ผสมระหวา่งควนักบัแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดจ์ากการเผาไหมถ่้านหิน  ส่วนสมอ็กในปัจจุบนัมกัจะมา
จากควนัที!เกิดจากการเผาไหมข้องเครื!องยนตแ์ละควนัจากโรงงานอุตสาหกรรม  และทาํปฏิกิริยากบั
แสงแดดซึ!งก่อใหเ้กิดหมอกควนัแบบโฟโตเคมี (photochemical smog) 

   หมอก (Fog)  คือ  เมฆที!เกิดในระดบัใกลพ้ื'นดิน  ซึ! งทาํใหท้ศันวสิัยหรือการมองเห็นเลวลง
เป็นอนัตรายต่อการจราจรทั'งทางบกและทางอากาศในวนัที!มีอากาศชื'นและทอ้งฟ้าใส   พอตกกลางคืน
พื'นดินจะเยน็ตวัอยา่งรวดเร็ว  ทาํใหไ้อนํ'าในอากาศเหนือพื'นดินควบแน่นเป็นหยด  หมอกซึ!งเกิดขึ'น 
โดยวธีินี'จะมีอุณหภูมิตํ!า  และมีความหนาแน่นสูงเคลื!อนตวัลงสู่ที!ต ํ!า  และมีอยูอ่ยา่งหนาแน่นในหุบเหว 

  ควนั (smoke)  จดัเป็นคอลลอยด์  ที!เป็นอนุภาคของของแขง็หรือของเหลว  กระจายอยูใ่น
ตวักลางที!เป็นแก๊สที!มีอยูใ่นอากาศจะถูกปล่อยออกมาเมื!อมีการเผาวสัดุหรือเกิดจากกระบวนการ
เปลี!ยนแปลงองคป์ระกอบทางเคมีโดยใชค้วามร้อนพร้อมกบัปริมาณของอากาศหรือผสมในมวลสาร
ชนิดอื!น  ซึ! งเป็นส่วนเกินจากผลที!เกิดขึ'นจากความร้อน 
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หมอกควนัและมลพษิทางอากาศ
            หมอกควนัจดัไดว้า่เป็นมลพิษทางอากาศที!สาํคญั 
สันดาปที!ไม่สมบูรณ์ เป็นตน้กาํเนิดของสารมลพิษทางอากาศที!ฝังตวัอยูก่บัอนุภาคฝุ่ นละออง
ที!เมื!อเขา้ไปในปอดแลว้ไม่สามารถขบัออกมาได ้
สารประกอบอินทรียที์!มีชื!อวา่พอลิไซคลิกอะโรมาติ
Hydrocarbons)  ที!มกัเรียกชื!อวา่พีเอเอช หรือพาห์ 
สารก่อมะเร็ง  และแทบทุกชนิดเป็นสารที!คงอยูใ่นสิ!งแวดลอ้มไดน้าน ไม่สลายตวัไดง่้าย

สาเหตุของการเกดิหมอกควัน

1.  ไฟป่า 
2.  การเผาเศษพืชและเศษวสัดุการเกษตร
3.  การเผาขยะมูลฝอยจากชุมชน
4.  การเผาวชัพืชริมถนน

  5.  มลพิษจากอุตสาหกรรม
ผลกระทบทางด้านสุขภาพ

              ผลกระทบทางดา้นสุขภาพจากมลพิษทางอากาศโดยทั!วไป 
แสบตา  ภาวะการหายใจไม่สะดวก 
ทรุดหนกัถึงขั'นเสียชีวติได ้ เนื!องจากขีดความสามารถในการทาํงานของปอดลดลงอยา่งรวดเร็ว และ
แมว้า่อาจจะไม่เสียชีวติดว้ยโรคหอบหืด แต่ในระยะยาว

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที!  5.4
ที!มา : http://

 

                                                 
รายวิชา วิทยาศาสตร- 

  

                                           ชดุที� 

     

หมอกควนัและมลพษิทางอากาศ 
หมอกควนัจดัไดว้า่เป็นมลพิษทางอากาศที!สาํคญั  เป็นผลผลิตของกระบวนการเผาไหมห้รือ

สันดาปที!ไม่สมบูรณ์ เป็นตน้กาํเนิดของสารมลพิษทางอากาศที!ฝังตวัอยูก่บัอนุภาคฝุ่ นละออง
ไม่สามารถขบัออกมาได ้ สารมลพิษกลุ่มที!มีจาํนวนชนิดมากที!สุดเป็น

สารประกอบอินทรียที์!มีชื!อวา่พอลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (Polycyclic  
ที!มกัเรียกชื!อวา่พีเอเอช หรือพาห์ (PAH) ซึ! งมีสารสมาชิกไม่นอ้ยกวา่สิบชนิดที!เป็น

และแทบทุกชนิดเป็นสารที!คงอยูใ่นสิ!งแวดลอ้มไดน้าน ไม่สลายตวัไดง่้าย
สาเหตุของการเกดิหมอกควัน  มีหลายสาเหตุดว้ยกนั ไดแ้ก่ 

การเผาเศษพืชและเศษวสัดุการเกษตร 
การเผาขยะมูลฝอยจากชุมชน 
การเผาวชัพืชริมถนน 
มลพิษจากอุตสาหกรรม 

ผลกระทบทางด้านสุขภาพ 

ผลกระทบทางดา้นสุขภาพจากมลพิษทางอากาศโดยทั!วไป  ไดแ้ก่  การรู้สึกระคายเคืองหรือ
ภาวะการหายใจไม่สะดวก  โดยเฉพาะกบัผูที้!เป็นโรคหอบหืดมีความเสี!ยงที!จะมีอาการ

เนื!องจากขีดความสามารถในการทาํงานของปอดลดลงอยา่งรวดเร็ว และ
ชีวติดว้ยโรคหอบหืด แต่ในระยะยาวมกัจะเสียชีวติดว้ยโรคมะเร็งปอด 

 

4  การเกิดปฏิกิริยาการเกิดสมอ็ก (Smog)ในกรุงเทพฯ
http:// reo16.mnre.go.th/reo16/knowledge/detail/65  

                                      ชุดกิจกรรมการเรียนรู+  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู+
รายวิชา วิทยาศาสตร- 3  รหัสวิชา ว22101 เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป3ท่ี 

                                                    ชดุที� 5  ผลของสารเคมีและปฏิกิรยิาเคมีต่อสิ�งมีชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม

เป็นผลผลิตของกระบวนการเผาไหมห้รือ
สันดาปที!ไม่สมบูรณ์ เป็นตน้กาํเนิดของสารมลพิษทางอากาศที!ฝังตวัอยูก่บัอนุภาคฝุ่ นละอองขนาดเล็ก 

สารมลพิษกลุ่มที!มีจาํนวนชนิดมากที!สุดเป็น
 Aromatic 

ซึ! งมีสารสมาชิกไม่นอ้ยกวา่สิบชนิดที!เป็น 
และแทบทุกชนิดเป็นสารที!คงอยูใ่นสิ!งแวดลอ้มไดน้าน ไม่สลายตวัไดง่้าย 

การรู้สึกระคายเคืองหรือ
โดยเฉพาะกบัผูที้!เป็นโรคหอบหืดมีความเสี!ยงที!จะมีอาการ 

เนื!องจากขีดความสามารถในการทาํงานของปอดลดลงอยา่งรวดเร็ว และ
มกัจะเสียชีวติดว้ยโรคมะเร็งปอด  

ในกรุงเทพฯ 

การเรียนรู+  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู+   
สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป3ท่ี 2 

ผลของสารเคมีและปฏิกิรยิาเคมีต่อสิ�งมีชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม 
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               บัตรกจิกรรมที�  5.2 
   เรื�อง   ผลกระทบของสารเคมีและปฏิกริิยาเคมีต่อสิ�งมีชีวติและสิ�งแวดล้อม 

 

 จุดประสงค์การเรียนรู้   
  

1.  อธิบายผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม และวธีิการ
ป้องกนัได ้

2.  สืบคน้ขอ้มูลเกี!ยวกบัผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวิตและสิ!งแวดลอ้มได ้
                                                          

เรียนรู้อย่างไร     
 

1.  ใหแ้ต่ละกลุ่มศึกษาบตัรเนื'อหาที! 5.2  เรื!อง  ผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมี 
ต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม   

2.  ใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มหาข่าว  1  ข่าว  ที!เกี!ยวขอ้งกบัผลกระทบจากการใชส้ารเคมี   
แลว้บนัทึกขอ้มูลลงในบตัรกิจกรรมที!  5.2  ตอนที!  1  เรื!อง  ผลกระทบจากการใชส้ารเคมี   

3.  ใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มร่วมกนัวเิคราะห์คาํถามต่อไปนี'    
 

1.   จงอธิบายการเกิดและผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งแวดลอ้มต่อไปนี'   
              1.1  ฝนกรด 
                           1.2  ปรากฎการณ์เรือนกระจก 
              1.3  สมอ๊ก 

2.  วธีิควบคุมและป้องกนัการเกิดฝนกรดทาํไดอ้ยา่งไร  จงอธิบายพอเขา้ใจ 
3.  สรุปองคค์วามรู้เกี!ยวกบัผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม   

โดยเขียนแผนผงัมโนทศัน์สรุป  เรื!อง  ผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม   
 

แลว้อภิปรายสรุปเพื!อตอบคาํถามลงในบตัรกิจกรรมที!  5.2  ตอนที! 2  เรื!อง  ผลกระทบของ
สารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม   

4.  เวลาที!ใชใ้นการทาํกิจกรรม  30  นาที 
 5.  นาํเสนอหนา้ชั'นเรียน          10  นาที 
 6.  ร่วมกนัอภิปรายสรุป          10  นาที 
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                                                                                   ชดุที� 5  ผลของสารเคมีและปฏิกิรยิาเคมีต่อสิ�งมีชีวิตและสิ�งแวดลอ้ม 
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     บัตรบันทึกกจิกรรมที� 5.2 
            เรื�อง  ผลของกระทบสารเคมีและปฏิกริิยาเคมีต่อสิ�งมีชีวติและสิ�งแวดล้อม 
 

  

 

 

  

 

 

กจิกรรมที� 5.2  ตอนที�  1     ใหน้กัเรียนหาข่าว  1  ข่าว  ที!เกี!ยวขอ้งกบัผลกระทบจากการใชส้ารเคมี   
 
   เขียนสรุปเนื'อหาของข่าว........................................................................................................................  
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   ...............................................................................................................................................................         
   ...............................................................................................................................................................  
   ...............................................................................................................................................................     
   ...............................................................................................................................................................     
   ...............................................................................................................................................................  
   ...............................................................................................................................................................         
   ...............................................................................................................................................................  
   ...............................................................................................................................................................         
 
 

                                                 ชุดกิจกรรมการเรียนรู+  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู+   
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1.  ลกัษณะของผลกระทบที!เกิดขึ'นต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม  มีดงันี'  
   ...............................................................................................................................................................  
   ...............................................................................................................................................................         
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   ...............................................................................................................................................................  
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กจิกรรมที�  5.2  ตอนที� 2     ผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม  
 

1.   จงอธิบายการเกิดและผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งแวดลอ้มต่อไปนี'   
      1.1  ฝนกรด 
      ตอบ......................................................................................................................................................  
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      1.2  ปรากฎการณ์เรือนกระจก 
      ตอบ......................................................................................................................................................  
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   

ชื�อกลุ่ม...................................................... 
สมาชิกในกลุ่ม   

       1. ..................................................หวัหนา้กลุ่ม  2. ...................................................... 
       3. ..................................................                     4. ...................................................... 
       5. ..................................................                     6. ...................................................... เลขานุการ 

ทาํกจิกรรมวันที�...................เดือน.....................................พ.ศ. ............... 

                                                 ชุดกิจกรรมการเรียนรู+  ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู+   
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     1.3  สมอ๊ก 
     

          

     ตอบ......................................................................................................................................................  
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
2.  วธีิควบคุมและป้องกนัการเกิดฝนกรดทาํไดอ้ยา่งไร  จงอธิบายพอเขา้ใจ 
     ตอบ......................................................................................................................................................  
      .............................................................................................................................................................             
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
      .............................................................................................................................................................   
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3.  สรุปองคค์วามรู้เกี!ยวกบัผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม  โดยเขียน

แผนผงัมโนทศัน์สรุป  เรื!อง  ผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม   
 

 

              แผนผังมโนทัศน์สรุป  เรื�อง  ผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ�งมีชีวติและสิ�งแวดล้อม   
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                                     บัตรเฉลยกจิกรรมที�  5.2 
      เรื�อง  ผลกระทบของสารเคมีและปฏิกริิยาเคมีต่อสิ�งมีชีวติและสิ�งแวดล้อม 
        

  กจิกรรมที� 5.2  ตอนที�  1  ใหน้กัเรียนหาข่าว  1  ข่าว  ที!เกี!ยวขอ้งกบัผลกระทบจากการใชส้ารเคมี   
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1.  ลกัษณะของผลกระทบที!เกิดขึ'นต่อสิ!งแวดลอ้ม  มีดงันี'  
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   ...............................................................................................................................................................         
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   ...............................................................................................................................................................  
   ...............................................................................................................................................................         
   ...............................................................................................................................................................     
   ...............................................................................................................................................................  

(พิจารณาตามคาํตอบของนกัเรียน  โดยใหอ้ยูใ่นดุลยพินิจของครูผูส้อน) 
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กจิกรรมที�  5.2  ตอนที� 2     ผลกระทบของสารเคมีและปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม   
 

1.   จงอธิบายการเกิดและผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งแวดลอ้มต่อไปนี'   
      1.1  ฝนกรด 
      แนวคาํตอบ  ฝนกรด  เกิดแก๊สในบรรยากาศบางชนิดเขา้รวมตวักนักบัละอองนํ'าในอากาศ  เช่น    
      แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ แก๊สไนโตรเจนออกไซด ์ เป็นตน้ ซึ! งจะทาํใหไ้ดผ้ลิตภณัฑที์!มีสมบติั 
      เป็นกรด  ถา้กรดที!เกิดขึ'นมีปริมาณมาก   เมื!อฝนตกก็จะปนลงมากบันํ'าฝน เรียกฝนนี'วา่  ฝนกรด  
      ผลกระทบของฝนกรด ทาํใหดิ้นเป็นกรดเพิ!มขึ'น  มีผลต่อการเพาะปลูก  มีผลกระทบดา้นระบบ 
      นิเวศ   ที!อยูอ่าศยัรวมถึงการดาํรงชีวติอีกดว้ย  ฝนกรดสามารถละลาย calcium carbonate ในหิน 
      ทาํใหเ้กิดการสึกกร่อน  นอกจากนี'ยงัมีฤทธิz กดักร่อนทาํลายพวกโลหะทาํใหเ้กิดสนิมเร็วขึ'น 
 

      1.2  ปรากฎการณ์เรือนกระจก 
      แนวคาํตอบ   เป็นปรากฏการณ์ที!เกิดจากแก๊สต่าง ๆ ลอยขึ'นไปสะสมอยูใ่นชั'นบรรยากาศเหนือ 
     พื'นโลก  แก๊สเรือนกระจกที!สาํคญั  เช่น  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ แก๊สมีเทน  แก๊สไนตรัสออกไซด ์   
     เป็นตน้  เมื!อดวงอาทิตยส่์องแสงมายงัโลก  พื'นผวิโลกจะดูดซบัความร้อนส่วนหนึ!ง อีกส่วนหนึ!งซึ! ง  
     เป็นรังสีคลื!นสั'นจะสะทอ้นกลบัขึ'นไปไดเ้พียงเล็กนอ้ย  เนื!องจากถูกแก๊สเรือนกระจกกกัเก็บเอาไว ้   
     ส่งผลใหพ้ื'นผวิโลกมีอุณหภูมิที!สูงขึ'น  
     ผลกระทบ  อุณหภูมิของโลกที!เพิ!มสูงขึ'นเรื!อย ๆ จะทาํใหเ้กิดการละลายของนํ'าแขง็บริเวณขั'วโลก 
     เพิ!มมากขึ'นกวา่ปกติ  จะทาํใหเ้มืองสาํคญัต่าง ๆ ที!อยูติ่ดกบัมหาสมุทรอาจถูกนํ'าทะเลท่วม  เกิดพาย ุ 
     หมุนที!มีความรุนแรง  อากาศที!ร้อนก็จะร้อนมาก อากาศที!หนาวก็จะหนาวอยา่งสุดขั'ว ผลิตผลทาง 
     การเกษตรลดลง ทรัพยากรธรรมชาติที!อุดมสมบูรณ์จะถูกทาํลายดว้ยระบบนิเวศน์ที!เปลี!ยนไป  
     เกิดการระบาดของโรคต่าง ๆ  เช่น  ไขม้าลาเรีย  อหิวาตกโรค  ไขส่้า  อาหารเป็นพิษ ฯลฯ 
 

    1.3  สมอ๊ก 
    แนวคาํตอบ   สมอ็กเกิดขึ'นมาจากควนัที!เกิดจากการเผาไหมข้องเครื!องยนตแ์ละควนัจากโรงงาน  
   อุตสาหกรรม  และทาํปฏิกิริยากบัแสงแดดซึ!งก่อใหเ้กิดหมอกควนัแบบโฟโตเคมี (photochemical  
    smog) 
    ผลกระทบทางดา้นสุขภาพ การรู้สึกระคายเคืองหรือแสบตา   ภาวะการหายใจไม่สะดวก โดยเฉพาะ  
    กบัผูที้!เป็นโรคหอบหืดมีความเสี!ยงที!จะมีอาการทรุดหนกัถึงขั'นเสียชีวติได ้ เนื!องจากขีดความสามารถ  
   ในการทาํงานของปอดลดลงอยา่งรวดเร็ว และแมว้า่อาจจะไม่เสียชีวติดว้ยโรคหอบหืด แต่ในระยะยาว      
   มกัจะเสียชีวติดว้ยโรคมะเร็งปอด 
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2.  วธีิควบคุมและป้องกนัการเกิดฝนกรดทาํไดอ้ยา่งไร  จงอธิบายพอเขา้ใจ 
     แนวคาํตอบ   แนวทางในการป้องกนั 

1.  ควบคุมการปล่อยควนัจากโรงงานอุตสาหกรรมและโรงไฟฟ้าใหมี้การจาํกดั 
     แก๊สซลัเฟอร์ไดออไซดแ์ละแก๊สไนโตรเจนไดออกไซดก่์อนกาํจดัออกสู่บรรยากาศ 

2.  ควบคุมเครื!องจกัรกลของโรงงานอุตสาหกรรมใหมี้การเผาไหมที้!สมบูรณ์ และ 
     เลือกใชเ้ชื'อเพลิงที!มีคุณภาพ 
                           3.  ใชพ้ลงังานทดแทนจากธรรมชาติ เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานนํ'าไหลแทน 
     การเผาไหมเ้ชื'อเพลิงประเภทฟอสซิล เป็นตน้ 
 
3.  สรุปองคค์วามรู้เกี!ยวกบัผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม  โดยเขียนแผนผงั 
     มโนทศัน์สรุป  เรื!อง  ผลกระทบของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้ม   

 

แนวคาํตอบ   แผนผงัมโนทศัน์สรุป  เรื�อง  ผลกระทบของปฏิกริิยาเคมีต่อสิ�งมีชีวติและสิ�งแวดล้อม 
 
 
 
 
 
 
 

ผลกระทบของปฏิกริิยาเคมีต่อสิ�งมีชีวติและสิ�งแวดล้อม 
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ฝนกรด 

ปรากฎการณ์เรือนกระจก 

แก๊สโอโซนถูกทาํลาย 

การเกดิแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

เกดิอนัตรายจากการใช้ธาตุกัมมันตรังสี 

การเกดิหมอกควัน หรือ สม็อก 



     

 

 

                  แบบทดสอบหลงัเรียน 
 

คําชี
แจง     1. แบบทดสอบมี 10 ขอ้ คะแนนเตม็ 10 คะแนน  ใชเ้วลา  10  นาที 
     2. ใหน้กัเรียนเลือกขอ้ที!ถูกที!สุดเพียงขอ้เดียว แลว้ทาํเครื!องหมาย X ลงในกระดาษคาํตอบ 
 

1. ขอ้ใดไม่ใช่ วธีิป้องกนัการเกิดสนิมของรถจกัรยาน 
 ก.  พน่สี  
 ข.  ทานํ'ามนั 
 ค.  ลา้งรถบ่อย ๆ 
 ง.  หุม้ดว้ยพลาสติก 
2.  ก๊าซในขอ้ใดที!ก่อใหเ้กิดปรากฏการณ์เรื!อนกระจกทั'งหมด 

ก. คาร์บอนไดออกไซด ์, CO , มีเทน  
ข.  คาร์บอนไดออกไซด ์, CO , CFCs 
ค.  คาร์บอนไดออกไซด ์, CFCs , ไนตรัสออกไซด์ 
ง.  คาร์บอนไดออกไซด ์, ออกซิเจน  , ไนตรัสออกไซด ์

3. ขอ้ใดเป็นมลพิษที!เกิดจากควนัจากท่อไอเสียรถยนตที์!มีผลต่อสุขภาพของมนุษยแ์ละสิ!งแวดลอ้ม 
    ที!รุนแรงที!สุด 

ก. ไนโตรเจนออกไซด์ 
ข.  ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
ค.  ตะกั!วและไฮโดรคาร์บอน 
ง.  คาร์บอนมอนอกไซดแ์ละตะกั!ว 

4. ขอ้ใดคือผลของการเปลี!ยนแปลงสถานะของสารที!มีผลมาจากอุณหภูมิของโลกสูงขึ'น  

ก.  การเกิดฝนกรด 
ข.  การเกิดระเบิดของสารเคมี 
ค.  นํ'าแขง็บริเวณขั'วโลกละลาย 
ง.  การเกิดมลพิษของนํ'าจากนํ'าทิ'งตามอาคารบา้นเรือน 
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5. ปฏิกิริยาต่อไปนี' เกิดจากนํ' าละลายแก๊สชนิดต่าง ๆ ทาํใหไ้ดน้ํ'าฝนมีสภาพเป็นกรด  สมการใด 
     ไม่ถูกต้อง 
 ก.  CO2(g)     +   H2O(l)     H2CO3(aq) 
 ข.  SO2(g)     +   H2O(l)     H2SO3(aq) 
 ค.  SO3(g)     +   H2O(l)     H2SO4(aq) 
 ง.  2NO2(g)   +  2H2O(l)    4HNO2(aq) 
6.  แก๊สใดเป็นสาเหตุหลกัที!ทาํใหเ้กิดปรากฏการณ์เรือนกระจก 
 ก.  CO       

ข.  CO2 
 ค.  SO2       

ง.   NO 
7. ปฏิกิริยาที!อาจก่อให้เกิดอนัตรายต่อสิ!งมีชีวติและสิ!งแวดลอ้มมากที!สุด 
 ก.  การเผาไหม ้
 ข.  ปฏิกิริยาการหมกั  
 ค.  ปฏิกิริยาระหวา่งกรด – เบส 
 ง.  ปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบักรด 
8. การทาํสบู่  ใชท้าํความสะอาดร่างกาย  เกิดจากปฏิกิริยาต่อไปนี'  
  ไขมนั  +    B         ตม้          สบู่ 
    สาร “B”  คือสารใด 

ก.  โซเดียมคลอไรด์ 
ข.  กรดไฮโดรคลอริก 
ค.  โซเดียมไฮดรอกไซด ์
ง.  แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์

9. แก๊สใดทาํใหเ้กิดฝนกรด 
ก.  SO2  และ  NO       
ข.  SO2  และ  CO2 
ค.  SO3  และ  NO       
ง.  SO3  และ  NO2 
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10. โรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ก่อใหเ้กิดสารมลพิษใดมากที!สุด 
 ก.  ควนั 
 ข.  ปรอท 
 ค.  แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
 ง.  แก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด ์
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         เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

  

 

                                                                                                                    ก่อนเรียน                                                          หลงัเรียน 

 

    

    

    

    

    

 

  

 

                           วทิยาศาสตร์ไม่ได้ยากอย่างที�คิด 

    

    

    

    

 

  

 

1.   ค 

2.   ก 

3.   ข 

4.   ค 

5.   ง 

6.   ค 

7.   ง 

8.  ก 

9.   ง 

10.  ค 

1.   ง 

2.   ค 

3.   ง 

4.   ค 

5.   ง 

6.   ข 

7.   ก 

8.  ค 

9.   ก 

10.  ค 
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                                     ใบบันทึกคะแนน 

กลุ่มที�....................ชั
น......................... 

 

 

ที� 

 

ชื�อ – สกุล 

คะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

(10) (10) 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

 

ที� ชื�อ – สกุล 

คะแนนระหว่างใช้ชุดกจิกรรมการ

เรียนรู้ 

(คะแนน) 
รวม

คะแนน 
เฉลี�ย 

กจิกรรม 5.1 กจิกรรม 5.2 

 ตอนที�  1 ตอนที�  2 

(10) (10) (10) (40) (10) 

1       

2       

3       

4       

5       

6       
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