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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
 
 
 
 
 

1. ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมส าหรับครู 
2. ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมส าหรับนกัเรียน 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
4. สาระการเรียนรู้ 
5. บตัรค าสั่ง 
6. แบบทดสอบก่อนเรียน 
7. บตัรเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
8. บตัรกิจกรรม 
9. บตัรรายงานกิจกรรม 
10. บตัรเฉลยรายงานกิจกรรม 
11. บตัรความรู้ 
12. บตัรงาน 
13. เฉลยบตัรงาน 
14. ผงัมโนทศัน์ 
15. ตวัอยา่งผงัมโนทศัน์ 
16. แบบทดสอบหลงัเรียน 
17. บตัรเฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
 
 
 
 
 

 

ส่วนประกอบของชุดกจิกรรม 
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เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
 
 

 
 
 
1. ชุดกิจกรรม  เร่ืองสมดุลเคมี   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีทั้งหมด  9  เล่ม ใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้
รายวชิาเคมีเพิม่เติม 3 รหสัวิชา ว30223  แผนท่ี   1 จ านวน  2 ชัว่โมง 
2. ชุดกิจกรรมชุดน้ีเป็นเอกสารเล่มท่ี 1 การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้ โดยกิจกรรมประกอบดว้ย   บตัรค าสั่ง  
แบบทดสอบก่อนเรียน   บตัรกิจกรรม   บตัรความรู้  บตัรงาน  ผงัมโนทศัน์  และแบบทดสอบหลงัเรียน 
3. การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดน้ี ครูผูจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ควรปฏิบติัดงัน้ี 

3.1 ศึกษารายละเอียดเก่ียวกบัแผนจดัการเรียนรู้   เน้ือหาท่ีสอน เอกสารชุดกิจกรรมการเรียนรู้  และ
ค าช้ีแจงต่างๆใหเ้ขา้ใจก่อนด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 

3.2 เตรียมอุปกรณ์ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหพ้ร้อมละครบจ านวนนกัเรียนในชั้นเรียนแต่ละ
กลุ่ม  พร้อมทั้งใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน   

3.3 เม่ือมีกิจกรรมฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ใหแ้บ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มๆละ 5 – 6 คน ให้
มีการเลือกประธานเลขานุการกลุ่มพร้อมทั้งใหทุ้กคนไดรั้บผดิชอบหนา้ท่ีต่างๆ  ขณะท ากิจกรรม 

3.4 ช้ีแจงใหน้กัเรียนทราบบทบาทของตน    การอ่านค าช้ีแจงในแต่ละกิจกรรมและปฏิบติัอยา่งรอบ
ครอบ  

3.5 ขณะท่ีนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมกลุ่มครูจะตอ้งใหค้  าปรึกษา  แนะน า  และเปิดโอกาสใหทุ้กคนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรม  ตามบทบาทท่ีสมาชิกในกลุ่มไดรั้บมอบหมาย   พร้อมทั้งมีการประเมินทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปดว้ย 

3.6 เม่ือนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมครบถว้นแลว้  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน   แลว้น าผลการ
ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนมาแจง้ใหน้กัเรียน  เพื่อดูความกา้วหนา้และพฒันาการดา้นการเรียนของ
นกัเรียน  แต่ละคน 

3.7 แจง้ใหน้กัเรียนเตรียมงาน  ส าหรับการเรียนรู้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดต่อไป 
4. การวดัและประเมินผลของนกัเรียนประเมินจาก  แบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน  บตัรกิจกรรม     
บตัรงาน  ผงัมโนทศัน์  การตอบค าถามเพื่อวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง  การเขียนรายงานผลการ
ทดลองและน าเสนอ 
  

  

 

ค ำแนะน ำกำรใช้ชุดกจิกรรมส ำหรับครู  
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ค ำแนะน ำกำรใช้ชุดกจิกรรมส ำหรับครู  
 
 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เร่ือง สมดุลเคมี   รายวชิาเคมีเพิ่มเติม 3 รหสัวชิา ว30223  กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 1 การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้ ใช้
เวลาในการศึกษากิจกรรมชุดน้ีจ านวน  2 ชัว่โมง   โดยให้นกัเรียนไดศึ้กษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้  และ
ปฏิบติัตามล าดบัขั้นตอนอยา่งละเอียดและถูกตอ้ง  ดงัต่อไปน้ี 

1. นกัเรียนแบ่งกลุ่มและก าหนดบทบาทหนา้ท่ีของสมาชิกในกลุ่มใหช้ดัเจน 
2. นกัเรียนศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้   ก่อนท่ีจะศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3. นกัเรียนท าแบบทกสอบก่อนเรียนจ านวน  10  ขอ้แลว้ตรวจสอบค าตอบจากเฉลย 
4. ถา้มีค าสั่ง  ค  าถามหรือกิจกรรม  นกัเรียนตอ้งปฏิบติัตามล าดบัขั้นตอนใหถู้กตอ้ง 
5. นกัเรียนตอ้งซ่ือสัตยต่์อตนเอง  ไม่ดูเฉลยก่อน  ควรใชค้วามสามารถในการตอบค าถามดว้ย

ตนเอง 
6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มจะตอ้งร่วมกนัอภิปรายและวเิคราะห์ผลการทดลอง  และเขียนรายงานผล

การทดลอง 
7. เม่ือเสร็จส้ินกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  นกัเรียนตอ้งน าเสนอผลการศึกษา  หรือรายงาน

ผลการทดลองเป็นรูปเล่มเพื่อแสดงผลงานของกลุ่มตวัเอง 
8. ทุกกิจกรรมมีเวลาจ ากดั   นกัเรียนควรปฏิบติักิจกรรมใหท้นัเวลาตามท่ีก าหนด 
9. การท ากิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้   ให้นกัเรียนเป็นผูส้ร้างองคค์วามรู้หรือช่วยกนัคน้ควา้

ดว้ยความตั้งใจ 
10. เม่ือเรียนจบในแต่ละกิจกรรมการเรียนรู้  ควรเก็บอุปกรณ์การเรียน  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง   

ใหเ้รียบร้อย    
 

 
 
 
 
 

 

 ค ำแนะน ำกำรใช้ชุดกจิกรรมส ำหรับนักเรียน 
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เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
 
 
 
 

1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนอยา่งสมบูรณ์และปฏิกิริยาท่ีผนักลบัได ้ 
2. อธิบายความหมายและยกตวัอยา่งของการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้  การเปล่ียนแปลงท่ีผนั

กลบัไม่ได ้ และ ปฏิกิริยาผนักลบัได ้ ปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไม่ได ้ 
3. บอกสมบติัของระบบท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้และปฏิกิริยาผนักลบัได ้

 
 
 

 
 
1.  ความหมายของสมดุล 
2.  ปฏิกิริยาผนักลบัได ้(Reversible reaction) 
3.  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้(Reversible change) 
4.  อตัราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ และอตัราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบั 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

 

  สำระกำรเรียนรู้ 
ค ำแนะน ำกำรใช้ชุด
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ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติตำมขั้นตอนต่อไปนี ้
1.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียนชุดการสอนท่ี  1 จ  านวน  10   ขอ้  เวลา  10  นาที 
2.  ตรวจสอบค าตอบกบับตัรเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดการสอนท่ี  1 
3.  ศึกษาบตัรกิจกรรมท่ี  1 การทดลองท่ี  7.1  เร่ือง  ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย              
     คอปเปอร์(II) ซลัเฟต(CuSO4) กบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริก(HCl)  และ          
     ศึกษาบตัรความรู้ท่ี  1  ในชุดการสอนท่ี 1 
4.  บนัทึกผลการทดลองลงในบตัรรายงานกิจกรรมท่ี  1  และบนัทึกการศึกษา 
     บตัรความรู้ท่ี 1  ลงในสมุดจดบนัทึก 
5.   อาสาสมคัรตวัแทนกลุ่ม  2  คน น าเสนอผลการศึกษากิจกรรมท่ี 1  
6.   ตรวจความถูกตอ้งกบัแนวค าตอบจากบตัรเฉลยรายงานกิจกรรมท่ี  1 
7.   ท าบตัรงานท่ี  1 
8.   ตรวจสอบความถูกตอ้งแนวค าตอบจากเฉลยบตัรงานท่ี  1  
9.   สรุปเน้ือหาความคิดรวบยอดในรูปผงัมโนทศัน์ 
10.   ตรวจสอบเน้ือหาความเป็นไปไดข้องผงัมโนทศัน ์ 
               (ค  าตอบของนกัเรียนอาจจะไม่เหมือนครูกไ็ด)้ 
11.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียนชุดการสอนท่ี 1  จ  านวน  10   ขอ้ เวลา  10  นาที 
12.  ตรวจสอบค าตอบกบับตัรเฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน ชุดการสอนท่ี  1 

 
 
 
 
 
 
 

บัตรค ำส่ังที่ 1 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
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ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่1 

รำยวชิำเคมเีพิม่เติม 
รหัสวชิำ ว30223 

ช้ันมธัยมศึกษำปีที ่5 

ภำคเรียนที ่ 2/2554 
เร่ือง  กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 

ค ำช้ีแจง   ใหน้กัเรียนเขียนเคร่ืองหมายกากบาท    ลงในช่องตวัเลือก   ก  ข  ค  ง   
     ในกระดาษค าตอบท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุด 
1.  ในระบบใดต่อไปน้ี  ระบบใดไม่ใช่เกิดการเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้เพียงอยา่งเดียว 
           ก. การตม้น ้าในกาจนเดือด 
 ข. การเปล่ียนแปลงของปรอทในเทอร์มอมิเตอร์ 
            ค. ถว้ยแกว้ใส่น ้าแขง็ตั้งท้ิงไวใ้นหอ้ง 
          ง. ใส่ช้ินโลหะลงในสารละลายกรดในบีกเกอร์  และ  มีแก๊สเกิดข้ึน 
2.  การเปล่ียนแปลงต่อไปน้ี  ขอ้ใดจดัวา่เป็นการเปล่ียนแปลงในระบบปิด 
  ก. หลอมแนฟทาลีนในชามกระเบ้ืองเคลือบ 
  ข. ใส่ช้ินโลหะทองแดงในสารละลายกรด  HNO3  ในบีกเกอร์ 
  ค. ตั้งบีกเกอร์ใส่น ้าปูนใสไวบ้นโต๊ะ  จะมีฝ้าสีขาวลอยอยูบ่นผวิหนา้น ้าปูนใส 
  ง. ผสมสารละลาย HCl ลงในบีกเกอร์ท่ีมีสารละลาย  NaOH  อยู ่
3. จากขอ้ท่ี  2 การเปล่ียนแปลงในขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

ก. ตั้งบีกเกอร์ใส่น ้าปูนใสไวบ้นโต๊ะ  จะมีฝ้าสีขาวลอยอยูบ่นผวิหนา้น ้าปูนใส 
  ข. ใส่ช้ินโลหะทองแดงในสารละลายกรด  HNO3  ในบีกเกอร์ 
  ค. ผสมสารละลาย HCl ลงในบีกเกอร์ท่ีมีสารละลาย  NaOH  อยู ่
  ง. หลอมแนฟทาลีนในชามกระเบ้ืองเคลือบ 
4. ปฏิกิริยาในขอ้ใดเป็นปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไดใ้นภาชนะเปิด 

ก. FeCl2(aq)  +  2 AgNO3(aq)    Fe(NO3)2(aq)  +  2 AgCl(s) 
ข. CaCO3(s)            CaO(s)+ CO2(g ) 
ค. ปฏิกิริยาระหวา่ง Mg กบัสารละลาย HCl 
ง. ไม่มีขอ้ใดผนักลบัได ้

แบบทดสอบก่อนเเรียน 
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5. การเปล่ียนแปลงใดเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
 ก. ปรอทในเทอร์มิเตอร์ 
 ข. ถว้ยแกว้ใส่น ้าแขง็ตั้งท้ิงไวใ้นหอ้ง 
 ค. การเผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตในถว้ยกระเบ้ือง 
 ง. น าน ้าปูนใสตั้งท้ิงไวใ้นบีกเกอร์พบวา่มีฝ้าขาวเกิดข้ึน  
6. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
           ก. การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไดเ้กิดข้ึนในระบบท่ีอยูใ่นภาชนะปิดเท่านั้น 
 ข. การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไดเ้กิดข้ึนในระบบปิดเท่านั้น 
 ค. ในการเปล่ียนแปลงท่ีมีแก๊สเกิดข้ึนจดัเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไม่ได ้
 ง. ถูกทั้ง  ขอ้  ข  และ  ค 
7.  ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กตอ้ง 
            ก  ปฏิกิริยาเกิดสมบูรณ์ หมายถึง ปฏิกิริยาท่ีสามารถผนักลบัได ้
            ข. การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไดเ้กิดข้ึนในระบบเปิดหรือปิดกไ็ด ้
            ค. ปฏิกิริยาผนักลบัได ้ระบบจะมีทั้งปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และยอ้นกลบั 
            ง.  การเผาไหมข้องถ่านกบัแก๊สออกซิเจนในอากาศเป็นปฏิกิริยาผนักลบัได ้
ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 8-9   
           (1)  CaCO3(s)    CaO(s)   +  CO2(g) 

(2)   2HI(g)    H2(g)  +  I2(g) 
(3)   N2O4(g)  2NO2(g) 
(4)   H2O(l)   H+(aq)  +  OH-(aq) 

8.  ปฏิกิริยาในขอ้ใดเกิดปฏิกิริยาผนักลบัไดใ้นภาชนะเปิด 
ก. (1)  และ  (4) 

 ข. (4)  เท่านั้น 
 ค. (1)   (2) และ  (3)     
 ง. ทั้ง  (1)  (2)  (3)  และ  (4)   
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
9. ปฏิกิริยาในขอ้ใดเกิดปฏิกิริยาผนักลบัไดใ้นภาชนะปิด 
 ก. (2) และ  (3) 
 ข. (4)  เท่านั้น 
 ค. (1) เท่านั้น   
 ง. ทั้ง  (1)   (2)  (3)  และ  (4) 
10. กราฟในขอ้ใดท่ีแสดงภาวะสมดุลในปฏิกิริยาไดถู้กตอ้ง 
              
    
  

 
  
       (1)                           (2)                                              (3) 

    ก.  ขอ้  1  เท่านั้น   ข.  ขอ้  1 และ  2 
    ข. ขอ้  1  และ  3   ง.  ขอ้  2  และ  3 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คว
าม
เข้ม

ข้น
 

เวลา   

อตั
รา
เร็ว

 

เวลา   

คว
าม
เข้ม

ข้น
 

เวลา   
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
 
รำยวชิำเคมเีพิม่เติม    รหัสวชิำ ว30223                                                    ช้ันมธัยมศึกษำปีที ่5
หน่วยกำรเรียนที ่2  สมดุลเคม ี                                   เร่ือง กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 
ช่ือ .............................................. นามสกลุ..................................................เลขท่ี .................... 
วนัท่ีสอบ....................เดือน ..............................................พ.ศ. ..................ชั้น ........................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์กำรประเมนิ 

8 - 10  คะแนน    ระดบัคุณภาพ  3 หมายถึง  ดี 
5 -  7   คะแนน    ระดบัคุณภาพ  2 หมายถึง  พอใช ้
นอ้ยกวา่  5  คะแนน      ระดบัคุณภาพ  1 หมายถึง  ควรปรับปรุง 

สรุปผลกำรประเมนิ 

 

ประเมนิผล ก่อนเรียน 

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนทีไ่ด้  

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     
8     

9     

10     

กระดำษค ำตอบก่อนเรียน 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
 
 

ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่1 
รำยวชิำเคมเีพิม่เติม 
รหัสวชิำ ว30223 

ช้ันมธัยมศึกษำปีที ่5 

ภำคเรียนที ่ 2/2554 
เร่ือง  กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 

 
1.  ตอบข้อ  ข 
2.  ตอบข้อ  ง 
3.  ตอบข้อ  ค 
4.  ตอบข้อ  ก 
5.  ตอบข้อ  ก 
6.  ตอบข้อ  ข 
7.  ตอบข้อ  ค 
8.  ตอบข้อ  ข 
9.  ตอบข้อ  ง 

     10.  ตอบข้อ  ข 

 
 
 
 
 
 
 

บัตรเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
 

ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่1 
รำยวชิำเคมเีพิม่เติม 
รหัสวชิำ ว30223 

ช้ันมธัยมศึกษำปีที ่5 

ภำคเรียนที ่ 2/2554 
กำรทดลองที ่7.1 ปฏกิริิยำระหว่ำงสำรละลำยคอปเปอร์(II) ซัลเฟต(CuSO4)  

กบัสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก(HCl) 
ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนศึกษำและท ำกำรทดลองตำมกจิกรรมต่อไปนี้ 

1.จุดประสงค์กำรทดลอง 
  1.  ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาผนักลบัได ้
 2.  อธิบายความหมายและยกตวัอยา่งปฏิกิริยาผนักลบัได ้
2.  เวลำทีใ่ช้   อภิปรายก่อนการทดลอง  5 นาที 
   ทดลอง     20 นาที 
  อภิปรายหลงัการทดลอง  20 นาที 
  รวม     45 นาที 
3.  ข้อแนะน ำในขณะท ำกำรทดลอง 

       ใหน้กัเรียนปฏิบติัดงัน้ี 
2.1   หลอดทดลองท่ีใชใ้ส่สารละลายตอ้งสะอาดและควรมีขนาดเท่ากนัทุกหลอด 
2.2  ในการสังเกตการเปล่ียนสีของสารละลายในหลอดท่ี 2 เม่ือเติมสารละลาย HCl 

และ เติมน ้าอาจไม่ชดัเจน  ดงันั้นจึงตอ้งเปรียบเทียบกบัสีของสารละลาย CuSO4 ในน ้าจาก
หลอดท่ี 1 ทุกคร้ัง 
 
 
 

 
 
 

ควรใสส่ารละลาย

เทา่กนัทกุหลอด 

บัตรกจิกรรมที ่1 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 

 
4.  สำรเคมแีละอปุกรณ์ 
 

รำยกำร ต่อ 1 กลุ่ม 

สำรเคม ี  
1.  สารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตอ่ิมตวั 1 cm3 
2.  สารละลายกรดไฮโดรคอลริก 6 mol/dm3 1 cm3 
3.  น ้ากลัน่ 2 cm3 
อปุกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดเลก็ 2 หลอด 
2.  หลอดหยด 3 อนั 

วธิีกำรทดลอง 
1. ใส่สารละลาย  CuSO4  ลงในหลอดทดลองขนาดเลก็  2 หลอดๆละ  5  หยด 
2. เติมน ้ากลัน่  15  หยดลงในหลอดทดลองท่ี 1 เขยา่และตั้งไวเ้พื่อใชเ้ปรียบเทียบสี 
3. หยดสารละลาย  HCl  6  mol/dm3  ลงในหลอดท่ี 2 ทีละหยดพร้อมกบัเขยา่จนสารละลาย

เปล่ียนสี  บนัทึกผล 
4. หยดน ้ากลัน่ลงในสารละลายในขอ้   3   ทีละหยดพร้อมเขยา่จนสารละลายเปล่ียนสี บนัทึกผล 
5. ท าการทดลองซ ้ ากบัสารในหลอดเดิมอีกคร้ังตามขอ้ 3-4 สังเกตการเปล่ียนแปลง 

 
 

 
                                                               
                      

 
 
 

 
 

 CuSO4  หลอดละ  5 

หยด 

1 2 

 น า้กลัน่ 

15  หยด 

 HCl 

ทีละหยด 

1 2 2 

 น า้กลัน่ 

ทีละหยด 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
บัตรรำยงำนกจิกรรมที ่1 

กำรทดลองที ่7.1 ปฏกิริิยำระหว่ำงสำรละลำยคอปเปอร์(II) ซัลเฟต(CuSO4) 
กบัสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก(HCl) 

สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ช้ันมธัยมศึกษำปีที ่ ......../........  ภำคเรียนที ่ ............./............ 
1. ………...…………………………..……  2. ……………………………………………… 
3. ………………………………………….  4. ……………………………………………… 
5. ………………………………………….  6. ……………………………………………… 
 

1. จุดประสงค์กำรทดลอง 
            1.  ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาผนักลบัได ้
 2.  อธิบายความหมายและยกตวัอยา่งปฏิกิริยาผนักลบัได ้
 

2. สมติฐำนกำรทดลอง 
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 

3. วธิีกำรทดลอง 
1. ใส่สารละลาย  CuSO4  ลงในหลอดทดลองขนาดเลก็  2 หลอดๆละ  5  หยด 
2. เติมน ้ากลัน่  15  หยดลงในหลอดทดลองท่ี 1 เขยา่และ 

ตั้งไวเ้พื่อใชเ้ปรียบเทียบสี 
3. หยดสารละลาย  HCl  6  mol/dm3  ลงในหลอดท่ี 2 ทีละหยดพร้อมกบัเขยา่ 

จนสารละลายเปล่ียนสี  บนัทึกผล 
4. หยดน ้ากลัน่ลงในสารละลายในขอ้ 3 ทีละหยดพร้อมเขยา่จนสารละลายเปล่ียนสี  

บนัทึกผล 
5. ท าการทดลองซ ้ ากบัสารในหลอดเดิมอีกคร้ังตามขอ้ 3-4 สังเกตการเปล่ียนแปลง 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
ผลกำรทดลอง 

ผลกำรทดลอง 

หลอดทดลองที ่1                (หลอด
เปรียบเทยีบสี) 

หลอดทดลองที ่2 

 
 
 

สีของสารละลายเม่ือหยดสารละลาย HCl  
……………………………………………………... 
สีของสารละลายหลงัจากหยดน ้ากลัน่ทีละหยด 
……………………………………………………… 

 
5.  อภิปรำยผลและสรุปผลกำรทดลอง 
 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
บัตรเฉลยรำยงำนกจิกรรมที่ 1 

กำรทดลองที ่7.1 ปฏกิริิยำระหว่ำงสำรละลำยคอปเปอร์(II) ซัลเฟต(CuSO4) 
กบัสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก(HCl) 

1. ผลกำรทดลอง 
 

ผลกำรทดลอง 

หลอดทดลองที ่1  
(หลอดเปรียบเทยีบสี) 

หลอดทดลองที ่2 

 
สำรละลำยสีฟ้ำใส 

 

สีของสำรละลำยเมือ่หยดสำรละลำย HCl  
จะได้สำรละลำยสีเขยีวแกมเหลอืง 

สีของสำรละลำยหลงัจำกหยดน ำ้กลัน่          
ทลีะหยดจะได้สำรละลำยสีฟ้ำเหมอืนกบั
หลอด ที ่1 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

2. อภิปรำยผลและสรุปผลกำรทดลอง 
 

1. สารละลายคอปเปอร์ (II)ซลัเฟต  (CuSO4) เป็นสารละลายสีฟ้า เขียนสมการ
การละลายในน ้าไดด้งัน้ี 

 
 
 
 
 

2. เม่ือหยดสารละลาย  HCl ลงในสารละลาย  CuSO4 ซ่ึงมีสีฟ้า ไดส้ารละลายสีเขียว
แกม เหลืองเกิดข้ึน  เน่ืองจาก  Cl-  จาก  HCl   เขา้ไปแทนท่ี H2O ใน [Cu(H2O)4]2+ เกิดเป็น 
[CuCl4]2- ซ่ึงมีสีเหลือง  แต่จากการทดลองจะไดส้ารละลายสีเขียวแกมเหลือง  ซ่ึงเป็น
สีผสมระหว่างสีฟ้าของ Cu2+(aq )  กับสีเหลืองของ [CuCl4]2- และเม่ือหยดน ้ าลงใน
สารละลายสีเขียวแกมเหลือง สารละลาย จะเปล่ียนกลบัเป็นสีฟ้าเหมือนเดิม  แสดงว่า
โมเลกลุของ  H2O  เขา้ไปแทนท่ี  Cl- เกิดเป็น  [Cu(H2O)4]2+ ดงัสมการ 

 
 
 

 
3. การเปล่ียนแปลงของ [Cu (H2O)4]2+  เม่ือเติมกรด HCl  เป็นปฏิกิริยาไป

ขา้งหนา้ได ้ [Cu Cl4]2-  ซ่ึงมีสีเหลือง  เม่ือเติม H2O ลงไป  ปฏิกิริยาจะเกิดยอ้นกลบัได ้ 
[Cu (H2O)4]2+ ซ่ึงมีสีฟ้ากลบัคืนมา  ปฏิกิริยาระหว่าง  [Cu (H2O)4]2+ กบั  HCl  และน ้ าจึง
เป็นปฏิกิริยาผนักลบัได ้ ดงัสมการ 

ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ 
 
 

 
 

CuSO4(s)  +  4H2O(l)              [Cu(H2O)4]2+(aq)   +   SO4
2-(aq) 

 

สีฟ้า 

     [Cu(H2O)4]2+(aq)   +   4Cl-(aq)      [CuCl4]2-(aq)  +  4H2O(l) 

สีฟ้า สีเหลือง 

     [Cu(H2O)4]2+(aq)  +  4Cl-(aq)  [CuCl4]2-(aq)  +  4H2O(l) 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
ปฏิกิริยายอ้นกลบั 

 

บัตรควำมรู้ที่ 1 
ปฏิกริิยำผนักลบัได้ 

ปฏิกิริยาเคมีท่ีไดศึ้กษามาแลว้  ส่วนใหญ่เป็นปฏิกิริยาท่ีด าเนินไปทิศทางเดียวคือ  จากสารตั้งตน้
เปล่ียนไปเป็นสารผลิตภณัฑ ์ เรียกวา่เกิดปฏิกิริยาข้ึนอยา่งสมบูรณ์ เช่น  การเผาไหมข้องน ้ามนั
เช้ือเพลิง  การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศ   

 

2Mg  +  O2    2MgO  (เกดิปฏกิริิยำขึน้อย่ำงสมบูรณ์) 
 

 
ลวดแมกนีเซียมถูกเปล่ียนเป็นแมกนีเซียมออกไซด ์ซ่ึงไม่สามารถเปล่ียนกลบัมาเป็นลวด

แมก็นีเซียมไดอ้ยา่งเดิม ปฏิกิริยาน้ีจึงเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนอยา่งสมบูรณ์ 
 

แต่ในปฏิกิริยาเคมีหลายๆ ปฏิกิริยานั้น เม่ือปฏิกิริยาเคมีด าเนินไปจนถึงจุดหน่ึง ปริมาณ
ของสารผลิตภัณฑ์ก็จะไม่เพิ่มข้ึนอีกต่อไป ไม่ว่าปริมาณสารตั้ งต้นจะยงัคงมีเหลืออยู่มาก
เพียงพอ เราเรียกภาวะนั้นว่าเป็นการเกิดสมดุลเคมี  และ ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดอย่างไม่สมบูรณ์ 
ตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนอยา่งไม่สมบูรณ์  ไดแ้ก่ ปฏิกิริยาระหวา่ง  H2 และ I2 ไดเ้ป็น  HI 

 

H2  +  I2   2HI 
 

 
H2 จะรวมตวักบั I2 ได ้ HI  และ HI สามารถแยกสลายกลบัมาเป็น  H2 และ I2 ได ้เม่ือเวลา

ผา่นไป ปริมาณ  H2 I2  และ  HI  จะคงท่ี 
 

จะเห็นได้ว่าเร่ืองราวของปฏิกิริยาผนักลบัได้เป็นการศึกษาถึงภาวะการเปล่ียนแปลง  
ของสารท่ีอยู่ในระบบหน่ึงๆ  ดงันั้นเพื่อให้เขา้ใจเก่ียวกบัปฏิกิริยาผนักลบัได ้จึงควรท าความเขา้ใจ   
ระบบก่อน 

 

   [CuCl4]2-(aq)  +  4H2O(l)   [Cu(H2O)4]2+(aq)  +  4Cl-(aq) 
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1. ระบบเปิด 

 (opened system) 

หมายถึ ง  ระบบท่ีมีการ

ถ่ายเทมวลสารและพลังงานกับ

สิ่งแวดล้อม นั่นคือ มวลของสาร

ไม่คงท่ี เช่น การต้มน า้ในกา น า้

จะเปล่ียนเป็น     ไอน า้ฟุ้ งกระจาย

ออกจากระบบจึงจัดเป็นระบบ

เปิด 

 

บัตรควำมรู้ที่ 1 
 

ระบบ (System) 
ระบบ (system)  หมายถึง ขอบเขตของส่ิงต่างๆ ท่ีเราสนใจและก าลงัศึกษาทดลองอยู่ 

และส่ิงต่างๆ ท่ีอยู่นอกระบบเรียกว่า ส่ิงแวดล้อม ส่ิงแวดลอ้มน้ีอาจมีผลหรือไม่มีผลต่อระบบ 
ตวัอยา่งเช่น การศึกษาการละลายของตะกอน BaSO4 ในน ้า 

 
BaSO4 (s)   Ba2+ (aq)  +  SO4

2- (aq) 
 
 ตะกอน  BaSO4 ,  Ba2+ , SO4

2- และ น ้าเป็นส่วนของระบบ  ส่วนอากาศท่ีอยูร่อบๆ จดัเป็นส่ิงแวดลอ้ม  
ในกรณีน้ีอากาศไม่มีผลต่อระบบ  ระบบแบ่งออกไดเ้ป็น 3  ประเภทดว้ยกนัคือ 
 
 
 
  
 

 
 

   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2. ระบบปิด 

(closed system) 

         หมายถึง ระบบท่ีมีการถ่ายเท
พลังงานกับสิ่งแวดล้อม แต่ไม่มีการ

ถ่ายเทมวลของสารระหว่างระบบกับ

สิ่งแวดล้อม  เช่น  การระเหยของน า้ใน

ภาชนะปิด  ท่ีกล่าวแล้วข้างต้น  หรือ 

การละลายของตะกอน  BaSO4  ทัง้

สองกระบวนการไม่มีการถ่ายเทมวล

ให้กบัสิ่งแวดล้อมแตอ่ยา่งใด 

 

3. ระบบอสิระ  

(isolated system) 

      หมายถึง ระบบท่ีไม่มีการ
ถ่ายเทมวลและพลังงานกับ

สิ่งแวดล้อม ตวัอย่างเช่น น า้ร้อน

ท่ีเก็บไว้ในกระตกิ   น า้ร้อน 
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ตวัอย่ำงกำรเปลีย่นแปลงที่เกดิขึน้ในระบบ 
 

ตัวอย่ำงกำรเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ในระบบเปิด 
1. การเผากรดโบริก (H3BO3)  จะสลายตวัให ้ โบรอนออกไซด ์และ H2O (g) 
    

 
 
 ในระบบน้ี ไอน ้ าท่ีเกิดจากการเผาไหมจ้ะระเหยออกไปจากระบบได ้มวลของสาร      มี
การเปล่ียนแปลง คือ ลดลง ระบบน้ีจดัเป็นระบบเปิด 
 
 2.  เม่ือน าน ้ าปูนใสตั้งท้ิงไวใ้นภาชนะเปิด จะพบวา่มีฝ้าขาวเกิดข้ึนทั้งน้ีเพราะแก๊ส CO2   จาก
อากาศเขา้มาท าปฏิกิริยากบัน ้ าปูนใส  ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของระบบ และมวลของสารเพิ่มข้ึน
ระบบน้ีจึงเป็นระบบเปิด 
 

 
  

  

 3. การหลอมเหลวแนพทาลีนในถว้ยกระเบ้ืองเคลือบ แนพทาลีนระเหิดกลายเป็นไอฟุ้ง
กระจายออกไปจากระบบ  ไดม้วลของระบบเปล่ียนไป จึงจดัเป็นระบบเปิด 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

H3BO3 (s)   B2O3 (s)  +  H2O 

(g) 

 

Ca(OH)2  +  CO2    CaCO3    

H2O 
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ตัวอย่ำงกำรเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ในระบบปิด 
1. การน าเอา  AgNO3  ท าปฏิกิริยากบักรดเกลือ ไดต้ะกอน  AgCl  และ HNO3  
 

  
 
   
  มวลของสารในระบบน้ีคงท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง ระบบน้ีจึงจดัวา่เป็นระบบปิด 
 
 2.  เกลด็ไอโอดีน I2(s)  เม่ือใส่ในภาชนะปิดจะเกิดการระเหิดกลายเป็นไอ 
    
 
                     
 มวลของ  I2 ยงัคงท่ี เพียงแต่มีการเปล่ียนสถานะ ดงันั้น จึงถือไดว้า่ระบบน้ีเป็น  
                ระบบปิด 
  
 3.  การละลายของน ้าตาลทรายในน ้า น ้าตาลท่ีเป็นของแขง็จะละลายเป็นสารละลาย  
                 แต่มวลของน ้าตาลและน ้าคงท่ี  มีแต่การเปล่ียนแปลงสถานะ ระบบจะดูดความร้อน 
                      ในขณะท่ีเกิดการละลาย จะท าใหอุ้ณหภูมิลดลง จึงจดัเป็นระบบปิด 
 
    
 
  

 
 
 
 
 

 

AgNO3(aq)  +  HCl(aq)    AgCl (s)  

+  HNO3(aq) 

I2 (s)      2I (g) 

 

C6H12O6 (s)  C6H12O6 (aq) 
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กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ (Reversible change) 
กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ (Reversible change) 
 
กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้  จะเกดิขึน้ระระบบปิดเสมอ 

ตัวอย่ำงที ่1 การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในระบบใดต่อไปน้ี เป็นการเปล่ียนแปลงแบบผนักลบัได ้          ใน
ภาวะท่ีก าหนดให ้
 ก.  การเผาผลึกของคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตในหลอดท่ีปิดสนิท 
 ข.  ปรอทในเทอร์มอมิเตอร์ 
 ค.  ถว้ยแกว้ใส่น ้าแขง็ตั้งท้ิงไวใ้นหอ้ง 
 ง.  กระติกใส่น ้าเดือดลงไปแลว้ปิดฝาแน่น  
วธิีท ำ ระบบท่ีมีการผนักลบัไดคื้อ ระบบในขอ้  ก  ข  ง   

ก. การเผาผลึกของคอปเปอร์(II)ซลัเฟต ในหลอดท่ีปิดสนิทเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
  CuSO4 .5H2O   CuSO4   +  5H2O 
  สีน ้าเงิน                      สีขาว(จุนสีสะตุ) 
 เม่ือใหค้วามร้อนกบัผลึกของ คอปเปอร์(II)ซลัเฟต ซ่ึงมีสีน ้าเงิน น ้าจะถูกดึงออกจากผลึกได้
เป็น CuSO4 หรือ จุนสีสะตุ  ซ่ึงมีสีขาว  เม่ือหยุดให้ความร้อน  น ้ าจะรวมตวักบั CuSO4    กลับมาเป็น 
CuSO4.5H2O  ซ่ึงมีสีน ้าเงิน 
 ข. ปรอทในเทอร์โมมิเตอร์ เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได้ การกลายเป็นไอของปรอท 
และการท่ีไอปรอทเปล่ียนกลบัมาเป็นของเหลวนั้น คือ การเปล่ียนแปลงสถานะท่ีผนักลบัได ้
 ค. ถว้ยแกว้ใส่น ้าแขง็ตั้งท้ิงไวใ้นหอ้ง เป็นการเปล่ียนแปลงแบบผนักลบัไม่ได ้ น ้าแขง็จะ
ละลายในน ้า  ไม่มีการเปล่ียนแปลงกลบัมาเป็นของแขง็ได ้

ง. กระติกใส่น ้ าเดือดลงไปแลว้ปิดฝาแน่น  เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้คือ เป็น
การเปล่ียนแปลงระหวา่งไอน ้าเป็นน ้า และจากน ้าเป็นไอน ้า ซ่ึงเป็นการเปล่ียนสถานะ 

                                H2O (g)   H2O (l)   
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ปฏกิริิยาที่ผันกลับได้ (Reversible reaction) 

ปฏิกิริยาท่ีเม่ือเกิดสารผลิตภณัฑแ์ลว้สารผลิตภณัฑ์มีการเปล่ียนแปลงกลบัมาเป็นสารตั้งตน้ปฏิกิริยาน้ี
เรียกวา่ ปฏกิริิยำทีผ่นักลบัได้   
 ปฏิกิริยาท่ีสารตั้งตน้เปล่ียนไปเป็นสารผลิตภณัฑ ์ เรียกวา่ ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้  
(Forward reaction)  และ ปฏิกิริยาท่ีสารผลิตภณัฑ์เปล่ียนมาเป็นสารตั้งตน้  เรียกว่า ปฏิกิริยายอ้นกลบั 
(Reverse reaction)   
 ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และปฏิกิริยายอ้นกลบัเขียนแทนดว้ยลูกศรไปและกลบั ( )    ซ่ึง
แสดงวา่ เป็นปฏิกิริยาท่ีผนักลบัได ้ เช่น 
1. ปฏิกิริยา  N2(g)  +  3H2(g)  2NH3(g)   เป็นปฏิกิริยาท่ีผนักลบัได ้ 
 
ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้คือ 
   N2(g)  +  3H2(g)      2NH3(g)   
   กล่าวคือ  N2 และ H2 รวมตวักนัได ้ NH3  
ปฏิกิริยายอ้นกลบั คือ    
   2NH3(g)    N2(g)  +  3H2(g) 
   ปฏิกิริยาท่ี NH3 แยกสลายกลบัไปเป็น  N2 และ  H2   
2. ปฏิกิริยาของเหลก็กบัน ้ า และปฏิกิริยายอ้นกลบัของเหลก็ออกไซดก์บัไฮโดรเจน 

Fe(s)  +  H2O (g)    Fe3O4(s)  +  4H2(g)   (ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้) 
 Fe3O4(s)  +  4H2 (g)   Fe(s)  +  H2O(g) (ปฏิกิริยายอ้นกลบั) 
      เขียนสมการรวมไดด้งัน้ี 
  Fe(s)  +  H2O(g)  Fe3O4(s)  +  4H2(g) 
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อตัรำกำรเกดิปฏกิริิยำไปข้ำงหน้ำ และอตัรำกำรเกดิปฏกิริิยำย้อนกลบั 
อตัรำของปฏกิริิยำ (Rate  of  Reaction)   หมายถึง  ความเร็วของปฏิกิริยาต่อหน่วยเวลา 
ถา้พิจารณาปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และปฏิกิริยายอ้นกลบัต่อไปน้ี 
  A  +  B     C  +  D   (ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้) 

 อตัราของปฏิกิริยาไปขา้งหนา้แปรผนัตรงกบั  [A] [B] 
  C  +  D    A  +  B   (ปฏิกิริยายอ้นกลบั) 
 อตัราของปฏิกิริยายอ้นกลบัแปรผนัตรงกบั  [C] [D] 

 เม่ือสารตั้งตน้ A  และ B  ท าปฏิกิริยากนั อตัราเร็วท่ี A  และ B ท าปฏิกิริยากนั  เม่ือเร่ิมตน้ปฏิกิริยา
ข้ึนอยู่กบัความเขม้ขน้ หรือจ านวนโมลของสาร A และ B  เม่ือปฏิกิริยาด าเนินไปไดเ้วลาหน่ึง 
จ  านวนโมลของสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยากนัจะลดลง อตัราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ลดลง 
 อตัราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบั เม่ือเร่ิมตน้เป็นศูนย ์และค่อยๆ  เพิ่มข้ึนเม่ือความเขม้ขน้         ของ 
C  และ D  เพิ่มข้ึน  
 ปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไดน้ี้  อตัราของปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ จะค่อยๆ ลดลง และอตัราของ
ปฏิกิริยายอ้นกลบั กค่็อยๆ เพิ่มข้ึน จนเม่ือถึงภาวะสมดุล อตัราของปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และอตัรา
ของปฏิกิริยายอ้นกลบัจะเท่ากนัและคงท่ีเวลาหน่ึง 
 
 
 

 
 
 
 
 
จากรูป เส้นโคง้บนแสดงอตัราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ ซ่ึงลดลงเร่ือยๆ จนกระทัง่เวลา teq  
จะคงท่ี  เส้นโคง้ล่างแสดงอตัราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัซ่ึงเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนกระทัง่เวลา teq จะ
คงท่ีเท่ากบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 เน่ืองจากอตัราของปฏิกิริยาจะเพิ่มข้ึน หรือ ลดลงข้ึนอยู่กบัความเขม้ขน้ของสารท่ีท าปฏิกิริยา 
ดงันั้นเราอาจแสดงอตัราของปฏิกิริยาโดยใชก้ราฟระหว่างความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ หรือสาร
ผลิตภณัฑก์บัเวลา 
 ส าหรับปฏิกิริยา  A  +  B    C  +  D  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารกบั
เวลาอาจมีลกัษณะดงักราฟต่อไปน้ี 

         ความเขม้ขน้  A  >  B  >  C  >  D                         ความเขม้ขน้ของ  B >  C  >  A  >  D 
  

 จากรูป  ความเขม้ขน้ของสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยากนัมีการเปล่ียนแปลง โดยท่ีความเขม้ขน้ของ
สารตั้งตน้ คือ A  และ B  จะค่อยๆ ลดลง และความเขม้ขน้ของสาร  C  และ D  ค่อยๆ  เพิ่มข้ึน จนเม่ือถึง
สภาวะสมดุล ความเขม้ขน้ของสาร  A,  B , C  และ D  จะคงท่ี แต่ไม่จ าเป็นวา่ตอ้งเท่ากนั  
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

บัตรงำนที่ 1  
กำรเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 

ค ำช้ีแจง     ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. จงอธิบายความหมายของค าต่อไปน้ี  พร้อมยกตวัอยา่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

1. การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได้ 

ตอบ……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

……………..…………………………………………………………

…………………………………………………………………………

……… 

2.  ปฏิกิริยาสมบรูณ์  

ตอบ……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………..………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

……… 

 

3.  ปฏิกิริยาไปข้างหน้า     

ตอบ……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………..………………………………………………………

…………………………………………………………………………

……… 

 

4.  ปฏิกิริยาย้อนกลบั 

ตอบ……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………..……………………………………………………………

…………………………………………………………………………

……… 

 

5.  ปฏิกิริยาผนักลบัได้ 

ตอบ……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

……………..…………………………………………………………

…………………………………………………………………………

……… 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

2.ปฏิกิริยาใดต่อน้ีเป็นปฏิกิริยาผนักลบัได ้ เพราะเหตุใด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1. เผาปรอทในหลอดแก้วปิดท่ีอณุหภมูิสงู 

ตอบ……………………………………………………………………

…………………………....................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

........................... 

 

2. การเผา  Pb(NO3)2 

ตอบ……………………………………………………………………

…………………………....................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

........................... 

 

3.         AgCl(s)   Ag+(aq)  +  Cl-(ag)   ในภาชนะเปิด 

ตอบ……………………………………………………………………

…………………………....................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

........................... 

 

4.     เผาโลหะแม็กนีเซียม ดงัสมการ  2Mg  + O2   2MgO

ในภาชนะปิด 

ตอบ……………………………………………………………………

…………………………....................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

........................... 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

เฉลยบัตรงำนที ่1  
กำรเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้  

ค ำช้ีแจง     ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. จงอธิบายความหมายของค าต่อไปน้ี  พร้อมยกตวัอยา่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1. การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้   หมายถงึ  การเปลีย่นแปลงบางอยา่งเกิดขึน้แล้ว  
   สามารถย้อนกลบัสูส่ภาวะเดิมได้ ดงัตวัอยา่ง  การที่ของเหลวเปลีย่นสถานะ 

   เป็นไอ และไอก็ควบแนน่กลบัมาเป็นของเหลวอยา่งเดิม  การท่ีน า้กลายเป็น 

   ไอ  เมื่อได้รับความร้อน และไอน า้กลัน่ตวักลบัมาเป็นน า้เมื่ออณุหภมูิลดลงเป็น               
     การเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 
      

2.  ปฏิกิริยาสมบูรณ์  หมายถึง  ปฏิกิริยาที่สารตัง้ต้นเปลีย่นไปเป็นสารผลติภณัฑ์ 

     แล้วไมส่ามารถเปลีย่นกลบัมาเป็นสารตัง้ต้นได้  เช่น   การเผาลวดแม็กนเีซยีม   

     ในอากาศ   2Mg  +  O2    2MgO  (เกิดปฏิกิริยาขึน้อย่างสมบรูณ์) 

 

3.  ปฏิกิริยาไปข้างหน้า  หมายถึง  ปฏิกิริยาที่สารตัง้ต้นเปลีย่นไปเป็นสารผลติภณัฑ์    
       เช่น 

     ในปฏิกิริยา        Fe(s)  +  H2O(g)  Fe3O4(s)  +  4H2(g) 

      ปฏิกิริยาไปข้างหน้า  คือ  Fe(s)  +  H2O(g)    Fe3O4(s)  +  4H2(g)    

 

4.  ปฏิกิริยาย้อนกลับ  หมายถงึ  ปฏิกิริยาที่สารผลติภณัฑ์เปลีย่นกลบัมาเป็นสารตัง้ต้น   
     เช่น        
     ในปฏิกิริยา   Fe(s)  +  H2O(g)  Fe3O4(s)  +  4H2(g) 

      ปฏิกิริยาย้อนกลบั  คือ  Fe3O4(s)  +  4H2(g)   Fe(s)  +  H2O(g)  
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
 
 
 
 

 

2. ปฏิกิริยาใดต่อน้ีเป็นปฏิกิริยาผนักลบัได ้ เพราะเหตุใด 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ผงัมโนทศัน์  

1. เผาปรอทออกไซด์ในหลอดแก้วปิดที่อณุหภมูิสงู  =   เป็นปฏิกิริยาผนักลบัได้    
    เนื่องจากปฏิกิริยาเกิดขึน้ในระบบปิด โดยปรอทออกไซด์จะสลายตวัให้ปรอท  
    กบัออกซิเจน  สารผลติภณัฑ์ที่ได้ จะรวมตวักนัอยา่งรวดเร็วย้อนกลบัเป็น    
    สารปรอทออกไซด์  เหมือนเดมิ 

2. การเผา  Pb(NO3)2 =  เป็นปฏิกิริยาผนักลบัไมไ่ด้  เนื่องจาก เป็นระบบเปิด     
    โดยการเผา Pb(NO3)2  จะได้แก๊ส NO2  และ O2 เป็นสารผลติภณัฑ์ซึง่ออกไป 

     จากระบบได้  ท าให้มวลของสารลดลง ดงัสมการ 
                                 Pb(NO3)2(s)              PbO2(s) +  NO2(g)  +  O2(g) 

 
 
 3.  AgCl(s)   Ag+(aq)  +  Cl-(ag)  ในภาชนะเปิด  = เป็นปฏิกิริยาผนักลบัได้   
     เนื่องจากเป็นระบบปิดแม้จะเกิดในภาชนะเปิดก็ตาม เนื่องจากสารผลติภณัฑ์ 

     ที่ได้อยูใ่นสถานะทีเ่ป็นสารละลายที่มีน า้ล้อมรอบ และสามารถรวมตวักนั     
     กลบัไปเป็นสารตัง้ต้นได้อีก 

4. เผาโลหะแม็กนีเซียม  ดงัสมการ   2Mg  +  O2   2MgO ในภาชนะปิด      
     เป็นปฏิกิริยาที่ผนักลบัไมไ่ด้  เนื่องจาก  เป็นปฏิกิริยาที่เกิดขึน้อยา่งสมบรูณ์     
     สารผลติภณัฑ์ที่ได้ไมส่ามารถกลบัไปเป็นสารตัง้ต้นได้อีก 

 

5. ปฏิกิริยาผันกลับได้  หมายถงึ   ปฏิกิริยาทีเ่มื่อเกิดสารผลติภณัฑ์แล้วสารผลติภณัฑ์       
       มีการเปลีย่นแปลงกลบัมาเป็นสารตัง้ต้นได้   

                      เช่น  ปฏิกิริยา   N2(g)  +  3H2(g)  2NH3(g)   
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

กำรเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

ตวัอย่ำงผงัมโนทัศน์  
กำรเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

ปฏิกิริยาผนักลบัได้   (Reversible reaction) คือ  ปฏิกิริยาท่ีเม่ือ

เกิดสารผลิตภณัฑ์แล้ว สารผลิตภณัฑ์มีการเปล่ียนแปลงกลบัมาเป็นสารตัง้

ต้นได้ 

 การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได้  

จดัเป็นปฏิกิริยาท่ีผนักลบัได้   

การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได้  

ต้องเกิดขึน้ในระบบปิดเท่านัน้   

   ตวัอยา่ง เช่น น า้ในขวดน า้กลายเป็นไอน า้เมื่อได้    รับ
ความร้อน และไอน า้กลัน่ตวักลบัมาเป็นน า้         เมื่อ
อณุหภมูิลดลง ดงัสมการ 
H2O (g)     H2O (l) 

ปฏิกิริยาผนักลบัได้    ประกอบด้วย 
 ปฏิกิริยาไปข้างหน้า คือ     H2O (g)     H2O (l)  

 ปฏิกิริยาย้อนกลบั คือ        H2O (l)     H2O (g)       
  ลกูศรไปกลบั ( ) แสดงปฏิกิริยาที่ผนักลบัได้ 

   

 

การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได้  จะอยูใ่น

สมดลุ ก็ตอ่เม่ือ อตัราการเกิดปฏิกิริยาไป

ข้างหน้า  เท่ากบัอตัราการเกิดปฏิกิริยา

ย้อนกลบั 

ระบบปิด 

         หมายถึง ระบบที่มีการถ่ายเท
พลงังานกบัสิง่แวดล้อม แตไ่ม่มี      การ
ถ่ายเทมวลของสารระหวา่งระบบกบั
สิง่แวดล้อม  เช่น การระเหยของน า้ใน
ภาชนะปิดที่กลา่วแล้วข้างต้น หรือ การ
ละลายของตะกอน  BaSO4         
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
 
 

ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่1 
รำยวชิำเคมเีพิม่เติม 
รหัสวชิำ ว30223 

ช้ันมธัยมศึกษำปีที ่5 

ภำคเรียนที ่ 2/2554 
เร่ือง  กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 

ค ำช้ีแจง    ใหน้กัเรียนเขียนเคร่ืองหมายกากบาท    ลงในช่องตวัเลือก   ก  ข  ค  ง  
  ในกระดาษค าตอบท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุด 
1.  การเปล่ียนแปลงต่อไปน้ี  ขอ้ใดจดัวา่เป็นการเปล่ียนแปลงในระบบปิด 
  ก. หลอมแนฟทาลีนในชามกระเบ้ืองเคลือบ 
  ข. ผสมสารละลาย HCl ลงในบีกเกอร์ท่ีมีสารละลาย  NaOH  อยู ่
  ค. ตั้งบีกเกอร์ใส่น ้าปูนใสไวบ้นโต๊ะ  จะมีฝ้าสีขาวลอยอยูบ่นผวิหนา้น ้าปูนใส 
  ง. ใส่ช้ินโลหะทองแดงในสารละลายกรด  HNO3  ในบีกเกอร์ 
2. จากขอ้ท่ี  1 การเปล่ียนแปลงในขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

ก. หลอมแนฟทาลีนในชามกระเบ้ืองเคลือบ 
  ข. ผสมสารละลาย HCl ลงในบีกเกอร์ท่ีมีสารละลาย  NaOH  อยู ่
  ค. ตั้งบีกเกอร์ใส่น ้าปูนใสไวบ้นโต๊ะ  จะมีฝ้าสีขาวลอยอยูบ่นผวิหนา้น ้าปูนใส 
  ง. ใส่ช้ินโลหะทองแดงในสารละลายกรด  HNO3  ในบีกเกอร์ 
3.  ในระบบใดต่อไปน้ี  ระบบใดไม่ใช่เกิดการเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้เพียงอยา่งเดียว 
          ก. การตม้น ้าในกาจนเดือด 
            ข. ถว้ยแกว้ใส่น ้าแขง็ตั้งท้ิงไวใ้นหอ้ง 
           ค. การเปล่ียนแปลงของปรอทในเทอร์มอมิเตอร์ 
          ง. ใส่ช้ินโลหะลงในสารละลายกรดในบีกเกอร์  และ มีแก๊สเกิดข้ึน 
4.  ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

           ก. การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไดเ้กิดข้ึนในระบบท่ีอยูใ่นภาชนะปิดเท่านั้น 
 ข. การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไดเ้กิดข้ึนในระบบปิดเท่านั้น 

แบบทดสอบหลังเรียน 
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ชุดกิจกรรม วชิาเคมีเพิ่มเติม  เร่ือง สมดุลเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เล่มที 1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 ค. ในการเปล่ียนแปลงท่ีมีแก๊สเกิดข้ึนจดัเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไม่ได ้
 ง. ถูกทั้ง  ขอ้  ข  และ  ค 
5.  การเปล่ียนแปลงใดเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
 ก.  ปรอทในเทอร์มิเตอร์ 
 ข.  ถว้ยแกว้ใส่น ้าแขง็ตั้งท้ิงไวใ้นหอ้ง 
 ค.  การเผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตในถว้ยกระเบ้ือง 
 ง.  น าน ้าปูนใสตั้งท้ิงไวใ้นบีกเกอร์พบวา่มีฝ้าขาวเกิดข้ึน  
6.  ปฏิกิริยาในขอ้ใดเป็นปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไดใ้นภาชนะเปิด 

ก. ปฏิกิริยาระหวา่ง Mg กบัสารละลาย HCl 
ข. CaCO3(s)            CaO(s)  +  CO2(g ) 
ค. FeCl2(aq)  +  2 AgNO3(aq)   Fe(NO3)2(aq) + 2 AgCl(s) 
ง. ไม่มีขอ้ใดผนักลบัได ้

7.  กราฟในขอ้ใดท่ีแสดงภาวะสมดุลในปฏิกิริยาไดถู้กตอ้ง 
              
    
  

 
  
        (1)                          (2)                                               (3) 
 

ก. ขอ้  1  เท่านั้น   ข. ขอ้  1 และ  2 
ค. ขอ้  1  และ  3   ง. ขอ้  2  และ  3 
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ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 8-9   
             (1)   CaCO3(s)     CaO(s)   +  CO2(g) 

(2)   2HI(g)    H2(g)  +  I2(g) 
(3)   N2O4(g)     2NO2(g) 
(4)   H2O(l)     H+(aq)   +  OH-(aq) 

8. ปฏิกิริยาในขอ้ใดเกิดปฏิกิริยาผนักลบัไดใ้นภาชนะปิด 
 ก.  (2) และ  (3) 
 ข.  (4)  เท่านั้น 
 ค.  (1) เท่านั้น   
 ง.  ทั้ง  (1)   (2)  (3)  และ  (4) 
9. ปฏิกิริยาในขอ้ใดเกิดปฏิกิริยาผนักลบัไดใ้นภาชนะเปิด 

ก.  (1) และ  (4) 
 ข.  (4)  เท่านั้น 
 ค.  (1)   (2) และ  (3)     
 ง.  ทั้ง  (1)   (2)  (3)  และ  (4) 
10. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กตอ้ง 
            ก  ปฏิกิริยาเกิดสมบูรณ์ หมายถึง ปฏิกิริยาท่ีสามารถผนักลบัได ้
            ข. การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไดเ้กิดข้ึนในระบบเปิดหรือปิดกไ็ด ้
            ค. ปฏิกิริยาผนักลบัได ้ระบบจะมีทั้งปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และยอ้นกลบั 
            ง.  การเผาไหมข้องถ่านกบัแก๊สออกซิเจนในอากาศเป็นปฏิกิริยาผนักลบัได ้
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รำยวชิำเคมเีพิม่เติม    รหัสวชิำ ว30223                                                   ช้ันมธัยมศึกษำปีที ่5
หน่วยกำรเรียนที ่2  สมดุลเคม ี                                  เร่ือง กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 
ช่ือ .............................................. นามสกลุ..................................................เลขท่ี .................... 
วนัท่ีสอบ....................เดือน ..............................................พ.ศ. ..................ชั้น ........................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์กำรประเมนิ 

8 - 10  คะแนน    ระดบัคุณภาพ  3 หมายถึง  ดี 
5 -  7   คะแนน    ระดบัคุณภาพ  2 หมายถึง  พอใช ้
นอ้ยกวา่  5  คะแนน      ระดบัคุณภาพ  1 หมายถึง  ควรปรับปรุง 

สรุปผลกำรประเมนิ 

 

ประเมนิผล ก่อนเรียน 

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนทีไ่ด้  

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     
8     

9     

10     

กระดำษค ำตอบหลงัเรียน 
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ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่1 
รำยวชิำเคมเีพิม่เติม 
รหัสวชิำ ว30223 

ช้ันมธัยมศึกษำปีที ่5 

ภำคเรียนที ่ 2/2554 
เร่ือง  กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 

 
1.  ตอบข้อ  ข 
2.  ตอบข้อ  ข 
3.  ตอบข้อ  ค 
4.  ตอบข้อ  ข 
5.  ตอบข้อ  ก 
6.  ตอบข้อ  ค 
7.  ตอบข้อ  ข 
8.  ตอบข้อ  ง 
9.  ตอบข้อ  ข 

      10.  ตอบข้อ  ค 

 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
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