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คํานํา 
 
 

การจัดการเรียนรู�วิทยาศาสตร�เป�นภารกิจท่ีสําคัญยิ่งของการเรียนรู�วิทยาศาสตร� กระบวนการจัดการ
เรียนรู�เพ่ือให�ผู�เรียนมีความสามารถทางวิทยาศาสตร� ครูผู�สอนและบุคลากรทางการศึกษาจะต�องมีบทบาท
ร/วมกันร/วมคิดร/วมทํา ร/วมพัฒนากระบวนการเรียนรู� อย/างเป�นระบบให�กับผู�เรียน ส/งเสริมให�ผู�เรียนได�พัฒนา
ศักยภาพการเรียนรู�ของตนเองให�ได�มากท่ีสุดเท/าท่ีจะมากได�  

ชุดกิจกรรมการเรียนรู�เล/มนี้ได�จัดทําข้ึนเพ่ือใช�ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชาชีววิทยา
พ้ืนฐาน รหัสวิชา ว31103 สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 4 เป�นชุดกิจกรรมท่ีมุ/งเน�นการจัดกิจกรรม
เพ่ือให�ผู�เรียนมีส/วนร/วมโดยใช�กิจกรรมการสืบเสาะหาความรู� และบูรณาการแหล/งเรียนรู�ท่ีมีอยู/ในท�องถ่ิน  
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติทางวิทยาศาสตร� และปลูกจิตสํานึกในการอนุรักษ�ทรัพยากรท่ีมี  
ค/าในท�องถ่ิน   
 หวังเป�นอย/างยิ่งว/าชุดกิจกรรมเล/มนี้จะเป�นประโยชน�ต/อผู�เรียน ผู�ท่ีสนใจ และผู�ท่ีมีความต�องการ 
เข�ามาทํากิจกรรมในแหล/งเรียนรู�ท�องถ่ินของอําเภอสหัสขันธ� จังหวัดกาฬสินธุ� 
 
 
 
         มลฤดี  ภูยิ่ง 
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คําช้ีแจงการใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู� 
 
 

 ชุดกิจกรรมท่ีนักเรียนได�ศึกษาต/อไปนี้คือ ชุดกิจกรรมการเรียนรู�บูรณาการแหล/งเรียนรู�ในท�องถ่ิน 
 ชุดท่ี 2 ระบบนิเวศแหล/งน้ําจืด เข่ือนลําปาว...สายน้ําแห/งชีวิต เป�นชุดกิจกรรมท่ีเน�นให�นักเรียนได�ลงมือ 
ปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีกําหนดไว�ด�วยตนเอง โดยให�นักเรียนได�ศึกษาสํารวจ สังเกต ทํา การทดลอง รวบรวม
ข�อมูล แล�วสรุปเป�นองค�ความรู� นักเรียนควรปฏิบัติตามคําชี้แจง ดังต/อไปนี้ 

1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู�บูรณาการแหล/งเรียนรู�ในท�องถ่ิน ชุดท่ี 2 ระบบนิเวศแหล/งน้ําจืด  
เข่ือนลําปาว...สายน้ําแห/งชีวิต ใช�เวลาในการทํากิจกรรมในชั้นเรียน 2 ชั่วโมง และทํากิจกรรมท่ีแหล/งเรียนรู�
เข่ือนลําปาว 3 ชั่วโมง (ทํากิจกรรมในบริเวณเขตห�ามล/าสัตว�ปZาลําปาว ตําบลโนนบุรี อําเภอสหัสขันธ�  
จังหวัดกาฬสินธุ�) 

2.  อ/านคําชี้แจงให�เข�าใจทุกข้ันตอนก/อนลงมือทํากิจกรรม และปฏิบัติตามคําชี้แจงอย/างเคร/งครัด 
เพ่ือความปลอดภัยและเกิดการเรียนรู�อย/างมีประสิทธิ์ภาพ 

3.  ทําแบบทดสอบก/อนเรียนซ่ึงเป�นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 20 ข�อ 
4.  แบ/งกลุ/มทํากิจกรรมแบบร/วมมือสืบเสาะหาความรู� กลุ/มละ 5 คน ศึกษาบทบาทหน�าท่ีของตนเอง

และปฏิบัติตามหน�าท่ีของตนเองให�ถูกต�องทุกข้ันตอน 
5.  ศึกษาตัวชี้วัด และจุดประสงค�ของกิจกรรม 
6.  ศึกษาใบความรู�ท่ี 1 เรื่องระบบนิเวศแหล/งน้ําจืด 
7.  ทํากิจกรรมท่ี 1 เรื่องระบบนิเวศแหล/งน้ําจืด 
8.  ทําแผนผังความคิดเพ่ือสรุปองค�ความรู�ท่ีได�จากการศึกษาเรื่องระบบนิเวศแหล/งน้ําจืด 
9.  ศึกษาใบความรู�ท่ี 2 เรื่องเข่ือนลําปาว....สายน้ําแห/งชีวิต 
10.  ทํากิจกรรมท่ี 2 เรื่องลักษณะทางกายภาพบางประการของเข่ือนลําปาว และ กิจกรรมท่ี 3 

ลักษณะทางชีวภาพบางประการของเข่ือนลําปาว ในแหล/งเรียนรู�เข่ือนลําปาว 
11.  ทําแผนผังความคิดเพ่ือสรุปองค�ความรู�ท่ีได�จากการศึกษาในแหล/งเรียนรู�เข่ือนลําปาว 
12.  ทําแบบทดสอบหลังเรียนซ่ึงเป�นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ข�อ 
13.  ตรวจให�คะแนนการทํากิจกรรมและประเมินผลงาน 
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แบบทดสอบก�อนเรียน 
 
 

คําช้ีแจง  ให�นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกต�องเพียงตัวเลือกเดียว และทําเครื่องหมายลงในกระดาษคําตอบให�ตรง
กับตัวเลือกท่ีเลือก (ใช�เวลา 10 นาที) 
 
1.  พืชอนุรักษ�แหล/งน้ําได�โดยกระบวนการใด  

1.  พืชช/วยอุ�มน้ํา                                      2.  พืชลดการคายน้ําจากผิวดิน 
3.  พืชช/วยยึดดิน                                     4.  ทําให�เกิดวัฏจักรของน้ํา 
ก. ข�อ 1 และ 2  ข. ข�อ 2 และ 3   ค. ข�อ 3 และ 4   ง. ถูกหมดทุกข�อ  

2.  เข่ือนลําปาวจัดเป�นระบบนิเวศแบบใด 
 ก.  ระบบนิเวศบ/อน้ําจืด    ข.  ระบบนิเวศแหล/งน้ําจืด   

ค.  ระบบนิเวศทะเลสาบ    ง.  ระบบนิเวศเข่ือนน้ําจืด   
3.  ข�อใดจัดเป�นพืชลอยน้ําท้ังหมด 
 ก.  จอก  สาหร/ายหางกระรอก ผักตบชวา  ข.  แหนแดง  ขาเขียด  ผักตบชวา 
 ค.  ผักกระเฉด  ธูปฤาษี  แหนแดง   ง.  สาหร/ายหางกระรอก หญ�าแฝก จอก 
4.  ข�อใดกล/าวถึงวัตถุประสงค�ของการก/อสร�างเข่ือนลําปาวได�ถูกต�องท่ีสุด 
 ก.  สร�างข้ึนเพ่ือกักเก็บน้ําสําหรับผลิตกระแสไฟฟWา ข.  สร�างข้ึนเพ่ือบรรเทาอุทกภัย 
 ค.  สร�างข้ึนเพ่ือกักเก็บน้ําไว�ใช�ในการเกษตร ง.  สร�างข้ึนเพ่ือเป�นแหล/งท/องเท่ียว 
5.  ประโยชน�ท่ีประชาชนได�รับจากการก/อสร�างเข่ือนลําปาว ยกเว�นข�อใด 
 ก.  แหล/งท/องเท่ียว  ประมง   ข.  แหล/งท/องเท่ียว  การชลประทาน 
 ค.  การคมนาคม  ผลิตกระแสไฟฟWา  ง.  การชลประทาน  ประมง   
6.  ลําน้ําปาวมีต�นกําเนิดจากแหล/งน้ําใด 
 ก.  ลําน้ําช ี  ข.  ลําน้ําน/าน  ค.  ลําน้ํามูล  ง.  เกิดข้ึนเอง 
7.  การทําประมงในรูปแบบใดท่ีไม/พบในเข่ือนลําปาว 
 ก.  การเลี้ยงปลาในกระชัง   ข.  การลากอวนขนาดใหญ/ 
 ค.  การดักจับสัตว�น้ําด�วยเครื่องมือขนาดเล็ก ง.  การทําแพสะดุ�ง 
8.  ประชาชนท่ีอาศัยอยู/โดยรอบเข่ือนลําปาวได�อาศัยน้ําจากเข่ือนและการชลประทานในการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม  ข�อใดไม/ใช/ประโยชน�ท่ีเกษตรกรได�รับจากเข่ือนลําปาว 
 ก.  การเลี้ยงสัตว�น้ํา    ข.  การทํานาปลัง 
 ค.  การทําสัมปทานบ/อทราย   ง.  การขนส/งผลิตผลทางการเกษตรเพ่ือจําหน/าย 
9.  สัตว�น้ําในข�อใดท่ีเป�นสัตว�เศรษฐกิจในพ้ืนท่ีของเข่ือนลําปาวท้ังหมด 
 ก.  กุ�งก�ามกราม  ปลานิล ปลาบึก   ข.  ปลานิล  ปลาบึก  ปลาสวาย 
 ค.  กุ�งก�ามกราม  ปลาเนื้ออ/อน  ปลานิล  ง.  ถูกต�องทุกข�อ 
10.  พ้ืนท่ีใดท่ีไม/ได�รับประโยชน�จากเข่ือนลําปาว 
 ก.  อําเภอฆ�องชัย  จังหวัดกาฬสินธุ�  ข.  อําเภอยางตลาด  จังหวัดกาฬสินธุ� 
 ค.  อําเภอกุฉินารายณ�  จังหวัดกาฬสินธุ�  ง.  อําเภอคําม/วง  จังหวัดกาฬสินธุ� 
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11.  บริเวณท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพมากท่ีสุดของแหล/งน้ํานิ่งคือบริเวณใด 
 ก.  เขตชายฝIJง  ข.  เขตกลางน้ํา  ค.  เขตก�นน้ํา ง. เฉพาะบริเวณท่ีแสงส/องถึง 
12.  บริเวณใดของแหล/งน้ํานิ่งท่ีไม/พบแพลงก�ตอนพืช 
 ก.  เขตชายฝIJง  ข.  เขตกลางน้ํา  ค.  เขตก�นน้ํา ง. เฉพาะบริเวณท่ีแสงส/องถึง 
13.  ในแหล/งน้ําขนาดเล็กจะไม/พบบริเวณใด 
 ก.  เขตชายฝIJง  ข.  เขตกลางน้ํา  ค.  เขตก�นน้ํา ง. ข และ ค 
14.  ข�อใดไม/ใช/ลักษณะของสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยู/ตามแหล/งน้ําไหล 
 ก.  มีลําตัวแบน  ข.  มีถุงลมเก็บออกซิเจน ค. มีรูปร/างเพรียว ง. มีอวัยวะดูดเกาะ 
15.  เข่ือนลําปาวจัดเป�นระบบนิเวศแหล/งน้ําจืดแบบใด 
 ก.  แหล/งน้ํานิ่ง    ข.  แหล/งน้ําไหลเชี่ยว  

ค.  แหล/งน้ําไหลเอ่ือย     ง.  มีท้ังบริเวณท่ีเป�นแหล/งน้ําไหลและแหล/งน้ํานิ่ง 
16.  เพราะเหตุใดบริเวณปากน้ําจึงมีความอุดมสมบูรณ�สูง 
 ก. เป�นบริเวณท่ีสิ่งมีชีวิตมาวางไข/  ข.  เพราะเป�นจุดบรรจบระหว/างน้ําจืด-น้ําเค็ม 
 ค. เป�นบริเวณสะสมของตะกอนอินทรีย� ง.  มีพ้ืนท่ีกว�างขวางทําให�สิ่งมีชีวิตแหล/งอาศัย  
17.  เพราะเหตุใดในปIจจุบันบริเวณปากน้ําจึงมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตลดลงเป�นอย/างมาก 
 ก.  แหล/งอาหารลดลง   

ข.  สิ่งมีชีวิตเกิดการสูญพันธุ� 
 ค.  มีการทําประมงบริเวณปากน้ํามากข้ึน 
 ง.  มีการใช�สารเคมีมากข้ึนและไหลมารวมกันบริเวณปากน้ํา 
18.  ข�อใดเป�นปIยจัยทางกายภาพท่ีทําการศึกษาในการศึกษาระบบนิเวศแหล/งน้ํา 
 ก.  ค/า pH ข.  ค/าความเค็ม ค.  ค/าความขุ/น ง.  อุณหภูมิ 
19.  ข�อใดกล/าวถูกต�องเก่ียวกับวิธีการวัดอุณหภูมิของน้ําท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตร 
 ก.  ใช�เทอร�โมมิเตอร�จุ/มลงไปวัดท่ีระดับ 20 เซนติเมตร 
 ข.  ใช�ขวดเก็บตัวอย/างน้ําท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตรแล�วจึงวัดอุณหภูมิน้ําในขวดเก็บตัวอย/าง   
               ทันที 
 ค.  ใช�ขวดเก็บตัวอย/างน้ําท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตรแล�วจึงวัดอุณหภูมิน้ําในขวดเก็บตัวอย/าง 
               หลังจากท้ิงไว�ให�ตกตะกอน 
 ง.  ใช�ขวดเก็บตัวอย/างน้ําท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตรแล�วจึงวัดอุณหภูมิน้ําในขวดเก็บตัวอย/าง 
               ทันที  และวัดอีกครั้งเม่ือตกตะกอน แล�วนํามาหาค/าเฉลี่ย 
20.  การศึกษาปIจจัยทางชีวภาพของแหล/งน้ําหมายถึงข�อใด 
 ก.  การศึกษาสิ่งมีชีวิตท่ีอยู/ในแหล/งน้ํานั้นๆ 
 ข.  การศึกษาลักษณะของสิ่งมีชีวิตท่ีมาอาศัยอยู/ในบริเวณนั้นๆ  
 ค.  การศึกษาปIจจัยท่ีทําให�มีสิ่งมีชีวิตมาอาศัยอยู/ในบริเวณนั้นๆ 
 ง.  ถูกต�องทุกข�อ 
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กระดาษคําตอบ 

 
 

ข�อ ก ข ค ง ข�อ ก ข ค ง 
1     11     
2     12     
3     13     
4     14     
5     15     
6     16     
7     17     
8     18     
9     19     
10     20     

 
 
 

คะแนนท่ีได�.............................คะแนน 
คะแนนเต็ม............20.............คะแนน 
คิดเป�นร�อยละ..................................... 
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สมาชิกในกลุ�ม 
 
 
1……………………………………………………………………………………………….หัวหน�ากลุ/ม 
2………………………………………………………………………………………………..รองหัวหน�า 
3…………………………………………………………………………………………………สมาชิก 
4…………………………………………………………………………………………………สมาชิก 
5…………………………………………………………………………………………………เลขานุการ 
 
 

บทบาทหน�าท่ีของสมาชิกในกลุ�ม 
 
 
1.  สมาชิกในกลุ�มท่ีมีบทบาทเป:นหัวหน�ากลุ�ม (Leader) หรือผู�กํากับภาระงาน (Reader) ทําหน�าทีอ/าน
ทําความเข�าใจกิจกรรมและงานท่ีได�รับมอบหมายให�กลุ/ม ดูแลความเรียบร�อยในภายกลุ/มให�ดําเนินงานไปได�
อย/างราบรื่น 
2.  สมาชิกในกลุ�มท่ีมีบทบาทเป:นผู�ส�งเสริมการมีส�วนร�วม (Encourager) ทําหน�าท่ีกระตุ�นให�สมาชิกใน
กลุ/มได�แสวงหาความรู� รวบรวมข�อมูล สารสนเทศและมีส/วนร/วม แสดงความคิดเห็น 
3.  สมาชิกในกลุ�มท่ีมีบทบาทเป:นผู�รวบรวมมติกลุ�ม (Summarizer) ทําหน�าท่ีเรียบเรียงสรุปความเห็นของ
กลุ/ม และแจ�งข�อสรุปในการทํางานกับสมาชิกในกลุ/ม  
4.  สมาชิกในกลุ�มท่ีมีบทบาทเป:นผู�ตรวจติดตาม (Checker) ทําหน�าท่ีช/วยกระตุ�นให�สมาชิกในกลุ/มทุกคน
ได�เสนอแนวคิด  ความคิดเห็นในการทํางานหรือการแก�ปIญหา หรือการสร�างสรรค�ผลงาน 
5.  สมาชิกในกลุ�มท่ีมีบทบาทเป:นผู�สืบค�นรายละเอียด (Elaborator) ทําหน�าท่ีหารายละเอียดเชื่อมโยง
ความรู�ของกลุ/มกับประสบการณ�เดิม เพ่ือเติมเต็มความรู�ของกลุ/ม และคอยตรวจสอบความถูกต�องของความรู� 
ตลอดจนแนะนําแหล/งความรู�ต/างๆ ให�กับกลุ/ม 
6.  สมาชิกในกลุ�มท่ีมีบทบาทเป:นผู�บันทึกการสังเกต (Recording Observer) ทําหน�าท่ีสังเกตพฤติกรรม
และบันทึกบทบาทหน�าท่ีของสมาชิกแต/ละคนในกลุ/ม 
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มาตรฐานและตัวช้ีวัด 
 
มาตรฐาน ว 2.1  
ตัวชี้วัด  ม.4-6/1 อธิบายดุลยภาพของระบบนิเวศ  

ม.4-6/2 อธิบายกระบวนการ เปลี่ยนแปลงแทนท่ีของสิ่งมีชีวิต  
ม.4-6/3 อธิบายความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพและเสนอแนะ แนวทางในการดูแล 

และรักษา 
มาตรฐาน ว 8.1  
ตัวชี้วัด  ม.4-6/1 ต้ังคําถามท่ีอยู/บนพ้ืนฐาน ของความรู�และความเข�าใจทางวิทยาศาสตร�หรือความสนใจหรือ
จากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้นท่ีสามารถทําการสํารวจตรวจสอบหรือศึกษา ค�นคว�าได�อย/างครอบคลุมและ
เชื่อถือได� 

ม.4-6/2 สร�างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎี รองรับหรือคาดการณ�สิ่งท่ีจะพบหรือ สร�างแบบจําลองหรือสร�าง
รูปแบบเพ่ือ นําไปสู/การสํารวจตรวจสอบ 

ม.4-6/4 เลือกวัสดุเทคนิควิธีอุปกรณ�ท่ี ใช�ในการสังเกต การวัด การสํารวจ ตรวจสอบอย/างถูกต�องท้ัง
ทํางกว�าง และลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

ม.4-6/7 วิเคราะห�ข�อมูล แปล ความหมายข�อมูลและประเมินความ สอดคล�องของข�อสรุป หรือ สําระ
สําคัญเพ่ือตรวจสอบกับ สมมติฐานท่ีตั้งไว� 

 
 
 

สาระสําคัญ 
 

1. ระบบนิเวศในธรรมชาติจะมีความ สมดุลได�ก็ต/อเม่ือมีสภาพแวดล�อมต/างๆท่ี เอ้ืออํานวยต/อการ  
ดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต ชนิดต/างๆ ในระบบนิเวศจนทําให�เกิด ความหลากหลายของระบบนิเวศบนโลก  

2. ระบบนิเวศในโลกท่ีมีความหลากหลาย มีการเปลี่ยนแปลงต/างๆ เกิดข้ึนอยู/ ตลอดเวลา ไม/ว/าจะเป�น
การเปลี่ยนแปลงท่ี เกิดจากมนุษย�เป�นผู�กระทําการ เปลี่ยนแปลงเหล่ํานี้อาจส/งผลให�ระบบนิเวศ เสียสมดุลได� 

 
 
 

 
จุดประสงค0การเรียนรู� 

 
1.  สามารถบอกความหมาย ประเภท และลักษณะของระบบนิเวศแหล/งน้ําได�อย/างถูกต�อง 
2.  มีความรู� ความเข�าใจ และสามารถบอกเล/าความเป�นมา ความสําคัญของเข่ือนลําปาวได� 
3.  สืบค�นข�อมูล ทําการทดลอง การสํารวจ และศึกษาเก่ียวกับระบบนิเวศเข่ือนลําปาว บันทึกข�อมูล

และนําเสนอได�อย/างถูกต�อง 
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ใบความรู�ท่ี 1 ระบบนิเวศแหล�งนํ้าจืด 
  

 
ระบบนิเวศน้ําจืดแบ�งตามลักษณะของแหล�งน้ําเป:น 2 ประเภท คือ 
 
1. แหล�งน้ํานิ่ง (Lentic/Standing Water) เช/น ทะเลสาบ บึง ถ�าเป�นแหล/งน้ําขนาดใหญ/ สามารถ

แบ/งเขตแหล/งน้ํานิ่งได� 3 เขต คือ  
 
                  1.1 เขตชายฝ\]ง (Litoral zone) เป�นบริเวณรอบๆ แหล/งน้ําแสงส/องได�ถึงก�นน้ํา เป�นเขตท่ีมี
ผู�ผลิตและผู�บริโภคมากกว/าเขตอ่ืนๆ ผู�ผลิตบริเวณชายฝIJง ได�แก/ พืชท่ีมีรากยึดอยู/ในพ้ืนดินใต�ท�องน้ํา บางส/วน
ของลําต�นฝIงอยู/ใต�ดิน และบางส/วนโผล/ข้ึนเหนือน้ําเพ่ือรับแสง ส/วนใหญ/เป�นพืชท่ีมีเมล็ด เช/น กก บัว แห�ว
ทรงกระเทียม กระจูด เป�นต�น พืชอีกชนิดใจเขตชายฝIJงเป�นพวกท่ีมีโครงสร�างอยู/ใต�น้ําท้ังหมด โผล/เฉพาะส/วน
ของดอกข้ึนเหนือน้ํา เช/น สาหร/ายข�าวเหนียว สาหร/ายหางกระรอก ดีปลีน้ํา นอกจากนี้ผู�ผลิตในเขตชายฝIJงยัง
ประกอบด�วยแพลงก�ตอนพืชและพืชลอยน้ํา แพลงก�ตอนพืช ได�แก/ สาหร/ายสีเขียว สาหร/ายสีเขียวแกมน้ําเงิน 
และไดอะตอม พืชลอยน้ํา ได�แก/ จอก แหนไข/น้ํา จอกหูหนู แหนแดง ผู�บริโภคในเขตชายฝIJงมีจํานวนมาก
เพราะมีผู�ผลิตอุดมสมบูรณ�สําหรับใช�เป�นอาหาร แหล/งอาศัยและท่ีหลบซ/อนศัตรู พวกท่ีเกาะกับวัตถุในน้ํา 
ได�แก/ หอยขม หอยโข/ง ตัวอ/อนแมลงปอเข็ม ไฮดรา พลานาเรีย โรติเฟอร� ส/วนพวกท่ีเกาะพักตัวตามพ้ืนท�อง
น้ํา ได�แก/ แมลงปอยักษ� ชีปะขาว กุ�งก�ามกราม หอยกาบเดียว หอบสองกาบ หนอนตัวกลมชนิดต/างๆ ยุง ฯลฯ 
พวกท่ีว/ายน้ําอิสระ ได�แก/ แมลงต/างๆ เต/า ปลา แพลงก�ตอนท่ีพบ ได�แก/ ไรน้ํา โคพีพอด พวกท่ีลอยตามผิวน้ํา 
ได�แก/ ด�วงตะพาบ ด�วงสี่ขา จิงโจ�น้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 เขตชายฝIJงเข่ือนลําปาว บริเวณ
สะพานเทพสุดา อําเภอสหัสขันธ� จังหวัดกาฬสินธุ� 

ท่ีมา :  http://einstein.sc.mahidol.ac.th/ 
เข�าถึงเม่ือ เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 

 

ภาพประกอบ 1 การแบ/งเขตแหล/งน้ํานิ่ง 
ท่ีมา :   www.atom.rmutphysics.com     

เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 
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                  1.2 ผิวน้ําหรือเขตกลางน้ํา (Limnetic zone) นับจากชายฝIJงเข�ามาจนถึงระดับลึกท่ีแสงส/อง
ถึง มีความเข�มของแสงประมาณ 1 เปอร�เซ็นต�ของแสงจากดวงอาทิตย� ท่ีระดับนี้อัตราการสังเคราะห�แสงมีค/า
เท/ากับอัตราการหายใจ ในแหล/งน้ําขนาดเล็ก หรือแหล/งน้ําต้ืนๆ จะไม/ปรากฎเขตนี้ สิ่งมีชีวิตส/วนใหญ/ 
เป�นแพลงก�ตอนและพวกท่ีว/ายน้ําอิสระ มีจํานวนชนิดและจํานวนสมาชิกน�อยกว/าเขตชายฝIJง แพลงก�ตอนพืช 
ได�แก/ สาหร/ายสีเขียว ไดอะตอม สาหร/ายสีเขียวแกมน้ําเงิน ซ่ึงเป�นชนิดเดียวกับเขตชายฝIJง ไดโนแฟลกเจลเลต 
ยูกลีนา วอลวอกซ� แพลงก�ตอนสัตว� ได�แก/ โคพีพอด โรติเฟอร� ไรน้ํา สัตว�เหล/านี้เป�นสัตว�ต/างชนิดกับเขต
ชายฝIJง นอกจากนี้สัตว�อ่ืนๆ ในเขตกลางสระ ได�แก/ พวกท่ีว/ายน้ําได� เช/น ปลา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 ลักษณะทางกายภาพของบริเวณ
เขตชายฝIJงและเขตกลางน้ํา 

ท่ีมา :   http://robeecha.blogspot.com/ 
 เข�าถึงเม่ือ เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 

 

ภาพประกอบ 3 ระบบนิเวศเขตกลางน้ํา
ของเข่ือนลําปาว บริเวณสะพานเทพสุดา 

ภาพประกอบ 5 กิจกรรมของมนุษย�ท่ีเกิดข้ึนบริเวณเขตกลางน้ําของเข่ือนลําปาว 
ท่ีมา :   http://www.komchadluek.net/ 

เข�าถึงเม่ือ เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 
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                  1.3 เขตก�นน้ํา (Profundal zone) เป�นส/วนท่ีอยู/ล/างสุดจนถึงหน�าดินของพ้ืนท�องน้ํา กล/าวได�
ว/า แหล/งน้ําขนาดเล็กจะไม/มีในเขตท่ีสามนี้ แสงส/องไม/ถึง จึงไม/มีผู�ผลิต สิ่งมีชีวิตท่ีพบ ได�แก/ รา แบคทีเรียท่ีไม/
ใช�ออกซิเจน หนอนเลือด ตัวอ/อนยุง หอยสองกาบ หนอนตัวกลม เป�นต�น สิ่งมีชีวิตเหล/านี้จะต�องปรับตัวให�เข�า
กับสภาพท่ีมีออกซิเจนตํ่า เช/น ตัวอ/อนของยุงน้ําชนิดหนึ่ง (Phantom) มีถุงลมสําหรับช/วยในการลอยตัวและ
สําหรับเก็บออกซิเจนไว�ใช� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
         2. แหล�งน้ําไหล (Lotic / Running Water) เช/น แม/น้ํา ลําธาร โครงสร�างของกลุ/มสิ่งมีชีวิตน้ําไหล
ข้ึนอยู/กับความเร็วของน้ํา แหล/งน้ําไหลนี้จึงแบ/งออกเป�น 2 ชนิด คือ 
                  2.1 เขตน้ําเช่ียว (Rapid Zone) เป�นบริเวณน้ําต้ืนท่ีมีกระแสน้ําไหลแรง จึงไม/มีตะกอนสะสม
ใต�น้ํา สิ่งมีชีวิตในบริเวณนี้มักเป�นพวกท่ีสามารถเกาะติดกับวัตถุใต�น้ํา หรือคืบคลานไปมาสะดวก พวกท่ีว/ายน้ํา
ได�จะต�องเป�นพวกท่ีทนทานต/อการต�านกระแสน้ํา แพลงก�ตอนแทบจะไม/ปรากฏในบริเวณนี้ ได�แก/ น้ําตก และ
ลําธารน้ําไหล 
                  2.2 เขตน้ําไหลเอ่ือย (Pool Zone) เป�นช/วงท่ีมีความลึก ความเร็วของกระแสน้ําลดลง อนุภาค
ต/างๆ จึงตกตะกอนทับถมกันหนาแน/นในเขตนี้ มักไม/มีสัตว�เกาะตามท�องน้ํา เขตนี้เหมาะกับพวกท่ีขุดรูอยู/ เช/น 
หอยสองกาบ ตัวอ/อนของแมลงปอ ชีปะขาว แพลงก�ตอนและพวกท่ีว/ายน้ําได� 
 
        การปรับตัวของสัตว�ในแหล/งน้ําไหลโดยเฉพาะเขตน้ําเชี่ยว สัตว�มีการปรับตัวพิเศษเพ่ือการอยู/รอดหลาย
วิธี เช/น  
                           > มีโครงสร�างพิเศษสําหรับเกาะหรือดูดพ้ืนผิว เพ่ือให�ติดแน/นกับพ้ืนผิว สิ่งมีชีวิตท่ีมี 
อวัยวะพิเศษเช/นนี้ ได�แก/ แมลงหนอนปลอกน้ํา 
                           > สร�างเมือกเหนียว เพ่ือใช�ยึดเกาะ เช/น พลานาเรีย หอยกาบเดียว 
                           > มีรูปร/างเพรียว เพ่ือลดความต�านทานต/อกระแสน้ํา เช/น ปลา 
                           > ปรับตัวให�แบน เพ่ือยึดติดกับท�องน้ําได�แนบสนิทหรือเพ่ือให�สามารถแทรกตัวอยู/ใน 
ซอกแคบๆ หลีกเลี่ยงกระแสน้ําแรงๆ 

ภาพประกอบ 6 Profundal Zone 
ท่ีมา : www.snipview.com 

เม่ือ เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 
 

ภาพประกอบ 7 สิ่งมีชีวิตในบริเวณต/างๆ ของแหล/งน้ํานิ่ง 
ท่ีมา : www.aquaticbiomebreakdown.weebly.com 

เม่ือ เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 
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         3. ปากน้ํา ปากน้ําเป�นบริเวณท่ีน้ํามาบรรจบกันระหว/างน้ําจืดและน้ําเค็ม ทําให�เป�นบริเวณท่ีมีน้ํา 
กร/อยเกิดเป�นชุมชนรอยต/อระหว/างชุมชนน้ําจืดและน้ําเค็ม ลักษณะพิเศษท่ีเกิดข้ึนคือ มีสภาพทางชีววิทยา 
ท่ีเอ้ืออํานวยท่ีจะให�ผลผลิตอย/างสูงต/อสังคมมนุษย� ปากน้ําท่ีเกิดข้ึนมีหลายชนิด มีภูมิประเทศต/างจากท่ีอ่ืนๆ 
และมีลักษณะทางธรณีท่ีสําคัญเกิดข้ึน ลักษณะท่ีสําคัญของปากน้ํามีดังนี้ 
                   1. ส/วนประกอบของน้ําคงท่ี มีการเปลี่ยนแปลงไปบ�างตามกระแสน้ําข้ึนน้ําลงและการ 
ไหลของแม/น้ําท่ีมาจากแผ/นดิน ความแตกต/างของปากน้ํานั้นมีความเค็มของเกลือท่ีละลายในน้ําอยู/ระหว/าง 
1/100 ถึง 34/1000 ppm. (น้ําทะเลมี 35 ppm.) 
                   2. ระดับของแร/ธาตุต/างๆ มีสูง เนื่องจากความสมบูรณ�ของสารอินทรีย�และการสะสมของ 
สารเคมีท่ีใช�ในการเกษตรซ่ึงมาจากแผ/นดินไหลลงมาในน้ํา 
                   3. อุณหภูมิและกระแสน้ําเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล วัน และชั่วโมง 
                   4. ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําและระดับคาร�บอนไดออกไซด�จะเปลี่ยนแปลงไปอย/างชัดเจน 
   ลักษณะต/างๆ เหล/านี้เป�นเครื่องชี้ให�เห็นว/า ปากน้ํารองรับการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนไหว 
และความไม/แน/นอน อันเนื่องมาจากมีความเข�มข�นของสารอาหารต/างๆ และฟองน้ําท่ีเกิดข้ึน ทําให�มีผลผลิต
สูงข้ึน จึงมีชุมชนต/างๆ เกิดข้ึน ซ่ึงประกอบไปด�วยสิ่งมีชีวิต คือ แพลงก�ตอน ปู หอย ปลา เช/น ปากน้ําเดลาแวร� 
และกลายเป�นปากน้ําใหญ/ ปากน้ําส/วนใหญ/จะเป�นท่ีเพาะเลี้ยงดูตัวอ/อนของปลาทะเล 
          ผู�ผลิตข้ันปฐมภูมิท่ีสําคัญในบริเวณปากน้ําคือแพลงก�ตอน ได�แก/ สาหร/ายเล็กๆ ไดอะตอม 
และพวกไดโนแฟลกเจลเลต (dinoflagellate) ซ่ึงพวกนี้เป�นอาหารของพวกปลาโดยตรง กุ�ง ปู และแพลงก�
ตอนสัตว� พืชท่ีจมอยู/ใต�น้ํามีบทบาทสําคัญในการทําหน�าท่ีเป�นผู�ผลิตข้ันแรก ทําให�ปากน้ํานั้นสมบูรณ�ยิ่งข้ึน 
ปากน้ําจะมีพวกต�นพืชมากมาย พืชเหล/านี้จะมีปริมาณลดลงถ�ามีมลพิษเกิดข้ึน หรือมีการรบกวน โดยเฉพาะถ�า
กระแสน้ําแรงหรือความเค็มลดลงชุมชนสัตว�ในบริเวณปากน้ําเป�นพวกสัตว�ท่ีหากินอยู/กับพ้ืนดิน เช/น พวกปู 
หอยสองกาบ และหอยนางรม พวกไส�เดือน และพวกปลาท่ีครีบรวมท้ังปลาหมึก ปลาดาว แตงกวาทะเล หอย
เม/น ส/วนพวกปลาทะเลนั้นจะเข�ามาหากินในปากน้ําเป�นบางครั้งสัตว�ท่ีอยู/ในปากน้ํานี้แสดงให�เห็นถึงการ
ปรับตัวต/อสภาวะการท่ีไม/คงท่ีและการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล�อมอย/างน/าสนใจ กล/าวคือมีการปรับตัว 
ในการควบคุมปริมาณน้ําไหลเข�าและออกจากร/างกายโดยวิธีออสโมซิส นั่นคือความสามารถในการรักษาระดับ
เกลือและน้ําท่ีมีการเปลี่ยนแปลง และยังมีการปรับตัวเก่ียวกับน้ําข้ึนน้ําลงและสภาพของคลื่นลมต/างๆ สัตว�ท่ี

ภาพประกอบ 8 เขตน้ําเชี่ยว (Rapid Zone) 
ท่ีมา : www.waghor.go.th 

เม่ือ เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 
 

ภาพประกอบ 9 เขตน้ําไหลเอ่ือย (Pool Zone) 
ท่ีมา : www.commons.wikimedia.org 

เม่ือ เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 
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อยู/ในน้ําลึกๆ จะหลีกเลี่ยงจากคลื่นลมแรงๆ ได�โดยการขุดรูอยู/ในพ้ืนใต�ทะเล ปลาในบริเวณปากน้ําจะมีเวลา
การพัฒนาช�า ตัวอ/อนของปลาจะยังคงอยู/ในไข/นานจนกระท่ังกล�ามเนื้อเจริญดีพอท่ีจะว/ายน้ําต�านคลื่นแรงๆได� 
ไข/ของพวกปลาในบริเวณปากน้ําจะมีไข/แดงมากกว/าปลาทะเลอ่ืนๆ เพ่ือใช�เป�นอาหารในขณะท่ีระยะพัฒนาการ
ยาวนาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปากน้ําในปIจจุบันมีความกดดันจากเรื่องมลพิษมาก และยังมีผลผลิตทางการค�าสูง เมืองใหญ/ๆ  
ท่ีสําคัญหลายเมืองในโลกท่ีต้ังอยู/บริเวณปากน้ํา เช/น นิวยอร�ค ฟyลาเดลเฟ7ย บัลติมอร� ซาน ฟรานซิสโก 
กรุงเทพฯ ไซ/ง/อน โตเกียว ซ่ึงมีประชากรหนาแน/น และปากแม/น้ําเหล/านี้มีผลผลิตของปลา หอย ซ่ึงเป�นอาหาร
ของมนุษย� ปากน้ําหลายแห/งได�สูญเสียระบบทางชีววิทยาไปมาก เช/น เดลาแวร�เคยเป�นท่ีซ่ึงมีปลาและหอย
อุดมสมบูรณ� และสามารถทําเป�นอุตสาหกรรมได� แต/ในปIจจุบันมีแต/พืชและสัตว�บางชนิดท่ีพอเหลืออยู/เท/านั้น 
ดังนั้นจึงมีปIญหาว/า ในปIจจุบันปากน้ําเป�นท่ีรองรับและดูดซึมของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม และเป�นท่ี
ขยายตัวของประชากร โดยการถมท่ีปากน้ําให�เป�นท่ีอยู/อาศัยของประชากร เป�นต�น โดยไม/รู�คุณค/าของปากน้ํา
ว/าเป�นท่ีผลิตอาหารเลี้ยงประชากรของโลกท่ีสําคัญมาก 
 
          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 10 ปากแม/น้ําตรัง 
ท่ีมา : www.sator4u.com 

เม่ือ เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 
 

ภาพประกอบ 12 โรงงานอุตสาหกรรมปล/อยน้ําเน/าเสียลงในแหล/งน้ํา 
ท่ีมา :  www.atcloud.com (ภาพจากskyreport_ch3) 

เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 
 

ภาพประกอบ 11 ปากแม/น้ําเจ�าพระยา 
ท่ีมา : www.daily.bangbiznews.com 

เม่ือ เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 
 



15 

 

กิจกรรมท่ี 1 เร่ืองระบบนิเวศแหล�งนํ้าจืด 
 

คําช้ีแจง ให�นักเรียนระดมความคิดเพ่ือตอบคําถามต/อไปนี้ 
1.  จากภาพแสดงลักษณะบริเวณต/างๆ ของแหล/งน้ํานิ่ง  ให�นักเรียนบอกความแตกต/างของแต/ละบริเวณ 
ในหัวข�อต/อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : www.aquaticbiomebreakdown.weebly.com 

 
2.  ปIจจัยใดท่ีเป�นตัวกําหนดโครงสร�างของกลุ/มสิ่งมีชีวิตท่ีพบในแหล/งน้ําไหล 
.............................................................................................................................................................................. 
3.  ลักษณะของสิ่งมีชีวิตบริเวณแหล/งน้ําไหลเชี่ยวกับบริเวณน้ําไหลเอ่ือยแตกต/างกันอย/างไรบ�าง 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4.  ลักษณะเด/นในข�อใดของบริเวณปากน้ําท่ีส/งผลให�มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
5.  ในปIจจุบันพบว/าความอุดมสมบูรณ�บริเวณปากน้ําหลายแห/งลดลง เนื่องจากสาเหตุใดสําคัญท่ีสุด 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

ลักษณะท่ีเปรียบเทียบ 
เขตชายฝIJง 

(Litoral zone) 
ผิวน้ําหรือเขตกลางน้ํา 

(Limnetic zone) 
เขตก�นน้ํา 

(Profundal zone) 
1.  ปริมาณแสง ............................................. 

............................................. 
............................................. 
............................................. 

............................................. 

............................................. 
2.  จํานวนผู�ผลิต ............................................. 

............................................. 
............................................. 
............................................. 

............................................. 

............................................. 
3.  จํานวนผู�บริโภค ............................................. 

............................................. 
............................................. 
............................................. 

............................................. 

............................................. 
4.  ลักษณะของสิ่งมีชีวิต ............................................. 

............................................. 
............................................. 
............................................. 

............................................. 

............................................. 
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แผนผังความคิด เร่ือง ระบบนิเวศแหล�งนํ้าจืด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระบบนิเวศแหล/งน้ําจืด 
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การเตรียมตัวเพ่ือทํากิจกรรมในแหล�งเรียนรู� 
 
 
 
1.  วางแผนร/วมกันในเรื่องวัตถุประสงค� สถานท่ี การเดินทาง กําหนดการเดินทาง  ระยะเวลาท่ีใช�ทํากิจกรรม 
เรื่องท่ีจะศึกษา และบทบาทหน�าท่ีของสมาชิกในกลุ/ม 
2.  ศึกษาข้ันตอนในการทํากิจกรรมให�เกิดความเข�าใจ เตรียมอุปกรณ�ท่ีต�องใช�ในการทํากิจกรรมให�พร�อม 
อุปกรณ�อ่ืนท่ีใช�ในการบันทึกข�อมูล เช/น ดินสอ ปากกา กล�องถ/ายรูป เป�นต�น 
3.  ควรแต/งกายด�วยชุดท่ีสุภาพ รัดกุม เหมาะสมกับสถานท่ีท่ีจะไปศึกษาเรียนรู� ในกรณีท่ีเป�นท่ีโล/งแจ�งควร
เตรียมเสื้อผ�าแขนยาว หมวก หรือร/มเพ่ือปWองกันแสงแดด 
4.  นักเรียนต�องรักษาระเบียบวินัยในตนเองโดยการตรงต/อเวลา  และรับผิดชอบต/อหน�าท่ีท่ีได�รับมอบหมาย 
5.  ห�ามปฏิบัติกิจกรรมอ่ืนใดนอกเหนือจากท่ีระบุไว�ในคําชี้แจง หรือข้ันตอนการทํากิจกรรม เพราะอาจทําให�
เกิดอันตราย 
6.  เพ่ือให�เกิดประสิทธิภาพในการทํากิจกรรมนักเรียนควรทํากิจกรรมให�ครบถ�วน บันทึกข�อมูลอย/างละเอียด 
7.  นักเรียนต�องให�ความเคารพต/อสถานท่ีโดยการไม/ทําลายหรือทําความเสียหายต/อสถานท่ีนั้น 
8.  เม่ือทํากิจกรรมเสร็จแล�วควรเก็บทําความสะอาดบริเวณนั้นๆ ให�เรียบร�อย และร/วมกันสรุปผลการทํา 
กิจกรรมในทันที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพ่ือให�การทํากิจกรรมการเรียนรู�ประสบความสําเร็จ 
นักเรียนได�รับความรู� ประสบการณ� และปลอดภัย    
นักเรียนจะต�องช/วยกันปฏิบัติตามคําแนะนําอย/าง
เคร/งครัด  และเชื่อฟIงครูผู�ดูแลด�วยนะครับ 
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ใบความรู�ท่ี 2 เข่ือนลําปาว (Lam Pao Dam) 
 

 
ประวัติ และความเป:นมา  
 

ลําปาวเป�นหนึ่งในสามของสาขาแม/น้ําชี มีต�นน้ําอยู/ท่ี อําเภอหนองหาร อําเภอกุมภวาป7 ได�ไหลผ/าน 
อําเภอศรีธาตุ และ อําเภอวังสามหมอ จังหวัดอุดรธานี จากนั้นไหลเข�าเขตจังหวัดกาฬสินธุ� ท่ีอําเภอท/าคันโท 
อําเภอหนองกุงศรี อําเภอห�วยเม็ก อําเภอสหัสขันธ� อําเภอสามชัย อําเภอคําม/วง อําเภอเมือง อําเภอฆ�องชัย 
แล�วไหลลงลําน้ําชีท่ี อําเภอกมลาไสย รวมความยาวประมาณ  250 กิโลเมตร พ้ืนท่ีเพาะปลูกในลุ/มน้ําลําปาว
ส/วนใหญ/เป�นนาข�าว ช/วงต�นฤดูฝนมีฝนตกน�อยหรือท้ิงช/วง พอปลายฤดูฝนกลับมีฝนตกหนักจนเกิดอุทกภัย  
น้ําล�นตลิ่งท/วมพ้ืนท่ีอาคารบ�านพักอาศัย ทางคมนาคมถูกตัดขาดก/อให�เกิดความเสียหายแทบทุกป7 ในฤดูแล�ง
ราษฎรขาดแคลนน้ําสําหรับอุปโภคและการเพาะปลูก ดังนั้นรัฐบาลโดยกรมชลประทาน จึงได�เริ่มศึกษา
พิจารณาวางโครงการเพ่ือการก/อสร�างเข่ือนปyดก้ันลําปาว ต้ังแต/ ป7 พ.ศ. 2499 และเริ่มก/อสร�างโครงการ 
ในป7 พ.ศ. 2506 สร�างเสร็จเม่ือ พ.ศ. 2511 
 
ลักษณะทางกายภาพและท่ีตั้งของเข่ือนลําปาว 
 
  เข่ือนลําปาว ก/อสร�างเป�นเข่ือนดินปyดก้ันลําน้ําปาวในเขต อําเภอเมือง และปyดก้ันห�วยยางในเขต 
อําเภอยางตลาด รวมความยาวติดต/อกัน 7.8 กิโลเมตร สันเข่ือนกว�าง 8 เมตร สามารถเก็บกักน้ําได� 1,430 
ล�านลูกบาศก�เมตร พ้ืนท่ีท่ีรับประโยชน� 338,000 ไร/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 13 ลักษณะภูมิทัศน�โดยท่ัวไปของเข่ือนลําปาว 
ท่ีมา : http://www.oknation.net/                   

เข�าถึงเม่ือ ตุลาคม 2556 
 
   1.  เป�นเข่ือนดินเก็บกักน้ํา ปyดก้ันลําน้ําลําปาวและห�วยยาง 
   2.  สูง 33 ม. ยาว 7,800 ม. มีช/องระบายกว�าง 15 ม. จํานวน 3 ช/อง (ปIจจุบันก/อสร�างเพ่ิมเติม 

    อีก 4 ช/อง) 
   3.  ระดับสันเข่ือน + 167.70 ร.ท.ก.  
   4.  ระดับเก็บกัก + 162.00 ร.ท.ก. ระดับเก็บกักสูงสุด +165.70 ร.ท.ก.  
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  5.   ปริมาณน้ําท่ีระดับเก็บกัก 1,430 ล�าน ลบ.ม.ปริมาณน้ําท่ีระดับเก็บกักสูงสุด 2,640 ล�าน ลบ.ม.  
   6.  อาณาเขตรับน้ํา 5,964 ตร.กม. พ้ืนท่ีอ/าง ฯ ท่ีระดับเก็บกักสูงสุด 400 ตร.กม. 
   7.  ปริมาณน้ําไหลลงอ/างฯ เฉลี่ย 1,416 ล�าน ลบ.ม./ป7 ปรมิาณฝนเฉลี่ย 1,372 มม./ป7  
  8.  Service Spillway ขนาดเส�นผ/าศูนย�กลาง 3.00 ม. ระบายน้ําได� 80 ลบ.ม./วินาที 
    9.  ทางระบายน้ําฉุกเฉิน กว�าง 45 ม. ระบายน้ําได� 1,400 ลบ.ม./วินาที  
   10. คลองส/งน้ําสายใหญ/ฝIJงขวา ยาว 92.21 กม. ปริมาณน้ําผ/านเต็มท่ี 37.78 ลบ.ม./วินาที 
        11. คลองซอย 27 สาย ยาว 221.88 กม. คลองระบายน้ํา 9 สาย ยาว 47.04 กม.  
    12. คลองส/งน้ําสายใหญ/ฝIJงซ�าย ยาว 43.83 กม. ปริมาณน้ําผ/านเต็มท่ี 14.97 ลบ.ม./วินาที 
      13.  คลองซอย 12 สาย ยาว 67.91 กม. คลองระบายน้ํา 3 สาย ยาว 15.35 กม. 
                รวมระยะเวลาก/อสร�าง     21 ป7 (ป7 พ.ศ.2506 – 2527) 
                งบประมาณท้ังโครงการ 2,185 ล�านบาท เฉพาะหัวงานและอาคารประกอบ 100 ล�านบาท   

ท่ีมา :  http://kromchol.rid.go.th/lproject/ สืบค�น เม่ือ ตุลาคม 2555 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 14 อาคารระบายน้ําล�นท่ีมีการปรับปรุงใหม/ 
ท่ีมา : http://www.oknation.net/                  

เข�าถึงเม่ือ 20 เมษายน 2556 

ภาพประกอบ 15 ปWายเข่ือนลําปาวบริเวณสันเข่ือน 
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ประโยชน0ท่ีได�รับจากการก�อสร�างเข่ือนลําปาว 
   
         1. เป�นหลักประกันได�แน/นอนว/าเกษตรกรจะมีน้ําสําหรับทําการเพาะปลูกในฤดูฝนเต็ม พ้ืนท่ีโครงการฯ 
314,300 ไร/ นอกจากนี้ยังมีน้ําส/งให�กับการปลูกพืชฤดูแล�งในเขตโครงการฯ อีก 180,000 ไร/ (ประมาณ 60% 
ของพ้ืนท่ีโครงการฯ) สามารถปลูกพืชได�หลากหลายชนิด เกษตรกรท่ีได�รับประโยชน� ประมาณ 30,000 
ครัวเรือน 
         2. บรรเทาอุทกภัยในช/วงปลายฤดูฝน เม่ือฝนตกหนักด�านเหนืออ/างเก็บน้ํา ปริมาณฝนส/วนน้ําจะถูก 
เก็บกักไว�ไม/ให�ไหลหลากลงท/วมพ้ืนท่ีสองฝIJงลําน้ําด�าน ท�ายเข่ือน 
         3. เนื่องจากเป�นอ/างเก็บน้ําขนาดใหญ/ จึงเป�นแหล/งขยายพันธุ�ปลาน้ําจืดเป�นการเพ่ิมอาชีพและรายได� 
ของราษฎรในการประกอบอาชีพประมง 
         4. ในฤดูแล�งยังสามารถระบายน้ําหล/อเลี้ยงลําน้ําปาว เพ่ือให�ราษฎรได�ใช�น้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค 
อีกด�วย 
         5. เนื่องจากอ/างเก็บน้ําลําปาว มีเขตพ้ืนท่ีกว�างใหญ/ติดต/อกันหลายอําเภอท้ังในเขตจังหวัดอุดรธานี 
และจังหวัดกาฬสินธุ� อ/างเก็บน้ําลําปาว จึงเป�นทางคมนาคมทางน้ําได�เป�นอย/างดี 
         6. เข่ือนลําปาว ยังเป�นสถานท่ีท่ีประชาชนท่ัวไปนิยมไปเท่ียวชมเป�นท่ีพักผ/อนหย/อนใจได�เป�นอย/างดี 
อีกด�วย 
         7. โครงการส/งน้ําและบํารุงรักษาลําปาว ยังได�ชื่อว/าเป�นแหล/งเลี้ยงกุ�งก�ามกรามมากท่ีสุดในภาคอีสาน 
ทําให�เกษตรกรมีรายได�เพ่ิมข้ัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 16   ก ทิวทัศน�บริเวณสันเข่ือน 
            ข  สวนสะออนอยู/บริเวณใกล�เคียงกับสันเข่ือน  

  ค ประตูระบายน้ําล�น 
 

ก ข 

ค 
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ภาพประกอบ 17 สะพานเทพสุดา ซ่ึงเป�นสะพานข�ามเข่ือนลําปาวระหว/างอําเภอสหัสขันธ� 
และอําเภอหนองกุงศรี จังหวัดกาฬสินธุ� 
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กิจกรรมที่ 2  ศึกษาลักษณะทางกายภาพบางประการของเข่ือนลําปาว 

 

กลุ/มท่ี................วัน/เดือน/ป7 ท่ีสํารวจ/ศึกษา...................................................................................................... 

บริเวณท่ีเลือกศึกษา (จุดศึกษา) 
        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

                              

                              ภาพจุดศึกษา 
จุดประสงค0 
 1...........................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 2...........................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 3...........................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 

วัสดุ/อุปกรณ0 
 1.  เทปวัดความยาว หรือไม�เมตร หรือตลับเมตร 
 2.  เซคคิดิสก� 
 3.  กระดาษยูนิเวอร�ซัลอินดิเคเตอร� 
 4.  เทอร�มอมิเตอร�   
 5.  แท/งแก�วคนสาร 
 6.  ขวดเก็บตัวอย/างน้ํา   
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วิธีการศึกษา 
 การศึกษาสภาพแวดล�อมทางกายภาพ (ปIจจัยทางกายภาพ) ได�แก/ แสงสว/าง  การไหลของน้ํา 
ความเร็วของน้ํา สภาพแหล/งน้ําเป�นคลอง บึง หนอง หรือแม/น้ํา มีทางติดต/อกับแหล/งน้ําอ่ืนหรือไม/ สํารวจ
สภาพน้ําในแหล/งน้ํานั้นว/า ขุ/น ใส มีสี มีตะกอน มีกลิ่น มีน้ํามัน และสิ่งสกปรกลอยอยู/หรือไม/ และมีอาคาร
บ�านเรือน สิ่งก/อสร�างท่ีอยู/ใกล�เคียงแหล/งน้ํานั้น 
 ปIจจัยหลักท่ีจะศึกษา ได�แก/ 
 1.  แสงสว�าง  การวัดค/าการส/องผ/านของแสงลงสู/แหล/งน้ํา โดยใช�เครื่องมือท่ีเรียกว/าเซคคิดิสก�  
วิธีวัด 
  -  นําเซคคิดิสก�ผูกติดกับเชือกแล�วทําเครื่องหมายบอกระยะความยาวไว� 
  -  หย/อนเซคคิดิสก�ลงในน้ําช�าๆ ในระยะต้ืนจะยังมองห็นแผ/นท่ีมีแถบขาวสลับดําอยู/อย/าง
ชัดเจน  เม่ือหย/อนลึกลงไปเรื่อยๆ การมองเห็นแถบขาวสลับดําจะค/อยๆ จางลงกระท้ังหายไป  อ/านค/าความ
ลึกจากเครื่องหมายบนเส�นเชือก 
  -  หย/อนเส�นเชือกลงไปอีกเล็กน�อย  แล�วค/อยๆ ยกข้ึนจนเริ่มมองเห็นแถบขาวสลับดําอีกครั้ง
หนึ่ง  อ/านค/าความลึกจากเครื่องหมายบนเส�นเชือก 
  -  นําค/าท่ีอ/านได�ท้ังสองครั้ง  มาหาค/าเฉลี่ย จะเป�นค/าการส/องผ/านของแสงลงสู/แหล/งน้ํา  
หรือระดับความลึกท่ีแสงส/องลงไปถึง 
 2.  อุณหภูมิของแหล�งน้ํา  วดัท้ังท่ีระดับผิวน้ํา  และระดับความลึกจากผิวน้ํา 
  -  การวัดอุณหภูมิท่ีผิวน้ํา  โดยใช�เทอร�โมมิเตอร�หย/อนลงในน้ําลึกประมาณ 5-6 เซนติเมตร  
อ/านค/าอุณหภูมิและบันทึกผล 
  -  การวัดอุณหภูมิท่ีระดับความลึกจากผิวน้ํา 20 เซนติเมตร  ใช�ขวดเก็บตัวอย/างน้ําหย/อนลง
ไปในน้ําลึก 20 เซนติเมตร  แล�วกระตุกเชือกเพ่ือให�ฝาขวดเปyดออกให�น้ําไหลเข�าขวดจนเต็ม  แล�วจึงดึงเชือก
และขวดข้ึนมา  รีบนําเทอร�โมมิเตอร�หย/อนลงไปวัดอุณหภูมิของน้ําทันที  อ/านค/าอุณหภูมิและบันทึกผล 
  -  น้ําในขวดเก็บตัวอย/างนี้สามารถนําไปวัดค/า pH และศึกษาสิ่งมีชีวิตในน้ําต/อไปได�   
โดยเทน้ําใส/ถาดอะลูมิเนียม สังเกตและศึกษาชนิดของสิ่งมีชีวิต 
 3. การวัด pH หรือความเป:นกรด-เบสของแหล�งน้ํา  วัดค/า pH ของแหล/งน้ําท้ังท่ีระดับผิวน้ํา   
และท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตร 
  - การวัด pH ท่ีผิวน้ํา โดยใช�แท/งแก�วจุ/มน้ําท่ีผิวน้ํามาแตะบนกระดาษยูนิเวอร�ซัลอินดิเคเตอร�  
แล�วนําไปเทียบกับสีมาตรฐาน อ/านค/า pH อ/านค/า pH และบันทึกผล 
  - การวัด pH ของน้ําท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตร โดยใช�แท/งแก�วแตะน้ําในขวดเก็บ
ตัวอย/างน้ํา  นํามาแตะบนกระดาษยูนิเวอร�ซัลอินดิเคเตอร�  แล�วเทียบกับสีมาตรฐาน อ/านค/า pH และบันทึก
ผล 
 4.  การสังเกตสี และกล่ินของน้ํา  สังเกตและบันทึกสีและกลิ่นของน้ํา  สีและกลิ่นของดิน ลักษณะ
เนื้อดิน ท้ังบริเวณท�องน้ํา และขอบน้ํา 
 การวัดอุณหภูมิและค/า pH ของแหล/งน้ําควรวัดหลายๆ จุด ให�ท่ัวบริเวณท่ีจะสํารวจ  
เพ่ือเป�นตัวแทนของแหล/งน้ํานั้น  แต/ละจุดควรทําซํ้ากันไม/น�อยกว/า 3 ครั้ง แล�วหาค/าเฉลี่ย 
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ตารางบันทึกผลการสํารวจสภาพแวดล�อมทางกายภาพของแหล�งน้ํา 
รายการท่ีสํารวจ ผลการสํารวจ 

1.  สีของน้ํา  
2.  กลิ่น  
3.  สิ่งปนเป��อน  
4.  ความขุ/นใส  
5.  ค/าการส/องผ/านของแสง  
6.  อุณหภูมิระดับผิวน้ํา (C)  
7.  อุณหภูมิท่ีระดับความลึก 20 cm (C)  
8.  ความเป�นกรด-เบสระดับผิวน้ํา  
9.  ความเป�นกรด-เบส ท่ีระดับความลึก 20 cm หรือ
มากกว/า 20 cm 

 

 

สรุปและอภิปรายผลการสํารวจ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
คําถามหลังทํากิจกรรม 
1.  เพราะเหตุใดจึงต�องมีการวัดอุณหภูมิและค/า pH ท้ังบริเวณผิวน้ําและลึกลงไป 20 เซนติเมตร 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
2.  นักเรียนคิดว/าปIจจัยใดท่ีมีผลต/อสีและกลิ่นของน้ํา 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
3.  นักเรียนคิดว/าในบริเวณท่ีมีการทํากระชังเลี้ยงปลาน้ําจะมีลักษณะทางกายภาพเช/นเดียวกับบริเวณท่ี
นักเรียนเลือกศึกษาหรือไม/ เพราะเหตุใด 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
4.  สิ่งปนเป��อนในน้ําส/งผลถึงลักษณะทางกายภาพใดของแหล/งน้ําบ�าง 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
5.  หากบริเวณท่ีนักเรียนเลือกศึกษามีอาคารบ�านเรือนหรือสิ่งก/อสร�างอยู/ นักเรียนคิดว/าจะส/งผลกระทบต/อ
แหล/งน้ําอย/างไร 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
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กิจกรรมที่ 3  ศึกษาลักษณะทางชีวภาพบางประการของเข่ือนลําปาว 
 

กลุ/มท่ี................วัน/เดือน/ป7 ท่ีสํารวจ.................................................................................................................. 

บริเวณท่ีเลือกศึกษา (จุดศึกษา) 
        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

        ............................................................... 

                              

                                ภาพจุดศึกษา 
จุดประสงค0 
 1...........................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 2...........................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 3...........................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 

วัสดุ/อุปกรณ0 
 1.  เทปวัดความยาว หรือไม�เมตร หรือตลับเมตร 
 2.  แว/นขยาย 
 3.  กล�องจุลทรรศน� 
 4.  ปากคีบ หรือ ฟอร�เซ็ป 
 5.  สไลด�หลุมและกระจกปyดสไลด� 
 6.  ถาดพลาสติกสีขาวหรือสีอ/อนๆ หรือสีสะท�อนแสง 
 7.  แท/งแก�วคนสาร 
 8.  ขวดเก็บตัวอย/างน้ํา 
 9.  ถุงลากแพลงตอน หรือท่ีช�อนลูกน้ํา 
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วิธีการศึกษา 
 การศึกษาปIจจัยสภาพแวดล�อมทางชีวภาพ (ปIจจัยทางชีวภาพ)  ของแหล/งน้ํา คือการศึกษาสิ่งมีชีวิต
ในแหล/งน้ํานั้นเอง  อาจสํารวจคร/าวๆ โดยการมองผ/านๆ แล�วบันทึกลักษณะของสิ่งมีชีวิตท่ีมองเห็นท้ังบน
ผิวหน�าน้ําและใต�ผิวน้ําท่ีพอมองเห็น  บันทึกจํานวนและพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต ดังนี้ 
 1.  สังเกตสิ่งมีชีวิตบนผิวน้ํา ท้ังชนิด จํานวน ลักษณะและการกระจาย (ความหนาแน/น) ของสิ่งมีชีวิต
แต/ละชนิด แล�วบันทึกผล 
 2.  เก็บตัวอย/างพืชท่ีลอยน้ํา เช/น จอก แหน สาหร/าย บัว มาล�างน้ําให�สะอาดในถาดอะลูมิเนียมหรือ
ภาชนะท่ีมีสีขาว  สังเกตลักษณะและจํานวนของสิ่งมีชีวิตท่ีหลุดร/วงออกมาในถาด  บันทึกผล 
 3.  ตักน้ําท่ีผิวน้ํา และท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตร  โดยใช�ขวดเก็บตัวอย/างน้ําตักน้ํามาหลายๆ จุด 
นํามาเทในภาชนะหรือถาดอะลูมิเนียม  ศึกษาลักษณะ จํานวน และชนิดของสิ่งมีชีวิตในน้ํา 
 4.  ใช�สวิงตักแพลงก�ตอน  ตักน้ําบริเวณผิวหน�าน้ําโดยลากสวิงไปตามผิวน้ํา  และในระดับลึก 20 
เซนติเมตร นําข้ึนมาเทลงในถาดหรือภาชนะ ศึกษาลักษณะและจํานวนของสิ่งมีชีวิตด�วยตาเปล/า  และแว/น
ขยาย  ส/วนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กนําไปใส/สไลด�หลุม  เพ่ือศึกษาด�วยกล�องจุลทรรศน�  บันทึกลักษณะของสิ่งมีชีวิต
ท่ีพบ 
 

ตารางบันทึกผลการสํารวจสภาพแวดล�อมทางกายภาพของแหล�งน้ํา 
สัตว0ท่ีพบ 

ชื่อสัตว� แหล/งท่ีพบ จํานวน (คาดคะเน) ลักษณะของสิ่งมีชีวิต 
    
    
    
    
    
    
    
 
พืชท่ีพบ 

ช่ือพืช แหล/งท่ีพบ จํานวน (คาดคะเน) ลักษณะของส่ิงมีชีวิต 
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สรุปและอภิปรายผลการสํารวจ 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
คําถามหลังทํากิจกรรม 
1.  การศึกษาสิ่งมีชีวิตท่ีพบในแหล/งน้ําสามารถนําไปใช�ประโยชน�ในเรื่องใดบ�าง 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
2.  สิ่งมีชีวิตท่ีพบบนผิวน้ํา อาศัยตามพืชลอยน้ํา และอยู/ใต�น้ํา มีลักษณะเหมือนหรือแตกต/างกันอย/างไรบ�าง 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
3.  ชนิดของพืชและสัตว�ท่ีพบในบริเวณท่ีทําการศึกษามีความเก่ียวข�องสัมพันธ�กันหรือไม/ อย/างไร 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4.  เพราะเหตุใดจึงต�องใช�ถาดพลาสติกสีขาวหรือสีอ/อนๆ หรือสีสะท�อนแสง  
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
5.  นักเรียนคิดว/าปIจจัยทางกายภาพใดบ�างท่ีจะส/งผลต/อสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยในแหล/งน้ํานั้นๆ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
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ตัวอย�างสัตว0น้ําขนาดเล็ก 

 

 

 

ตัวอ/อนแมงชีปะขาวชนิดต/างๆ  

  

 

 

 ตัวอ/อนแมลงเกาะหิน 

 

 

 

ตัวอ/อนหนอนปลอกน้ํา  

 

 

             ตัวอ/อนแมลงช�างกรามโต หอยกาบน้ําจืด (หอยสองฝา) หอยกาบเมล็ดถ่ัว 

 

 

 

         หอยหมวกเจ�ก (หอยฝาเดียว)   หอยเจดีย� (หอยฝาเดียว)  หอยฝาเดียวแบบอ่ืนๆ 
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ตัวอ/อนแมลงปอแบบต/างๆ 

 

 

 

             กุ�งฝอย       ปู              แมงปZองน้ํา             จิงโจ�น้ํา   แมงปZองเข็ม 

 

 

 

            มวนจาน มวนกรรเชียง/มวนวน       ด�วงสี่ตา           ด�วงด่ิง         หนอนด�วงสี่ตา 

 

 

          หนอนด�วงด่ิง    หนอนด�วงสตางค�น้ํา    หนอนด�วงน้ําไหล   หนอนผีเสื้อกลางคืน  หนอนแมลงวัน 

 

 

          หนอนริ้นดํา          หนอนเหลือบ      หนอนแมลงวันดอกไม�   หนอนตัวแบน         ปลิง 

ท่ีมา  :  http://www.nectec.or.th/schoolnet/library/ (เข�าถึงเม่ือ 20 ตุลาคม 2555) 

 



30 

 

ตัวอย/างพรรณพืชนํ้า 

 

 

                 ดีปลีน้ํา                    สาหร/ายฉัตร    ผักแว/น                  สาหร/ายข�าวเหนียว 

 

 

 

             สันตะวาใบพาย        สาหร/ายหางกระรอก  สาหร/ายแดง/สาหร/ายขนนก     สาหร/ายหัวไม�ขีด 

 

 

 

                สาหร/ายพุงชะโดหรือสาหร/ายหางม�า                               บัวชนิดต/างๆ 
ท่ีมา  : http://www.aquatoyou.com/ (สืบค�นเม่ือ 20 ตุลาคม 2555) 

 
 
 
 
 
            แพงพวยน้ํา                สันตะวาใบพาย         สาหร/ายหางกระรอก                 จอก 
 
 
 
 
 
               ผักบุ�ง                         ตับเต/า     ผักตบชวา 

ท่ีมา : http://kanchanapisek.or.th / (เข�าถึงเม่ือ 20 ตุลาคม 2555) 
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แผนผังความคิด เร่ือง เข่ือนลําปาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เข่ือนลําปาว 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 
คําช้ีแจง  ให�นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกต�องเพียงตัวเลือกเดียว และทําเครื่องหมายลงในกระดาษคําตอบให�ตรง
กับตัวเลือกท่ีเลือก (ใช�เวลา 10 นาที) 
 
1.  ประชาชนท่ีอาศัยอยู/โดยรอบเข่ือนลําปาวได�อาศัยน้ําจากเข่ือนและการชลประทานในการประกอบอาชีพ
เกตรกรรม  ข�อใดไม/ใช/ประโยชน�ท่ีเกษตรกรได�รับจากเข่ือนลําปาว 
 ก.  การเลี้ยงสัตว�น้ํา    ข.  การทํานาปลัง 
 ค.  การขนส/งผลิตผลทางการเกษตรเพ่ือจําหน/าย ง.  การทําสัมปทานบ/อทราย 
2.  ในแหล/งน้ําขนาดเล็กจะไม/พบบริเวณใด 
 ก.  เขตชายฝIJง  ข.  เขตกลางน้ํา  ค.  เขตก�นน้ํา ง. ข และ ค 
3.  เพราะเหตุใดในปIจจุบันบริเวณปากน้ําจึงมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตลดลงเป�นอย/างมาก 
 ก.  แหล/งอาหารลดลง   

ข.  สิ่งมีชีวิตเกิดการสูญพันธุ� 
 ค.  มีการทําประมงบริเวณปากน้ํามากข้ึน 
 ง.  มีการใช�สารเคมีมากข้ึนและไหลมารวมกันบริเวณปากน้ํา 
4.  ข�อใดกล/าวถูกต�องเก่ียวกับวิธีการวัดอุณหภูมิของน้ําท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตร 
 ก.  ใช�เทอร�โมมิเตอร�จุ/มลงไปวัดท่ีระดับ 20 เซนติเมตร 
 ข.  ใช�ขวดเก็บตัวอย/างน้ําท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตรแล�วจึงวัดอุณหภูมิน้ําในขวดเก็บตัวอย/าง
ทันที 
 ค.  ใช�ขวดเก็บตัวอย/างน้ําท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตรแล�วจึงวัดอุณหภูมิน้ําในขวดเก็บตัวอย/าง 
หลังจากท้ิงไว�ให�ตกตะกอน 
 ง.  ใช�ขวดเก็บตัวอย/างน้ําท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตรแล�วจึงวัดอุณหภูมิน้ําในขวดเก็บตัวอย/าง
ทันที  และวัดอีกครั้งเม่ือตกตะกอน แล�วนํามาหาค/าเฉลี่ย 
5.  พืชอนุรักษ�แหล/งน้ําได�โดยกระบวนการใด  

1.  พืชช/วยอุ�มน้ํา                                      2.  พืชลดการคายน้ําจากผิวดิน 
3.  พืชช/วยยึดดิน                                     4.  ทําให�เกิดวัฏจักรของน้ํา 
ก. ข�อ 1 และ 2  ข. ข�อ 2 และ 3   ค. ข�อ 3 และ 4   ง. ถูกหมดทุกข�อ  

6.  ข�อใดจัดเป�นพืชลอยน้ําท้ังหมด 
 ก.  จอก  สาหร/ายหางกระรอก ผักตบชวา  ข.  แหนแดง  ขาเขียด  ผักตบชวา 
 ค.  ผักกระเฉด  ธูปฤาษี  แหนแดง   ง.  สาหร/ายหางกระรอก หญ�าแฝก จอก 
7.  การทําประมงในรูปแบบใดท่ีไม/พบในเข่ือนลําปาว 
 ก.  การเลี้ยงปลาในกระชัง   ข.  การลากอวนขนาดใหญ/ 
 ค.  การดักจับสัตว�น้ําด�วยเครื่องมือขนาดเล็ก ง.  การทํา 
8.  พ้ืนท่ีใดท่ีไม/ได�รับประโยชน�จากเข่ือนลําปาว 
 ก.  อําเภอฆ�องชัย  จังหวัดกาฬสินธุ�  ข.  อําเภอยางตลาด  จังหวัดกาฬสินธุ� 
 ค.  อําเภอกุฉินารายณ�  จังหวัดกาฬสินธุ�  ง.  อําเภอคําม/วง  จังหวัดกาฬสินธุ� 
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9.  เข่ือนลําปาวจัดเป�นระบบนิเวศแบบใด 
 ก.  ระบบนิเวศบ/อน้ําจืด    ข.  ระบบนิเวศแหล/งน้ําจืด   

ค.  ระบบนิเวศทะเลสาบ    ง.  ระบบนิเวศเข่ือนน้ําจืด   
10.  ประโยชน�ท่ีประชาชนได�รับจากการก/อสร�างเข่ือนลําปาว ยกเว�นข�อใด 
 ก.  การคมนาคม  ประมง    ข.  แหล/งท/องเท่ียว  การชลประทาน 
 ค.  การคมนาคม  ผลิตกระแสไฟฟWา  ง.  การชลประทาน  การคมนาคม   
11.  ลําน้ําปาวมีต�นกําเนิดจากแหล/งน้ําใด 
 ก.  ลําน้ําช ี  ข.  ลําน้ําน/าน  ค.  ลําน้ํามูล  ง.  เกิดข้ึนเอง 
12.  สัตว�น้ําในข�อใดท่ีเป�นสัตว�เศรษฐกิจในพ้ืนท่ีของเข่ือนลําปาวท้ังหมด 
 ก.  กุ�งก�ามกราม  ปลานิล ปลาบึก   ข.  ปลานิล  ปลาบึก  ปลาสวาย 
 ค.  กุ�งก�ามกราม  ปลาเนื้ออ/อน  ปลานิล  ง.  ถูกต�องทุกข�อ 
13.  บริเวณท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพมากท่ีสุดของแหล/งน้ํานิ่งคือบริเวณใด 
 ก.  เขตชายฝIJง  ข.  เขตกลางน้ํา  ค.  เขตก�นน้ํา ง. เฉพาะบริเวณท่ีแสงส/องถึง 
14.  บริเวณใดของแหล/งน้ํานิ่งท่ีไม/พบแพลงก�ตอนพืช 
 ก.  เขตชายฝIJง  ข.  เขตกลางน้ํา  ค.  เขตก�นน้ํา ง. เฉพาะบริเวณท่ีแสงส/องถึง 
15.  ข�อใดกล/าวถึงวัตถุประสงค�ของการก/อสร�างเข่ือนลําปาวได�ถูกต�องท่ีสุด 
 ก.  สร�างข้ึนเพ่ือกักเก็บน้ําสําหรับผลิตกระแสไฟฟWา ข.  สร�างข้ึนเพ่ือบรรเทาอุทกภัย 
 ค.  สร�างข้ึนเพ่ือกักเก็บน้ําไว�ใช�ในการเกษตร ง.  สร�างข้ึนเพ่ือเป�นแหล/งท/องเท่ียว 
16.  การศึกษาปIจจัยทางชีวภาพของแหล/งน้ําหมายถึงข�อใด 
 ก.  การศึกษาสิ่งมีชีวิตท่ีอยู/ในแหล/งน้ํานั้นๆ 
 ข.  การศึกษาลักษณะของสิ่งมีชีวิตท่ีมาอาศัยอยู/ในบริเวณนั้นๆ  
 ค.  การศึกษาปIจจัยท่ีทําให�มีสิ่งมีชีวิตมาอาศัยอยู/ในบริเวณนั้นๆ 
 ง.  ถูกต�องทุกข�อ 
17.  ข�อใดไม/ใช/ลักษณะของสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยู/ตามแหล/งน้ําไหล 
 ก.  มีลําตัวแบน  ข.  มีถุงลมเก็บออกซิเจน ค. มีรูปร/างเพรียว ง. มีอวัยวะดูดเกาะ 
18.  เข่ือนลําปาวจัดเป�นระบบนิเวศแหล/งน้ําจืดแบบใด 
 ก.  แหล/งน้ํานิ่ง    ข.  แหล/งน้ําไหลเชี่ยว  

ค.  แหล/งน้ําไหลเอ่ือย     ง.  มีท้ังบริเวณท่ีเป�นแหล/งน้ําไหลและแหล/งน้ํานิ่ง 
19.  ข�อใดเป�นปIยจัยทางกายภาพท่ีทําการศึกษาในการศึกษาระบบนิเวศแหล/งน้ํา 
 ก.  ค/า pH ข.  ค/าความเค็ม ค.  ค/าความขุ/น ง.  อุณหภูมิ 
20.  เพราะเหตุใดบริเวณปากน้ําจึงมีความอุดมสมบูรณ�สูง 
 ก. เป�นบริเวณท่ีสิ่งมีชีวิตมาวางไข/  ข.  เพราะเป�นจุดบรรจบระหว/างน้ําจืด-น้ําเค็ม 
 ค. เป�นบริเวณสะสมของตะกอนอินทรีย� ง.  มีพ้ืนท่ีกว�างขวางทําให�สิ่งมีชีวิตแหล/งอาศัย  
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กระดาษคําตอบ 

 
 

ข�อ ก ข ค ง ข�อ ก ข ค ง 
1     11     
2     12     
3     13     
4     14     
5     15     
6     16     
7     17     
8     18     
9     19     
10     20     

 
 
 

คะแนนท่ีได�.............................คะแนน 
คะแนนเต็ม............20.............คะแนน 
คิดเป�นร�อยละ..................................... 
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เฉลยแบบทดสอบก/อนเรียน 
 

ข�อ ก ข ค ง ข�อ ก ข ค ง 
1    X 11 X    
2  X   12   X  
3 X    13    X 
4   X  14  X   
5   X  15    X 
6 X    16   X  
7  X   17    X 
8    X 18  X   
9    X 19  X   
10   X  20 X    

 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 

ข�อ ก ข ค ง ข�อ ก ข ค ง 
1  X   11 X    
2    X 12    X 
3    X 13 X    
4  X   14   X  
5    X 15   X  
6 X    16 X    
7  X   17  X   
8   X  18    X 
9  X   19  X   
10   X  20   X  
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