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        ชุดกิจกรรมการเรยีนรูต้ามวัฏจักรการเรยีนรู ้7 ขั้น วิชาวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสรมิ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะหข์องนักเรียน  ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  เรื่อง 

บรรยากาศ ได้พัฒนาขึ้นตามขั้นตอน การจัดการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น  ซึ่ง

ประกอบด้วยขั้นที่  (1) ขัน้ส ารวจความรูเ้ดิม  (2) ขัน้การสร้างความสนใจ  (3) ขัน้ส ารวจ 

และค้นหา  (4) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  (5) ขัน้ขยายความรู้  (6) ขัน้ประเมินผล  และ  

(7) ขัน้น าความรูไ้ปใช้ 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทาง   

การเรียนและการคิดวิเคราะหข์องนักเรียน  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  ประกอบด้วย จ านวน   

5 ชุด ดังนี้ 

ชุดที่ 1   เรื่อง  บรรยากาศ 

ชุดที่ 2   เรื่อง  สมบัติของอากาศ 

ชุดที่ 3   เรื่อง  ปรากฏการณ์ ลม ฟ้า อากาศ 

ชุดที่ 4   เรื่อง  การพยากรณ์อากาศ 

ชุดที่ 5   เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
 

   ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้จะเป็นสื่อนวัตกรรมการเรียน        

การสอนที่จะช่วยส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนทั้งด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์  ด้านทักษะกระบวนการ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสามารถ

อ านวยประโยชน์ตอ่การเรียนการสอน ให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ได้เป็นอย่างดี 

 

                                                                  นิวัต    สุวรรณศรี 

 

ค าน า 
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ค าชี้แจง 

 1. ศึกษาและท าความเข้าใจแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อช่วยในการด าเนินการจัดกิจกรรม  

            การเรียนรู้ที่มปีระสิทธิภาพมากขึน้ 

 2. จัดเตรียมสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ใหพ้ร้อมและจัดเตรียมชุด 

            กิจกรรมการเรยีนรู้ใหเ้พียงพอกับจ านวนนักเรียน 

 3. ช้ีแจง ท าความเข้าใจกับนักเรียนในรูปแบบ วธิีการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม   

            การเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

 4. ขณะท ากิจกรรมการเรยีนรู ้ครูจะคอยท าหน้าที่เป็นผูค้อยอ านวยความสะดวก ให้ 

            ค าแนะน า และใช้ค าถามกระตุ้นใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้ให้มากที่สุด 

 5. ครูจะตอ้งท าหน้าที่ในการสังเกตพฤติกรรมในการปฏบิัติกิจกรรมของนักเรียน หาก 

            พบว่ามีปัญหาจะต้องให้ค าแนะน า ชีแ้จง ท าความเข้าใจ และบันทึกผลการสังเกตไว้  

 6. ในการสรุปองค์ความรู้ ใหน้ักเรียนได้สรุปความรู้ตามแนวคิดของตน จากนั้นร่วมกัน 

            สรุปองค์ความรู้ของห้อง โดยครูตรวจสอบความสมบูรณ์ถูกต้องและเติมเต็มความรู ้

           ให้สมบูรณ์ 

 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น วิชา 

    วิทยาศาสตร์พืน้ฐาน เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะหข์อง 

           นักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 หนว่ย ปรากกฎการณเ์กี่ยวกับอากาศในชีวิตประจ าวัน 

 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น เรื่อง บรรยากาศ 

 3. วัสดุ อุปกรณ์ และสื่อประกอบการเรียนรูอ้ื่น ๆ 

 

ค าแนะน าส าหรับคร ู

 

สิ่งท่ีครูต้องเตรียม 
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ค าชี้แจง (ต่อ) 

ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) เป็นขั้นกิจกรรมที่ใชค้ าถาม หรอืให้ท า

กิจกรรมจากข้อสงสัย สถานการณ์ข่าว เหตุการณ์ส าคัญ เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนได้แสดงความรู้

เดิม โดยใชค้ าถาม สถานการณ์ขา่ว เหตุการณ์ส าคัญ เป็นประเด็นที่เป็นปัญหาที่เกิดขึน้ตาม

สภาพสังคมท้องถิ่นอยู่ในความสนใจ เกี่ยวกับเนือ้หาความรูท้ี่เคยเรียนมาแล้ว เพื่อใหน้ักเรียน

สามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้ไปยังประสบการณเ์ดิมที่ตนม ี

 

ขั้นที่ 2 ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) เป็นขั้นกิจกรรมที่น าเข้าสู่เนื้อหาในบทเรียน 

โดย ใช้สื่อและวิธีการตา่ง ๆ เช่น รูปภาพ สื่อวดีีโอ การสาธิต เหตุการณ์ส าคัญ เป็นต้น โดยใช้

ค าถาม ประเด็นการอภปิราย การท ากิจกรรม เพื่อให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และ

ก าหนดเช่ือมโยงกับความรูเ้ดิมหรือประสบการณเ์ดิมที่นักเรียนม ีหรอืเพิ่งเรยีนรู้มาแลว้ เพื่อ

น าไปสู่ การส ารวจตรวจสอบความรูใ้นขั้นต่อไป 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase) เป็นขั้นกิจกรรมที่ให้นักเรียนท าความเข้าใจใน

ประเด็นหรอืตั้งค าถามที่สนใจจะศกึษาอย่างถ่องแท้ วางแผนลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 

โดยแสวงหาความรูด้้วยการส ารวจตรวจสอบ สืบเสาะหาความรู้ โดยเป็นผู้ลงมอืปฏิบัติและ

แก้ปัญหาด้วยตนเอง บันทึกผลขอ้มูลที่รวบรวมได้ โดยครูท าหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนตรวจสอบ

ปัญหา ความรู้ ด าเนิน การส ารวจตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation Phase) เป็นขั้นกิจกรรมที่นักเรียนได้ศกึษา

ข้อมูลเพิ่มเตมิ ผ่านการปฏิบัติกิจกรรม สรุปเป็นความคิดรวบยอด สร้างเป็นองค์ความรู้จากข้อมูล 

หลักฐาน ที่สบืค้นได้ ช่วยให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของขอ้มูล โดยอ้างอิงประจักษ์พยานอย่าง

ชัดเจน ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้และสร้างความรูไ้ด้ 

 

        ขัน้ตอนการจัดกิจกรรม 
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บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) เป็นขั้นกิจกรรมที่น าความรู้ที่สร้างขึน้ไป

เชื่อมโยงกับความรูเ้ดิม โดยขยายกรอบแนวคิดเดิมของนักเรียน ต่อเตมิให้สอดคล้องกับ

ประสบการณเ์ดิมและที่ค้นคว้าเพิ่มเติม หรอืน าข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณห์รอื

เหตุการณอ์ื่น ๆ ซึ่งจะช่วยใหเ้ชื่อมโยงเกี่ยวกับเรื่องต่าง ๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) เป็นขั้นกิจกรรมที่ให้นักเรียนตรวจสอบความ

เข้าใจของตนเอง ว่านักเรียนรู้อะไรบ้างและมากน้อยเพียงใด ส่งเสริมใหน้ักเรียนน าความรู้ใหม่ที่ได้ไป

เชื่อมโยง กับความรูเ้ดิม น าความรูท้ี่ได้มาประมวล ตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของนักเรียน โดย

การท าแบบฝกึหัด และท าแบบทดสอบ นอกจากนีค้รูควรเปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้ตรวจสอบซึ่ง

กันและกัน 

ขั้นที่ 7 ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase) เป็นขัน้กิจกรรมที่สร้างสถานการณ์ให้นักเรียนน า

ความรูท้ี่ได้เรียนมาไปปรับประยุกต์ใชใ้ห้เหมาะสม และเกิดประโยชน์ตอ่ชวีิตประจ าวัน โดยกระตุ้น

ให้นักเรียนน าความรูไ้ปสร้างความรูใ้หม่ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ 

 

1. ฟัง อ่านค าชีแ้จงและค าแนะน าส าหรับนักเรียนใหเ้ข้าใจก่อนที่จะลงมอืศกึษาชุดกิจกรรม 

   การเรียนรู้  

2. ท าแบบทดสอบก่อนเรยีน จ านวน 10 ข้อ เพื่อประเมินความรูพ้ืน้ฐานของนักเรยีน 

3. ปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนในชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น   

4. หากนักเรียนยังไม่เขา้ใจในสาระการเรียนรูใ้หก้ลับไปศกึษาอีกครั้งหรือขอค าแนะน า 

            จากครู เพื่อใหเ้กิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น  

    5. ท าแบบทดสอบหลังเรยีน เพื่อเปรียบเทียบความก้าวหน้าในการเรียนของนักเรียน 

   6. ในการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ขอให้นักเรียนท าด้วยความตั้งใจและมคีวาม 

            ซื่อสัตย ์ต่อตนเองและผู้อื่น  

 

       ขัน้ตอนการจัดกิจกรรม(ต่อ) 
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1. เอกสารชุดนีเ้ป็นเอกสารชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

วิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์

ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  หน่วย ปรากฏการณ์เกี่ยวกับอากาศใน

ชีวติประจ าวัน  

ชุดที่ 1 เรื่อง บรรยากาศ 

2. เอกสารชุดนีป้ระกอบด้วย 

  ค าชี้แจงเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู ้ 

  ค าชีแ้จงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

  เป้าหมายการเรียนรู ้  

  แผนภูมิแสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

  แบบทดสอบก่อนเรียน 

  แบบทดสอบหลังเรียน 

  บัตรกิจกรรม 

  บัตรเนือ้หา   

  บัตรงาน 

  บัตรเฉลยบัตรงาน 

  บัตรเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน / แบบทดสอบหลังเรียน 

3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี ้ใช้เวลาในการเรียนรู้  3  ช่ัวโมง 

                

ค าชี้แจงเกี่ยวกับ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
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เป้าหมายการเรียนรู ้

 

 สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศ

และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชวีิตและสิ่งแวดล้อม 

 ตัวชี้วัด  

 ว 3.2 ม.1/1 สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการแบ่งชัน้บรรยากาศ และเปรียบเทียบประโยชน์

ของบรรยากาศแต่ละช้ัน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. บอกความหมายและความส าคัญของบรรยากาศ ได้ 

 2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสูงกับอุณหภูมิของบรรยากาศโลกได้ 

 3. สรา้งแผนภาพจ าลองแสดงการแบ่งช้ันบรรยากาศและอธิบายความส าคัญของช้ัน 

บรรยากาศในแต่ละชัน้ได้  

  4. ท างานรว่มกับผูอ้ื่นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟัง 

ความคิดเห็นของผู้อื่น 

แนวคดิส าคัญ 

 บรรยากาศ (atmosphere) คือ ช้ันของแก๊สต่าง ๆ  ที่ห่อหุม้โลกอยู่มีความหนาประมาณ 

500 กิโลเมตร จากพืน้ผิวโลกซึ่งมีผลต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวติบนพืน้โลก โดยบรรยากาศ

ประกอบด้วยองค์ประกอบที่ส าคัญ 3 กลุ่ม ได้แก่ อากาศแหง้ ไอน้ า และอนุภาคฝุ่นต่าง ๆ 

บรรยากาศของโลกแบ่งออกเป็น  5  ช้ัน  โดยใช้สภาวะของอุณหภูมิเป็นเกณฑ์  ประกอบด้วย 

โทรโพสเฟียร์ สตราโตสเฟียร์ มีโซสเฟียร์ เทอร์โมสเฟียร์ และเอกโซเฟียร์ และใช้สมบัติของแกส

เป็นเกณฑ์แบ่งได้ 4 ช้ัน คอื โทรโพสเฟียร์ โอโนสเฟียร์ไอโอโนสเฟียร์ และเอกโซสเฟียร์ โดยช้ัน

บรรยากาศที่สิ่งมีชีวติอาศัยอยู่ คอื ช้ันโทรโพสเฟียร์ (troposphere) อุณหภูมิของอากาศจะลดลง

ตามระดับของความสูง เป็นช้ันที่ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ได้แก่ เมฆ หมอก ลม 

สาระการเรียนรู้ 

 1. ความส าคัญและองค์ประกอบของบรรยากาศ 

 2. การแบ่งช้ันบรรยากาศ 
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ฟัง อ่านค าชี้แจง ค าแนะน า 

ทดสอบก่อนเรียน 

กจิกรรมการเรยีนรู ้
  ศึกษาค าชี้แจง / ค าแนะน า 

  ศึกษา บัตรกิจกรรม บัตรงาน ปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนในชุด

กิจกรรมการเรยีนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น มี 7 ขั้นตอน ดังน้ี 

1)  ขั้นส ารวจความรูเ้ดิม (Elicitation Phase) 

2)  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement Phase) 

3)  ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase)  

4)  ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation Phase) 

5)  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) 

6)  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 

7)  ขั้นน าความรูไ้ปใช้ (Extension Phase) 

 

ทดสอบหลังเรียน 

ผ่านเกณฑ์ 

เรียนรูชุ้ดต่อไป 

ไม่ผ่านเกณฑ ์

ขั้นตอนการเรียนรูด้้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

แผนภูมิล าดับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  



 

กลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์      โรงเรยีนสาหรา่ยวทิยาคม 9 

 

ชดุกจิกรรมการเรยีนรูต้ามวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้                                                             วชิาวทิยาศาสตร์  เรือ่ง บรรยากาศ      
ชัน้มธัยมศกึษาปทีี่ 1                                                                                                   นิวตั  สุวรรณศร ีผูส้อน 

ชดุที ่1 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ตามวัฏจักรการเรยีนรู้ 7 ขั้น 

ทดสอบก่อนเรยีน จ านวน 10 ข้อ เพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐานของนักเรยีน 

กิจกรรมขั้นที่ 1 ตรวจสอบความรู้เดิม 

 ให้นักเรียนอภิปรายและตอบค าถาม เพื่อตรวจสอบความรูเ้ดิมจากการเรียนรายวิชา 

วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  

กิจกรรมขั้นที่ 2 เร้าความสนใจ 

 ให้นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมความรูเ้กี่ยวกับบรรยากาศ จากเว็บไซต์ออนไลน์ โดยตอบ

ค าถามจากการชมวีดโีอเพลง ที่รัก “บรรยากาศ”  

กิจกรรมขั้นที่ 3 ส ารวจและค้นหา 

 ให้นักเรียนศึกษา สบืค้นความรูจ้ากบัตรเนือ้หา เรื่อง บรรยากาศ  แล้วสรุปสาระส าคัญ 

ความรู ้ในประเด็นหัวข้อ  

 1) ความหมายของบรรยากาศ 2) ความส าคัญของบรรยากาศ 

 3) องค์ประกอบของบรรยากาศ 4) การแบ่งชัน้บรรยากาศ 

กิจกรรมขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป 

 ให้นักเรียนสรุปความรูท้ี่ได้จากการศกึษา สบืค้น แล้วสรุปความคิดรวบยอดเป็นแผนที่

ความคิด  

กิจกรรมขั้นที่ 5 ขยายความคิด 

 ให้นักเรียนศึกษาเรียนรู้เพิ่มเติมนอกหอ้งเรียน เพื่อศึกษาสภาพบรรยากาศในบริเวณ  

ต่าง ๆ จากนั้นรว่มกันอภปิรายสรุปความรู้ และตอบค าถาม 

กิจกรรมขั้นที่ 6 ประเมินผล 

 1) ให้นักเรียนตอบค าถามท้ายบทเรียน จ านวน 5 ข้อ เพื่อประเมลิผลความรู้ 

 2) ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ เพื่อประเมลิผลความรู้ 

กิจกรรมขั้นที่ 7 น าความรู้ไปใช้ 

 ให้นักเรียนสร้างแผนภาพจ าลองแสดงช้ันบรรยากาศโลก พร้อมทั้งอธิบายความส าคัญ

ของช้ันบรรยากาศในแตล่ะช้ัน เพื่อเป็นการน าความรู้จากการเรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ 

  

กระบวนการจัดการเรยีนรู้ตามวัฏจักร 7 ขัน้ 



 

กลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์      โรงเรยีนสาหรา่ยวทิยาคม 10 

 

ชดุกจิกรรมการเรยีนรูต้ามวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้                                                             วชิาวทิยาศาสตร์  เรือ่ง บรรยากาศ      
ชัน้มธัยมศกึษาปทีี่ 1                                                                                                   นิวตั  สุวรรณศร ีผูส้อน 

ชดุที ่1 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

เรื่อง บรรยากาศ 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

จ านวน  10  ข้อ 

รหัสวิชา ว21102 

จ านวน  10  คะแนน 

 
 

ค าชี้แจง  เลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว  แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X) 

 ลงในกระดาษค าตอบ 
 

   เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของบรรยากาศเหนอืผวิโลกกับอุณหภูมิ

โดยใหแ้กนตั้งเป็นอุณหภูมจิะได้กราฟดังข้อใด 

  ก.      ข. 

   

 ค.     ง. 
 

  ถ้าโลกเราไม่มีบรรยากาศหอ่หุม้ อุณหภูมิในช่วงกลางวันและกลางคนืจะเป็นอย่างไร  

  ก. อุณหภูมิช่วงกลางวันสูงมากและกลางคืนสูงมาก  

  ข. อุณหภูมช่ิวงกลางวันต่ ามากและกลางคืนสูงมาก  

  ค. อุณหภูมช่ิวงกลางวันสูงมากและกลางคืนต่ ามาก 

  ง. อุณหภูมิช่วงกลางวันจะเหมอืนกับช่วงเวลากลางคนื 

  หากนักเรียนนั่งเครื่องบินขึ้นไปสูงจากพืน้โลก อากาศในช้ันบรรยากาศจะมีการเปลี่ยนแปลง

อย่างไร 

  ก. ความหนาแน่นและความดันลดลง 

  ข. ความหนาแน่นเพิ่มขึน้ความดันลดลง 

  ค. ความหนาแน่นลดลงความดันเท่าเดิม 

  ง. ความหนาแนน่ลดลงและความดันเพิ่มขึ้น 

  อุณหภูมขิองอากาศบนยอดเขาเย็นกว่าที่เชิงเขาเพราะเหตุใด  

  ก. บนยอดเขามีเมฆมากกว่า  

  ข. บนยอดเขามีป่าไม้มากกว่า 

  ค. บนยอดเขามีฝนตกชุกมากกว่า 

  ง. บนยอดเขาอยู่สูงจากผิวโลกมากกว่า  
 

แบบทดสอบก่อนเรยีน 

1.
... 

2.
... 

3.
... 

4.
... 
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   บรเิวณที่สูงขึน้ไปจากผวิโลก อากาศจะมลีักษณะอย่างไร 

    ก. ความหนาแนน่ของอากาศลดลง ความดนัของอากาศลดลง 

    ข. ความหนาแน่นของอากาศลดลง ความดนัของอากาศเพิม่ขึน้  

    ค. ความหนาแนน่ของอากาศเพิ่มขึน้ ความดันของอากาศลดลง  

    ง. ความหนาแน่นของอากาศเพิ่มขึน้ ความดันของอากาศเพิม่ขึน้  

     “สาเหตหุนึ่งที่ท าใหอุ้ณหภูมิบนโลกสูงขึน้คอืแก๊สโอโซนในช้ันบรรยากาศถูกท าลายจนเกดิรูโหว่  

รังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์ จึงผ่านมายังพืน้ผิวโลกมากขึ้น” จากข้อความดังกล่าวแสดงวา่    

ช้ันบรรยากาศใดถูกท าลาย 

     ก. มีโซเฟียร์  

     ข. โทรโพสเฟียร ์

     ค. เอกโซสเฟยีร์ 

     ง. สตราโตสเฟยีร ์     

    ข้อใดไม่ใชป่ระโยชน์ของบรรยากาศ  

    ก. ช่วยดดูซับรังสอีัลตราไวโอเลต  

    ข. ช่วยป้องกันอนัตรายจากสะเก็ดดาว  

    ค. ช่วยใหโ้ลกไม่ร้อนเกินไปในช่วงกลางวัน  

    ง. ช่วยให้โลกเย็นลงอยา่งรวดเร็วในเวลากลางคนื 

   เหตุผลในขอ้ใดที่มนุษย์ใชป้ระโยชน์จากช้ันบรรยากาศไอโอโนสเฟียร์ในการสง่คลื่นวิทยุ 

    ก. มีรังสีอินฟราเรดจ านวนมากและแตกตัวให้คลื่นวิทยุได้ 

    ข. มีประจไุฟฟ้าอสิระอยู่มาก สามารถสะท้อนคลื่นวิทยุได้ 

    ค. มีไอน้ าซึง่ดดูซับประจุไฟฟา้ของคลืน่วิทยุและสะท้อนคลืน่วิทยุได้ 

    ง. มีความหนาแนน่ของอากาศมากที่สดุ คลืน่วิทยไุม่สามารถผ่านได้จงึสะทอ้นกลับ 

   ขอ้ใดกล่าวถงึบรรยากาศใกล้ผิวโลกได้ถูกต้อง  

    ก. ความสงูนอ้ยอุณหภูมติ่ า 

    ข. ความสูงมากอุณหภูมิสงู 

    ค. ความสงูน้อยความดันน้อย 

    ง. ความสูงมากความดันน้อย      

     ถา้ต้องการให้เคร่ืองบนิไอพ่นบินพ้นจากการแปรปรวนของอากาศ นักบนควรบังคับให้ 

    เครื่องบินลอยอยู่ในบรรยากาศช้ันใด 

     ก. มีโซเฟียร์ 

     ข. โทรโพสเฟียร์  

     ค. สตราโตสเฟียร์  

       ง. ไอโอโนสเฟียร ์

 

5.
... 

6.
... 

7.
... 

8.
... 

9.
... 

10.
... 
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ขั้นส ารวจความรู้เดิม (Elicitation Phase) 

 

ขั้นท่ี 1 

บัตรกิจกรรมที่ 1.1   

“ทบทวนกันสักนิด  

เตรยีมพิชติความรู้ใหม่” 

 
กิจกรรมท่ี 1  

ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม เรื่อง บรรยากาศ 

จุดประสงค์การท ากิจกรรม 

     เพื่อตรวจสอบความรูเ้ดิมของนักเรียน 

ค าชี้แจง 

 ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและตอบค าถามต่อไปนี ้เพื่อทดสอบความรูเ้ดิมจากการ

เรียนรู้ เรื่อง บรรยากาศ  

 

 

 

 

1. ถ้าขาดอากาศจะเป็นอย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2. ถ้าไม่มีบรรยากาศหอ่หุม้โลกไว้ จะเป็นอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. อากาศมคีวามส าคัญต่อสิ่งมีชีวติอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. มนุษย์อยู่ได้เพราะอากาศ หมายความว่า อย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement Phase) ขั้นท่ี 2 

บัตรกิจกรรมที่ 1.2 

“เรยีนรู้จากเพลง” 

กิจกรรมที่ 2 

ขั้นเรา้ความสนใจ เรื่อง บรรยากาศ 

จุดประสงค์การท ากิจกรรม 

     เพื่อเร้าความสนใจและน าเข้าสู่บทเรียน  

ค าชี้แจง 

 ให้นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับบรรยากาศ จากเว็บไซต์ออนไลน์ แล้วตอบค าถาม  

ท้ายกิจกรรม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ค าถามท้ายกิจกรรม 

 1. ช้ันบรรยากาศแตล่ะช้ันมีอะไรบ้างและมีลักษณะอย่างไร ? 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. ช้ันบรรยากาศในแต่ละชั้นมคีวามส าคัญอย่างไร ? 

        ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

        ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

วดีโีอเพลง เร่ือง  ท่ีรัก (บรรยากาศ) 

ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=0DfaJCvHovU 

https://www.youtube.com/watch?v=0DfaJCvHovU
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ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase)  ขัน้ท่ี 3 

กิจกรรมที่ 3 

ขั้นส ารวจและค้นหา เรื่อง บรรยากาศ 

จุดประสงค์การท ากิจกรรม 

     เพื่อศกึษาค้นคว้า ความรู้เกี่ยวกับความส าคัญและองค์ประกอบของบรรยากาศ และการ

แบ่งช้ันบรรยากาศ   

ค าชี้แจง 

 ให้นักเรียนสรุปสาระส าคัญ ความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าจากบัตรเนือ้หา เรื่อง

บรรยากาศ  

 

ประเด็นในการศึกษาค้นคว้า 

 ความหมายของบรรยากาศ  

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ความส าคัญของบรรยากาศ 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 องค์ประกอบของบรรยากาศ 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 การแบ่งช้ันบรรยากาศ 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

บัตรกิจกรรมที่ 1.3 

“สืบค้น ความรู้” 
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บัตรเนื้อหา 

บรรยากาศ (Atmosphere) 

   บรรยากาศ (Atmosphere) หมายถึง อากาศในที่ต่าง ๆ ทั้งหมดซึ่งเป็นส่วนที่ห่อหุม้โลกอยู่โดยรอบ  

                                                 จะอยู่สูงจากผวิโลกขึ้นไป ประมาณ  800 - 1,000  กิโลเมตร  

                                                 บรรยากาศสว่นใหญ่จะหนาแน่นมากในระดับต่ า ๆ และจะเจือ 

                                                 จางลงเมื่อสูงขึ้น กล่าวคือ บรรยากาศ ประมาณ 50% จะอยู่ใน 

                                                 ระยะไม่เกิน 5-6 กิโลเมตร จากผิวโลกอีก  25% อยู่สูงตอ่ขึ้นไป 

                                                 อีก 5 กิโลเมตร และต่อจากนั้นบรรยากาศจะเบาบางลงประมาณ 

                                                            ครึ่งหนึ่งทุก ๆ  5 กิโลเมตรที่สูงขึ้นไป ถ้าจะประมาณน้ าหนักบรรยากาศ

ที่ห่อหุ้มโลกไว้ทั้งหมดจะได้ประมาณ 5.1 x 1021 กก. ซึ่งคิดเทียบเป็น 1 ในล้านสว่นของน้ าหนักทั้งหมด

ของโลก 

       อากาศ (Air) หมายถึง  สสารที่เป็นสิ่งจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตบนผิวโลก เป็นสิ่งที่มี

น้ าหนัก ตอ้งการที่อยู่ มีตัวตน และสามารถสัมผัสได้ด้วยประสาทสัมผัสทั้ง  5  พบได้ทุกหนทุกแห่งบน 

ผวิโลก อยู่รอบตัวเรา บนพืน้ดิน พืน้น้ า บนภูเขา เป็นต้น 

 

รูปที่ 1 บรรยากาศโลก 

ที่มา : http://board.trekkingthai.com/ 

 

  องค์ประกอบของอากาศ 
      

    อากาศมีอยู่ทั่ว ๆ ไปรอบตัวเรา ทั้งในแหล่งน้ า

พื้นดิน ภูเขาและในร่างกายสิ่งมีชีวิต ส่วนอากาศที่

ห่อหุ้มโลกอยู่ได้เพราะมีแรงดึงดูดของโลกดึงดูดไว้ 

อากาศที่อยู่รอบ ๆ ตัวเราจะเรียกรวม ๆ ว่าบรรยากาศ 

ทั้งนี้อากาศจัดเป็นของผสม  โดยประกอบด้วยแก๊ส

ต่าง ๆ ไอน้ า เขม่า ควันไฟ และอนุภาคต่าง ๆ ปะปนกัน

ส าหรับอากาศที่ไม่มีไอน้ าอยู่เลยจะเรียกว่า อากาศ

แหง้ ส่วนอากาศที่มไีอน้ าเป็นส่วนผสมอยู่ดว้ยเรียกว่า 

อากาศช้ืน 

           

      แก๊สที่มีมากที่สุดในอากาศแห้ง คือ 

แก๊สไนโตรเจน ส่วนแก๊สที่มีรองลงมาคือ 

แก๊สออกซิเจน  โดยมีอัตราส่วนระหว่าง   

แก๊สไนโตรเจน : ออกซิเจน เท่ากับ 4 : 1 

รูปที่ 2 ส่วนประกอบของอากาศ 

ที่มา : httphttp://mte.kmutt.ac.th/elearning/ 

เรื่อง บรรยากาศ 
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  1. ไนโตรเจน ( N 2 ) เป็นก๊าซที่มีปริมาณมากที่สุด

ในอากาศ ไนโตรเจนมีสมบัติเป็นก๊าซเฉื่อย ประโยชน์

ที่ส าคัญของไนโตรเจน คือ ช่วยเจือจางความเข้มข้น

ของก๊าซออกซิเจนในอากาศ  ท าให้ออกซิเจนมีความ

พอเหมาะส าหรับสิ่งมีชีวิตที่จะน าไปใช้ได้  โดยไม่

ก่อให้เกิดอันตราย นอกจากนีไ้นโตรเจนยังเป็นธาตุ 

ที่เป็นส่วนประกอบส าคัญของปุ๋ยซึ่งเป็นอาหารของ

พืช ไนโตรเจนในดินจะช่วยใหพ้ืชเจริญเติบโตได้ดี  

     2. ก๊าซออกซิเจน (O2) เป็นก๊าซที่ส าคัญ

ที่สุดของสิ่งมีชีวิตเมื่อสิ่งมีชีวิตหายใจเอาออกซิเจน

เข้าไปก็จะไปสันดาปกับอาหารภายในเซลล์และให้

พลังงานออกมา ซึ่งจะถูกเซลล์น าไปใช้ในการ

ด ารงชีวติ เช่น การเคลื่อนไหว การเจริญเติบโต 

การสบืพันธ์ เป็นต้น  ส่วนก๊าซออกซิเจนใน

อากาศจะชว่ย ในการสันดาปกับเชื้อเพลิง ซึ่ง

จะให้พลังงานความร้อนและแสงสว่างออกมา 

พลังงานที่ได้จะน าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ  

    3. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในอากาศมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่ปริมานน้อยมาก  เมื่อ

เทียบกับก๊าซไนโตรเจนและออกซิเจน  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มคีวามส าคัญเป็นอย่างมาก  เพราะ

ก๊าซนีเ้ป็นวัตถุดิบในการสังเคราะห์ดว้ยแสง (photosynthesis ) ซึ่งเป็นกระบวนการในการสังเคราะห์

อาหารของพืช    

รูปที่ 3 ส่วนประกอบของอากาศ 

ที่มา : https://sites.google.com/site/nanmoodae/ 

 นอกจากก๊าซต่าง ๆ  และไอน้ าแล้ว   

อากาศยังปะปนไปด้วยสารแขวนลอยต่าง ๆ 

ทั้งที่เป็นละอองของของเหลวและอนุภาคของ

ของแข็ง เช่น อนุภาคของเกลือ เขมา่และควัน 

จากการเผาไหม้ของเชือ้เพลิง และไอเสียจาก

เครื่องยนต ์เป็นต้น 
 

   ส่วนประกอบส าคัญของก๊าซต่าง ๆ 

ส่วนประกอบส าคัญของอากาศ 

  4. ไอน้ า ในอากาศจะมีไอน้ าอยู่เสมอ โดย

ปริมาณจะมากหรือนอ้ยตามแต่สถานที่ ไอน้ าใน

อากาศเกิดจากการระเหยของน้ าที่ผิวโลก เช่น  

มหาสมุทร ทะเลสาบ แม่น้ า ล าคลอง ฯลฯ ไอน้ า

ในอากาศอาจอยู่ในรูปของก๊าซหรือรวมตัวกัน

เป็นละอองหรือหยดน้ าเล็กๆการเปลี่ยนแปลง 

ไอน้ าในอากาศ คือ สาเหตุของการเกิดเมฆ  

หมอก หมิะ ฝน ลูกเห็บ และอื่น ๆ 

 

       อากาศโดยทั่วไปตามแหลง่

ต่าง ๆ จะประกอบไปด้วยสิ่ง   

ต่าง ๆ มากมาย เช่น ไอน้ า ควัน

ไฟ ฝุ่นละออง และอื่นๆ อีกด้วย

นะ.... 
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 ธรรมชาติของบรรยากาศไม่มสีี ไม่มกีลิ่น ไม่มรีส เราจงึไม่สามารถมองเห็นได้ บรรยากาศมี
ประโยชน์มากมายมหาศาลต่อมนุษย์และสิ่งมีชีวติทุกชนิดที่อาศัยอยู่บนโลกใบนี้ 

บรรยากาศเป็นของผสมประกอบด้วย องค์ประกอบส าคัญ 3 กลุ่ม คือ 

 1. อากาศแหง้ 

 2. ไอน้ า 

 3. อนุภาคฝุน่ต่างๆ 

1. อากาศแห้ง เป็นองค์ประกอบหลักของบรรยากาศ  ประกอบด้วย แก๊สไนโตรเจน (N2)      

แก๊สออกซิเจน (O2) แก๊สอาร์กอน (Ar) แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และแก๊สอื่นๆ เป็นสภาพอากาศ  

ที่ไม่มีน้ าอยู่เลยในอากาศแก๊สไนโตรเจนเป็นแก๊สที่มีมากที่สุดรองลงมา คอื แก๊สออกซิเจน (O2)  
 

ส่วนประกอบของแก๊สในอากาศ ปริมาณแก๊ส (%) 

ไนโตรเจน 78.084 

ออกซิเจน 20.964 

อาร์กอน 0.934 

คารบ์อนไดออกไซด์ 0.013 

อื่นๆ 0.005 
 

         2. ไอน้ า เป็นส่วนประกอบของบรรยากาศที่เกิดจากการระเหยของน้ าที่ผวิโลกและการคาย

น้ าของพืช ไอน้ าเป็นตัวการที่ท าให้เกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในบรรยากาศ  เชน่  เมฆ หมอก น้ าค้าง 

ฝน  หมิะ  เป็นต้น  ปรากฏการณท์ี่เกิดขึน้เหล่านี้ แสดงว่าในบรรยากาศมไีอน้ าผสมอยู่หรอืเรียกว่า 

อากาศชืน้  ปริมาณไอน้ าในอากาศขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ  ถ้าอุณหภูมิสูงไอน้ าในอากาศจะมีมากแต่ถ้า

อุณหภูมิต่ า ไอน้ าในอากาศจะมีน้อย  และถ้าอากาศไม่สามารถรับไอน้ าได้จะ เรียกว่า  เกิดสภาวะ

อิ่มตัวด้วยไอน้ า  พืน้ผิวโลกทั้งหมดประกอบด้วยส่วนที่เป็นน้ า  70 % ในแต่ละปีน้ าจากแหล่งตา่ง ๆ 

โดยเฉพาะทะเลและมหาสมุทร จะระเหยกลายเป็นไอน้ าสู่บรรยากาศ ประมาณ  350  ล้านตันหรอื

เทียบเป็น ความลกึของผวิน้ าที่หายไปประมาณ 1 เมตร ไอน้ ามีความหนาแน่นมากที่สุดที่ระดับ 2-3 

กิโลเมตรจากผิวโลก  ความหนาแน่นของไอน้ าจะลดลงตามระดับความสูง  และไอน้ าในอากาศจะ

เปลี่ยนแปลงตามระยะหา่งไกลจากแหล่งน้ า ไอน้ าจากการระเหยจากแหลง่น้ า จะตกกลับคืนสูแ่หลง่

น้ าต่าง ๆ ในรูปของฝนหรือ หยาดน้ าฟ้า 

3. อนุภาคฝุ่นต่าง ๆ อนุภาคฝุน่ในบรรยากาศเป็นของแข็งที่มขีนาดเล็กมาก มีเส้นผา่นศูนย์กลาง 

0.001 ถึง 1,000 ไมครอน  แบ่งออกเป็น  2 ชนิด  ได้แก่  อนุภาคฝุน่ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และ 

อนุภาคที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์  
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 ความส าคัญของบรรยากาศ 

 แก๊สในบรรยากาศส าคัญต่อการด ารงชีวติของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด 

 พืชน าแก๊สไนโตรเจน ไปใช้ในการเจริญเติบโต พืชน าแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ไปใช้ใน         

การสังเคราะหด์้วยแสง พืชและสัตว์น าแก๊สออกซิเจนใชใ้นกระบวนการหายใจ 

 แก๊สในบรรยากาศช่วยลดความรอ้นจากแสงอาทิตย์ที่ส่องมายังผิวโลก 

 แก๊สในบรรยากาศท าให้เกิด เมฆ หมอก และฝน 

 แก๊สในบรรยากาศดูดกลืนความร้อนท าให้อุณหภูมิเหมาะสมกับการด ารงชีวิต คือ ในตอน

กลางวันแสงแดดจะถูกดูดกลืนในช้ัน บรรยากาศและสะท้อนบางส่วนมายังผิวโลกท าให้อากาศไม่ร้อน 

จัดส่วนในเวลากลางคืนโลกจะคายความร้อนออกมาในรูปของรังสีอินฟราเรด (รังสีความร้อน) ลอย

ผ่านช้ันบรรยากาศแต่ไอน้ าและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ดูดกลืนไว้ท าให้อุณหภูมิในตอนกลางคืนไม่

เย็นจัด 

         อากาศในช่วงประมาณ 0-10 กิโลเมตรจากระดับน้ าทะเล อุณหภูมิของอากาศในบรรยากาศ

ช้ันนี้ นักวิทยาศาสตร์พบว่ายิ่งสูงขึ้นไปจากพื้นโลกอุณหภูมิยิ่งลดลง เนื่องจากผิวโลกเมื่อได้รับความ

ร้อนจากดวงอาทิตย์ในตอนกลางวันจะดูดกลืนความร้อนเอาไว้และคายความร้อนให้แก่บรรยากาศ

ของโลกในตอนกลางคืน ดังนั้นบรรยากาศในระดับสูงจะเย็นกว่าบรรยากาศเหนือพืน้ดิน 

        บริเวณศูนย์สูตรได้รับความร้อนมากกว่าบริเวณขั้วโลก เวลากลางวันโลกได้รับความร้อนจาก

ดวงอาทิตย์ แต่เวลากลางคืนโลกไม่ได้รับแสงจากดวงอาทิตย์เลย นอกจากนี้เมฆยังมีอิทธิพลต่อ

อุณหภูมิของโลกในแต่ละวัน อุณหภูมิของอากาศจะเปลี่ยนแปลงตามผลของพลังงานแสงและ

พลังงานความร้อน และเมฆที่ปกคลุมท้องฟ้าแล้ว ยังเปลี่ยนแปลงไปตามความสูงจากระดับน้ าทะเล

อีกด้วย 

 
 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4  บรรยากาศเหนือพื้นดินพืน้น้ า 

ที่มา : http://tbppn.blogspot.com/ 
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การแบ่งชั้นบรรยากาศ 

        บรรยากาศของโลกประกอบด้วยส่วนผสมของแก๊สต่าง ๆ ที่อยู่รอบโลกซึ่งสูงขึ้นไปจาก

พืน้ผิวโลกหลายกิโลเมตร บรรยากาศของโลกไม่ได้แบ่งเป็นช้ันที่มองเห็นได้ แต่จากการศกึษาของ

นักวิทยาศาสตร์ สามารถแบ่งบรรยากาศออกเป็นช้ันๆ โดยใช้อุณหภูมิและความสูงจากพืน้ดิน

และใช้สมบัติของแก๊สหรอืส่วนผสมของแก๊สเป็นเกณฑใ์นการแบ่ง  

   การแบ่งช้ันบรรยากาศ โดยใช้อุณหภูมิเป็นเกณฑ์ ดังนี ้

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      2. สตราโตสเฟียร์ (stratosphere) เป็นช้ันที่อากาศมีเสถียรภาพที่สุด มีความสูงจากพืน้ดิน

ตั้งแต ่15 - 50 กิโลเมตร  อุณหภูมใินระดับล่างของช้ันนี ้ จะคงที่จนถึงระดับความสูง 20 

กิโลเมตรจากนั้นอุณหภูมิจะค่อย ๆ สูงขึน้จนถึงระดับ 30 - 35 กิโลเมตร อากาศในช้ันนี้เบาบาง ๆ 

ไม่มเีมฆ และพายุ มีความชื้นและผงฝุน่เพียงเล็กน้อย มีกระแสลมพัดในแนวระดับ ใช้ประโยชนใ์น

การคมนาคมทางอากาศ มีปริมาณความเข้มขน้ของแก๊สโอโซนมากซึ่งแก๊สชนิดนี้จะช่วยดูดกลืน

รังส ีๆ อัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์ไว้ไม่ให้สง่ไปยังพืน้โลกมากจนเกินไป 

     3. มีโซสเฟียร์ (mesosphere) เป็นส่วนของบรรยากาศที่อยู่สูงจากพืน้ดินในช่วง 50 - 80 กิโลเมตร

อุณหภูมิในช้ันนี้จะลดลงตามล าดับความสูง 

จากพืน้ผิวโลกขึน้ไปจนถึงระดับสูงสุดของช้ันมีโซสเฟียร์ พอจะจัดได้ว่าเป็นระดับที่อากาศ

รวมเป็นเนือ้เดียวกัน ดังนัน้เราอาจรวมเรียกบรรยากาศช้ันโทรโพสเฟียร์  สตราโตสเฟียร ์และมี

โซสเฟียร์ ว่าโฮโมสเฟียร์ (homosphere) 

   1. โทรโพสเฟียร์ (troposphere) เป็นส่วนของบรรยากาศ ที่

อยู่สูงจากพื้นดินขึ้นไปประมาณ 15 กิโลเมตร ลักษณะ

เด่นของบรรยากาศช้ันนี้ คือ อุณหภูมิจะค่อยๆลดลง

ตามล าดับความสูงที่เพิ่มขึ้น อัตราการเปลี่ยนแปลงของ

อุณหภูมิตามความสูงในบรรยากาศช้ันนี้โดยเฉลี่ยจะมี

ค่าประมาณ 6.5 องศาเซลเซียสต่อกิโลเมตร โดย

อุณหภูมิจะลดลงตามความสูงอย่างรวดเร็วในบริเวณ

เหนอืภาคพื้นทวีปในฤดูร้อน และเนื้อภาคพื้นมหาสมุทร

ในฤดูหนาว อากาศในช้ันนี้มีความหนาแน่นมากและ

แปรปรวนอยู่เสมอ มีไอน้ า เมฆ หมอก ฝน และพายุ  

อันท าให้เกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ ของอากาศที่สัมพันธ์

กับชีวิตมนุษย์อย่างมาก นักอุตุนิยมวิทยาจึงให้ความ

สนใจต่อบรรยากาศช้ันนี้มาก 

      

รูปท่ี 5  ช้ันบรรยากาศของโลก 

ที่มา : https://srania.wordpress.com/ 
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      4. เทอร์โมสเฟียร์ (thermosphere) เป็นช้ันบรรยากาศที่อยู่เหนอืระดับพืน้โลก 80 กิโลเมตรขึ้น

ไป ประมาณอยู่ในช่วง 80-900 กิโลเมตร อุณหภูมิจะสูงขึ้นกว่าช้ันมีโซสเฟียร์  มวลของอากาศใน

ช้ันนี้ไม่ได้อยู่ในสถานะของแก๊ส แตอ่ยู่ในสถานะพลาสมา (plasma) เนื่องจากอะตอมของไนโตรเจนและ

ออกซิเจนในบรรยากาศช้ันบนได้รับรังสแีกมมาและรังสีเอกซ์ ซึ่งเป็นรังสคีลื่นสัน้มีพลังงานสูง ท าให้

อิเล็กตรอนหลุดออกจากอะตอม  จงึเกิดเป็นไอออนที่มีประจุ และมีสมบัติในการสะท้อนคลื่นวิทยุ

ความถี่สูง (high frequency) จึงอาจเรียกบรรยากาศช้ันนีว้่า ไอโอโนสเฟียร (ionosphere) ซึง่เป็นประโยชน ์

ในการสื่อสารโทรคมนาคมระยะไกล 

      5. เอกโซสเฟียร์ (exosphere) เริ่มตัง้แต ่500 กิโลเมตรจากผิวโลกขึน้ไปบรรยากาศช้ันนี้เจอื

จางมาก จนไม่ถือว่าเป็นส่วนหนึ่งของบรรยากาศ  องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นแก๊สไฮโดรเจนและ

ฮีเลียม  ไม่มรีอยต่อที่ชัดเจนระหว่างบรรยากาศช้ันนี้กับอวกาศ  มีอุณหภูมปิระมาณ  726 องศา

เซลเซียส ถึงแม้อุณหภูมิจะสูง แตเ่นื่องจากมีอากาศเบาบางมากจึงแทบไม่มผีลตอ่ยานอวกาศ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
 

รูปท่ี 6  การกรองรังสีของช้ันบรรยากาศ 

ที่มา : https://srania.wordpress.com/ 
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การแบ่งชั้นบรรยากาศโดยใช้สมบัตขิองแก๊สหรือส่วนผสมของแก๊ส 

 

           โทรโพสเฟียร์  ( troposphere) อยู่เหนอืพืน้ผวิโลกประมาณ 10 กิโลเมตร ส่วนผสม 

            ของบรรยากาศที่ส าคัญ คอื ไอน้ า 
 

           โอโซโนสเฟียร์  (ozonosphere) อยู่บริเวณเหนอืโทโพสเฟียร์ จนถึงระดับ 50 – 55  

           กิโลเมตร เป็นช้ันที่มแีก๊สโอโซนอยู่หนาแนน่ เรียกช้ันนี้วา่ ช้ันโอโซน 
 

           ไอโอโนสเฟียร์ (ionosphere) แก๊สต่างๆ ในบริเวณนีจ้ะแตกตัวอยู่ในลักษณะเป็น 

            อนุภาคที่มปีระจุไฟฟ้า ซึ่งเรียกว่า ไอออน (ion) อากาศช้ันนีส้ามารถสะท้อนคลื่นวทิยุ 

            ความถี่ต่ าได้ เป็นประโยชน์ในการสื่อสารระยะไกล 
 

           เอกโซสเฟียร์ (exosphere) เป็นช้ันบรรยากาศอยู่เหนอืระดับไอโอโนสเฟียร์ ในช้ัน 

            นีม้ีอะตอมต่างๆ อยู่น้อยมากหรือหนาแนน่น้อยมาก  

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
       
  

1

2

3
. 

4

รูปท่ี 7  อุณหภูมิของช้ันบรรยากาศ 

ที่มา : http://atmophereofearth.blogspot.com/ 
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    ให้นักเรียนออกแบบแผนที่ความคิด เรื่อง บรรยากาศ  ให้ถูกต้อง และ

สวยงาม 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation Phase) 

 

ขั้นท่ี 4 

มาร่วมกันหาข้อสรุป 

ความรู้กันนะครบั บัตรกิจกรรมท่ี 1.4 

“อธิบายและลงข้อสรุป” 

กิจกรรมท่ี 4 

ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป เรื่อง บรรยากาศ 

จุดประสงค์การท ากิจกรรม 

     เพื่ออธิบายและสรุปความรู ้เรื่อง บรรยากาศ    

ค าชี้แจง 

 ให้นักเรียนสรุปความรูท้ี่ได้รับ เรื่อง บรรยากาศ ในรูปแบบแผนที่ความคิด ให้ถูกต้องและ

สวยงาม  

 

แผนที่ความคิด 
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ขั้นขยายความรู ้(Elaboration Phase) 

 

ขั้นท่ี 5 

เรียนรู้นอกห้องเรียน 

กันนะครบั บัตรกิจกรรมที่ 1.5 

“ขยายความคิด” 

กิจกรรมท่ี 5 

ขั้นขยายความคดิ เรื่อง บรรยากาศ 

จุดประสงค์การท ากิจกรรม 

     เพื่อขยายความรูแ้ละความคดิ เรื่อง บรรยากาศ    

ค าชีแ้จง 

 ให้นักเรียนศึกษาเรยีนรู้ เพิม่เติมนอกห้องเรยีน โดยไปศึกษาสภาพอากาศในบริเวณตา่งๆ ดงันี ้ 

1) สวนป่าโรงเรียน 2) โรงเพาะเห็ด 3) หลมุขยะ 4) ทุง่นาขา้งโรงเรยีน และบันทึกผลทีไ่ด้จากการศึกษา 
 

สวนป่าโรงเรียน 

ลักษณะสภาพอากาศที่พบเปน็อยา่งไร 

……………………………………………………………………………………………………………..……………………………………… 

เพราะเหตุใด จงึเป็นเชน่นัน้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โรงเพาะเห็ด 

ลักษณะสภาพอากาศที่พบเปน็อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..………………… 

เพราะเหตุใด จึงเป็นเช่นนัน้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………..……… 

หลุมขยะ 

ลักษณะสภาพอากาศที่พบเปน็อยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

เพราะเหตุใด จงึเป็นเชน่นัน้ 

……………………………………………………………………………………………….…………………………………………………… 

ทุ่งนาขา้งโรงเรยีน 

ลักษณะสภาพอากาศที่พบเปน็อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

เพราะเหตุใด จึงเป็นเช่นนัน้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 

 
ขั้นท่ี 6 

บัตรงานที่ 1.1 

“ประเมินผลความรู้” 

กิจกรรมที่ 6 

ขั้นประเมนิผลความรู้ เรื่อง บรรยากาศ 

จุดประสงค์การท ากิจกรรม 

     เพื่อประเมินผลความรู้ เรื่อง บรรยากาศ    

ค าชี้แจง 

 1. ให้นักเรียนตอบค าถามท้ายบทเรียน จ านวน 5 ข้อ ๆ ละ 4 คะแนน จ านวน 20 คะแนน 

2. ใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรยีน จ านวน 10 ข้อ ๆ ละ1 คะแนน จ านวน 10 คะแนน 

 

  
1. บรรยากาศ คือ อะไร ? 
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................ ............................................................... 

2. เราสามารถแบ่งชั้นบรรยากาศได้ทั้งหมดกี่ชั้น และแบ่งได้อย่างไร ? 
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................ ............................................................... 

3. บรรยากาศช่วยปรับอุณหภูมิของโลกให้มีความเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต อย่างไร ? 
................................................................................................ ............................................................... 
............................................................................................................................. .................................. 

4. เพราะเหตุใดบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์ จึงมีความส าคัญกับชีวิตมนุษย์มากท่ีสุด ? 
............................................................................................................................. .................................. 
...............................................................................................................................................................  

5. บรรยากาศชั้นที่อยู่ติดกับผิวโลกอุณหภูมิกับความสูงมีความสัมพันธ์กัน อย่างไร ? 
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................ ............................................................... 
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ค าชี้แจง    :  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรยีน จ านวน 10 ข้อ  
 
 

เรื่อง บรรยากาศ 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

จ านวน  10  ข้อ 

รหัสวิชา ว21102 

จ านวน  10  คะแนน 

 
 

ค าชี้แจง  เลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว  แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X) 

 ลงในกระดาษค าตอบ 

            
  ถ้   ถ้าโลกเราไม่มีบรรยากาศห่อหุ้ม อุณหภูมิในช่วงกลางวันและกลางคืนจะเป็นอย่างไร  
     ก. อุณหภูมิช่วงกลางวันสูงมากและกลางคืนสูงมาก  
     ข. อุณหภูมิช่วงกลางวันต่ ามากและกลางคืนสูงมาก  
     ค. อุณหภูมิช่วงกลางวันสูงมากและกลางคืนต่ ามาก 
     ง. อุณหภูมิช่วงกลางวันจะเหมือนกับช่วงเวลากลางคืน   
       บริเวณท่ีสูงขึ้นไปจากผิวโลก อากาศจะมีลักษณะอย่างไร 
    ก. ความหนาแน่นลดลง ความดันลดลง 
    ข. ความหนาแน่นลดลง ความดันเพ่ิมขึ้น  
    ค. ความหนาแน่นเพิ่มข้ึน ความดันลดลง  
    ง. ความหนาแน่นเพ่ิมข้ึน ความดันเพ่ิมขึ้น  

       ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของบรรยากาศ  

    ก. ชว่ยดูดซับรังสอีัลตราไวโอเลต  

    ข. ช่วยป้องกันอันตรายจากสะเก็ดดาว  

    ค. ช่วยใหโ้ลกไม่ร้อนเกินไปในช่วงกลางวัน  

    ง. ช่วยใหโ้ลกเย็นลงอย่างรวดเร็วในเวลากลางคืน 

       ข้อใดกล่าวถึงบรรยากาศใกล้ผิวโลกถูกต้อง  
    ก. ความสูงน้อยอุณหภูมิต่ า 
    ข. ความสูงมากอุณหภูมิสูง 
    ค. ความสูงน้อยความดันน้อย 
    ง. ความสูงมากความดันน้อย      
 

แบบทดสอบหลังเรียน 

1. 

2

..

3

..

4

..
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    ถ้าตอ้งการให้เครื่องบินไอพ่นบินพน้จากการแปรปรวนของอากาศ นักบนควรบังคับให้ 

    เครื่องบินลอยอยู่ในบรรยากาศช้ันใด 

    ก. มีโซสเฟียร์ 

    ข. โทรโพสเฟียร์ 

    ค. สตราโตสเฟียร์  

    ง. เทอร์โมสเฟียร์     
     หากนักเรียนนั่งเครื่องบินขึ้นไปสูงจากพ้ืนโลก อากาศในชั้นบรรยากาศจะมีการเปลี่ยนแปลง 
     อย่างไร 
     ก. ความหนาแน่นและความดันลดลง 
     ข. ความหนาแน่นเพ่ิมข้ึนความดันลดลง 
     ค. ความหนาแน่นเพ่ิมข้ึนความดันลดลง 
     ง. ความหนาแน่นลดลงและความดันเพ่ิมขึ้น 
     เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของบรรยากาศเหนอืผวิโลกกับอุณหภูมิ 

    โดยใหแ้กนตั้งเป็นอุณหภูมิจะได้กราฟดังขอ้ใด 

     ก.      ข. 

          ค.                                                  ง. 

 
ถ  “สาเหตุหนึ่งที่ท าให้อุณหภูมิบนโลกสูงขึ้นคือแก๊สโอโซนในชั้นบรรยากาศถูกท าลายจนเกิดรูโหว่รังสี 
    อัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์จึงผ่านมายังพ้ืนผิวโลกมากข้ึน” จากข้อความดังกล่าวแสดงว่าชั้น 
    บรรยากาศใดถูกท าลาย  
     ก. มีโซเฟียร์ 
     ข. โทรโพสเฟียร์  
     ค. เอกโซสเฟียร์  
     ง. สตราโตสเฟียร ์ 
    เหตุผลในข้อใดที่มนุษย์ใช้ประโยชน์จากชั้นบรรยากาศไอโอโนสเฟียร์ในการส่งคลื่นวิทยุ 
     ก. มีรังสีอินฟราเรดจ านวนมากและแตกตัวให้คลื่นวิทยุได้ 
     ข. มีประจุไฟฟ้าอิสระอยู่มาก สามารถสะท้อนคลื่นวิทยุได้ 
     ค. มีไอน้ าซึ่งดูดซับประจุไฟฟ้าของคลื่นวิทยุและสะท้อนคลื่นวิทยุได้ 
     ง. มีความหนาแน่นของอากาศมากที่สุด คลื่นวิทยุไม่สามารถผ่านได้จึงสะท้อนกลับ 
       อุณหภูมิของอากาศบนยอดเขาเย็นกว่าที่เชิงเขาเพราะเหตุใด  
     ก. บนยอดเขามีเมฆมากกว่า  
     ข. บนยอดเขามีป่าไมม้ากกว่า 
     ค. บนยอดเขามีฝนตกชุกมากกว่า 
     ง. บนยอดเขาอยู่สูงจากผิวโลกมากกว่า  

5

..

6

. 

8

..

9

..

10

....

7

. 
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 ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase) 

 

ขั้นท่ี 7 

กิจกรรมที่ 7 

ขั้นน าความรูไ้ปใช้ เรื่อง บรรยากาศ 

จุดประสงค์การท ากิจกรรม 

     เพื่อให้นักเรียนน าความรูเ้รื่อง บรรยากาศ ไปประยุกต์ใช้ หรืออธิบายปรากฏการณ์ใน

ชีวติประจ าวัน    

ค าชี้แจง 

 ให้นักเรียนสร้างแผนภาพจ าลองแสดงช้ันบรรยากาศโลก  พร้อมทั้งอธิบายเปรียบเทียบ

ความส าคัญของบรรยากาศในแต่ละช้ัน     

 

แผนภาพชั้นบรรยากาศ 

บัตรงานที่ 1.2 

“ประยุกต์ใช้ความรู้” 
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ค าชี้แจง 

เฉลยบัตรงานที่ 1.1 

“ประเมินผลความรู้” 

ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้องและสมบูรณ์ 

1  บรรยากาศ คือ อะไร 

.................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 เราสามารถแบ่งช้ันบรรยากาศได้ทั้งหมดกี่ชัน้ และแบ่งได้อย่างไร 

.................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

.................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

.............................................................................................................................. 

 เพราะเหตุใดบรรยากาศช้ันโทรโพสเฟียร์จงึมีความสัมพันธ์กับชีวิตมนุษย์มากที่สุด 

.................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

................................................................................................................................ 
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3

4

5

     บรรยากาศ คือ ชั้นแก๊สชนิดตา่งๆ หรอือากาศที่ห่อหุ้มโลก ซึ่งช้ันบรรยากาศของโลก

จะแบ่งออกเป็นช้ันต่างๆ ตามเกณฑ์ ซึ่งมีความหนาประมาณ 500 กิโลเมตรจากพื้นโลก  

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  แก๊สเฉื่อย ฝุน่ละออง ควันไฟ และแก๊สอื่นๆ  

     การแบ่งช้ันบรรยากาศสามารถแบ่งออกเป็นช้ัน ๆ คอื 

1. ใช้อุณหภมูิและความสงูจากพื้นดินเป็นเกณฑ์ แบ่งได ้ 5 ช้ัน คอื 1) ช้ันโทรโพสเฟียร์      

    2) ช้ันสตราโตสเฟยีร ์ 3) ช้ันมีโซสเฟียร ์ 4) ชั้นเทอร์โมสเฟียร์  5) ช้ันเอกโซสเฟียร์  

2. ใช้สมบตัิของแก๊สเปน็เกณฑ์ แบ่งได ้4 ชัน้ คอื 1) ช้ันโทรโพสเฟียร์  2) ช้ันไอโซโนส  

    เฟียร ์ 3) ไอโอโนสเฟียร์   4) เอกโซสเฟียร์             

     เพราะเป็นชัน้บรรยากาศที่อยู่ตดิกับผิวโลก อากาศมีความหนาแน่นและแปรปรวนอยู่

เสมอ จะมีปรากฏการณท์างธรรมชาติ เชน่ ไอน้ า เมฆ หมอก ฝน พายุ หิมะ ซึ่งมนุษย์มี

ความจ าเป็นที่จะต้องด ารงชีวติโดยอาศัยและพึ่งพาสิง่ต่างๆ เหลา่นี ้จงึส าคัญกับมนุษย ์    

     

 บรรยากาศช่วยปรับอุณหภูมขิองโลกให้มคีวามเหมาะสมตอ่การด ารงชีวติของ

สิ่งมีชีวติอย่างไร  

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

. 

    ช่วงกลางวันบรรยากาศจะสะท้อนพลังงานความรอ้นจากดวงอาทติย์บางส่วนออกสู่

นอกบรรยากาศ และดูดกลืนพลังงานบางส่วนเอาไว้ ส่งผลให้อุณหภูมิของอากาศไม่สงู

เกินไปส่วนกลางคนืโลกจะคลายความรอ้นออกมาในรูปรังสอีินฟราเรดลอยผา่นช้ัน

บรรยากาศไปนอกโลก แต่ความรอ้นบางส่วนยงัเหลอือยู่ท าให้อุณหภูมิโลกไม่เย็นเกินไป 

 บรรยากาศที่อยู่ตดิกับผวิโลกอุณหภูมิกับความสูงมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

 

     บรรยากาศที่อยู่ตดิกับผิวโลกหรอืบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์ เมือ่ความสูง

เพิ่มขึน้ อุณหภูมิจะลดลงเรื่อง ๆ โดยเฉลี่ยจะมีค่าประมาณ 5.6 องศาเซลเซยีสตอ่

กโิลเมตร 
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เฉลยแบบทดสอบ 

 

 
 

 
 

 
 
 

เรื่อง บรรยากาศ 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

จ านวน  10  ข้อ 

รหัสวิชา ว21102 

จ านวน  10  คะแนน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

1 ค 1 ค 

2 ค 2 ข 

3 ก 3 ข 

4 ง 4 ง 

5 ก 5 ค 

6 ง 6 ก 

7 ข 7 ค 

8 ข 8 ง 

9 ง 9 ข 

10 ค 10 ง 



 

กลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์      โรงเรยีนสาหรา่ยวทิยาคม 30 

 

ชดุกจิกรรมการเรยีนรูต้ามวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้                                                             วชิาวทิยาศาสตร์  เรือ่ง บรรยากาศ      
ชัน้มธัยมศกึษาปทีี่ 1                                                                                                   นิวตั  สุวรรณศร ีผูส้อน 

ชดุที ่1 
 

 
 

บรรณานุกรม 

 
ณภัทร  ธนภูมสิกุล และนันทรัตน ์เนียมปาน.   คู่มือครูแห่งศตวรรษที่ 21 “Teach Less, 

Learn More” วิทยาศาสตร์ ม.1.   กรุงเทพฯ : แม็คเอ็ดดูเคช่ัน จ ากัด,   2556 

พิมพันธ์  เดชะคุปต์และคณะ.   คู่มือครู วิทยาศาสตร์ ม.1 เล่ม 2.   กรุงเทพฯ  : สถาบัน 

 พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จ ากัด,   2558. 

                        .  ชุดกิจกรรมพัฒนาการคิด  วิทยาศาสตร์ ม.1 เล่ม 2.   กรุงเทพฯ  

 : สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จ ากัด,   2559.  

                        .  หนังสือเรยีนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษา 

 ปทีี่ 1.  กรุงเทพฯ : บริษัทพฒันาคุณภาพวิชาการ (พว.) จ ากัด,  2562 

ศรลีักษณ์  ผลวัฒนะ.  หนังสือเรยีนวิทยาศาสตร์ ม.1.  กรุงเทพฯ : แม็คเอ็ดดูเคช่ัน,    

 2558.   

                        .  หนังสือเรยีนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษา 

ปีที่ 1.  กรุงเทพฯ : แม็คเอ็ดดูเคช่ัน,   2561. 

  เสียง เชษฐศิรพิงศ์.  คู่มือเตรยีมสอบ วิทยาศาสตร์ O-NET ม. 1-3. กรุงเทพฯ :  

 พ.ศ. พัฒนา, ม.ป.ป.    


