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ค าน า 
 

ชุดการสอนที่เน้นกจิกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E) นี้  ได้จัดท าข้ึน
โดยใช้แนวคิดของนักการศึกษาหลายท่าน มุ่งเน้นให้ครผูู้สอนได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหา
ความรู้ 7 ข้ันตอน (7E) ในวิชาชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้ โครงสร้างและหน้าที่ของพืชดอก ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 มีการจัดแบ่งชุดการสอนออกเป็นเลม่จ านวน 4 เล่ม ได้แก่ เลม่ที่ 1 เนื้อเยื่อพืช, 
เล่มที่ 2 โครงสร้างและหน้าที่ของราก, เล่มที่ 3  โครงสร้างและหน้าที่ของล าต้น, และเล่มที่ 4 
โครงสร้างและหน้าที่ของใบ ในแต่ละเล่มของชุดการสอน มกีารจัดล าดับข้ันตอนในการจัดกจิกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E) ดังต่อไปนี้ 
 1  ข้ันตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation) 
 2  ข้ันสร้างความสนใจ  (Engagement) 
 3  ข้ันส ารวจและค้นหา (Exploration) 
 4  ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 5  ข้ันขยายความรู้ (Elaboration/Expansion) 
 6  ข้ันประเมินผล (Evaluation) 
 7  ข้ันน าความรู้ไปใช้ (Extension) 
 ผลของการใช้ชุดการสอนน้ี ท าใหผู้้เรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทีสู่งข้ึนจากการทีผู่้เรียน
ได้ปฏิบัติกิจกรรมตามล าดับข้ันตอน และผู้เรียนสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันท าใหเ้กิด
การเรียนรู้ได้ตลอดชีวิต สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง นอกจากนี้ชุดการสอนยังสามารถใช้พัฒนาการ
เรียนการสอนในกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้เป็นอยา่งดี ช่วยส่งเสริมและพฒันาศักยภาพของ
ผู้เรียน ช่วยให้ผู้เรียนจ านวนมากไดร้ับความรู้ไปในแนวทางเดียวกันอย่างมีประสิทธิภาพ ส่งเสริมการ 
ศึกษาหาความรู้นอกห้องเรียนและช่วยลดปญัหาการขาดแคลนครผูู้สอนที่มี ความรู้ความสามารถ
เฉพาะทางด้านน้ัน ๆ ได ้
 ขอขอบคุณนางกลิ่นผกา  รอดอมัพร ผู้อ านวยการสถานศึกษาโรงเรียนเทศบาล ๔ ระบบ
สาธิตเทศบาลเมืองลพบรุี กองการศึกษาเทศบาลเมอืงลพบรุ ี รวมทั้งเพื่อนครู ที่ได้ให้ค าแนะน าและ
เป็นทีป่รกึษา ผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 ทุกคน ที่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ  ตั้งใจเรียน  โดยใช้ 
ชุดการสอนน้ีเป็นอย่างดี ความดีงามทั้งหลายที่เกิดจากการจัดท าหรือใช้ชุดการสอนน้ี ผู้จัดท าขอน้อม
ร าลึกถงึพระคุณของบิดา-มารดา ครบูาอาจารย์  ที่ได้ให้การอบรมสัง่สอน ถ่ายทอดความรู้ ให้ข้าพเจ้า
เป็นผู้มีการศึกษา มีความรู้ความสามารถ มาจนตราบเท่าทุกวันน้ี  
 
 
          กนกรัตน์   กาศักดิ์ 
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1.  ครคูวรศึกษาข้ันตอนในการจัดกิจกรรมโดยละเอียดจากชุดการสอนน้ี  
2.  ภายในชุดการสอนประกอบด้วย 

  แบบทดสอบก่อนเรียน ประจ าชุดการสอน พร้อมเฉลย 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ      
     หาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E) แยกเป็นเรื่อง ๆ   
 แบบทดสอบหลังเรียน ประจ าชุดการสอน พร้อมเฉลย 
 ภาคผนวก ท่ีประกอบด้วย 

-  เอกสารการวิเคราะห์หลักสูตร  
-  ใบกิจกรรม    ใบความรู้ ใบงาน  ของแต่ละเรื่อง 
-  แบบทดสอบระหว่างเรียน ของแต่ละเรื่อง 

3.  ในการใช้ชุดการสอนชุดน้ีเป็นครั้งแรก ควรให้ผู้เรียนได้ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
    ประจ าชุดการสอนน้ีก่อน เพื่อวัดระดับความรู้พื้นฐานของผู้เรียนแต่ละคน ท่ีแตกต่าง 
    กันไป และเมื่อจัดการเรียนการสอนจนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว ให้ผู้เรียนได้ 
    ท าแบบทดสอบหลังเรียน ประจ าชุดการสอนน้ีด้วย 
4.  ครูควรจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ โดยมีระบุไว้ 
    ตามล าดับข้ันตอน  ตามท่ีระบุไวใ้นชุดการสอนน้ี 
5.  ควรจัดช้ันเรียนให้เอื้อต่อการเรียนรู้ เช่น สร้างบรรยากาศให้ผู้เรียนอยากรู้ อยากศึกษา 
    เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ซักถามข้อสงสัยอย่างเป็นมิตร  คอยให้ค าแนะน าและสามารถให้   
    ค าปรึกษาได้ ครูควรสร้างช่วงเวลาให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ได้เอง 
6.  ครูควรจัดการเรียนการสอนให้เป็นไปตามล าดับข้ันตอนท่ีก าหนดไว้ในชุดการสอน  
    เพื่อให้ผู้เรียน ได้รับความรู้เป็นไปตามแนวเดียวกันอย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถ 
    เรียนรู้ได้ตามศักยภาพของแต่ละบุคคล 
7.  ครูควรจัดการเรียนการสอนตามข้ันตอนของชุดการสอนท่ีเน้นกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
    สืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E) ของ Eisenkraft  ซึ่งประกอบด้วย 

  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation)   ครูท าหน้าท่ีในการต้ังค าถามเพื่อ 
   กระตุ้นให้ผู้เรียนได้แสดงความรู้เดิม และท าให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงการ 
   เรียนรู้ไปยังประสบการณ์เดิมท่ีมี 

ค าแนะน าส าหรับครู 
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       ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)    ครูท าหน้าท่ีกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้าง 
      ค าถามยั่วยุท าให้เกิดความอยากรู้อยากเห็นและก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา ซึ่ง 

   ท าให้ผู้เรียนเกิดความคิดขัดแย้งจากสิ่งท่ีผู้เรียนเคยรู้มาก่อน เพื่อน าไปสู่การ 
   ส ารวจตรวจสอบ    
  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration)   ครูกระตุ้นให้ผู้เรียนตรวจสอบปัญหา 
   และด าเนินการส ารวจตรวจสอบ และรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
  ขั้นอธบิายและลงข้อสรุป (Explanation)    ครูส่งเสริมให้ผู้เรียนน าข้อมูล   
   มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น  
   บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลอง รูปวาด ตาราง กราฟ ฯลฯ ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนได้ 
   สร้างองค์ความรู้ใหม่และช่วยผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้    
  ขัน้ขยายความรู้  (Elaboration/Expansion)   ครคูวรจัดกิจกรรมหรือ 
   สถานการณ์ให้ผู้เรียนมีความรู้มากข้ึน และขยายกรอบแนวคิดของตนเองและ 
   ต่อเติมให้สอดคล้องกับประสบการณ์เดิม  ครูควรส่งเสริมให้ผู้เรียนต้ังประเด็น 
   เพื่ออภิปรายและแสดงความคิดเห็นให้ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
  ขั้นประเมินผล (Evaluation)  เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ 
   ต่าง ๆ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้ที่ได้มาประมวลและปรับประยุกต์ 
   ใช้ในเรื่องอื่น ๆ ได้ ครูควรส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ใหม่ท่ีได้ไปเช่ือมโยงกับ 
   ความรู้เดิมและสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ นอกจากน้ีครูควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียน 
   ได้ตรวจสอบซึ่งกันและกัน 
  ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension)  ครูจะต้องมีการจัดเตรียมโอกาสให้ผู้เรียน 
   น าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวัน  
   คอยกระตุ้นให้ผู้เรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ 

8.  ระหว่างท ากิจกรรมต่าง ๆ ครูควรกระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์  ลงมือปฏิบัติ 
    กิจกรรมต่าง ๆ ได้ด้วยตนเอง เกิดความคิดรวบยอด มคีวามคิดสร้างสรรค์และสามารถ 
    น าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้จริง และหากพบผู้เรียนคนใดประสบ 
    ปัญหา ไม่ว่าจะเป็นปัญหาด้านใด ครูควรให้ความช่วยเหลือหรือดูแลเป็นกรณีพิเศษ 
9.  ครูควรมีการติดตามผลนอกช้ันเรียนว่า ผู้เรียนได้น าความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
    หรือไม่ อาจกระท าได้โดยการสอบถาม หรือให้เล่าสู่กันฟัง ปฏิบัติให้เห็น ฯลฯ 
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ครูเป็นผู้แจ้งให้ผู้เรียนทราบถึง ผู้เรียนมีความส าคัญส าหรับการจัดกิจกรรม  
การเรียนการสอนเป็นอย่างยิ่ง เพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้ มีความสามารถ และพัฒนา
ศักยภาพของตนได้อย่างเต็มท่ี   ผู้เรียนควรรู้และเข้าใจในข้ันตอนหรือกระบวนการ  
การจัดการเรียนรู้ และปฏิบัติตนได้เป็นอย่างดี 
 

1. ก่อนท่ีผู้เรียนจะเริ่มกระบวนการเรียนรู้และท ากิจกรรมจากชุดการสอนน้ี  
   ผู้เรียนต้องได้รับการทดสอบความรู้ก่อนเรียน จากแบบทดสอบก่อนเรียนประจ า 
   ชุดการสอน และหลังจากจบการเรียนรู้ชุดการสอนน้ี  ผู้เรียนต้องท าการทดสอบ 
   วัดความรู้หลังเรียน จากแบบทดสอบหลังเรียนประจ าชุดการสอนน้ีเช่นกัน 
 

 2. รับฟังค าช้ีแจงจากครูผู้สอนเกี่ยวกับการปฏิบัติตนในแต่ละข้ันตอน ของการ 
   เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยเฉพาะช่ัวโมงของการเรียน ให้ผู้เรียนได้ 
   แสดงความรู้ความสามารถ อย่างเต็มท่ี 
 

 3. การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  ผู้เรียนควรปฏิบัติตนดังน้ี 
 

ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) เมื่อครูผู้สอนต้ังค าถามใด ๆ 
ให้ผู้เรียนได้ตอบค าถามน้ันอย่างเต็มศักยภาพ เพื่อเป็นการแสดงความรู้ เดิมหรือ
สามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยังประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่ได้ 
 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)  ผู้เรียนควรมีความสนใจ อยาก
รู้อยากเห็น และสามารถก าหนดประเด็นท่ีต้องการจะศึกษา เพื่อน าไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบต่อไป 
  

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) ผู้เรียนจะต้องร่วมกันตรวจสอบ
ปัญหา วางแผนการส ารวจตรวจสอบ หรือท าการทดลอง และรวบรวมข้อมูลด้วย
ตนเอง 
 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   น าข้อมูลมาวิเคราะห์ 
แปลผล  สรุปผลและน าเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่นบรรยายสรุป สร้าง
แบบจ าลอง  รูปวาด ตาราง กราฟ ฯลฯ  
 

    

ค าแนะน าส าหรับผู้เรียน 
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   ขั้นขยายความรู้ (Elaboration/Expansion)  ท ากิจกรรมท่ีเสริม 
ความรู้ให้มากขึ้น และต่อเติมให้สอดคล้องกับประสบการณ์เดิม ต้ังประเด็นเพื่อ 
อภิปรายและแสดงความคิดเห็นให้ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
 

ขั้นประเมินผล (Evaluation) ผู้เรียนจะได้รับการประเมินผล จาก
กระบวนการท่ีหลากหลาย ท้ังน้ี จะเป็นการประเมินตามสภาพจริง ขอให้ผู้เรียนได้
ท ากิจกรรมต่าง ๆ อย่างเต็มศักยภาพ 
 

ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension)  ใหผู้้เรียนน าองค์ความรู้ใหม่  ไป 
ประยุกต์และปรับใช้ในชีวิตประจ าวันได้  
 

 4. ในการท ากิจกรรมกลุ่ม ผู้เรียนทุกคนควรรู้บทบาทและหน้าท่ีของตน จัดแบ่ง 
   ภาระงาน และหน้าท่ี  ร่วมกันปฏิบัติกิจกรรม ให้ด าเนินไปตามข้ันตอนของ 
   ใบกิจกรรมหรือใบงานน้ัน ๆ  
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ค าชี้แจง 1.  ผลการเรียนรู้ประจ าชุดการสอน  ได้แก ่

1.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรุป เกี่ยวกับเนื้อเยื่อเจริญในพืช  (ข้อ 1-7) 
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรปุ เกี่ยวกับเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวในพืช(ข้อ 8-13) 
3.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรปุ เกี่ยวกับเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนในพืช(ข้อ 14-20) 
2.  ข้อสอบมีจ านวน 20 ข้อ เป็นชนิดเลือกตอบ(ปรนัย)  ใช้เวลาในการท า 15 นาที 

ค าสั่ง  ให้ผู้เรียนท าเครื่องหมาย x  เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษค าตอบ 
ท่ีก าหนดให้  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1.  ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของเนือ้เยื่อเจริญ 
 ก.  มีการแบง่เซลล์ตลอดเวลา 
 ข.  มีผนังบาง เซลล์มีขนาดเล็ก 
 ค.  มีขนาดเซลล์ใหญ่และแข็งแรง 
 ง.  มีขนาดเซลล์เล็ก นิวเคลียสใหญ ่ 
2.  ข้อใดไม่ได้เป็นผลมาจากเนือ้เยื่อเจริญ 
 ก.  พืชเจรญิเติบโตสงูข้ึน 
 ข.  พืชมีขนาดขยายออกทางด้านข้าง 
 ค.  ต้นอ้อยมีความสูงมากกว่าชาวไร ่
 ง.  ท่อล าเลียงน้ าในพืชมสีารมาเกาะ 
3.  พืชใดมีการเจริญเตบิโตข้ันที่ 2 
 ก.  กุหลาบ 
 ข.  ข้าว 
 ค.  กล้วย 
 ง.  หญ้า 
4.  เนื้อเยื่อเจรญิทุติยภูมิ ไม่ไดส้่งผลให้พืชเกิด 
    การเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
 ก.  สร้างเนื้อไม้เพิ่มข้ึน 

ข.  ยืดยาวออกไป 
 ค.  มีเปลือกไม ้
 ง.  เกิดวงป ี
5.  การพัฒนาของเนื้อเยื่อใด ทีส่่งผลให้สร้าง 
    เป็น vascular cambium 
 ก.  ground meristem 
 ข.  cork cambium 

 ค.  procambium 
 ง.  protoderm 
6.  เนื้อเยือ่เจรญิใดที่ท าใหพ้ืชใบเลี้ยงเดี่ยวมี 
    การเจริญเติบโตสูงได้เร็วกว่าพืชใบเลี้ยงคู ่
 ก.  เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อปล้อง 
 ข.  เนื้อเยื่อเจรญิด้านข้าง 
 ค.  เนื้อเยื่อเจรญิส่วยปลาย 
 ง.  เนื้อเยื่อเจริญข้ันสอง 
7.  อ้อยและชบา มีเนื้อเยื่อเจรญิชนิดใด   
    เหมือนกัน 

ก.  เนื้อเยื่อเจริญส่วนท้าย 
ข.  เนื้อเยื่อเจรญิด้านข้าง 
ค. เนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย 
ง.  เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อปลอ้ง 

8.  โพรแคมเบียมพัฒนาเป็นเนื้อเยือ่ถาวร 
    ชนิดใด 

ก.   primary xylem  และ  
      primary phloem 
ข.   vascular cambium 
ค.   cork cambium 
ง.   pith 

9.  เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวที่ผนงัเซลล์ มีสาร 
    ซูเบอรนิมาพอก สามารถพบไดใ้นเนื้อเยื่อ 
    ช้ันใด   

 

แบบทดสอบก่อนเรียน ประจ าชุดการสอน 
เล่มท่ี 1 เนื้อเยื่อพืช 
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ก.  epidermis 

 ข.  endodermis 
 ค.  vascular bundle 
 ง.  pith   
10.  อาหารที่พืชสร้างขึ้น มักน าไปสะสมที ่
      เซลล์ชนิดใด 
 ก.  sclerid   

ข.  sieve tube 
 ค.  parenchyma   

ง.  spongy  cell 
11.  เราจะพบคอลเลงคิมา ได้มากที่ใด 
 ก.  บริเวณใบของพืช 
 ข.  บริเวณส่วนคอร์เทกซ์ของล าต้น 
 ค.  บริเวณที่อ่อนนุ่ม เช่น ปลายยอด 
 ง.  บริเวณขอบ ๆ มมุหรือเหลี่ยมใน 

    ต้นพืช 
12.  ในช้ันคอร์เทกซ์ของล าต้นพืช  ส่วนใหญ ่ 
      เป็นเซลล์กลุ่มใด 
 ก.  parenchyma   

ข. collenchyma  
 ค.  sclerenchyma  

ง.  endodermis 
13.  ผลสาลี่และฝรัง่พบเนื้อเยื่อชนิดใดมาก 
      ที่สุด   

ก.  sclereid 
 ข.  collenchyma 
 ค.  parenchyma 
 ง.  chrorenchyma 
14.  น้ ายาง จากต้นยางพาราที่เรากรีดได้  
ส่วนใหญจ่ะได้ จากเซลล์ที่พบในเนือ้เยื่อใด 
 ก.  cortex   

ข.  xylem 
 ค.  phloem   

ง.  epidermis 
 

 
15.  ถ้าผู้เรียนต้องการรบัประทานพืชเพื่อช่วย 
      ในการขับถ่ายกากอาหาร ผูเ้รียนควร 
      เลือกรับประทานผกัในข้อใด 
 ก.  มะเขือเทศ 
 ข.  ผักบุ้งจีน   
 ค.  กะหล่ าปล ี
 ง.  คะน้า 
16.  พืชใบเลี้ยงเดี่ยวทีม่ีการเจริญเติบโตแบบ 
      ทุติยภูมิ ได้แก่พืชในข้อใด 

ก.  มะพร้าว 
ข.  จันทน์ผา 
ค.  ข้าว 
ง.  ไผ่ 

17.  ต้นกุหลาบล าเลียงน้ าตาลที่ได้จากการ
สังเคราะห์ด้วยแสงทางโฟลเอมผ่านทางเซลล์
ชนิดใดเป็นหลัก  

ก.   sieve  tube    
ข.  companion  cell 

 ค.  phloem  parenchyma  
ง.   phloem  fiber 

  18.  เซลลท์ี่มีขนาดเล็ก มีนิวเคลียส 
       ตลอดเวลา และมีอทิธิพลต่อการล าเลียง 
       อาหารในพืช คือข้อใด 
 ก.   sieve  tube    

ข.  companion  cell 
 ค.  phloem  parenchyma  

ง.   phloem  fiber 
19.  ในกลุ่มท่อน้ าท่ออาหารของพืช  มีเซลล ์
      ชนิดหนึ่งที่ไม่มีหน้าที่เกี่ยวข้องกับการ 
      ล าเลียงน้ าและอาหารเลย   เซลล์ชนิดนี ้
      คือเซลล์ใด 
 ก.  เซลล์ซีฟทิวบ์เมมเบอร ์

ข.  เซลล์คอมพาเนียน  
ค.  เซลล์ไฟเบอร ์

 ง.  เซลล์เทรคีต  
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20.  ต้นประดู่โรงเรียนเทศบาล ๔ ล าเลียงน้ า 
     และแร่ธาตุทางไซเลมผ่านเซลล์ชนิดใด 
     ได้ดีกว่าพืชไร้ดอก     

ก.  ซีฟทิวบ์เมมเบอร ์
ข.  คอมพาเนียนเซลล ์
ค.  เวสเซลเมมเบอร ์
ง.  ไซเลมพาเรงคิมา 

*************************************** 
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ค าชี้แจง 1.  ผลการเรียนรู้ประจ าชุดการสอน  ได้แก ่

1.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรุป เกี่ยวกับเนื้อเยื่อเจริญในพืช  (ข้อ 1-7) 
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรปุ เกี่ยวกับเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวในพืช(ข้อ 8-13) 
3.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรปุ เกี่ยวกับเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนในพืช(ข้อ 14-20) 
2.  ข้อสอบมีจ านวน 20 ข้อ เป็นชนิดเลือกตอบ(ปรนัย)  ใช้เวลาในการท า 15 นาที 

ค าสั่ง  ให้ผู้เรียนท าเครื่องหมาย x  เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษค าตอบ 
ท่ีก าหนดให้  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1.  ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของเนือ้เยื่อเจริญ 
 ก.  มีการแบง่เซลล์ตลอดเวลา 
 ข.  มีผนังบาง เซลล์มีขนาดเล็ก 
 ค.  มีขนาดเซลล์ใหญ่และแข็งแรง 
 ง.  มีขนาดเซลล์เล็ก นิวเคลียสใหญ ่ 
2.  ข้อใดไม่ได้เป็นผลมาจากเนือ้เยื่อเจริญ 
 ก.  พืชเจรญิเติบโตสงูข้ึน 
 ข.  พืชมีขนาดขยายออกทางด้านข้าง 
 ค.  ต้นอ้อยมีความสูงมากกว่าชาวไร ่
 ง.  ท่อล าเลียงน้ าในพืชมสีารมาเกาะ 
3.  พืชใดมีการเจริญเตบิโตข้ันที่ 2 
 ก.  กุหลาบ 
 ข.  ข้าว 
 ค.  กล้วย 
 ง.  หญ้า 
4.  เนื้อเยื่อเจรญิทุติยภูมิ ไม่ไดส้่งผลให้พืชเกิด 
    การเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
 ก.  สร้างเนื้อไม้เพิ่มข้ึน 

ข.  ยดืยาวออกไป 
 ค.  มีเปลือกไม ้
 ง.  เกิดวงป ี
5.  การพัฒนาของเนื้อเยื่อใด ทีส่่งผลให้สร้าง 
    เป็น vascular cambium 
 ก.  ground meristem 
 ข.  cork cambium 

 ค.  procambium 
 ง.  protoderm 
6.  เนื้อเยือ่เจรญิใดที่ท าใหพ้ืชใบเลี้ยงเดี่ยวมี 
    การเจริญเติบโตสูงได้เร็วกว่าพืชใบเลี้ยงคู ่
 ก.  เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อปล้อง 
 ข.  เนื้อเยื่อเจรญิด้านข้าง 
 ค.  เนื้อเยื่อเจรญิส่วยปลาย 
 ง.  เนื้อเยื่อเจริญข้ันสอง 
7.  อ้อยและชบา มีเนื้อเยื่อเจรญิชนิดใด   
    เหมือนกัน 

ก.  เนื้อเยื่อเจริญส่วนท้าย 
ข.  เนื้อเยื่อเจรญิด้านข้าง 
ค. เนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย 
ง.  เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อปลอ้ง 

8.  โพรแคมเบียมพัฒนาเป็นเนื้อเยือ่ถาวร 
    ชนิดใด 

ก.   primary xylem  และ  
      primary phloem 
ข.   vascular cambium 
ค.   cork cambium 
ง.   pith 

9.  เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวที่ผนงัเซลล์ มีสาร 
    ซูเบอรนิมาพอก สามารถพบไดใ้นเนื้อเยื่อ 
    ช้ันใด   

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน ประจ าชุดการสอน 
เล่มท่ี 1 เนื้อเยื่อพืช 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

  

 
ก.  epidermis 

 ข.  endodermis 
 ค.  vascular bundle 
 ง.  pith   
10.  อาหารที่พืชสร้างขึ้น มักน าไปสะสมที ่
      เซลล์ชนิดใด 
 ก.  sclerid   

ข.  sieve tube 
 ค.  parenchyma   

ง.  spongy  cell 
11.  เราจะพบคอลเลงคิมา ได้มากที่ใด 
 ก.  บริเวณใบของพืช 
 ข.  บริเวณส่วนคอร์เทกซ์ของล าต้น 
 ค.  บริเวณที่อ่อนนุ่ม เช่น ปลายยอด 
 ง.  บริเวณขอบ ๆ มมุหรือเหลี่ยมใน 

    ต้นพืช 
12.  ในช้ันคอร์เทกซ์ของล าต้นพืช  ส่วนใหญ ่ 
      เป็นเซลล์กลุ่มใด 
 ก.  parenchyma   

ข. collenchyma  
 ค.  sclerenchyma  

ง.  endodermis 
13.  ผลสาลี่และฝรัง่พบเนื้อเยื่อชนิดใดมาก 
      ที่สุด   

ก.  sclereid 
 ข.  collenchyma 
 ค.  parenchyma 
 ง.  chrorenchyma 
14.  น้ ายาง จากต้นยางพาราที่เรากรีดได้  
ส่วนใหญจ่ะได้ จากเซลล์ที่พบในเนือ้เยื่อใด 
 ก.  cortex   

ข.  xylem 
 ค.  phloem   

ง.  epidermis 
 

 
15.  ถ้าผู้เรียนต้องการรบัประทานพืชเพื่อช่วย 
      ในการขับถ่ายกากอาหาร ผูเ้รียนควร 
      เลือกรับประทานผกัในข้อใด 
 ก.  มะเขือเทศ 
 ข.  ผักบุ้งจีน   
 ค.  กะหล่ าปล ี
 ง.  คะน้า 
16.  พืชใบเลี้ยงเดี่ยวทีม่ีการเจริญเติบโตแบบ 
      ทุติยภูมิ ได้แก่พืชในข้อใด 

ก.  มะพร้าว 
ข.  จันทน์ผา 
ค.  ข้าว 
ง.  ไผ่ 

17.  ต้นกุหลาบล าเลียงน้ าตาลที่ได้จากการ
สังเคราะห์ด้วยแสงทางโฟลเอมผ่านทางเซลล์
ชนิดใดเป็นหลัก  

ก.   sieve  tube    
ข.  companion  cell 

 ค.  phloem  parenchyma  
ง.   phloem  fiber 

  18.  เซลลท์ี่มีขนาดเล็ก มีนิวเคลียส 
       ตลอดเวลา และมีอทิธิพลต่อการล าเลียง 
       อาหารในพืช คือข้อใด 
 ก.   sieve  tube    

ข.  companion  cell 
 ค.  phloem  parenchyma  

ง.   phloem  fiber 
19.  ในกลุ่มท่อน้ าท่ออาหารของพืช  มีเซลล ์
      ชนิดหนึ่งที่ไม่มีหน้าที่เกี่ยวข้องกับการ 
      ล าเลียงน้ าและอาหารเลย   เซลล์ชนิดนี ้
      คือเซลล์ใด 
 ก.  เซลล์ซีฟทิวบ์เมมเบอร ์

ข.  เซลล์คอมพาเนียน  
ค.  เซลล์ไฟเบอร ์

 ง.  เซลล์เทรคีต  
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20.  ต้นประดู่โรงเรียนเทศบาล ๔ ล าเลียงน้ า 
     และแร่ธาตุทางไซเลมผ่านเซลล์ชนิดใด 
     ได้ดีกว่าพืชไร้ดอก     

ก.  ซีฟทิวบ์เมมเบอร ์
ข.  คอมพาเนียนเซลล ์
ค.  เวสเซลเมมเบอร ์
ง.  ไซเลมพาเรงคิมา 

*************************************** 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์  รายวิชาชีววิทยา 3  รหัสวิชา ว32243 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 2  
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 โครงสร้างและหน้าท่ีของพืชดอก   

 

เล่มท่ี 1 เรื่องเน้ือเยื่อพืช    (จ านวน  3  ชั่วโมง) 
เรื่องท่ี 1 เน้ือเยื่อเจริญ 

เวลาท่ีใชส้อน 1  ชั่วโมง 
............................................................................................................................. .........................  
สาระที่  1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต  
มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ว1.1  เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิง่มีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบ 

ต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสมัพันธ์กัน มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่ง
ที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

ผลการเรียนรู้  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรุป เกี่ยวกับเนื้อเยื่อในพืช 
สาระการเรยีนรู้  
 ความรู้ : จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกบัเนื้อเยื่อเจริญในพืชได ้
  2.  ท าการศึกษาลักษณะเนื้อเยื่อเจริญ ได ้   
  3.  จ าแนกประเภทของเนือ้เยื่อเจริญตามเกณฑท์ี่ก าหนดได ้
 ทักษะกระบวนการ 
  1.  กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
  2.  กระบวนการคิด 
  3.  กระบวนการท างานกลุ่ม 
  4.  กระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน (ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์) 
  1.  มีวินัย 
  2.  ใฝ่เรียนรู ้
  3.  มุ่งมั่นในการท างาน 
  4.  มีจิตสาธารณะ 
 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  1.  ความสามารถในการสือ่สาร 
  2.  ความสามารถในการคิด 
  3.  ความสามารถในการแก้ปญัหา 
  4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี
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สาระส าคัญ : เน้ือเยื่อเจริญ 
เนื้อเยื่อเจริญ   หมายถึง  เนื้อเยือ่ทีป่ระกอบด้วยกลุ่มเซลลท์ี่สามารถแบ่งตัวแบบไมโทซิส (mitosis)   
ได้ตลอดเวลา    มีลักษณะดังนี ้

1) เป็นเซลล์ที่ยงัมีชีวิตอยู่และมีโพรโทพลาสซึมข้นมาก 
2) มีนิวเคลียสขนาดใหญ่และเห็นได้ชัดเจน 
3) เป็นเซลล์ทีม่ีผนงัเซลล์บางและประกอบด้วยเซลลูโลสเปน็ส่วนใหญ่ 
4) มีแวคิวโอลขนาดเล็กหรอืไม่มเีลย 
5) มักมีรปูร่างค่อนข้างกลมหรือหลายเหลี่ยมและอยู่ชิดกันมากจนไม่มีช่องว่างระหว่างเซลล์

ให้เห็น 
6) แบ่งเซลล์แบบไมโทซิสได้และรปูร่างแบบเดิม   จนกว่าจะเปลี่ยนแปลงไปท าหน้าที่

เฉพาะอย่าง 
ชนิดของเน้ือเยื่อเจริญ 
1. เนื้อเยื่อเจริญเมื่อจ าแนกตามการก าเนิดและระยะต่าง ๆ ของการเจริญเติบโต  

จ าแนกได้เป็น 3 ชนิด คือ 
1.1 เนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย ( apical  meristem )  หรอื  โพรเมอรสิเต็ม ( promeristem ) 
1.2 เนื้อเยื่อเจริญปฐมภูมิ ( primary  meristem ) 

1.2.1 โพรโทเดิรม์ ( protoderm ) 
1.2.2 กราวเมอรสิเต็ม ( ground  meristem ) 
1.2.3 โพรแคมเบียม  ( procambium ) 

1.3 เนื้อเยื่อเจริญทุติยภูมิ  ( secondary  meristem ) 
1.3.1 แคมเบียม  ( cambium ) 
1.3.2 คอร์กแคมเบียม  ( cork  cambium ) 

2.  เนื้อเยือ่เจรญิเมือ่จ าแนกตามต าแหน่งทีอ่ยู่ในส่วนต่าง ๆ ของพืช  แบ่งได้ดังนี ้
2.1  เนื้อเยือ่เจริญส่วนปลาย  ( apical  meristem ) 

      2.2  เนื้อเยือ่เจริญเหนอืข้อปล้อง หรือเนื้อเยือ่เจรญิระหว่างปล้อง(intercalary  meristem ) 
2.3  เนื้อเยือ่เจริญด้านข้าง  (  lateral   meristem ) 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้  (รูปแบบการเรียนการสอน แบบสบืเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน) 
 

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม  (Elicitation Phase) 
 

-  ให้ผู้เรียนเขียนบรรยายสั้น ๆ ตอบค าถามที่ว่า " ต้นไม้มีการเจริญเติบโตโดยใช้โครงสร้าง  
   ใดบ้าง" ลงในสมุดบันทึก เพื่อตรวจสอบว่าผู้เรียนมีความรูเ้ดิมเกี่ยวกบัเนือ้เยื่อโครงสร้าง  
   พืชอย่างไร   (ใช้เวลา 5 นาที) 
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2. ขั้นเร้าความสนใจ  (Engagement Phase)  
 

1.  ครูน าเมล็ดพืชทีเ่ริ่มงอก เช่น เมล็ดถ่ัวเขียว  เมล็ดมะขาม  และถ่ัวงอกที่มีความยาว
แตกต่างกันหลายลกัษณะ ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้ท าการศึกษาลักษณะการงอกของเมล็ด และ
อภิปรายภายในกลุม่   (ใช้เวลา 5 นาที) 

2.  ครูเป็นผู้ช้ีน าค าถามเพื่อให้ผูเ้รียนท าการศึกษาเกี่ยวกบัเนื้อเยื่อทีง่อกยาวออกมาเป็น
เนื้อเยื่อกลุม่ใด ท าหน้าที่ใด มีคุณสมบัติอย่างไร  
 

3. ขั้นส ารวจและค้นหา  (Exploration Phase)  
 

1.  ครูน าตัวอย่างพืชส่วนต่าง ๆ ให้ศึกษาเป็นรายกลุม่ ประกอบด้วย ถ่ัวงอกหลากหลาย 
ลกัษณะ ปลอ้งไม้ไผท่ี่หาได้จากรั้วโรงเรียน และยอดผักคะน้า  

2.  ผู้เรียนร่วมวางแผนท ากจิกรรมศึกษาตัวอย่างพืชที่ครูแจกให้ เพื่อค้นหาค าตอบเกี่ยวกับ
ลักษณะเนื้อเยื่อต่าง ๆ  (ใช้เวลา 5 นาที) 

3.  ผู้เรียนรบัใบกิจกรรมเรื่อง ศึกษาเนื้อเยื่อเจรญิ ท ากจิกรรมเพื่อค้นหาค าตอบจากค าถาม
ในใบกิจกรรม ซึ่งประกอบด้วย 

 -  ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญในพืช 
 -  ชนิดของเนื้อเยื่อเจริญ แยกตามเกณฑ์ต่าง ๆ(ศึกษาจากตัวอย่างพืชที่ให้ประกอบ) 
 (ใช้เวลา 20 นาที) 

 4.  เมื่อผู้เรียนท าการศึกษาได้ 10 นาที ครูให้ผู้เรียนรบัใบความรู้ เรื่อง เนื้อเยื่อเจรญิ เพื่อใช้
ประกอบการสืบค้นข้อมลู 
 

4. ขั้นอธิบาย  (Explanation Phase)  
 

1.  เมื่อผู้เรียนท าการศึกษาตัวอย่างพืชครบแล้ว ให้ผูเ้รียนอภิปรายกลุม่และลงความเห็น
เกี่ยวกับค าตอบที่ตอบ มีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหามากน้อยเพียงใด (ใช้เวลา 5 นาที) 

2.  ผู้เรียนและครู อภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับความรู้ด้าน 
-  ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญในพืช 

 -  ชนิดของเนื้อเยื่อเจริญ แยกตามเกณฑ์ต่าง ๆ  
 -  ความส าคัญของเนื้อเยื่อเจริญ 

 (ใช้เวลา 10 นาที) 
  

5. ขั้นขยายความคิด  (Expansion Phase/Elaboration Phase)  
 

1.  ผู้เรียนรบัใบงาน เรื่อง เนือ้เยื่อเจริญ  เพื่อจัดท าสรปุองค์ความรู้ที่ได้เกี่ยวกับ เนือ้เยื่อ
เจริญ  เป็นแผนผังความคิด ส่งในคาบเรียนตอ่ไปตามที่ครูก าหนด (ใช้เวลาแนะน า 2 นาที) 
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6. ขั้นประเมินผล  (Evaluation Phase)  
 

1.  ผู้เรียนท าแบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่อง เนื้อเยื่อเจริญ  จ านวน 5 ข้อ  
(ผ่านเกณฑ์จ านวน 4 ข้อข้ึนไป) ส่งท้ายช่ัวโมง (ใช้เวลา 5 นาที) 
 2.  ประเมินใบกิจกรรม เรื่อง เนือ้เยื่อเจริญ  (ผ่านเกณฑร์้อยละ 80)จากข้ันส ารวจและค้นหา 

3.  ประเมินใบงานแผนผังความคิด เรื่องเนื้อเยือ่เจริญ  (นอกเวลาเรียน) จากขั้น 5 ขยาย 
ความคิด (ผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 80 ) โดยผู้เรียนและครผูู้สอน 
 4.  ประเมินรายงาน การใช้เทคโนโลยีชีวภาพด้านเนื้อเยื่อพชื   (กิจกรรมเสริมขั้นน าความรู้
ไปใช้)  
 

7. ขั้นน าความรู้ไปใช้  (Extension Phase)  
 

 1.  การใบงานเรื่องเนื้อเยือ่เจรญิ ให้ผูเ้รียนท าการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการใช้
เทคโนโลยีชีวภาพด้านเนื้อเยื่อพืช เช่น การเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่พืช (tissue culture)   และจัดท าสรุป
ข้อมูลเกี่ยวกับ พัฒนาการของเนื้อเยื่อพืชที่ศึกษาในเรื่องนั้น ๆ น าเสนอเป็นข้ันตอนในรายงาน ส่ง
ครูผูส้อน  (ใช้เวลาแนะน า 3 นาที)  
เกณฑ์การประเมินประกอบด้วย หัวข้อละ 3 คะแนน ดังนี้ 
 -  การวางแผนค้นคว้าหาข้อมูลจากแหลง่เรียนรู้ 
 -  การเก็บรวบรวมข้อมลูและร่องรอย 
 -  การจัดกระท าข้อมูล 
 -  การสรุปผล 
 -  การเขียนรายงาน 
รวม 15 คะแนน 
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สื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
 
 

รายการสื่อและอุปกรณ์ การเรียนรู้ จ านวน ลักษณะการใช ้
1. ตัวอย่างจริงของเมล็ดถ่ัวงอกหลากหลาย 
    ลักษณะ 

กลุ่มละ  
10 เมล็ด 

ใช้เป็นตัวอย่างจริงในการศึกษา 

2.  ตัวอย่างจริงของปลอ้งไม้ไผ่ของรั้วโรงเรียน   
    อาจหักเฉพาะกิ่งขนาดใหญ่มาใช้ก็ได ้

กลุ่มละ  
2 ช้ิน 

ใช้เป็นตัวอย่างจริงในการศึกษา 

3.  ตัวอย่างจริงของยอดคะน้า กลุ่มละ  
4 ยอด 

ใช้เป็นตัวอย่างจริงในการศึกษา 

4.  ใบความรู้เรื่อง เนื้อเยื่อเจริญ คนละ 2 แผ่น ใช้ศึกษาหาความรู้ 
ประกอบการเรียนการสอน 

5. ใบกิจกรรมเรื่อง ศึกษาเนื้อเยื่อเจรญิ คนละ 2 แผ่น  
 

ใช้ประกอบการจัดท ากจิกรรม
ในการเรียนการสอน 

6. ใบงาน เรื่อง เนื้อเยือ่เจริญ คนละ 2 แผ่น ใช้ประกอบการจัดท ากจิกรรม
นอกเวลาเรียน 

7. แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่องเนื้อเยื่อเจรญิ 
   จ านวน 5 ข้อ 

คนละ 1 แผ่น ใช้ประเมินผลระหว่างการเรียนรู ้

8. หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมชีววิทยา เล่ม 3 
   โดยสถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และ  
   เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 

คนละ 1 เล่ม ใช้อ่านประกอบความรู ้

 
แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ห้องสมุดโรงเรียน 
 2.  ห้องสมุด e-library 

3.  ห้องสมุดกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 4.  อินเทอรเ์น็ต เช่น 
 -  เนื้อเยื่อเจริญของพืช    

http://web3.dnp.go.th/botany/BFC/  
-  เนื้อเยื่อพืช 

http://nd-biology.tripod.com 
-  อวัยวะของพืช     

http://www.nana-bio.com 
 -  เทคโนโลยีชีวภาพการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
  www.trueplookpanya.com 
  www.learners.in.th 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

มาตรฐาน/ 
ผลการเรียนรู้ เครื่องมือวัด วิธีวัด 

เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

ว 1.1 / 1 1. แบบทดสอบระหว่าง
เรียน เรื่องเนื้อเยือ่เจรญิ 
จ านวน 5 ข้อ  
 
 

2. ใบกิจกรรมเรื่อง
เนื้อเยื่อเจริญในพืช 
 
 

3. แบบประเมินใบงาน
แผนผังความคิดเกี่ยวกับ 
เนื้อเยื่อเจริญในพืช 
 
 

4. แบบประเมินกิจกรรม
เสริมขั้นน าความรู้ไปใช้ 
เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพ
เกี่ยวกับเนื้อเยือ่พืช 
 
 

 

1. ตรวจค าตอบจาก
แบบทดสอบระหว่าง
เรียน เรื่องเนื้อเยือ่เจรญิ 
จ านวน 5 ข้อ 
 

2. ตรวจค าตอบจากใบ
กิจกรรม 
 
 

3. ประเมินคะแนน
แผนผังความคิดตาม
เกณฑ์ที่ก าหนดใน 
ใบงาน 
 

4. ประเมินคะแนน
รายงาน เรือ่ง 
เทคโนโลยีชีวภาพ
เกี่ยวกับเนื้อเยือ่พืช ตาม
เกณฑ์ที่ก าหนดในใบ
งาน 

1. คะแนนที่ไดต้้องไม่ต่ า
กว่า ร้อยละ 80 จึงจะผ่าน
เกณฑ ์ 
(จ านวน 4 ข้อ ข้ึนไป) 
 

2. คะแนนค าตอบที่ได้ 
ต้องไม่ต่ ากว่า ร้อยละ 80 
จึงจะผ่านเกณฑ ์
 

3. คะแนนประเมิน 
ต้องไม่ต่ ากว่า ร้อยละ 80 
จึงจะผ่านเกณฑ ์
 
 

4. คะแนนประเมิน 
ต้องไม่ต่ ากว่า ร้อยละ 80 
จึงจะผ่านเกณฑ ์
 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์
ของผู้เรียน 

แบบบันทึกคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ของ
ผู้เรียน 
1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู ้
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
4. มีจิตสาธารณะ 

1. การสังเกตของ
ครูผูส้อน 
 
 
2. ประเมินจากช้ินงาน
ใบงานที่น าส่ง 

1. ผู้เรียนต้องแสดง
พฤติกรรมใหผู้้ประเมิน
สังเกตได้ ครบทุกหัวข้อ 
จึงจะถือว่าผ่านเกณฑ ์
2. คะแนนช้ินงานได้ไม่
น้อยกว่าร้อยละ 80 จึงจะ
ผ่านเกณฑ ์

 
       ลงช่ือ 
                 ( นางกนกรัตน์   กาศักดิ์ ) 
          ต าแหน่งครู วิทยฐานะครูช านาญการ 
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บันทึกหลังการเรียนรู้ 
1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

1.1  จ านวนนักเรียนที่ท าการสอน  

 

1.2  ผลการสอน       
(ระดับคะแนน 5 = ดีมาก  4 = ดี  3 = ปานกลาง  2 = น้อย  1 = น้อยที่สุด) 

 

ช้ัน 
ความเหมาะสมของ

ระยะเวลา 
ความเหมาะสมของ

เนื้อหา 
ความเหมาะสมของ
กิจกรรมการเรียน

การสอน 
ความเหมาะสมของ

สื่อการสอนที่ใช้ 
พฤติกรรม/การมี

ส่วนร่วมของผูเ้รียน 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

ม. 5/1                          
ม. 5/2                          
ม. 5/3                          
ม. 5/4                          
ม. 5/5                          
ค่าเฉลี่ย      
 
ความเหมาะสมของระยะเวลา   ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
ความเหมาะสมของเนื้อหา    ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน  ค่าเฉลี่ย.................... ระดับ ..................... 
ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช้  ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของผู้เรียน  ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
 

ระดับการประเมิน 
 5.00 - 4.50 ดีมาก 
 4.49 - 3.50 ดี 
 3.49 - 2.50 ปานกลาง 
 2.49 - 1.50 น้อย 
 1.49 - 1.00 น้อยที่สุด 
 

ช้ัน จ านวนนักเรียน (คน) ผ่านเกณฑ์ (คน) ไม่ผ่านเกณฑ์ (คน) 
ม. 5/1    
ม. 5/2    
ม. 5/3    
ม. 5/4    
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1.3  ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม/ใบงาน  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

 

2.  ปัญหาอุปสรรค 
................................................................................................................................. ............................... 
............................................................................................................ .................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

 

3.  แนวทางแก้ไข / ข้อเสนอแนะเพิม่เตมิ 
................................................................................................................................ ................................ 
.................................................................................................. .............................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
 

ลงช่ือ..................................................ผู้สอน 
       ( นางกนกรัตน์      กาศักดิ์ ) 

     ต าแหน่งครู  วิทยฐานะครูช านาญการ 
              .........../.............../........... 
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สรุปแผนการจัดการเรียนรู ้
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................ ........................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................... ............. 
 
 

      ลงช่ือ .................................................... 
         ( นางเรวดี    แสงเรอืง ) 
        หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
        
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของหัวหน้างานวิชาการโรงเรียน 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
 

      ลงช่ือ ................................................... 
       ( นางจิตรา  ประทุมมาลย์ ) 
                     หัวหน้างานวิชาการ 
          
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของรองผู้อ านวยการสถานศึกษาฝ่ายบริหารวิชาการ 
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................................................................ ........ 
 

      ลงช่ือ ..................................................... 
         ( นายปรัชญาวิชญ์   อิสระ ) 
       รองผูอ้ านวยการสถานศึกษาฝ่ายบริหารวิชาการ
       
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของผู้อ านวยการสถานศึกษา 
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................................................ ........................ 
.......................................................................................................... ...................................................... 
      ลงช่ือ .................................................... 
                ( นางกลิ่นผกา   รอดอัมพร ) 
                   ผู้อ านวยการสถานศึกษา 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์  รายวิชาชีววิทยา 3  รหัสวิชา ว32243 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 2  
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 โครงสร้างและหน้าท่ีของพืชดอก   

 

เล่มท่ี 1 เรื่องเน้ือเยื่อพืช    (จ านวน  3  ชั่วโมง) 
เรื่องท่ี 2 เน้ือเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว 

เวลาท่ีใชส้อน 1  ชั่วโมง 
............................................................................................................................. .........................  
สาระที่  1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต  
มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ว1.1  เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิง่มีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบ 

ต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสมัพันธ์กัน มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่ง
ที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

ผลการเรียนรู้  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรุป เกี่ยวกับเนื้อเยื่อในพืช 
สาระการเรยีนรู้  
 ความรู้ : จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกบัเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวในพืชได้ 
  2.  ท าการศึกษาลักษณะเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวได้   
  3.  จ าแนกประเภทของเนือ้เยื่อถาวรเชิงเดี่ยวตามเกณฑ์ทีก่ าหนดได้ 
 ทักษะกระบวนการ 
  1.  กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
  2.  กระบวนการคิด 
  3.  กระบวนการท างานกลุ่ม 
  4.  กระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน (ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์) 
  1.  มีวินัย 
  2.  ใฝ่เรียนรู ้
  3.  มุ่งมั่นในการท างาน 
  4.  มีจิตสาธารณะ 
 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  1.  ความสามารถในการสือ่สาร 
  2.  ความสามารถในการคิด 
  3.  ความสามารถในการแก้ปญัหา 
  4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี
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สาระส าคัญ : เน้ือเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว 
เนื้อเยื่อถาวรประกอบด้วยกลุ่มเซลลท์ี่ปกตจิะไมม่ีการแบ่งเซลล์อีกแล้ว  แต่บางชนิดอาจ 

กลับมามสีมบัติในการแบง่ตัวได้อีกครั้ง โดยเซลล์เหล่าน้ีเจรญิเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยือ่เจรญิ เพื่อ
ท าหน้าทีเ่ฉพาะอย่าง  และเป็นกลุ่มเซลลท์ี่มรีูปร่าง  และหน้าที่แตกต่างกัน  เนื้อเยื่อถาวรสามารถ 
จ าแนกได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่  
1. เนื้อเยื่อป้องกัน (Protective tissue)  
 - เอพเิดอรม์ิส (epidermis) 
 - คอร์ก (cork)     
2. เนื้อเยื่อพื้น (Ground tissue)  

- พาเรงคิมา  ( parenchyma )   
- คอลเลงคิมา ( collenchyma ) 
- สเคลอเรงคิมา ( sclerenchyma )   

 - เอนโดเดอรม์ิส ( endodermis )   
(รายละเอียดดงัใบความรูเ้รื่องเนือ้เยื่อถาวรเชิงเดี่ยว) 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  (รูปแบบการเรียนการสอน แบบสบืเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน) 
 

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม  (Elicitation Phase) 
 

-  ให้ผู้เรียนเขียนบรรยายสั้น ๆ ตอบค าถามที่ว่า " เนื้อเยื่อเจริญมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง   
  เพื่อสิ่งใด " ลงในสมุดบันทึก เพือ่ตรวจสอบว่าผู้เรียนมีความรู้เดมิเกี่ยวกบัเนื้อเยื่อโครงสร้าง  
  พืชอย่างไร   (ใช้เวลา 5 นาที)           (แนวค าตอบ : เพื่อท าหน้าทีเ่ฉพาะอย่าง) 

 

2. ขั้นเร้าความสนใจ  (Engagement Phase)  
 

1.  ครูน าตัวอย่างพืชต่อไปนี้ให้ผู้เรียนได้ท าความรูจ้ัก ได้แก่ ผลสาลี่ กะลามะพร้าว ก้านใบ
พืช ผลพุทรา ใบว่านหางจระเข้  ให้ผู้เรียนอภิปรายภายในกลุ่มเกี่ยวกับลักษณะเนื้อเยื่อทีพ่บ มี
ลักษณะอย่างไร   (ใช้เวลา 3 นาที) 

2.  ครูเป็นผู้ช้ีน าค าถามเพื่อให้ผูเ้รียนท าการศึกษาเกี่ยวกบัเนื้อเยื่อในตัวอย่างพืชที่พบ เป็น
เนื้อเยื่อกลุม่ใด ท าหน้าที่ใด มีคุณสมบัติอย่างไร  
 

3. ขั้นส ารวจและค้นหา  (Exploration Phase)  
 

1.  ครูให้ผู้เรียนร่วมวางแผนท ากจิกรรมศกึษาตัวอย่างพืชทีค่รูแจกให้ เพื่อค้นหาค าตอบ
เกี่ยวกับลักษณะเนือ้เยื่อต่าง ๆ  (ใช้เวลา 2 นาที) 

2.  ผู้เรียนรบัใบกิจกรรมเรื่อง ศึกษาเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว ท ากิจกรรมเพือ่ค้นหาค าตอบจาก
ค าถามในใบกิจกรรม ซึ่งประกอบด้วย 

 -  ลักษณะของเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวในพืช 
 -  ชนิดของเนื้อเยื่อถาวร แยกตามเกณฑ์ต่าง ๆ 
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-  ชนิดของเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว (ศึกษาจากตัวอย่างพืชที่ให้ประกอบได้ด้วย) 
(ใช้เวลา 20 นาที) 
 3.  เมื่อผู้เรียนท าการศึกษาได้ 5 นาที ครูให้ผู้เรียนรบัใบความรู้ เรือ่ง เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว 
เพื่อใช้ประกอบการสืบค้นข้อมูล 
 

4. ขั้นอธิบาย  (Explanation Phase)  
 

1.  เมื่อผู้เรียนท าการศึกษาตัวอย่างพืชครบแล้ว ให้ผูเ้รียนอภิปรายกลุม่และลงความเห็น
เกี่ยวกับค าตอบที่ตอบ มีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหามากน้อยเพียงใด (ใช้เวลา 5 นาที) 

2.  ผู้เรียนและครู อภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับความรู้ด้าน 
-  ลักษณะของเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวในพืช 

 -  ชนิดของเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว แยกตามเกณฑ์ต่าง ๆ  
 -  ความส าคัญของเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว 

 (ใช้เวลา 15 นาที) 
  

5. ขั้นขยายความคิด  (Expansion Phase/Elaboration Phase)  
 

1.  ผู้เรียนรบัใบงาน เรื่อง เนือ้เยื่อถาวรเชิงเดี่ยว เพื่อจัดท าสรปุองค์ความรูท้ี่ได้เกี่ยวกับ 
เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวเป็นแผนผังความคิด ส่งในคาบเรียนตอ่ไปตามที่ครกู าหนด  
(ใช้เวลาแนะน า 2 นาที) 
 

6. ขั้นประเมินผล  (Evaluation Phase)  
 

1.  ผู้เรียนท าแบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่อง เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว  จ านวน 5 ข้อ  
(ผ่านเกณฑ์จ านวน 4 ข้อข้ึนไป) ส่งท้ายช่ัวโมง (ใช้เวลา 5 นาที) 
 2.  ประเมินใบกิจกรรม เรื่อง เนือ้เยื่อถาวรเชิงเดี่ยว  (ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80)  
จากข้ัน 3 ส ารวจและค้นหา 

3.  ประเมินใบงานแผนผังความคิด เรื่องเนื้อเยือ่ถาวรเชิงเดี่ยว (นอกเวลาเรียน) จากผูเ้รียน
และครผูู้สอน ในข้ัน 5 ขยายความคิด (ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 )  
  

7. ขั้นน าความรู้ไปใช้  (Extension Phase)  
 

 1.  ให้ผู้เรียนท าการส ารวจตรวจสอบผัก ผลไม้ หรือพืชโดยทั่วไป ว่ามีโครงสร้างส่วนใดเป็น
เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวบ้าง ยกตัวอย่างเช่น กะลามะพร้าว ประกอบด้วยเนื้อเยือ่ส่วนของstone cell , 
เนื้อของผลสาลี่ มเีนื้อเยื่อ sclereid ท าให้เนือ้ผลไม้สาก ๆ  เป็นต้น 
      ให้ท าการส ารวจตรวจสอบและจัดท าเป็นข้อมลูส่งเพื่อตรวจสอบ ตามก าหนดนัดหมาย 
จ านวน 10 ชนิด 
(ใช้เวลาแนะน า 3 นาที) 
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สื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
 
 

รายการสื่อและอุปกรณ์ การเรียนรู้ จ านวน ลักษณะการใช ้
1. ตัวอย่างจริงของผลไม้ เช่น ผลสาลี่ ผลพุทรา 
    กะลามะพร้าว 

กลุ่มละ  
3 ชนิด 

ใช้เป็นตัวอย่างจริงในการศึกษา 

2.  ตัวอย่างจริงของใบว่านหางจระเข้ กลุ่มละ  
2 ช้ิน 

ใช้เป็นตัวอย่างจริงในการศึกษา 

3.  ตัวอย่างจริงของก้านใบไม้ทีม่ีลกัษณะแข็ง กลุ่มละ  
4 ใบ 

ใช้เป็นตัวอย่างจริงในการศึกษา 

4.  ใบความรู้เรื่อง เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว คนละ 3 แผ่น ใช้ศึกษาหาความรู้ 
ประกอบการเรียนการสอน 

5. ใบกิจกรรมเรื่อง ศึกษาเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว คนละ 2 แผ่น  
 

ใช้ประกอบการจัดท ากจิกรรม
ในการเรียนการสอน 

6. ใบงาน เรื่อง เนื้อเยือ่ถาวรเชิงเดี่ยว คนละ 2 แผ่น ใช้ประกอบการจัดท ากจิกรรม
นอกเวลาเรียน 

7. แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่องเนื้อเยื่อถาวร 
   เชิงเดี่ยว   จ านวน 5 ข้อ 

คนละ 1 แผ่น ใช้ประเมินผลระหว่างการเรียนรู ้

8. หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมชีววิทยา เล่ม 3 
   โดยสถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และ  
   เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 

คนละ 1 เล่ม ใช้อ่านประกอบความรู ้

 
แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ห้องสมุดโรงเรียน 
 2.  ห้องสมุด e-library 

3.  ห้องสมุดกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 4.  แหล่งเรียนรู้ในชุมชน เช่น ตลาดสด  สวนหย่อม  สวนสขุภาพ ฯลฯ เพื่อสืบค้นข้อมลู 

    ตัวอย่างพืชที่มีส่วนของเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวในส่วนต่าง ๆ 
5.  อินเทอรเ์น็ต เช่น 

 -  เนื้อเยื่อถาวรของพืช 
http://web3.dnp.go.th/botany/BFC/  

-  เนื้อเยื่อพืช 
http://nd-biology.tripod.com 

-  อวัยวะของพืช     
http://www.nana-bio.com 

  
  

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m

http://web3.dnp.go.th/botany/BFC/leaf.html#arrange
http://nd-biology.tripod.com/mysite/nd_biology_01.html


 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

มาตรฐาน/ 
ผลการเรียนรู้ เครื่องมือวัด วิธีวัด 

เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

ว 1.1 / 1 1. แบบทดสอบระหว่าง
เรียน เรื่องเนื้อเยือ่ถาวร
เชิงเดี่ยว จ านวน 5 ข้อ  
 
 

2. ใบกิจกรรมเรื่อง
ศึกษาเนื้อเยื่อถาวร
เชิงเดี่ยว 
 

3. แบบประเมินใบงาน
แผนผังความคิดเกี่ยวกับ 
เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวใน
พืช 
 

1. ตรวจค าตอบจาก
แบบทดสอบระหว่าง
เรียน เรื่องเนื้อเยือ่ถาวร
เชิงเดีย่ว จ านวน 5 ข้อ 
 

2. ตรวจค าตอบจากใบ
กิจกรรม 
 
 

3. ประเมินคะแนน
แผนผังความคิดตาม
เกณฑ์ที่ก าหนดใน 
ใบงาน 

1. คะแนนที่ได้ต้องไม่ต่ า
กว่า ร้อยละ 80 จึงจะผ่าน
เกณฑ ์ 
(จ านวน 4 ข้อ ข้ึนไป) 
 

2. คะแนนค าตอบที่ได้ 
ต้องไม่ต่ ากว่า ร้อยละ 80 
จึงจะผ่านเกณฑ ์
 

3. คะแนนประเมิน 
ต้องไม่ต่ ากว่า ร้อยละ 80 
จึงจะผ่านเกณฑ ์

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์
ของผู้เรียน 

แบบบันทึกคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ของ
ผู้เรียน 
1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู ้
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
4. มีจิตสาธารณะ 

1. การสังเกตของ
ครูผูส้อน 
 
 
2. ประเมินจากช้ินงาน
ใบงานที่น าส่ง 

1. ผู้เรียนต้องแสดง
พฤติกรรมใหผู้้ประเมิน
สังเกตได้ ครบทุกหัวข้อ จึง
จะถือว่าผ่านเกณฑ ์
2. คะแนนช้ินงานได้ไม่
น้อยกว่าร้อยละ 80 จึงจะ
ผ่านเกณฑ ์

 
        

ลงช่ือ 
                 ( นางกนกรัตน์   กาศักดิ์ ) 
          ต าแหน่งครู วิทยฐานะครูช านาญการ 
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บันทึกหลังการเรียนรู้ 
1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

1.1  จ านวนนักเรียนที่ท าการสอน  

 

1.2  ผลการสอน       
(ระดับคะแนน 5 = ดีมาก  4 = ดี  3 = ปานกลาง  2 = น้อย  1 = น้อยที่สุด) 

 

ช้ัน 
ความเหมาะสมของ

ระยะเวลา 
ความเหมาะสมของ

เนื้อหา 
ความเหมาะสมของ
กิจกรรมการเรียน

การสอน 
ความเหมาะสมของ

สื่อการสอนที่ใช้ 
พฤติกรรม/การมี

ส่วนร่วมของผูเ้รียน 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

ม. 5/1                          
ม. 5/2                          
ม. 5/3                          
ม. 5/4                          
ม. 5/5                          
ค่าเฉลี่ย      
 
ความเหมาะสมของระยะเวลา   ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
ความเหมาะสมของเนื้อหา    ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน  ค่าเฉลี่ย.................... ระดับ ..................... 
ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช้  ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของผู้เรียน  ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
 

ระดับการประเมิน 
 5.00 - 4.50 ดีมาก 
 4.49 - 3.50 ดี 
 3.49 - 2.50 ปานกลาง 
 2.49 - 1.50 น้อย 
 1.49 - 1.00 น้อยที่สุด 
 

ช้ัน จ านวนนักเรียน (คน) ผ่านเกณฑ์ (คน) ไม่ผ่านเกณฑ์ (คน) 
ม. 5/1    
ม. 5/2    
ม. 5/3    
ม. 5/4    
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1.3  ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม/ใบงาน  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

 

2.  ปัญหาอุปสรรค 
................................................................................................................................. ............................... 
............................................................................................................ .................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

 

3.  แนวทางแก้ไข / ข้อเสนอแนะเพิม่เตมิ 
................................................................................................................................ ................................ 
.................................................................................................. .............................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
....................................................................................................................................... ......................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงช่ือ..................................................ผู้สอน 
       ( นางกนกรัตน์      กาศักดิ์ ) 

     ต าแหน่งครู  วิทยฐานะครูช านาญการ 
              .........../.............../........... 
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สรุปแผนการจัดการเรียนรู ้
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................ ....................
............................................................................................................... ................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
 

      ลงช่ือ .................................................... 
         ( นางเรวดี    แสงเรอืง ) 
        หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
        
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของหัวหน้างานวิชาการโรงเรียน 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 

      ลงช่ือ ................................................... 
       ( นางจิตรา  ประทุมมาลย์ ) 
                     หัวหน้างานวิชาการ 
          
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของรองผู้อ านวยการสถานศึกษาฝ่ายบริหารวิชาการ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
 

      ลงช่ือ ..................................................... 
         ( นายปรัชญาวิชญ์   อิสระ ) 
       รองผูอ้ านวยการสถานศึกษาฝ่ายบริหารวิชาการ
       
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของผู้อ านวยการสถานศึกษา 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................ ................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
      ลงช่ือ .................................................... 
                ( นางกลิ่นผกา   รอดอัมพร ) 
                   ผู้อ านวยการสถานศึกษา 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์  รายวิชาชีววิทยา 3  รหัสวิชา ว32243 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 2  
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 โครงสร้างและหน้าท่ีของพืชดอก   

 

เล่มท่ี 1 เรื่องเน้ือเยื่อพืช    (จ านวน  3  ชั่วโมง) 
เรื่องท่ี 2 เน้ือเยื่อถาวรเชิงซ้อน 

เวลาท่ีใชส้อน 1  ชั่วโมง 
............................................................................................................................. .........................  
สาระที่  1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต  
มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน ว1.1  เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิง่มีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบ 

ต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสมัพันธ์กัน มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่ง
ที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

ผลการเรียนรู้  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรุป เกี่ยวกับเนื้อเยื่อในพืช 
สาระการเรยีนรู้  
 ความรู้ : จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกบัเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนในพืชได้ 
  2.  ท าการศึกษาลักษณะเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนได ้   
  3.  จ าแนกประเภทของเนือ้เยื่อถาวรเชิงซ้อนตามเกณฑ์ที่ก าหนดได้ 
 ทักษะกระบวนการ 
  1.  กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
  2.  กระบวนการคิด 
  3.  กระบวนการท างานกลุ่ม 
  4.  กระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน (ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์) 
  1.  มีวินัย 
  2.  ใฝ่เรียนรู ้
  3.  มุ่งมั่นในการท างาน 
  4.  มีจิตสาธารณะ 
 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  1.  ความสามารถในการสือ่สาร 
  2.  ความสามารถในการคิด 
  3.  ความสามารถในการแก้ปญัหา 
  4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี
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สาระส าคัญ : เน้ือเยื่อถาวรเชิงซ้อน 
เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน( complex   permanent   tissue ) เป็นเนื้อเยื่อถาวรทีป่ระกอบด้วย

เซลลห์ลายชนิดมารวมกันเพื่อท าหน้าที่ร่วมกัน  ประกอบด้วย ท่อน้ าหรือไซเลม (xylem) , ท่ออาหาร
หรือโฟลเอ็ม ( phloem ) 
ท่อไซเลม ( xylem )  ท าหน้าทีล่ าเลียงน้ าและแร่ธาตุ จากราก ข้ึนสู่ส่วนทีอ่ยู่สงูข้ึนไปของพืช   
ท่อไซเลม ประกอบด้วยเซลล์  4  ชนิด  คือ 
1) เทรคีตเมมเบอร์  ( tracheid member )  
2) เวสเซลเมมเบอร์  ( vessel member)      
3) ไซเลมพาเรงคิมา  ( xylem parenchyma )     
4) ไซเลมไฟเบอร์  ( xylem  fiber )   
โฟลเอ็ม ( phloem ) ท าหน้าทีล่ าเลียงอาหารพวกอินทรียสารที่ได้จากกระบวนการสงัเคราะห์ด้วย
แสง   ไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืช และท าหน้าทีเ่ก็บสะสมอาหารในส่วนที่ก าลังเจริญเติบโต   
ท่อโฟลเอม็ประกอบด้วยเซลล์  4  ชนิด คือ  
1)  ซีฟทิวบเ์มมเบอร์ (sieve tube member ) หรือเซลลห์ลอดตะแกรง                                                          
2)  คอมพาเนียนเซลล์  ( companion  cell ) หรือเซลลเ์พือ่น    
3)  โฟลเอ็มพาเรงคิมา  ( phloem  parenchyma )       
4)  โฟลเอ็มไฟเบอร์   ( phloem  fiber )     
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  (รูปแบบการเรียนการสอน แบบสบืเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน) 
 

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม  (Elicitation Phase) 
 

-  ให้ผู้เรียนเขียนช่ือเนือ้เยื่อถาวรเชิงเดี่ยวที่ได้เรียนแล้ว ลงในสมุดบันทึก พรอ้มบอกลกัษณะ
ส าคัญของเนื้อเยือ่ถาวรเชิงเดี่ยวชนิดนั้น ๆ  เพื่อตรวจสอบว่าผู้เรียนมีความรูเ้ดิมเกี่ยวกับ
เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวอยูห่รือไม่  (ใช้เวลา 5 นาที)           

 

2. ขั้นเร้าความสนใจ  (Engagement Phase)  
 

1.  ครูเตรียมไลดส์ าเร็จของเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน สอ่งด้วยกล้องจุลทรรศน์เพื่อให้ผูเ้รียนได้ดู   
(ใช้เวลา 3 นาที) 

2.  ครูเป็นผู้แนะน าเกี่ยวกับเนื้อเยื่อที่อยู่ในพืช มีหลากหลายชนิดที่สามารถน ามารวมกันแล้ว
ท างานร่วมกันได้ ซึง่เป็นพวกเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน ดังนั้นใหผู้้เรียนร่วมกันวางแผนว่าจะท าการศึกษา
สิ่งใด ศึกษาอย่างไร จากสไลดส์ าเร็จที่ครเูตรียมให้ (ใช้เวลา 2 นาที) 
 

3. ขั้นส ารวจและค้นหา  (Exploration Phase)  
 

1.  เมื่อผู้เรียนร่วมวางแผนท ากจิกรรมศึกษาสไลดส์ าเรจ็ของเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนได้แล้ว ครู
เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ท าการศึกษาลกัษณะ รูปร่าง โครงสรา้ง และอื่น ๆ ที่ผูเ้รียนอยากทราบ 
(ใช้เวลา 20 นาที) 
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2.  เมื่อผู้เริ่มท าการศึกษาสไลดส์ าเร็จ ครูใหผู้้เรียนรับใบกิจกรรมเรื่อง ศึกษาเนื้อเยือ่ถาวร
เชิงซ้อน เพือ่ท ากจิกรรมสืบค้น หาค าตอบจากค าถามในใบกจิกรรม ซึง่ประกอบด้วย 

 -  ลักษณะของเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนในพืช 
 -  ชนิดของเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน แยกตามเกณฑ์ต่าง ๆ 

 3.  เมื่อผู้เรียนท าการศึกษาได้ 10 นาที ครูให้ผู้เรียนรบัใบความรู้ เรื่อง เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน 
เพื่อใช้ประกอบการสืบค้นข้อมูล 
 

4. ขั้นอธิบาย  (Explanation Phase)  
 

1.  เมื่อผู้เรียนท าการศึกษาสไลด์ส าเรจ็ครบแล้ว ให้ผูเ้รียนอภิปรายกลุม่และลงความเห็น
เกี่ยวกับค าตอบที่ตอบ มีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหามากน้อยเพียงใด (ใช้เวลา 5 นาที) 

2.  ผู้เรียนและครู อภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับความรู้ด้าน  (ใช้เวลา 15 นาที) 
-  ลกัษณะของเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนในพืช 

 -  ชนิดของเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน แยกตามเกณฑ์ต่าง ๆ  
 -  ความส าคัญของเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนในพืช 

  
5. ขั้นขยายความคิด  (Expansion Phase/Elaboration Phase)  
 

1.  ผู้เรียนรบัใบงาน เรื่อง เนือ้เยื่อถาวรเชิงซ้อน เพื่อจัดท าสรปุองค์ความรูท้ี่ได้เกี่ยวกับ 
เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนเป็นแผนผังความคิด ส่งในคาบเรียนตอ่ไปตามที่ครกู าหนด  
(ใช้เวลาแนะน า 2 นาที) 
 

6. ขั้นประเมินผล  (Evaluation Phase)  
 

1.  ผู้เรียนท าแบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่อง เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน  จ านวน 5 ข้อ  
(ผ่านเกณฑ์จ านวน 4 ข้อข้ึนไป) ส่งท้ายช่ัวโมง (ใช้เวลา 5 นาที) 
 2.  ประเมินใบกิจกรรม เรื่อง เนือ้เยื่อถาวรเชิงซ้อน  (ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80)  
จากข้ัน 3 ส ารวจและค้นหา 

3.  ประเมินใบงานแผนผังความคิด เรื่องเนื้อเยือ่ถาวรเชิงซอ้น (นอกเวลาเรียน) จากผูเ้รียน
และครผูู้สอน ในข้ัน 5 ขยายความคิด (ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 )  
  

7. ขั้นน าความรู้ไปใช้  (Extension Phase)  
 

 1.  ให้ผู้เรียนน าส่วนของพืช เช่น ต้นกระสัง  ก้านกุหลาบทีม่ีดอกสอี่อนเช่นสีขาว สีส้มอ่อนๆ 
สีชมพูอ่อน ๆ หรือดอกไม้สีขาวที่มกี้านดอก น าไปแช่ในน้ าสผีสมอาหาร ทิ้งไว้ 1-2 วัน แล้วให้ผู้เรียน
สังเกตการเปลี่ยนแปลงในแตล่ะวัน  น าข้อมูลที่ได้มาอภิปรายเล่าสู่กันฟงัในโอกาสต่อไป (ผลที่ได้ คือ 
ต้นกระสังจะมลี าต้นเป็นสเีดียวกับน้ าสทีี่แช่ บริเวณแกนกลางของล าต้น ส่วนกุหลาบ กลบีดอกจะ
เปลี่ยนเป็นสเีดียวกันกับน้ าสีที่แช่ เช่นเดียวกับดอกไม้สีขาวชนิดอื่น ๆ  ครูจึงควรสอดแทรกความรู้
เกี่ยวกับพืชมที่อล าเลียงน้ า(xylem) ดูดน้ าสีข้ึนไป จึงเกิดปรากฏการณ์ดังกล่าวให้เห็นได้) 
(ใช้เวลาแนะน า 3 นาที) 
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สื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
 
 

รายการสื่อและอุปกรณ์ การเรียนรู้ จ านวน ลักษณะการใช ้
1. สไลด์ส าเรจ็เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน 
   (เทรคีต , เวสเซล , ซีฟทิวบ์ , คอมพาเนียน  
   เซลล์ , ไฟเบอร์ , พาเรงคิมา ) 

กลุ่มละ  
1 ชุด 

ใช้เป็นตัวอย่างในการศึกษา 

2.  กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง กลุ่มละ  
1 ตัว 

ใช้เป็นเครือ่งมือในการศึกษา
สไลด์ส าเรจ็ 

3.  ใบความรู้เรื่อง เนื้อเยื่อถาวรเชิงซอ้น คนละ 2 แผ่น ใช้ศึกษาหาความรู้ 
ประกอบการเรียนการสอน 

4. ใบกิจกรรมเรื่อง ศึกษาเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน คนละ 2 แผ่น  
 

ใช้ประกอบการจัดท ากจิกรรม
ในการเรียนการสอน 

5. ใบงาน เรื่อง เนื้อเยือ่ถาวรเชิงซอ้น คนละ 2 แผ่น ใช้ประกอบการจัดท ากจิกรรม
นอกเวลาเรียน 

6. แบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่องเนื้อเยื่อถาวร 
   เชิงซ้อน   จ านวน 5 ข้อ 

คนละ 1 แผ่น ใช้ประเมินผลระหว่างการเรียนรู ้

8. หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมชีววิทยา เล่ม 3 
   โดยสถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และ  
   เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 

คนละ 1 เล่ม ใช้อ่านประกอบความรู ้

 
แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ห้องสมุดโรงเรียน 
 2.  ห้องสมุด e-library 

3.  ห้องสมุดกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 4.  แหล่งเรียนรู้ในชุมชน เช่น ตลาดสด  สวนหย่อม  สวนสขุภาพ ฯลฯ เพื่อสืบค้นข้อมลู 

    ตัวอย่างพืชที่มีส่วนของเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวในส่วนต่าง ๆ 
5.  อินเทอรเ์น็ต เช่น 

 -  เนื้อเยื่อถาวรของพืช    
http://web3.dnp.go.th/botany/BFC/  

-  เนื้อเยื่อพืช 
http://nd-biology.tripod.com 

-  อวัยวะของพืช     
http://www.nana-bio.com 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

มาตรฐาน/ 
ผลการเรียนรู้ เครื่องมือวัด วิธีวัด 

เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

ว 1.1 / 1 1. แบบทดสอบระหว่าง
เรียน เรื่องเนื้อเยือ่ถาวร
เชิงซ้อน จ านวน 5 ข้อ  
 
 

2. ใบกิจกรรมเรื่อง
ศึกษาเนื้อเยื่อถาวร
เชิงซ้อน 
 

3. แบบประเมินใบงาน
แผนผังความคิด
เกี่ยวกับ เนื้อเยื่อถาวร
เชิงซ้อนในพืช 
 

1. ตรวจค าตอบจาก
แบบทดสอบระหว่าง
เรียน เรื่องเนื้อเยือ่ถาวร
เชิงซ้อน จ านวน 5 ข้อ 
 

2. ตรวจค าตอบจากใบ
กิจกรรม 
 
 

3. ประเมินคะแนน
แผนผังความคิดตาม
เกณฑ์ที่ก าหนดใน 
ใบงาน 

1. คะแนนที่ได้ต้องไม่ต่ า
กว่า ร้อยละ 80 จึงจะผ่าน
เกณฑ ์ 
(จ านวน 4 ข้อ ข้ึนไป) 
 

2. คะแนนค าตอบที่ได้ 
ต้องไม่ต่ ากว่า ร้อยละ 80 
จึงจะผ่านเกณฑ ์
 

3. คะแนนประเมิน 
ต้องไม่ต่ ากว่า ร้อยละ 80 
จึงจะผ่านเกณฑ ์

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์
ของผู้เรียน 

แบบบันทึกคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ของ
ผู้เรียน 
1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู ้
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
4. มีจิตสาธารณะ 

1. การสังเกตของ
ครูผูส้อน 
 
 
2. ประเมินจากช้ินงาน
ใบงานที่น าส่ง 

1. ผู้เรียนต้องแสดง
พฤติกรรมใหผู้้ประเมิน
สังเกตได้ ครบทุกหัวข้อ จึง
จะถือว่าผ่านเกณฑ ์
2. คะแนนช้ินงานได้ไม่น้อย
กว่าร้อยละ 80 จึงจะผ่าน
เกณฑ ์

 
        

ลงช่ือ 
                 ( นางกนกรัตน์   กาศักดิ์ ) 
          ต าแหน่งครู วิทยฐานะครูช านาญการ 
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บันทึกหลังการเรียนรู้ 
1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

1.1  จ านวนนักเรียนที่ท าการสอน  

 

1.2  ผลการสอน       
(ระดับคะแนน 5 = ดีมาก  4 = ดี  3 = ปานกลาง  2 = น้อย  1 = น้อยที่สุด) 

 

ช้ัน 
ความเหมาะสมของ

ระยะเวลา 
ความเหมาะสมของ

เนื้อหา 
ความเหมาะสมของ
กิจกรรมการเรียน

การสอน 
ความเหมาะสมของ

สื่อการสอนที่ใช้ 
พฤติกรรม/การมี

ส่วนร่วมของผูเ้รียน 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

ม. 5/1                          
ม. 5/2                          
ม. 5/3                          
ม. 5/4                          
ม. 5/5                          
ค่าเฉลี่ย      
 
ความเหมาะสมของระยะเวลา   ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
ความเหมาะสมของเนื้อหา    ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน  ค่าเฉลี่ย.................... ระดับ ..................... 
ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช้  ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของผู้เรียน  ค่าเฉลี่ย .................... ระดับ ..................... 
 

ระดับการประเมิน 
 5.00 - 4.50 ดีมาก 
 4.49 - 3.50 ดี 
 3.49 - 2.50 ปานกลาง 
 2.49 - 1.50 น้อย 
 1.49 - 1.00 น้อยที่สุด 
 

ช้ัน จ านวนนักเรียน (คน) ผ่านเกณฑ์ (คน) ไม่ผ่านเกณฑ์ (คน) 
ม. 5/1    
ม. 5/2    
ม. 5/3    
ม. 5/4    
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1.3  ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม/ใบงาน  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

 

2.  ปัญหาอุปสรรค 
................................................................................................................................. ............................... 
............................................................................................................ .................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

 

3.  แนวทางแก้ไข / ข้อเสนอแนะเพิม่เตมิ 
................................................................................................................................ ................................ 
.................................................................................................. .............................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
....................................................................................................................................... ......................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงช่ือ..................................................ผู้สอน 
       ( นางกนกรัตน์      กาศักดิ์ ) 

     ต าแหน่งครู  วิทยฐานะครูช านาญการ 
              .........../.............../........... 
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สรุปแผนการจัดการเรียนรู ้
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................ ....................
............................................................................................................... ................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................................................................................................... .......... 
 
 

      ลงช่ือ .................................................... 
         ( นางเรวดี    แสงเรอืง ) 
        หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
        
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของหัวหน้างานวิชาการโรงเรียน 
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................................................................................... .......... 
 

      ลงช่ือ ................................................... 
       ( นางจิตรา  ประทุมมาลย์ ) 
                     หัวหน้างานวิชาการ 
          
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของรองผู้อ านวยการสถานศึกษาฝ่ายบริหารวิชาการ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
 

      ลงช่ือ ..................................................... 
         ( นายปรัชญาวิชญ์   อิสระ ) 
       รองผูอ้ านวยการสถานศึกษาฝ่ายบริหารวิชาการ
       
ความคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของผู้อ านวยการสถานศึกษา 
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................................................................................... .......... 
............................................................................................................................. ................................... 
      ลงช่ือ .................................................... 
                ( นางกลิ่นผกา   รอดอัมพร ) 
                   ผู้อ านวยการสถานศึกษา 
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ค าชี้แจง 1.  ผลการเรียนรู้ประจ าชุดการสอน  ได้แก่ 

1.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรุป เกี่ยวกับเนื้อเยื่อเจริญในพืช  (ข้อ 1-7) 
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรปุ เกี่ยวกับเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวในพืช(ข้อ 8-13) 
3.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรปุ เกี่ยวกับเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนในพืช(ข้อ 14-20) 
2.  ข้อสอบมีจ านวน 20 ข้อ เป็นชนิดเลือกตอบ(ปรนัย)  ใช้เวลาในการท า 15 นาที 

ค าสั่ง  ให้ผู้เรียนท าเครื่องหมาย x  เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษค าตอบ 
ท่ีก าหนดให้  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1.  เนื้อเยือ่เจรญิใดที่ท าใหพ้ืชใบเลี้ยงเดี่ยวมี 
    การเจริญเติบโตสูงได้เร็วกว่าพืชใบเลี้ยงคู ่
 ก.  เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อปล้อง 
 ข.  เนื้อเยื่อเจรญิด้านข้าง 
 ค.  เนื้อเยื่อเจรญิส่วยปลาย 
 ง.  เนื้อเยื่อเจริญข้ันสอง 
2.  เนื้อเยื่อเจรญิทุติยภูมิ ไม่ไดส้่งผลให้พืชเกิด 
    การเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
 ก.  สร้างเนื้อไม้เพิ่มข้ึน 

ข.  ยืดยาวออกไป 
 ค.  มีเปลือกไม ้
 ง.  เกิดวงป ี
3.  ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของเนือ้เยื่อเจริญ 
 ก.  มีการแบง่เซลล์ตลอดเวลา 
 ข.  มีผนังบาง เซลล์มีขนาดเล็ก 
 ค.  มีขนาดเซลล์ใหญ่และแข็งแรง 
 ง.  มีขนาดเซลล์เล็ก นิวเคลียสใหญ ่ 
4.  อ้อยและชบา มีเนื้อเยื่อเจรญิชนิดใด   
    เหมือนกัน 

ก.  เนื้อเยื่อเจริญส่วนท้าย 
ข.  เนื้อเยื่อเจรญิด้านข้าง 
ค. เนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย 
ง.  เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อปลอ้ง 

 
 

5.  ข้อใดไม่ได้เป็นผลมาจากเนือ้เยื่อเจริญ 
 ก.  พืชเจรญิเติบโตสงูข้ึน 
 ข.  พืชมีขนาดขยายออกทางด้านข้าง 
 ค.  ต้นอ้อยมีความสูงมากกว่าชาวไร ่
 ง.  ท่อล าเลียงน้ าในพืชมสีารมาเกาะ 
6.  การพัฒนาของเนื้อเยื่อใด ทีส่่งผลให้สร้าง 
    เป็น vascular cambium 
 ก.  ground meristem 
 ข.  cork cambium 
 ค.  procambium 
 ง.  protoderm 
7.  พืชใดมีการเจริญเตบิโตข้ันที่ 2 
 ก.  กุหลาบ 
 ข.  ข้าว 
 ค.  กล้วย 
 ง.  หญ้า 
8.  อาหารที่พืชสร้างขึ้น มักน าไปสะสมที ่
      เซลล์ชนิดใด 
 ก.  sclerid   

ข.  sieve tube 
 ค.  parenchyma   

ง.  spongy  cell 
9.  เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวที่ผนงัเซลล์ มีสาร 
    ซูเบอรนิมาพอก สามารถพบได้ในเนื้อเยื่อ 
    ช้ันใด   

แบบทดสอบหลังเรียน ประจ าชุดการสอน 
เล่มท่ี 1 เนื้อเยื่อพืช 
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ก.  epidermis 

 ข.  endodermis 
 ค.  vascular bundle 
 ง.  pith   
10.  ผลสาลี่และฝรัง่พบเนื้อเยื่อชนิดใดมาก 
      ที่สุด   

ก.  sclereid 
 ข.  collenchyma 
 ค.  parenchyma 
 ง.  chrorenchyma 
11.  เราจะพบคอลเลงคิมา ได้มากที่ใด 
 ก.  บริเวณใบของพืช 
 ข.  บริเวณส่วนคอร์เทกซ์ของล าต้น 
 ค.  บริเวณที่อ่อนนุ่ม เช่น ปลายยอด 
 ง.  บริเวณขอบ ๆ มมุหรือเหลี่ยมใน 

    ต้นพืช 
12.  โพรแคมเบียมพัฒนาเป็นเนือ้เยื่อถาวร 
    ชนิดใด 

ก.   primary xylem  และ  
      primary phloem 
ข.   vascular cambium 
ค.   cork cambium 
ง.   pith  

13.  ในช้ันคอร์เทกซ์ของล าต้นพืช  ส่วนใหญ ่ 
      เป็นเซลล์กลุ่มใด 
 ก.  parenchyma   

ข. collenchyma  
 ค.  sclerenchyma  

ง.  endodermis 
14.  น้ ายาง จากต้นยางพาราที่เรากรีดได้  
ส่วนใหญจ่ะได้ จากเซลล์ที่พบในเนือ้เยื่อใด 
 ก.  cortex   

ข.  xylem 
 ค.  phloem   

ง.  epidermis 

  
15.  ในกลุ่มท่อน้ าท่ออาหารของพืช  มีเซลล ์
      ชนิดหนึ่งที่ไม่มีหน้าที่เกี่ยวข้องกับการ 
      ล าเลียงน้ าและอาหารเลย   เซลล์ชนิดนี ้
      คือเซลล์ใด 
 ก.  เซลล์ซีฟทิวบ์เมมเบอร ์

ข.  เซลล์คอมพาเนียน  
ค.  เซลล์ไฟเบอร ์

 ง.  เซลล์เทรคีต  
16.  ต้นกุหลาบล าเลียงน้ าตาลที่ได้จากการ 
      สังเคราะห์ด้วยแสงทางโฟลเอมผ่านทาง 
      เซลล์ชนิดใดเป็นหลัก  

ก.   sieve  tube    
ข.  companion  cell 

 ค.  phloem  parenchyma  
ง.   phloem  fiber 

17.  ต้นประดู่โรงเรียนเทศบาล ๔ ล าเลียงน้ า 
     และแร่ธาตุทางไซเลมผ่านเซลล์ชนิดใด 
     ได้ดีกว่าพืชไร้ดอก     

ก.  ซีฟทิวบ์เมมเบอร ์
ข.  คอมพาเนียนเซลล ์
ค.  เวสเซลเมมเบอร ์
ง.  ไซเลมพาเรงคิมา 

18.  พืชใบเลี้ยงเดี่ยวทีม่ีการเจริญเติบโตแบบ 
      ทุติยภูมิ ได้แก่พืชในข้อใด 

ก.  มะพร้าว 
ข.  จันทน์ผา 
ค.  ข้าว 
ง.  ไผ่ 

19.  ถ้าผู้เรียนต้องการรบัประทานพืชเพื่อช่วย 
      ในการขับถ่ายกากอาหาร ผูเ้รียนควร 
      เลือกรับประทานผกัในข้อใด 
 ก.  มะเขือเทศ 
 ข.  ผักบุ้งจีน   
 ค.  กะหล่ าปล ี
 ง.  คะน้า 
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  20.  เซลลท์ี่มีขนาดเล็ก มีนิวเคลียส 
       ตลอดเวลา และมีอทิธิพลต่อการล าเลียง 
       อาหารในพืช คือข้อใด 
 ก.   sieve  tube    

ข.  companion  cell 
 ค.  phloem  fiber 

ง.   phloem  parenchyma 
 
 
*************************************** 
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ค าชี้แจง 1.  ผลการเรียนรู้ประจ าชุดการสอน  ได้แก ่

1.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรุป เกี่ยวกับเนื้อเยื่อเจริญในพืช  (ข้อ 1-7) 
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรปุ เกี่ยวกับเนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวในพืช(ข้อ 8-13) 
3.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรปุ เกี่ยวกับเนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนในพืช(ข้อ 14-20) 
2.  ข้อสอบมีจ านวน 20 ข้อ เป็นชนิดเลือกตอบ(ปรนัย)  ใช้เวลาในการท า 15 นาที 

ค าสั่ง  ให้ผู้เรียนท าเครื่องหมาย x  เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษค าตอบ 
ท่ีก าหนดให้  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1.  เนื้อเยือ่เจรญิใดที่ท าใหพ้ืชใบเลี้ยงเดี่ยวม ี
    การเจริญเติบโตสูงได้เร็วกว่าพืชใบเลี้ยงคู ่
 ก.  เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อปล้อง 
 ข.  เนื้อเยื่อเจรญิด้านข้าง 
 ค.  เนื้อเยื่อเจรญิส่วยปลาย 
 ง.  เนื้อเยื่อเจริญข้ันสอง 
2.  เนื้อเยื่อเจรญิทุติยภูมิ ไม่ไดส้่งผลให้พืชเกิด 
    การเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
 ก.  สร้างเนื้อไม้เพิ่มข้ึน 

ข.  ยืดยาวออกไป 
 ค.  มีเปลือกไม ้
 ง.  เกิดวงป ี
3.  ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของเนือ้เยื่อเจริญ 
 ก.  มีการแบง่เซลล์ตลอดเวลา 
 ข.  มีผนังบาง เซลล์มีขนาดเล็ก 
 ค.  มีขนาดเซลล์ใหญ่และแข็งแรง 
 ง.  มีขนาดเซลล์เล็ก นิวเคลียสใหญ ่ 
4.  อ้อยและชบา มีเนื้อเยื่อเจรญิชนิดใด   
    เหมือนกัน 

ก.  เนื้อเยื่อเจริญส่วนท้าย 
ข.  เนื้อเยื่อเจรญิด้านข้าง 
ค. เนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย 
ง.  เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อปลอ้ง 

 
 

5.  ข้อใดไม่ได้เป็นผลมาจากเนือ้เยื่อเจริญ 
 ก.  พืชเจรญิเติบโตสงูข้ึน 
 ข.  พืชมีขนาดขยายออกทางด้านข้าง 
 ค.  ต้นอ้อยมีความสูงมากกว่าชาวไร ่
 ง.  ท่อล าเลียงน้ าในพืชมสีารมาเกาะ 
6.  การพัฒนาของเนื้อเยื่อใด ทีส่่งผลให้สร้าง 
    เป็น vascular cambium 
 ก.  ground meristem 
 ข.  cork cambium 
 ค.  procambium 
 ง.  protoderm 
7.  พืชใดมีการเจริญเตบิโตข้ันที่ 2 
 ก.  กุหลาบ 
 ข.  ข้าว 
 ค.  กล้วย 
 ง.  หญ้า 
8.  อาหารที่พืชสร้างขึ้น มักน าไปสะสมที ่
      เซลล์ชนิดใด 
 ก.  sclerid   

ข.  sieve tube 
 ค.  parenchyma   

ง.  spongy  cell 
9.  เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวที่ผนงัเซลล์ มีสาร 
    ซูเบอรนิมาพอก สามารถพบไดใ้นเนื้อเยื่อ 
    ช้ันใด   

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน ประจ าชุดการสอน 
เล่มท่ี 1 เนื้อเยื่อพืช 
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ก.  epidermis 

 ข.  endodermis 
 ค.  vascular bundle 
 ง.  pith   
10.  ผลสาลี่และฝรัง่พบเนื้อเยื่อชนิดใดมาก 
      ที่สุด   

ก.  sclereid 
 ข.  collenchyma 
 ค.  parenchyma 
 ง.  chrorenchyma 
11.  เราจะพบคอลเลงคิมา ได้มากที่ใด 
 ก.  บริเวณใบของพืช 
 ข.  บริเวณส่วนคอร์เทกซ์ของล าต้น 
 ค.  บริเวณที่อ่อนนุ่ม เช่น ปลายยอด 
 ง.  บริเวณขอบ ๆ มมุหรือเหลี่ยมใน 

    ต้นพืช 
12.  โพรแคมเบียมพัฒนาเป็นเนือ้เยื่อถาวร 
    ชนิดใด 

ก.   primary xylem  และ  
      primary phloem 
ข.   vascular cambium 
ค.   cork cambium 
ง.   pith  

13.  ในช้ันคอร์เทกซ์ของล าต้นพืช  ส่วนใหญ ่ 
      เป็นเซลล์กลุ่มใด 
 ก.  parenchyma   

ข. collenchyma  
 ค.  sclerenchyma  

ง.  endodermis 
14.  น้ ายาง จากต้นยางพาราที่เรากรีดได้  
ส่วนใหญจ่ะได้ จากเซลล์ที่พบในเนือ้เยื่อใด 
 ก.  cortex   

ข.  xylem 
 ค.  phloem   

ง.  epidermis 

  
15.  ในกลุ่มท่อน้ าท่ออาหารของพืช  มีเซลล ์
      ชนิดหนึ่งที่ไม่มีหน้าที่เกี่ยวข้องกับการ 
      ล าเลียงน้ าและอาหารเลย   เซลล์ชนิดนี ้
      คือเซลล์ใด 
 ก.  เซลล์ซีฟทิวบ์เมมเบอร ์

ข.  เซลล์คอมพาเนียน  
ค.  เซลล์ไฟเบอร ์

 ง.  เซลล์เทรคีต  
16.  ต้นกุหลาบล าเลียงน้ าตาลที่ได้จากการ 
      สังเคราะห์ด้วยแสงทางโฟลเอมผ่านทาง 
      เซลล์ชนิดใดเป็นหลัก  

ก.   sieve  tube    
ข.  companion  cell 

 ค.  phloem  parenchyma  
ง.   phloem  fiber 

17.  ต้นประดู่โรงเรียนเทศบาล ๔ ล าเลียงน้ า 
     และแร่ธาตุทางไซเลมผ่านเซลล์ชนิดใด 
     ได้ดีกว่าพืชไร้ดอก     

ก.  ซีฟทิวบ์เมมเบอร ์
ข.  คอมพาเนียนเซลล ์
ค.  เวสเซลเมมเบอร ์
ง.  ไซเลมพาเรงคิมา 

18.  พืชใบเลี้ยงเดี่ยวทีม่ีการเจริญเติบโตแบบ 
      ทุติยภูมิ ได้แก่พืชในข้อใด 

ก.  มะพร้าว 
ข.  จันทน์ผา 
ค.  ข้าว 
ง.  ไผ่ 

19.  ถ้าผู้เรียนต้องการรบัประทานพืชเพื่อช่วย 
      ในการขับถ่ายกากอาหาร ผูเ้รียนควร 
      เลือกรับประทานผกัในข้อใด 
 ก.  มะเขือเทศ 
 ข.  ผักบุ้งจีน   
 ค.  กะหล่ าปล ี
 ง.  คะน้า 
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  20.  เซลลท์ี่มีขนาดเล็ก มีนิวเคลียส 
       ตลอดเวลา และมีอทิธิพลต่อการล าเลียง 
       อาหารในพืช คือข้อใด 
 ก.   sieve  tube    

ข.  companion  cell 
 ค.  phloem  fiber 

ง.   phloem  parenchyma 
 
 
*************************************** 
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การวิเคราะหห์ลักสตูร 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  โครงสร้างและหน้าที่ของพืชดอก 

ส าหรับชดุการสอนที่เนน้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน (7E) 
เรื่อง โครงสร้างราก ล าต้นและใบของพืชดอก วิชาชีววิทยา ระดับชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 

 
 
 
1.  เลม่ที่ 1  เรื่อง  เนื้อเยื่อพืช   จ านวน  3  ช่ัวโมง  
 -  เนื้อเยื่อเจริญ     1  ช่ัวโมง 
 -  เนื้อเยื่อถาวรเชิงเดี่ยว    1  ช่ัวโมง 
 -  เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อน    1  ช่ัวโมง 
2.  เล่มที่ 2  เรื่อง  โครงสร้างและหน้าที่ของราก จ านวน  6  ช่ัวโมง 
 -  โครงสร้างภายในรากพืชตัดตามยาว      1  ช่ัวโมง 
 -  โครงสร้างภายในรากพืชตัดตามขวาง     2  ช่ัวโมง 
 -  ชนิดและหน้าที่หลักของรากพืช   1  ช่ัวโมง 
 -  ชนิดและหน้าที่พเิศษของรากพืช   2  ช่ัวโมง 
3.  เล่มที่ 3  เรื่อง  โครงสร้างและหน้าที่ของล าต้น จ านวน  6  ช่ัวโมง 
 -  โครงสร้างภายในล าต้นพืชตัดตามขวาง  2  ช่ัวโมง 
 -  การเจรญิเติบโตของล าต้น   1  ช่ัวโมง 
 -  ชนิดและหน้าที่หลักของล าต้น   1  ช่ัวโมง 
 -  ชนิดและหน้าที่พเิศษของล าต้นพืช  2  ช่ัวโมง  
4.  เล่มที่ 4  เรื่อง  โครงสร้างและหน้าที่ของใบ จ านวน  5  ช่ัวโมง 
 -  โครงสร้างภายนอกของใบ   2  ช่ัวโมง 
 -  โครงสร้างภายในใบ    1  ช่ัวโมง 
 -  ชนิดและหน้าที่ต่าง ๆ ของใบ   2  ช่ัวโมง 
 
รวมจ านวนท้ังหน่วยการเรียนรู้ 20 ชั่วโมง 
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ค าอธบิายรายวิชา 
รหัส  ว32243   วิชา  ชีววิทยา 3                               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี  2         เวลาเรียน  60  ชั่วโมง  จ านวน  1.5  หน่วยกิต    

  
  ศึกษา ค้นคว้า วิเคราะห์ อภิปราย อธิบาย  และท าปฏิบัติการเกี่ยวกับเนื้อเยื่อของพืช    โครงสร้าง
และหน้าที่ของราก   ล าต้น  ใบ ของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลีย้งคู่   การเจริญเติบโตของรากและล าต้นของ
พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู่    การล าเลียงน้ า และแร่ธาตุในพืช  การคายน้ า  การแลกเปลี่ยนแก๊สในพืช  
การล าเลียงอาหารที่พืชสร้างข้ึน  การค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง   ปฏิกิริยาที่
เกิดข้ึนในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง    แหล่งที่เกิดกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง รงควัตถุที่ใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการสังเคราะห์ด้วยแสง  โครงสร้างของดอก  การสร้าง
เซลล์สืบพันธ์ุของพืชดอก การถ่ายละอองเรณู,การปฏิสนธิ  การเกิดผลและเมล็ด  การงอกของเมล็ด  การ
ขยายพันธ์ุพืช  วัฏจักรชีวิตของพืช  การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า  การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สืบเสาะหาความรู้  วิเคราะห์  อธิบาย  อภิปราย    การสร้าง
สถานการณ์   วางแผน  และลงมือปฏิบัติ  

เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ ความคิดวิเคราะห์ ความเข้าใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง ดูแลรักษาสิ่งมีชีวิตอื่นเฝ้าระวังรักษาและพัฒนาสิ่งแวดล้อมอย่าง
ยั่งยืน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยม  เกิดคุณลักษณะที่ดีแก่ผู้เรียนในด้านใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่น
ท างาน และมีจิตสาธารณะ 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรุป เกี่ยวกับเนื้อเยื่อในพืช 
2. ท าการทดลองศึกษา  โครงสร้างภายในของพืช ได้แก่ ราก ล าต้น และใบ ของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืช

ใบเลี้ยงคู่ 
3. อธิบายเกี่ยวกับหน้าที่ของรากล าต้นและใบในพืช 
4. อภิปราย อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของราก และล าต้นของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบ

เลี้ยงคู ่
5. สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบายและสรุปเกี่ยวกับกระบวนการล าเลียงน้ าและแร่ธาตุในพืช 
6. ส ารวจ ตรวจสอบและท าการทดลองเกี่ยวกับการคายน้ า , การแลกเปลี่ยนแก๊สในพืช 
7. อธิบายและสรุปเกี่ยวกับการคายน้ าและการแลกเปลี่ยนแก๊สในพืช 
8. สืบค้นข้อมูล  อธิบายและสรุปเกี่ยวกับกระบวนการล าเลียงอาหารที่พืชสร้างขึ้น 
9. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
10. ออกแบบและท าการทดลองเพื่อศึกษากระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
11. อธิบายเกี่ยวกับปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
12. สืบค้นข้อมูลจากสื่อ อธิบาย แหล่งที่เกิดกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
13. สืบค้นข้อมูล  ส ารวจ ตรวจสอบและอธิบายถึงรงควัตถุที่มีในพืช 
14. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายถึงปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง 
15. ส ารวจตรวจสอบ ท าการทดลองเกี่ยวกับโครงสร้างของดอก 
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16. อธิบายการสร้างเซลล์สืบพันธ์ุของพืชดอก 
17. อภิปรายและสรุปถึงการถ่ายละอองเรณูและการปฏิสนธิ 
18. สืบค้นข้อมูล อภิปราย อธิบาย ถึงการเกิดผล เมล็ด การงอก และการขยายพันธ์ุของพืช 
19. อธิบายวัฏจักรชีวิตของพืช 
20. อธิบายและยกตัวอย่างการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าต่าง ๆ  
21. อธิบายสารบางชนิดที่พืชสร้างขึ้นแล้วมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

 
รวมท้ังหมด  21  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
ว32243    ชีววิทยา 3        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5  ภาคเรียนท่ี  2         เวลาเรียน  60  ชั่วโมง  จ านวน  1.5  หน่วยกิต    
  

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก 
คะแนน 

1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 
โครงสร้างและหน้าที่
ของพืชดอก 
  

ผลการเรียนรู้ข้อที่  
1-4 

-  โครงสร้างต่าง ๆ ของพืชประกอบ  
    ด้วยเนื้อเยื่อเจริญและเนือ้เยื่อถาวร  
    ทั้งพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู ่ 
    ซึ่งการจัดเรียงตัวของเนือ้เยื่อถาวร  
    จะมีการจัดเรียงตัวที่แตกต่างกัน  
    เพื่อท าหน้าทีเ่ฉพาะอย่างต่อไป  
    สามารถจ าแนกประเภทของพืชใบ 
    เลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่ได้จาก 
    การสังเกตโครงสร้างการจัดเรียงตัว 
    ของเนื้อเยื่อ ราก  ล าต้นและใบ  
    ซึ่งมีการเจริญ เตบิโตที่แตกต่างกัน 
    ทั้งโครงสร้างภายในและภายนอก 

20 20 

2 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 
 การล าเลียงสารและ
การแลกเปลี่ยนแกส๊
ในพืช 
 

ผลการเรียนรู้ข้อที่  
5-8 

 -   การล าเลียงน้ าและแร่ธาตุในพืช  
     อาศัยกระบวนการแพร่แบบ 
      ออสโมซิสและแอกทีฟทราน 
      สปอร์ต ล าเลียงน้ าและแร่ธาตุไป 
      ส่วนต่าง ๆ และอาศัยกลไกในการ 
     คายน้ าช่วยท าให้ล าเลียงน้ าและ 
     แร่ธาตุข้ึนสู่ส่วนที่อยู่สูง ๆ ได้ ,  
    การแลกเปลี่ยนแก๊สในพืชเกิดข้ึน 
     ที่ช้ันมีโซฟิลล์ของใบ รอยแตก 
     เลนทิเซลทีล่ าต้น และบริเวณราก 
     การล าเลียงอาหารที่พืชสร้างข้ึนใช้ 
     วิธีการแพร่โดยอาศัยความ     
     แตกต่างของความเข้มข้นของสาร 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก 
คะแนน 

3 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 
  

ผลการเรียนรู้ที่  
9-14 

-   กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
    มีปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนในกระบวนการ 
    แยกได้เป็นข้ันปฏิกิริยาใช้แสงและ 
    ปฏิกิริยาไม่ใช้แสง  ผลผลิตส าคัญ 
    ของปฏิกิริยาใช้แสงคือ พลังงาน  
    ATP และสาร NADPH+H+ ที่จะ 
     ถูกน าไปใช้ในข้ันปฏิกิริยาไม่ใช้ 
     แสงต่อไป และจะได้ออกซิเจน 
     อิสระออกมาปฏิกิริยาไม่ใช้แสง  
    มีผลผลิตทีส่ าคัญคือ น้ าตาลกลูโคส  
    ในข้ันน้ีจะมีการตรงึ 
    คาร์บอนไดออกไซด์เกิดข้ึน 
-   แหล่งทีเ่กิดกระบวนการสงัเคราะห์ 
     ด้วยแสง ได้แก่ โครงสร้างภายใน 
     เม็ดคลอโรพลาสต์  รงควัตถุที่มีใน 
     พืช จะเป็นตัวช่วยดูดจับพลังงาน 
     จากคลื่นแสง มาใช้ในการ 
     สังเคราะห์ด้วยแสง จ าแนกได้เป็น  
     2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ กลุ่มทีเ่ป็น     
     รงควัตถุสังเคราะห์ด้วยแสง ได้แก่  
     คลอโรฟิลล์และแบคทีรโิอ 
     คลอโรฟิลล์ กับกลุ่มที่เป็นรงควัตถุ 
     ช่วยในการจับพลังงานคลื่นแสง  
     คือแคโรทีนอยด์และแซนโทรฟลิล ์
-   ปัจจัยทีม่ีผลต่อการสงัเคราะห์ด้วย 
     แสง มีอยู่ด้วยกันหลายชนิด เช่น  
     ปริมาณแก๊สคารบ์อนไดออกไซด์ ,  
     ความเข้มแสง , ปริมาณแร่ธาตุ ,   
    ลักษณะรูปร่างโครงสร้างใบ , ฯลฯ 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก 
คะแนน 

4 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 
การสบืพันธ์ุของ 
พืชดอก  

ผลการเรียนรู้ข้อที่  
15-19 

-   โครงสร้างของดอกไม้ สามารถ 
     จ าแนกได้หลายวิธี เช่น จ าแนก 
     ตามวงขององค์ประกอบดอก  
     หากครบ 4 วง (กลีบเลี้ยง กลีบ 
     ดอก เกสรตัวผู้ เกสรตัวเมีย )  
     จัดเป็นดอกสมบรูณ์ หากไม่ครบ 
     จัดเป็นดอกไมส่มบรูณ์ หรอื 
     จ าแนกตามเกณฑ์การมีเกสร ถ้ามี 
     ทั้งเกสรตัวผู้และเกสรตัวเมีย ใน 
     ดอกเดียวกัน  จัดเป็นดอกสมบรูณ์ 
     เพศ หากมีไม่ครบ จัดเป็นดอกไม ่
     สมบรูณ์เพศ 
     การสร้างเซลลส์ืบพันธ์ุของพืชดอก  
     เกสรตัวผูจ้ะสร้างเซลลส์ืบพันธ์ุ     
     ไว้ในถุงอับละอองเรณู ส่วนเกสร 
     ตัวเมียจะสร้างเซลล์สบืพันธ์ุไว้ใน 
     รังไข่ 
-   การถ่ายละอองเรณูและการปฏิสนธิ 
    จะเกิดข้ึนหลังจากสร้างเซลล ์
    สืบพันธ์ุเสรจ็สิ้นแล้ว การถ่าย 
    ละอองเรณูจะช่วยให้พืชสามารถ 
    ผสมพันธ์ุกันได้เมื่อผสมพันธ์ุเสร็จ 
    จะเกิดการปฏิสนธิข้ึน เป็นการ 
    ปฏิสนธิซ้อนเพราะจะได้ทั้งต้น 
    อ่อน และอาหารเลี้ยงต้นอ่อน 
-   การเกิดผล ส่วนใหญ่จะไดผ้ลจาก 
    รังไข่ของพืช  เมล็ดที่ได้จะเป็นส่วน 
    ที่เก็บต้นอ่อนไว้  การงอกของเมล็ด 
    แตกต่างกันไปตามกลุม่ของพืช คือ 
   กลุ่มพืชใบเลี้ยงเดี่ยวกบัพืชใบเลี้ยงคู่  
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก 
คะแนน 

  

 -   การขยายพันธ์ุของพืช มี 2  
    ประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่ ขยายพันธ์ุ 
    โดยใช้เมล็ด กับการขยายพันธ์ุ 
    แบบไม่ใช้เมล็ด วัฏจักรชีวิตพืช 
    เป็นแบบสลบั 

  

5 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 
การตอบสนอง 
ของพืช 
 

ผลการเรียนรู้ข้อที่  
20-21 

-   พืชมีการตอบสนองต่อสิ่งเร้าทั้ง 
    ภายในและภายนอกรวมทั้งสิ่งเร้า 
    นั้น ๆ มีผลต่อการเจริญเติบโต    
    ได้อีกด้วย 
-   การตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอก 
    พืชสามารถจ าแนกได้ 2 ประเภท 
    ได้แก่ สิ่งเร้าที่ท าให้พืชมีการ 
    เจริญเติบโตเช่นแสง น้ า สารเคมี  
    ฯลฯ  กับสิ่งเร้าที่ไม่ได้ท าให้พืช 
    เจริญเติบโต เช่น การสัมผสัที่ใบ 
    ของไมยราบ แล้วใบจะหบุ 
    การตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายใน  
    ได้แก่ฮอร์โมนในพืช  ( ออกซิน  
   จิบเบอเรลลิน ไซโทไคนิน  
    เอทิลีน กรดแอบไซซิค ) 
 

6 10 

รวม  เวลาเรียน / คะแนนระหว่างภาคเรียน 58 70 
รวม เวลาสอบ/คะแนนปลายภาคเรียน 2 30 

รวมตลอดภาคเรียน จ านวนเวลา/จ านวนคะแนน 60 100 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคณุลกัษณะอันพึงประสงค์ 
 ในการพัฒนาผู้เรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุ่งเน้นพฒันาผูเ้รียน  ให้มีคุณภาพ
ตามมาตรฐานทีก่ าหนด  ซึ่งจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะ          อันพึงประสงค์  ดังนี ้

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุง่ให้ผูเ้รยีนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ ดงันี ้
 1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวัฒนธรรม    ในการใช้
ภาษาถ่ายทอดความคิด  ความรู้ความเข้าใจ  ความรู้สึก  และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสาร
และประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม  รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลด
ปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง  ตลอดจน
การเลือกใช้วิธีการสื่อสาร  ที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม 
 2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด อย่าง
สร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศ
เพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

 3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ              
ที่ เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเ ทศ เข้าใจ
ความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการ
ป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบ    ที่เกิดข้ึนต่อตนเอง 
สังคมและสิ่งแวดล้อม 
 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต   เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ   ไปใช้ใน
การด าเนินชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  การท างาน และการอยู่ร่วมกันใน
สังคม  ด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหา    และความขัดแย้งต่าง ๆ อย่าง
เหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยง
พฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 

 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้ เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ 
และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การ
ท างาน  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

  
 
 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้
สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก   ดังนี้ 

1.  รักชาติ  ศาสน์ กษัตริย์ 
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2.  ซื่อสัตย์สุจริต 
3.  มีวินัย 
4.  ใฝ่เรียนรู้ 
5.  อยู่อย่างพอเพียง 
6.  มุ่งมั่นในการท างาน 
7.  รักความเป็นไทย 
8.  มีจิตสาธารณะ 

 
 

อภิธานศัพท์ 
 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  (Scientific  Process) 
 เป็นกระบวนการในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งประกอบด้วยข้ันตอนหลัก  คือ   การตั้ง
ค าถามหรือก าหนดปัญหา  การสร้างสมมติฐานหรือการคาดการณ์ค าตอบ  การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมูล  การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล  การลงข้อสรุป  และการสื่อสาร 

การแก้ปัญหา  (Problem  Solving) 

 เป็นการหาค าตอบของปัญหาที่ยังไม่รู้วิธีการมาก่อน  ทั้งปัญหาที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา        ใน
วิทยาศาสตร์โดยตรง  และปัญหาในชีวิตประจ าวัน  โดยใช้เทคนิค  วิธีการหรือกลยุทธ์ต่างๆ   

การวิเคราะห์  (Analyzing) 

 เป็นระดับของผลการเรียนรู้ที่ผู้ เรียนสามารถแยกแยะข้อมูลหรือข้อสนเทศ  เพื่อเ ช่ือมโยง
ความสัมพันธ์ 

การสังเกต  (Observation) 

 เป็นวิธีการหาข้อมูลโดยตรงโดยใช้ประสาทสัมผัสทั้งห้า ได้แก่ การดู  การดม  การฟัง  การชิม  และ
การสัมผัส 

การสืบค้นข้อมูล  (Search) 

 เป็นการหาข้อมูลหรือข้อสนเทศที่มีผู้รวบรวมไว้แล้วจากแหล่งต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด  เครือข่าย  
อินเทอร์เน็ต  ภูมิปัญญาท้องถ่ิน  เป็นต้น 

การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  (Scientific  Inquiry) 

 เป็นการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือวิธีการอื่น ๆ เช่น  การ
ส ารวจ  การสังเกต  การวัด  การจ าแนกประเภท  การทดลอง  การสร้างแบบจ าลอง         การสืบค้นข้อมูล 
เป็นต้น 
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การส ารวจ  (Exploration) 

 เป็นการหาข้อมูลเกี่ยวกับสิ่งต่างๆ  โดยใช้วิธีการและเทคนิคต่าง ๆ เช่น  การสังเกต               การ
สัมภาษณ์  การเก็บตัวอย่าง  เพื่อน ามาวิเคราะห์  จ าแนก  หรือหาความสัมพันธ์ 

การส ารวจตรวจสอบ  (Scientific  Investigation) 

 เป็นวิธีการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  โดยผ่านการรวบรวมข้อมูล  ใช้ความคิดที่มีเหตุผลในการ
ตั้งสมมติฐาน  อธิบายและแปลความหมายข้อมูล  การส ารวจตรวจสอบท าได้หลายวิธี  เช่น          การสังเกต  
การส ารวจ  การทดลอง  เป็นต้น 

ความเข้าใจ  (Understanding) 

 เป็นระดับของผลการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถอธิบาย  เปรียบเทียบ  แยกประเภท  ยกตัวอย่าง  เขียน
แผนภาพ  เลือก ระบุ  เลือกใช้เกี่ยวกับเรื่องต่าง ๆ  

จิตวิทยาศาสตร์  (Scientific  mind / Scientific  attitudes) 
 เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดข้ึนจากการศึกษาหาความรู้โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
 จิตวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วยคุณลักษณะต่าง ๆ   ได้แก่  ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
รอบคอบ  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสัตย์  ประหยัด  การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์ 

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์  (Attitudes  Toward  Sciences) 
 เป็นความรู้สึกของบุคคลต่อวิทยาศาสตร์  ซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยผ่านกิจกรรมที่
หลากหลาย  ความรู้สึกดังกล่าว เช่น ความสนใจ  ความชอบ  การเห็นความส าคัญและคุณค่า 
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ตัวอยา่งผลงานที่เกิดจากการจัดการเรียนการสอน 
โดยใช้ชุดการสอนที่เน้นกจิกรรม 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน (7E) 
เร่ืองโครงสร้างราก ล าต้นและใบ ของพชืดอก  วิชาชวีวิทยา 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 
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 ผู้เรียนได้รับการส่งเสริมศักยภาพด้านต่าง ๆ 
เกิดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

น าไปสู่การใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  การทดสอบความรู้จากตัวอย่างจริงในชีวิตประจ าวัน 
  การศึกษาเรียนรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง 
  การผลิตช้ินงานด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
  การผลิตช้ินงานที่สามารถน าไปใช้ได้ในชีวิตประจ าวัน 
  มีการดูแลซ่อมแซมอุปกรณ์ที่ใช้ด้วยจิตสาธารณะ 
  มีการน าความรู้ไปใช้จัดท าโครงงานทางวิทยาศาสตร์ 

 
ผู้เรียนได้รับการส่งเสริมให้น าความรู้ท่ีได้ไปศึกษาเรียนรู้สิ่งท่ีอยู่รอบ ๆ ตัว 
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ผู้เรียนมีความสามารถจัดท าปฏิทินข้ึนใช้เองอย่างได้ความรู้และความสวยงาม 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผู้เรียนได้รับการปลูกฝังเจตคติให้รู้จักและร่วมอนุรักษ์พืชในท้องถ่ิน 
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ผู้เรียนเกิดการพัฒนาทักษะกระบวนการด้านต่าง ๆ ในการจัดท าหนังสือการ์ตูน
วิทยาศาสตร์ 
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ผู้เรียนสามารถบูรณาการความรู้หลาย ๆ ด้าน  
ใช้ทักษะกระบวนการหลาย ๆ อย่าง ในการจัดท าการ์ตูนวิทยาศาสตร์ 

จนได้ผลงานที่ดีงามน่าชื่นชม 
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การประดิษฐ์โมเดลชิ้นงาน 
โครงสร้างภายในล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่และโครงสร้างชั้นเนื้อเยื่อภายในใบพืช 

กระตุ้นและส่งเสริมให้ผู้เรียนจดจ าองค์ความรู้ได้อย่างยั่งยืน 
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การประดิษฐ์ปฏิทินพฤกษศาสตร์ 
โดยใช้ข้อมูลพื้นฐานทางชีววิทยาพืชและการศึกษาค้นคว้าทางอินเทอร์เน็ต 

เป็นการเรียนรู้แบบบูรณาการ การประยุกต์ใช้ความรู้ และการสร้างเจตคติที่ดี 
ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์รอบตัวเรา 

เพื่อใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้จริง 
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การจัดท าใบไม้แห้งจากตัวอย่างจริง 
ส่งเสริมการเรียนรู้แบบเกิดทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

พัฒนาสู่การสร้างสรรค์งานและเก็บตัวอย่างเพื่อจัดท าข้อมูลทางพฤกษศาสตร์ได้ 
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จัดกระบวนการวัดผลประเมินผลจากตัวอย่างจริงในชีวิตประจ าวัน 
เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
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