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ใบความรู้ที่ 2.1 
แรงและแรงลัพธ์ 

 
แรง (Force) 
 
 แรง คือการกระทําที่ต้องการเปลี่ยนแปลงสภาพวัตถุ เช่น การผลัก  การดึง  การลาก  การเตะ 
การโยน เป็นต้น 
 แรง เป็นการกระทําที่มีจุดมุ่งหมายท่ีชัดเจน ต้องการให้วัตถุเปลี่ยนแปลงไปตามนั้น ดังนั้นแรง
จึงเป็นปริมาณเวกเตอร ์ท่ีบอกให้ทราบทั้งขนาดและทิศทาง ได้แก่ 
  นายดาํ ออกแรงผลักลังไม้ 20 นวิตัน ไปทางขวา สว่น นายสาย ออกแรงดึงลังไม้ 30 นิวตัน
ไปทางขวา   แสดงวา่ นายดาํและนายสาย ออกแรงท่ีมีขนาดต่างกัน แต่มีทิศไปทางเดียวกัน 
 สัญลักษณ์ทีใ่ช้แทนแรง (Force)  มีดังนี้  
  1) ใช้อักษรตวัหน้าจากคําว่า “Force” และมีหัวลูกศรคร่ึงเดียวอยู่ด้านบนตัวอักษร คือ F

v
 

  2) ใช้ลูกศรแทนแรง โดยตัวลูกศรแทนขนาดของแรง  ส่วนหัวลูกศรแทนทิศทางของแรง 
 ตัวอย่าง ใช้สถานการณ์ของนายดํา และนายสาย จะเขียนลูกศรแทนแรงได้ดังนี้ 
 
 
  
 
 
แรงลัพธ์ (Resultant Force)  
 
 แรงลัพธ์ (Resultant Force) คือ แรงที่ได้จากท้ังหมดกระทํา โดยการรวมแรงแบบเวกเตอร์ 
 การรวมแรงแบบเวกเตอร์ เขียนในรูปน้ี  1F

v
+ 2F
v
 + 2F
v
 + ...  , (ผลของแรงลัพธ)์ 

 สัญลักษณ์ของแรงลัพธ ์เขียนในรูปนี้ Σ F
v
 

 ดังนั้น อาจกล่าวได้ว่า แรงลัพธ์ คือ แรงที่ได้จากการรวมแรงทั้งหมดแบบเวกเตอร์  
 เขียนเป็นสมการได้ดังนี ้   

     Σ F
v
  =   1F

v
+ 2F
v
 + 2F
v
 + ...   

 จากสถานการณ์ ข้างบน จะได้ว่ามีแรง 2 แรงกระทําคือ แรงจากนายดาํและนายสาย  

 ดังนั้น แรงลัพธ์ คือ Σ F
v
  =   ดF

v
+ สF
v
  

  *** นักเรียนคิดว่า  ผลของแรงลัพธ์ จะมีค่าเป็นศูนย์ หรือ ไม่เป็นศูนย์ 
 

ภาพ นายดําและนายสายกระทํากับลังไม้ 

ดF
v
 สF

v
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 การวิเคราะห์แรงลัพธ ์

 การวิเคราะห์แรงลัพธ ์น้ัน สังเกตจาก สภาพของวัตถุเม่ือถูกแรงกระทํา เช่น  
  1. วัตถุอยู่สภาพเดิม คือ อยู่นิ่งเหมือนเดิม เคลื่อนที่เหมือนเดิม แสดงว่า แรงลัพธ์เท่ากับศูนย์ 

(Σ F
v
= 0 )  

  2. วัตถุไม่อยู่สภาพเดิม คือ ไม่อยู่นิ่งเหมือนเดิม  เคลื่อนที่ไม่เหมือนเดิม แสดงว่า แรงลพัธ์

ไม่เท่ากับศูนย์ (Σ F
v
≠ 0 ) 

 
 การวิเคราะห ์แรงลัพธเ์ทา่กบัศูนย์ (ΣΣΣΣ F

v
= 0 ) และ แรงลัพธไ์ม่เท่ากบัศูนย์ (ΣΣΣΣ F

v
≠≠≠≠ 0 ) 

 
  1. แรงลัพธ์เท่ากับศูนย์ (Σ F

v
= 0 )  ส่งผลให้วัตถุอยู่สภาพเดิม เช่น แจกันวางนิ่งอยู่บนโต๊ะ 

 
 
 
 
 
    
 
    จากภาพ มีแรงกระทําต่อแจกัน 2  แรง และแรงทั้งสองมีขนาดเท่ากันแต่ทิศตรงข้าม 
     แรงที่ 1 คือ 1F

v
 หมายถึง แรงที่โลกดึงดูดแจกันทําให้เกิดนํ้าหนัก (ทิศลง) 

     แรงที่ 2 คือ 2F
v
 หมายถึง แรงท่ีพื้นโต๊ะต้านน้าํหนักของแจกัน (ทิศข้ึน) 

    จะเห็นว่า แจกันมีแรงกระทําถึง 2 แรง ที่กระทํารวมกัน และอยู่ในแนวด่ิง โดยแรง 

1F
v
 และ 2F

v
 มีขนาดเท่ากันและมีทิศตรงข้ามกัน ส่งผลให้ไม่มีแรงลัพธ์ (Σ F

v
= 0 )   

 
 
ข้อสังเกต 
 1. แรงลัพธ์เทา่กับศูนย์ (Σ F

v
= 0 ) มีความหมายเดียวกับ ไม่มีแรงลัพธ์  

 2. แรงลัพธ์เทา่กับศูนย์ (Σ F
v
= 0 ) ไม่ใช่ว่าไม่มีแรงกระทํา  

 3. แรง ( F
v
) กับ แรงลัพธ ์(Σ F

v
) มีความหมายต่างกัน  และแรง ( F

v
) มี 2 แรง คือ 1F

v
 และ 2F

v
 

 
 
 
1 ท่ีมา : http://www.trisinfurniture.com/?p=11230 

ภาพ แจกันวางนิ่งอยู่บนโต๊ะ1 

1F
v
 

2F
v
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  2. แรงลัพธไ์ม่เทา่กับศูนย์ (Σ F
v
≠ 0 ) ส่งผลให้วัตถุไม่อยู่สภาพเดิม เช่น การออกแรงผลัก

กล่องคนละด้าน และแรงผลักกล่องไม่เท่ากัน 
 
 
 
 
 
 
    จากภาพ มี แรงท่ี 1 คือ 1F

v
 หมายถึง แรงของต่อผลักตู้ (ทิศไปขวา) 

     แรงท่ี 2 คือ 2F
v
 หมายถึง แรงของปราบผลักตู้ (ทิศไปซ้าย) 

    ถ้า  1F
v
 > 2F
v
 จะพบวา่ ตู้จะเคลื่อนที่ไปทางซ้าย ทิศทางเดียวกับแรง 1F

v
 

และแสดงว่ามีแรงลัพธ์กระทาํต่อกล่อง  (Σ F
v
≠  0)         

ข้อสังเกต 
 1. แรงลัพธไ์ม่เทา่กับศูนย์ (Σ F

v
≠ 0 ) มีความหมายเดียวกับ มีแรงลัพธ์  

 2. แรงลัพธไ์ม่เทา่กับศูนย์ (Σ F
v
≠ 0 ) ไม่ใช่ 1F

v
 หรือ 2F

v
 

 3. แรง ( F
v
) กับ แรงลัพธ ์(Σ F

v
) มีความหมายต่างกัน  และแรง ( F

v
) มี 2 แรง คือ 1F

v
 และ 2F

v
 

 ข้อคิด 

 1. นักเรียนลองวิเคราะห์สถานการณ์  เพ่ือพิจารณาวา่ แรงลัพธ์ในแนวใดมีค่าเท่ากับศูนย์ และ
แนวใดไม่เท่ากับศูนย์  เม่ือวัตถุ B  มีแรงกระทําดังภาพ  และ จะมีสภาพเป็นอย่างไร 

     1. วัตถุ B  มีแรงกระทําดังภาพ 
      1.1 ในแนวระดับมีแรงลัพธ์เป็นอย่างไร 
      1.2 ในแนวระดับมีแรงลัพธ์เป็นอย่างไร 
      1.3 วัตถุ B มีสภาพอย่างไร 
     2.  ถ้าวัตถุ B  มีแรงกระทํา 1F

v
 = 9 N 

      2.1 ในแนวระดับมีแรงลัพธ์เป็นอย่างไร 
      2.2 ในแนวระดับมีแรงลัพธ์เป็นอย่างไร 
      2.3 วัตถุ B มีสภาพอย่างไร 

 2. นักเรียนลองวิเคราะห์อีกสถานการณ์ โดยเขียนภาพ จากสถานการณ์ดังนี้ เม่ือมีแรงกระทํา
ต่อวัตถุ m ท้ังหมด 4 แรง นักเรียนจะทําอย่างไรวัตถุมวล m จึงมีสภาพอยู่น่ิงเหมือนเดิม ถ้าแรงที่
กระทําท้ัง 4 มีขนาด 2 , 3 , 6 และ 7 นิวตัน 
 
2 ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=lPEsr8BCUiE 

 

ภาพ  การออกแรงผลักตู้คนละด้าน และแรงผลักตู้ไม่เท่ากัน 2 

 B 
1F
v
 = 12 N 2F

v
 = 12 N 

3F
v
 = 9 N 

4F
v
 = 9 N 

2F
v
 1F

v
 

ปราบ 

ต่อ 



 

 

ความเร่งและผลของแรงลัพธ  ์ 

เร่ือง  แรงและการเคลื่อนท่ี 
 

20

การวิเคราะห์ปริมาณทีเ่กี่ยวกับความเร่งและผลของแรงลัพธ์ 

 ปรมิาณท่ีเก่ียวกับความเร่ง (acceleration , av ) และผลของแรงลัพธ ์ คือ มวล (mass , m)  

และ แรงที่ได้จากแรงทั้งหมดท่ีกระทําต่อวัตถุรวมกันและรวมแรงแบบเวกเตอร์  (Σ F
v
)   

 สังเกตได้จากสถานการณ์ ดังต่อไปน้ี 

  สถานการณ ์

  “ ก้อนหินมวล 0.8 กิโลกรัม ถูกนายธงขว้างออกไปด้วยขนาดแรงลัพธ์ 20 นิวตัน ถ้านายชัย
ขว้างก้อนหินมวล 1.2 กิโลกรัม ด้วยขนาดแรงลัพธ ์20 นิวตัน ความเร่งก้อนหินท่ีถูกขว้างของใคร
มากกว่า” 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 1. วิเคราะหป์ริมาณทีเ่กี่ยวข้อง (จําแนกลักษณะสําคัญ) ได้แก่  
  1) มวลของวัตถุ (m) คือ ปริมาณที่ทราบค่า ได้แก่ 
   1.1) มวลของก้อนหินขนาดเท่ากับ  0.8  กิโลกรัม (kg) 
   1.2) มวลของก้อนหินขนาดเท่ากับ  1.2  กิโลกรัม (kg) 

  2) แรงลัพธ์ (ΣΣΣΣ F
v
) คือ ปริมาณที่ทราบค่า ได้แก่ 

   2.1) แรงลัพธ์ท่ีเกิดข้ึนกับก้อนหินท่ีนายธงขวา้งมีขนาดเท่ากับ 20 นิวตัน (N) 
   2.2) แรงลัพธ์ท่ีเกิดข้ึนกับก้อนหินท่ีนายชัยขวา้งขนาดเท่ากับ 20 นิวตัน (N) 
  3) ความเร่ง ( av ) คือ ปริมาณท่ีไม่ทราบค่า ได้แก่ 
   3.1) ความเร่งก้อนหินที่นายธงขวา้ง มีขนาดเท่ากับเท่าไร  
   3.2) ความเร่งก้อนหินที่นายชัยขว้าง มีขนาดเท่ากับเท่าไร  
 
 *** ข้อสังเกต  การเขียนภาพแสดงสถานการณ์  ช่วยให้การจําแนกปริมาณอย่างไร 
     ควรใช้วิธีการเขียนภาพ ช่วยการจําแนกปริมาณหรือไม่ 
      

m = 0.8 kg 
Σ F
v
 = 20 N 

m = 1.2 kg 
Σ F
v
 = 20 N 

av  = ? av  = ? 

เขียนภาพแสดงสถานการณ์ 

นายธงขว้างก้อนหิน นายชัยขว้างก้อนหิน 
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 2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของลักษณะสําคัญ (ความสัมพันธ์ของปริมาณ) 

  สถานการณ์ 

  “ก้อนหินมวล 0.8 กิโลกรัม ถูกนายธงขว้างออกไปด้วยขนาดแรงลัพธ์ 20 นิวตัน ถ้านายชัย
ขว้างก้อนหินมวล 1.2 กิโลกรัม ด้วยขนาดแรงลัพธ์ 20 นิวตัน พบวา่ความเร่งก้อนหินที่นายธงขวา้ง
มากกว่าความเร่งก้อนหินท่ีนายชัยขว้าง”  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ให้วิเคราะห์สถานการณ์ว่ามีปริมาณท้ังหมดมี 3 ปริมาณ และมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

   1) Σ F
v
คือ แรงลัพธท์ี่เกิดข้ึนก้อนหิน ไม่เปลี่ยน คือ 20 นิวตัน (N) เท่ากัน 

   2)  m  คือ มวลของก้อนหิน เพ่ิมข้ึน คือ จาก 0.8 กิโลกรัม (kg) เป็น 1.2 กิโลกรมั (kg) 
   3) av คือ ความเร่งของก้อนหิน ลดลง เพราะ ก้อนหินมวล 0.8 kg มีความเร่งมากกวา่ 1.2 kg  
   4)  ความเร่งของก้อนหินเปลี่ยนตามมวลท่ีเปลี่ยนไป  สว่นแรงลัพธ์กระทําเท่ากันมีผลให้
ก้อนหินมีความเร่ง  
   5)  ความเร่ง ( av ) และ มวล (m) จะมีความสัมพันธ์กัน ดังน้ี เม่ือ เปลี่ยนมวลให้มีค่า
เพิ่มข้ึน จะส่งผลให้ความเร่งมีค่าลดลง เม่ือมีแรงลัพธ์กระทํากับวัตถุเท่าเดิม  ความสัมพันธข์อง 

ความเร่ง ( av ) และ มวล (m) จะเป็นแบบแปรผกผัน  มีรูปความสัมพันธ์ของสัญลักษณ์ดังนี ้ avα 
m

1
 

   6) ถ้า มวล (m) ของก้อนหิน 0.8 kg เท่าเดิม  แต่เปลี่ยนแรงลัพธ ์(Σ F
v
) จาก 20 N 

เป็น 40 N ความเร่ง ( av ) ของก้อนหินจะเพิ่มข้ึน แสดงว่า ความเร่งของก้อนหินเปล่ียนตามแรงลัพธ์  

ที่เปลี่ยนไป  โดยแรงลัพธ์ (Σ F
v
) มีค่าเพิ่มข้ึน ส่งผลให้ความเร่งมีค่าเพิ่มข้ึน เม่ือมวล (m) ของก้อนหิน 

เท่าเดิม ความสัมพันธ์ของความเร่ง ( av ) และแรงลัพธ์ (Σ F
v
) จะเป็นแบบแปรผันตรง มีรูปความสัมพันธ์

ของสัญลักษณ์ดังนี้ avα Σ F
v
 

 
 *** ข้อสังเกต  ถ้าไม่เขียนภาพแสดงสถานการณ์   การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณ 
     จะเป็นอย่างไร  

m = 0.8 kg 
Σ F
v
 = 20 N 

m = 1.2 kg 
Σ F
v
 = 20 N 

av  = ? av  = ? 

เขียนภาพแสดงสถานการณ์ 

ความเร่งก้อนหินทีน่ายธงขว้างมากกว่าความเร่งก้อนหินทีน่ายชัยขว้าง 
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 3. วิเคราะหห์ลักการ 

  สถานการณ์ 

  “ ก้อนหินมวล 0.8 กิโลกรัม ถูกนายธงขว้างออกไปด้วยขนาดแรงลัพธ์ 20 นิวตัน ถ้านายชัย
ขว้างก้อนหินมวล 1.2 กิโลกรัม ด้วยขนาดแรงลัพธ์ 20 นิวตัน ความเร่งก้อนหินท่ีถูกขว้างของใคร
มากกว่า” 

  
 
 
 
 
 
 
 
 ให้วิเคราะห์สถานการณ์ว่าปรมิาณท้ังหมดที่มี 3 ปริมาณ คือ Σ F

v
, m และ av   เพ่ือดูว่า

ปริมาณใดมีการเชื่อมโยงกับกับสิ่งที่ต้องการทราบ แสดงว่า มีความสัมพันธก์ัน  
  1. ปริมาณที่เปลี่ยนไป คือ m = 0.8 kg  เป็น m = 1.2 kg  และส่งผลให้  av  เปลี่ยนด้วย 

  2. ปริมาณที่ไม่เปล่ียนแปลง คือ Σ F
v
 = 20 N กรณีนี้ แรงจึงไม่ส่งผลให้ av  เปลี่ยนแปลง 

 จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ ์ความเร่ง ( av ) กับ มวล (m) พบว่า avα 
m

1
คือมีความสัมพันธ์

แบบแปรผกผัน คือ ถ้ามวล (m) มาก จะทําให้ความเร่ง ( av ) น้อย  หรือถ้ามวล (m) น้อย จะทําให้
ความเร่ง ( av ) มาก 
 ดังนั้น  นายธงขว้างก้อนหินมวล 0.8 กิโลกรัม ด้วยขนาดแรงลัพธ์ 20 นิวตัน ส่วน นายชัยขว้าง
ก้อนหินมวล 1.2 กิโลกรัม ด้วยขนาดแรงลัพธ์ 20 นิวตันเท่ากัน  ความเร่งก้อนหินที่นายธงขว้างจึง
มากกว่าความเร่งก้อนหินท่ีนายชัยขว้าง 
  
 

m = 0.8 kg 
Σ F
v
 = 20 N 

m = 1.2 kg 
Σ F
v
 = 20 N 

av  = ? av  = ? 

เขียนภาพแสดงสถานการณ์ 

นายธงขว้างก้อนหิน นายชัยขว้างก้อนหิน 

m = 0.8 kg ( มวลน้อย) 
Σ F
v
 = 20 N 

m = 1.2 kg (มวลมากกว่า) 
Σ F
v
 = 20 N 

av  = ? (มากกว่า) 

เขียนภาพแสดงสถานการณ์ 

นายธงขว้างก้อนหิน นายชัยขว้างก้อนหิน 

av  = ? (น้อยกว่า) 


