
 

 

ความเร่งและผลของแรงลัพธ ์

เร่ือง  แรงและการเคลื่อนท่ี 
 

1

 
รายละเอยีดเก่ียวกับชดุการเรยีนรู้ 

 
 
 1.  ชุดการเรียนรู้นี ้ชื่อ ชุดการเรยีนรู้ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL 
  เรื่อง  แรงและการเคลื่อนที่  รายวชิาวิทยาศาสตร์ 5  ว23101  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
 
 2. ชุดการเรียนรู้นี้สร้างข้ึนเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวเิคราะห์แก้ปัญหาของผู้เรียน 
  ด้านการจําแนกลักษณะสาํคัญ   ด้านความสัมพันธ์ของลักษณะสาํคัญ  ด้านหลักการ 
  นําไปใช้ในการแก้ปัญหา  ด้วยเทคนิค KWDL ท้ังหมด 4 ข้ันตอน  ได้แก่  
  ข้ันตอนที่ 1  K (What we know)  รู้อะไรเก่ียวกับข้อมูล หรือปัญหา 
  ข้ันตอนท่ี  2  W (What we want to know) ต้องการรู้อะไรเก่ียวกับข้อมูล หรือปัญหา 
  ข้ันตอนท่ี  3  D (What we do to find out) ทําอย่างไรเพื่อแก้ปัญหา หาคําตอบ 
  ข้ันตอนท่ี  4  L (What we learned) เรียนรู้แล้วได้อะไรในการวิเคราะห์และแก้ปัญหา 
 
 3. ชุดการเรียนรู้นี้ใชกั้บกระบวนการเรียนรู้ 4 ข้ันตอน ดังน้ี   
  1)  ข้ันเตรียมความพร้อม ได้แก่ ทบทวนความรู้เดิม  จัดเทคนิคการเรียนรู้ร่วมกัน  
  2)  ข้ันสร้างความสนใจสู่เป้าหมาย  ได้แก่ การนาํเสนอ การตั้งคําถามท้าทาย  
   เพื่อให้บรรลุจุดประสงค์ที่กําหนดไว ้
  3)  ข้ันปฏิบัติแลกเปลีย่นเรียนรู้ ได้แก่ การลงมือปฏิบัตเิรียนรู้ร่วมกัน แลกเปลี่ยนเรียนรู้
   เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา ด้วยเทคนิค KWDL 
  4)  ข้ันวัดผลและประเมินผล ได้แก่ ประเมินทักษะพิสัย (แบบฝึกทักษะ) ประเมินพุทธิพิสัย 
   (แบบทดสอบหลังเรียน) และประเมินจิตพสิัย (แบบประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียน) 
 
 4. ชุดการเรียนรู้นี้สร้างข้ึน จํานวน 5 ชุด  ใช้เวลาเรียนท้ังสิ้น 16 ชั่วโมง 
 
 5. ชุดการเรียนรู้นี้สร้างข้ึน จํานวน 5 ชุด แต่ละชุดมีเนื้อหา ดังน้ี 
   ชุดที่  1  เร่ือง  ความเร่งและผลของแรงลัพธ ์ ใช้เวลาเรียน 4 ชั่วโมง 
   ชุดที่  2  เร่ือง  ปริมาณที่เก่ียวข้องกับการเคลื่อนท่ี ใช้เวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
   ชุดที่  3  เร่ือง  การเคลื่อนท่ีของวัตถุภายใต้แรงโน้มถ่วง ใช้เวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
   ชุดที่  4  เร่ือง  การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล ์ ใช้เวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
   ชุดที่  5  เร่ือง  การเคลื่อนท่ีแบบวงกลม ใช้เวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
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คําชี้แจงเก่ียวกับชุดการเรียนรู ้
 
 1. เอกสารฉบับนี ้คือ ชุดการเรียนรู้ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL 
  เรื่อง  แรงและการเคลื่อนที่  รายวชิาวิทยาศาสตร์ 5  ว23101  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
  ชุดท่ี 1 เรื่อง ความเร่งและผลของแรงลัพธ ์ ใช้สาํหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 2. ชุดการเรียนรู้ฉบับนี้ประกอบด้วย 
   - รายละเอียดเก่ียวกับชุดการเรียนรู้ 
   -  คําชี้แจงเก่ียวกับชุดการเรียนรู้ 
   -  คําแนะนําสาํหรับครู 
   -  คําแนะนําสาํหรับนักเรียน 
   -  สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู ้
   -  ข้ันตอนการเรียนชุดการเรียนรู้ 
   -  บัตรคําสั่ง 
   -  แบบทดสอบก่อนเรียน 
   -  ใบความรู้ 
   -  แบบฝึกทักษะ 
   -  แบบทดสอบหลังเรียน 
   - บรรณานุกรม 
   -  ภาคผนวก 
   - เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
   - เฉลยแบบฝึกทักษะ 
   - เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 3. เลขรหัสของเคร่ืองมือ ได้แก่ ใบความรู ้, แบบฝึกทักษะ คือ เลขหน้าจุด เลขหลังชุด 
  เลขหน้าจุด บอกลําดับที่ของเครื่องมือ  ส่วนเลขหลังจุด บอกลําดับที่ของชุด 
  เช่น ใบความรู้ที่ 1.1 หมายถึง ใบความรู้ท่ี 1 ของชุดการเรียนท่ี 1 
     แบบฝึกทักษะที ่3.1  หมายถึง แบบฝึกทักษะที่ 3 ของชุดการเรียนที่ 1 

 4. ชุดการเรียนรู้นี้ได้แบ่งเนื้อหาออกเป็น  4  เร่ืองย่อย ใช้เวลาเรียน  4  ชั่วโมง 
   4.1 ความเร่งและผลของแรงลัพธ ์
   4.2 แรงและแรงลัพธ ์
   4.3 การหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรูป 
   4.4 การหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ 
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คําแนะนําสําหรับครู 
 
 
 1. ครูควรจัดเตรียมชุดการเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วย บัตรคําสั่ง แบบทดสอบก่อนเรียน  
  ใบความรู้ แบบฝึกทักษะ และแบบทดสอบหลังเรียน และเฉลย ตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆ 
  ให้ครบถ้วน 

 2.  ให้นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที่ 1 เพื่อประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียน 

 3. แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ 

 4. แจกชุดการเรียนรู้ให้นักเรียนศึกษา และแนะนําวธิีการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้  
  เพื่อให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมได้ถูกต้อง 

 5.  ดําเนินการสอนตามกิจกรรมการเรียนรู้ที่กําหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

 6.  หากมีนักเรียนคนใดเรียนไม่ทันเพื่อน ครูผู้สอนควรให้คําแนะนํา หรือมอบหมายงาน  
  หรือให้ศึกษาชุดการเรียนรู้ในเวลาวา่ง 

 7. หลังจากนักเรียนศึกษาชุดการเรียนรู้ ชุดท่ี 1 เรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนทําแบบฝึกทักษะ
  พร้อมทั้งตรวจคําตอบจากเฉลยแบบฝึกทักษะ 

 8. ให้นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 เพื่อประเมินความก้าวหน้าของนักเรียน 
  หลังจากเรียนชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 1 จบแล้ว และบันทึกคะแนนของนักเรียนแต่ละคนไว้ 
  หากมีนักเรียนคนใดได้คะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ คือร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม  
  ครูผู้สอนควรสอนเพิ่มเติม และให้นักเรียนศึกษาชุดการเรียนรู้อีกครั้ง หลังจากนั้น  
  ให้นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 จนกว่าจะผา่นเกณฑ ์

 9.  การจัดชั้นเรียน จะจัดให้นักเรียนศึกษาเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มก็ได้ 
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คําแนะนําสําหรับนักเรียน 
 
 
 1.  อ่านคําชี้แจงและคําแนะนําสําหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อนท่ีจะลงมือศึกษาชุดการเรียนรู้ 

 2.  ทําแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที่ 1 เพื่อประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียน 

 3. ศึกษาชุดการเรียนรูจ้ากใบความรูท่ี้ครูจัดเตรียมไว้ให้ด้วยความตั้งใจ  
  โดยปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว้ในบัตรคําสั่ง 

 4. เมื่อนักเรียนศึกษาใบความรู้เสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนทําแบบฝึกทักษะ  
  พร้อมทั้งตรวจคําตอบจากเฉลยแบบฝึกทักษะ ที่ครูจัดเตรียมไว้ให้ 

 5. หากนักเรียนคนใดยังไม่เข้าใจในเน้ือหาใด ก็ให้กลับไปศึกษาใบความรู้ ในชุดการเรียนรู้ 
  ชุดท่ี 1 อีกคร้ัง หรือ ปรึกษาเพื่อน หรือครูผู้สอน 

 6. ทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 เพื่อประเมินความก้าวหน้าของนักเรียนหลังจาก 
  เรียนชุดการเรียนรู้ ชุดท่ี 1 จบแล้ว 

 7. หากมีนักเรียนคนใดทําคะแนนได้ไม่ผา่นเกณฑ์ คือได้คะแนนน้อยกว่าร้อยละ 70  
  ของคะแนนเต็ม ให้นักเรียนศึกษาชุดการเรียนรู้อีกครั้ง หลังจากนั้นให้ทําแบบทดสอบ
  หลังเรียน ชุดที่ 1 จนกว่าจะผา่นเกณฑ ์

 8. ในการทําแบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึกทักษะ และแบบทดสอบหลังเรียน ขอให้นักเรียน
  ทําด้วยความตั้งใจ ไม่ลอกคําตอบเพื่อน  และมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองให้มากท่ีสุด   
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สาระการเรียนรู้ 
 
 
ชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เร่ือง ความเร่งและผลของแรงลัพธ์   ประกอบด้วยเร่ืองย่อยดังนี ้

  1.  ความเร่งและผลของแรงลัพธ์ 
    1.1 ความเร่ง 
    1.2 ผลของแรงลัพธ ์
    1.3 สัญลักษณ์ที่ใช้แทนปริมาณที่เก่ียวกับความเร่งและผลของแรงลัพธ ์

  2. แรงและแรงลัพธ ์
    2.1 แรง 
    2.2 แรงลัพธ ์
    2.3 การวิเคราะห์ปริมาณท่ีเก่ียวกับความเร่งและผลของแรงลัพธ ์

  3. การหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรปู 
    3.1 วิธหีาแรงลัพธ ์
    3.2 วิธีสร้างรูป 
    3.3 การเขียนสัญลักษณ์ด้วยลูกศรแทนแรง 
    3.4 ตัวอย่างการหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรูป 

  4. การหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ 
    4.1 การหาแรงลัพธ์ตามลักษณะแนวแรง 
    4.2 ตัวอย่างการหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ 
    4.3 การวิเคราะห์ด้วยเทคนิค KWDL 
    4.4 ตัวอย่างการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค KWDL 
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มาตรฐาน / ตัวชี้วัด / จุดประสงค์การเรียนรู ้
 
 
 
มาตรฐาน ว 4.1   
 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟา้ แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการ
 สืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและ    
 มีคุณธรรม    
 
 

ตัวชี้วัด  ม.3/1 
 อธิบายความเร่งและผลของแรงลัพธ์ที่ทําต่อวัตถุ 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ 
  1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของความเร่ง ผลของแรงลัพธ์ แรงและแรงลัพธ์ได ้
  2. นักเรียนสามารถวิเคราะห์เก่ียวกับสถานการณข์องความเร่งและผลของแรงลัพธ์ได้ 
  3. นักเรียนสามารถคํานวณหาปริมาณเก่ียวกับสถานการณข์องแรงลัพธ์ได ้

 ด้านทักษะ/กระบวนการ 
  1.  นักเรียนมีทักษะการจัดกระทํา และส่ือความหมายข้อมูล 
  2.  นักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์ด้วยเทคนิค KWDL 
  3.  นักเรียนมีกระบวนการทํางานกลุ่ม 

 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  นักเรียนมคีวามใฝ่รู้ใฝ่เรียน  มุ่งมั่นในการทํางาน  ซื่อสัตย์ต่อการเรียนรู ้ มีวินยั  
  และร่วมมือกันทํางานกลุ่ม 
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ขั้นตอนการเรียน ชุดการเรียนรู ้

ชุดท่ี 1 เรื่อง ความเร่งและผลของแรงลพัธ ์   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. อ่านคําแนะนําบัตรคําสั่ง 
 

2. ทําแบบทดสอบกอ่นเรียนชุดที ่1 
 

 
3. ศึกษาชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 1 
 โดยปฏิบัติกิจกรรม ดังนี ้
  - ศึกษาใบความรู้ 1.1 – 4.1 
  - ทําแบบฝึกทักษะ 1.1 – 4.1 

 

4. ทําแบบทดสอบหลังเรียนชุดที ่1 
 

5. ประเมินผล 
 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 
 

ปรึกษาครูผู้สอน 
 

ผ่านเกณฑ์ 
 

ศึกษาชุดการเรียนรู้ ชุดที ่2 ตอ่ไป 
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บัตรคําสั่ง 
 
 
 ให้นักเรียนปฏิบัติดังต่อไปนี ้
 

 1. อ่านคําแนะนําสาํหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อนลงมือศึกษาชุดการเรียนรู้ 

 2. ทําแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดท่ี 1 เพื่อประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียน 

 3. ศึกษาชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เร่ือง ความเร่งและผลของแรงลัพธ์  
  ท่ีครูแจกให้ด้วยความตั้งใจ 

 4. ทําแบบฝึกทักษะ เมื่อนักเรียนทําเสร็จเรียบร้อยแล้วให้นักเรียนตรวจคําตอบ 
  จากเฉลยทําแบบฝึกทกัษะ ท่ีครูจัดเตรียมไว้ให้ 

 5. ทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 เพื่อประเมินความก้าวหน้าของนักเรียน 
  หลังจากเรียนชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 1 จบแล้ว 

 6. หากมีนักเรียนคนใดทําแบบทดสอบหลังเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ให้นักเรียนศึกษา          
  ชุดการเรียนรู้อีกคร้ัง หลังจากนั้นให้ทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดท่ี 1 

 7. ในการทําแบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึกทักษะ และแบบทดสอบหลังเรียน  
  ขอให้นักเรียนทําด้วยความตั้งใจ ไม่ลอกคําตอบเพื่อน  และมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง
  ให้มากท่ีสุด   
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แบบทดสอบกอ่นเรียน 
ความเร่งและผลของแรงลัพธ์ 

 
ชือ่......................................................................ชัน้.............เลขที.่.......คะแนนที่ได.้............ 

.......................................... 

คําชีแ้จง    ให้นักเรียนกาเคร่ืองหมาย  × ลงในช่องว่าง    ใต้ตัวอักษร  ก, ข, ค  และ ง    
   ท่ีเป็นคําตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว  ในกระดาษคําตอบ 
1.  ข้อใดต่อไปนีม้แีรงมาเก่ียวข้อง 
  ก.  กระดาษไหม้จนไม่เหลืออะไร ข.  ต้มน้ําจนเดือด 
  ค.  ฝนตกหนักวันน้ี  ง.  น้ําเย็นจนเป็นน้ําแข็ง 

2. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดใช้หลักการที่ว่าเม่ือไม่มีความเร่ง จะไม่มีแรงลัพธ ์
  ก. ณ ตําแหน่งสูงสุดของลูกบอลที่ถูกโยนข้ึนไปในอากาศ 
  ข. ณ ตําแหน่งที่แอปเปิ้ลและลูกบอลอยู่นิ่งที่พื้น 
  ค. ลูกบอลกําลังเคลื่อนท่ีข้ึนไปในอากาศ 
  ข. แอปเป้ิลล้นลงสู่พื้น 

3. ข้อใดต่อไปนี้มีแรงลัพธ์มากท่ีสุด เม่ือ ข้อ ก. มีแรง 3 แรงกระทํา  ข้อ ข. มแีรงกระทํา 4 แรง 
 ข้อ ค. มีแรงกระทํา 5 แรง และ ข้อ ง. มีแรงกระทํา 7 แรง 
 

  ก.    ข.   
 
 
  ค.    ง.   
 
 

5. ข้อความใดที่มีความหมายตรงกับ ΣΣΣΣ F
v
≠≠≠≠ 0 

  ก. ไม่มีแรงลัพธ์กระทําต่อวัตถุ ข. วัตถุจะมีสภาพเหมือนเดิม 
  ค. ไม่มีแรงใดๆ กระทําต่อวัตถุ ง.  วัตถุจะมีสภาพการเคลื่อนที่เปลี่ยนไป 

4. การกระทําใดที่ทําให้เกิดแรงลัพธ์ได้มากที่สุด เม่ือออกแรงกระทําต่อวัตถุมวล 5 กิโลกรัม เท่ากัน 
  ก. ค่อยๆ หย่อนวัตถุมวล 5 กิโลกรัมท่ีผูกด้วยเชือกลงสู่พื้น 
  ข. ลากวัตถุมวล 5 กิโลกรัมที่วางอยู่บนพื้นน้าํแข็ง  
  ค. ดึงวัตถุมวล 5 กิโลกรัมที่แขวนน่ิงอยู่ที่เพดาน 
  ง. ยกวัตถุมวล 5 กิโลกรัมที่วางอยู่บนพื้น 
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จงพิจารณาภาพความคิด เก่ียวกับแรงที่กระทําต่อวัตถุมวล m สําหรับใช้ตอบคําถามข้อ 6 – ข้อ 9 
  
  
 
 

6.  จากข้อมูลที่กําหนดให้ สิ่งท่ีรู้จากข้อมูล และสิ่งท่ีต้องการทราบคืออะไร 
  ก. xF

v
 = 12 N , 4F

v
 = 10 N และ Σ F

v
= ?   

  ข. xF
v
 = 5 N , 4F

v
 = 10 N และ Σ F

v
= ? 

  ค. xF
v
 = 17 N , 4F

v
 = 10 N และ Σ F

v
= ?   

  ง. xF
v
 = 7 N , 4F

v
 = 10 N และ Σ F

v
= ? 

7. ขนาดของแรงลัพธ์สามารถหาคําตอบได้จากสมการในข้อใด 

  ก.  Σ F = oos532(17)(10)c(10)(17) 22
++   

  ข.  Σ F  = os532(7)(10)co (10) (7) 22
++    

  ค.  Σ F  = oos532(12)(10)c (10) (12) 22
++   

  ง.  Σ F  = os532(5)(10)co (10) (5) 22
++  

8. ขนาดของแรงลัพธ์คําตอบคือข้อใด 

  ก.  20.88   N ข.  16.16   N ค.  25.71   N ง.  14.32  N 

9. จากรูป จงพิจารณาขนาดของแรงลัพธ์ข้อใดถูกต้อง 
 1) xF

v
 มีขนาดของแรงเท่ากับ 15 N 

 2) yF
v
 มีขนาดมากกว่า xF

v
 เท่ากับ  1  N 

 3) Σ F
v
มีขนาดเท่ากับ  5  N 

  ก.  ข้อ 1 และ ข้อ 2 ข.  ข้อ 1 และ ข้อ 3  
  ค.  ข้อ 2 และ ข้อ 3 ง.  ข้อ 1 , 2 และ ข้อ 3 
 
10.จงพิจารณาว่าแรงลัพธ์ในข้อใดทําให้วัตถุเปลี่ยนแปลงได้มากที่สุด เมื่อกระทําต่อวัตถุเดียวกัน 
  ก. แรงขนาด 12 N และ 9 N กระทําต่อวัตถุในทิศตั้งฉากกัน 
  ข. แรงขนาด 8 N และ 6 N กระทําต่อวัตถุในทิศตั้งฉากกัน 
  ค. แรงขนาด 3 N และ 4 N กระทําต่อวัตถุในทิศตั้งฉากกัน 
  ง. วัตถุเปลี่ยนแปลงเท่ากัน เพราะแรงที่กระทําต้ังฉากกัน  

4F
v
 = 10 N 

1F
v
 = 17 N    m 

2F
v
 = 7 N  

3F
v
 = 5 N 53° Σ F

v
  = ?  

1F
v
 = 8 N 

 m 2F
v
 = 6 N 

3F
v
 = 12 N 

4F
v
 = 9 N 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรียน 
ความเร่งและผลของแรงลัพธ์ 

 
 

เฉลยแบบทดสอบ 
ข้อ คําตอบ 
1 ค 
2 ข 
3 ก 
4 ง 
5 ข 
6 ข 
7 ง 
8 ง 
9 ค 
10 ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


