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สาระที ่3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานว 3.1 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสารการเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงที่
เรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 
ผลการเรียนรู้ 

อธิบายความหมายของปฏิกิริยาทีผ่นักลบัได ้ภาวะสมดุล สมดุลระหวา่งสถานะ สมดุล
ในสารละลายอ่ิมตวั สมดุลในปฏิกิริยาเคมีและคา่คงที่สมดุล 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ทดลอง อภิปราย และอธิบายเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงที่ผนักลบัได ้
2. ระบุไดว้า่การเปล่ียนแปลงของสารใด เป็นปฏิกิริยาผนักลบัไดแ้ละเป็นปฏกิิริยา              

ผนักลบัไม่ได ้
3. ยกตวัอยา่งของปฏิกิริยาที่ผนักลบัได ้

 

เนื้อหาและเวลาที่ใช้ในคร้ังนี้ 
การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ใช้เวลาในการจัดกิจกรรม 4  ช่ัวโมง 

 
 

 

ชุดกจิกรรมการเรียนรู้วชิาเคมี เร่ือง สมดุลเคมี  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  

ชุดที่ 1  เร่ือง การเปลีย่นแปลงที่ผนักลับได้ 
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บัตรค าส่ัง 

 

 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติัตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

1. ปฏิบติักิจกรรมตามบตัรกิจกรรม 
2. ตรวจผลงานกบับตัรเฉลยกิจกรรม 
3. ศึกษาบตัรความรู้ 
4. ท  าบตัรค าถาม 
5. ตรวจค าตอบกบับตัรเฉลยค าถาม 
6. ท  าบตัรกิจกรรม 
7. ตรวจค าตอบกบับตัรเฉลยกิจกรรม 
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การเปล่ียนแปลงทีผ่นักลบัได ้คอืเร่ืองการละลายของสารในสารละลายอ่ิมตวัและ 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  โดยบางปฏิกิริยาผลิตภณัฑท์ี่เกิดขึ้นสามารถท าปฏิกิริยากนัยอ้นกลบัมา
เป็นสารตั้งตน้ไดอี้ก เรียกวา่ ปฏิกิริยาที่ผนักลบัได ้  เม่ือสารตั้งตน้ท าปฏิกิริยากนัเป็นผลิตภณัฑ์
เรียกวา่ ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้  ส่วนปฏิกิริยาที่ผลิตภณัฑท์  าปฏิกิริยากนักลบัมาเป็นสารตั้งตน้
เรียกวา่ ปฏิกิริยายอ้นกลบั 
 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

แนวคดิหลกั 

ผงัมโนทศัน์ 

 

ระบบโดดเดี่ยว 

ระบบเปิด 

ระบบปิด 

ระบบ 

การเปลีย่นแปลงทีผ่ันกลบัได้ 

 

การเปลี่ยนสถานะ 

 การละลายเป็นสารละลาย 

 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย กากบาท ( X ) ลงในกระดาษค าตอบที่ก  าหนดให ้โดยเลือกขอ้  
                ที่ถูกตอ้งที่สุดเพียงขอ้เดียว 
 
จงใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 1- 2 
 ( 1 )  CaCO3 (s)                           CaO(s)  +  CO2(g) 
      ( 2 )  2HI(g)                                 H2 (g)  + I2(g) 
      ( 3 )  N2O4(g)                              2NO2 (g)   
      ( 4 )  H2O(l)                                  H+ (aq)  +  OH-(aq) 
1.  ปฏิกิริยาในขอ้ใดเกิดปฏิกิริยาที่ผนักลบัไดใ้นภาชนะปิด 
      ก.   ( 1 ) เท่านั้น      
      ข.   ( 4 ) เท่านั้น                           
      ค.   ( 2 )  และ( 3 )        
      ง.   ทั้ง ( 1 ), ( 2 ) , ( 3 ) และ( 4 )      
2.   ปฏิกิริยาในขอ้ใดเกิดปฏิกิริยาผนักลบัไดใ้นภาชนะเปิด 
      ก.  ( 4 ) เท่านั้น 
      ข.  ( 1 )  และ( 4 )                                  
      ค.   ( 1 ), ( 2 )  และ( 3 )       
      ง.   ทั้ง ( 1 ), ( 2 ) , ( 3 )  และ( 4 )  
3.  ระบบต่อไปน้ี ในขอ้ใดสามารถเกิดการเปล่ียนแปลงที่ผนักลบัได ้
      ก.  การน่ึงขา้วเหนียว 
      ข.  น ้ าอดัลมที่ยงัไม่ไดเ้ปิด 
      ค.  การตม้น ้ าในกาใหเ้ดือด   
      ง.  ถว้ยแกว้ใส่น ้ าแขง็ตั้งทิ้งไวใ้นหอ้ง  
 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้วิชาเคม ี   เร่ือง สมดุลเคม ี 

ชุดที ่1  เร่ือง การเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 
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4.  การเปล่ียนแปลงขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงในระบบปิด 
      ก.  สารละลาย HCl  ท  าปฏิกิริยากบั CaCO3 
      ข.  ผสมสารละลาย HCl  ลงในบีกเกอร์ที่มีสารละลาย NaOH อยู ่
      ค.  สารละลาย HCl  ท  าปฏิกิริยากบัโลหะสงักะสี ( ( Zn )ในบีกเกอร์ 
      ง.  ถูกทุกขอ้ 
5.  ขอ้ใดถูกตอ้งเม่ือท าการทดลองในภาชนะไม่ปิดฝา 
      ก. ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย HCl   กบั CaCO3 จดัเป็นระบบเปิดเสมอ 
      ข.  การระเหิดของไอโอดีนในระบบปิดและระบบเปิดใหผ้ลเหมือนกนั 
      ค.  ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย  HCl กบัสารละลาย NaOH จดัเป็นระบบเปิดเสมอ 
      ง.  ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย  KI    กบัสารละลาย Pb(NO3)2 จดัเป็นระบบเปิดเสมอ 
6.  การเปล่ียนแปลงใดต่อไปน้ี เป็นการเปล่ียนแปลงที่ผนักลบัได ้
      ก.  การเผาถ่าน  
      ข.  การตม้ขา้ว   
      ค.  ไอโอดีนในภาชนะปิด 
      ง.  การหลอมเหลวของน ้ าแขง็  
7.  การเปล่ียนแปลงต่อไปน้ี ขอ้ใดจดัเป็นระบบปิด 
      ก.  เผาหินปูน 
      ข.  ตั้งบีกเกอร์ที่มีน ้ าปูนใสไวใ้นอากาศเกิดฝ้าขาว 
      ค.  การใส่ผงแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรดเกลือ 
      ง.  ผสมสารละลายเลด (II ) ไนเตรตกบัสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด ์
8.  สารละลาย A  ซ่ึงท าปฏิกิริยากบัสารละลาย B   ในระบบปิดไดส้าร C  และ   D  เป็นของแขง็      
     ถา้ตอ้งการตรวจสอบวา่การเปล่ียนแปลงน้ีเป็นปฏิกิริยาที่ผนักลบัไดห้รือไม่ ควรเลือกขอ้ใด 
      ก.  ตรวจสอบหา A  และ C 
      ข.  ตรวจสอบหา  A  , B  และ C 
      ค.  ตรวจสอบวา่ มวลของ A  และ D  คงที่ 
      ง.  ตรวจสอบวา่เป็นปฏิกิริยาคายหรือดูดความร้อน      
9.  ปฏิกิริยาต่อไปน้ีขอ้ใดเป็น ปฏิกิริยาทีผ่นักลบัไดใ้นภาชนะเปิด 
      ก. ปฏิกิริยาระหวา่ง  Mg  กบั  สารละลาย  HCl 
      ข. CaCO3 (s)                   CaO(s)   +   CO2(g)   
      ค. 2Cu2+(aq) + [ Fe(CN)6] 

4-  (aq)              Cu2[ Fe(CN)6(s)    
      ง.  [ Cu(H2O)4]

2+(aq)   +  4Cl-(aq)                    [ CuCl4] 
2-  (aq)   +    4H2O(l)    
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10. ขอ้ความใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

1) ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ หมายถึง  ปฏิกิริยาที่สารตั้งตน้เปล่ียนไปเป็นสารผลิตภณัฑ ์
2) ปฏิกิริยายอ้นกลบั หมายถึง  ปฏิกิริยาที่สารผลิตภณัฑเ์ปล่ียนแปลงเป็นสารตั้งตน้ 
3) ปฏิกิริยาที่ผนักลบัได ้หมายถึง  การเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นแลว้สามารถเปล่ียนกลบัมาเป็นสารตั้งตน้

ไดอี้ก 
ก.  3     
ข.  1  และ 2 
ค.  2  และ 3 
ง.  ทั้ง  1 , 2  และ 3             
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เฉลยแบบทดสอบ ก่อนเรียน  
เร่ือง    การเปลีย่นแปลงผันกลบัได้   

 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

1.  ง 
2.  ก 
3.  ข 
4.  ข 
5.  ก 
6.  ค 
7.  ง 
8.  ข 
9.  ง 
10. ง 
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 ระบบ (system)  หมายถึง ขอบเขตของส่ิงต่างๆ ที่เราสนใจและก าลงัศึกษาทดลองอยู ่
และส่ิงต่างๆ ที่อยูน่อกระบบเรียกวา่ ส่ิงแวดลอ้ม ส่ิงแวดลอ้มน้ีอาจมีผลหรือไม่มีผลต่อระบบ 
ตวัอยา่งเช่น การศึกษาการละลายของตะกอน BaSO4 ในน ้ า 
   BaSO4 (s)   Ba2+ (aq)  +  SO4

2- (aq) 
 Ba2+ , SO4

2- ตะกอน  BaSO4และน ้ าเป็นส่วนของระบบ ส่วนอากาศที่อยูร่อบๆ จดัเป็น
ส่ิงแวดลอ้ม ในกรณีน้ีอากาศไม่มีผลต่อระบบ  
 
 ระบบแบ่งออกไดเ้ป็น 3  ประเภทคือ 
 
 1. ระบบเปิด (opened system)  หมายถึง ระบบที่มีการถ่ายเทมวลสารและพลงังานกบั
ส่ิงแวดลอ้ม นัน่คือ มวลของสารไม่คงที่ เช่น การตม้น ้ าในกา น ้ าจะเปล่ียนเป็นไอน ้ า                       
ฟุ้ งกระจายออกจากระบบจึงจดัเป็นระบบเปิด 
 2. ระบบปิด (closed system)  หมายถึง ระบบที่มีการถ่ายเทพลงังานกบัส่ิงแวดลอ้ม 
แต่ไม่มีการถ่ายเทมวลของสารระหวา่งระบบกบัส่ิงแวดลอ้ม  เช่น การระเหยของน ้ าในภาชนะ
ปิดที่กล่าวแลว้ขา้งตน้ หรือ การละลายของตะกอน BaSO4 ทั้งสองกระบวนการไม่มีการถ่ายเท
มวลใหก้บัส่ิงแวดลอ้มแต่อยา่งใด 
 3. ระบบโดดเด่ียว (isolated system)  หมายถึง ระบบที่ไม่มีการถ่ายเทมวลและ
พลงังานกบัส่ิงแวดลอ้ม ตวัอยา่งเช่น น ้ าร้อนที่เก็บไวใ้นกระติกน ้ าร้อน 

 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเนือ้หา 
เร่ืองระบบเปิด - ระบบปิด 
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 1. การเผากรดโบริก (H3BO3)  จะสลายตวัใหไ้ดโบรอนไตรออกไซด ์( B2O3 )และ 
ไอน ้ า (H2O ) 
    H3BO3 (s)              B2O3 (s)  +  H2O (g) 
 ในระบบน้ี ไอน ้ าที่เกิดจากการเผาไหมจ้ะระเหยออกไปจากระบบได ้มวลของสารมี
การเปล่ียนแปลง คือลดลง ระบบน้ีจดัเป็นระบบเปิด 
 2. เม่ือน าน ้ าปนูใสตั้งทิ้งไวใ้นภาชนะเปิด จะพบวา่มีฝ้าขาวเกิดขึ้น ทั้งน้ี เพราะแก๊ส 
CO2  จากอากาศเขา้มาท าปฏกิิริยากบัน ้ าปูนใสท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของระบบและมวล
ของสารเพิม่ขึ้น Ca(OH)2 ( aq ) +  CO2( g )               CaCO3 ( s )  +  H2O( l )     ระบบ
น้ีจึงเป็นระบบเปิด 
 3. การหลอมเหลวแนพทาลีนในถว้ยกระเบื้องเคลือบ แนพทาลีนระเหยกลายเป็นไอ
ฟุ้ งกระจายออกไป จากระบบได ้มวลของระบบเปล่ียนไป จึงจดัเป็นระบบเปิด 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ในระบบ
เปิด 
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 1.  การน าเอาสารละลายซิลเวอร์ไนเตรต (AgNO3)  ท  าปฏิกิริยากบัสารละลายกรด 
ไฮโดรคลอริค ( HCl ) ไดต้ะกอน ซิลเวอร์คลอไรด ์(AgCl) และ สารละลายกรดไนตริก 
(HNO3 ) 
  AgNO3 ( aq ) +  HCl ( aq )    AgCl (s)  +  HNO3( aq ) 
มวลของสารในระบบน้ีคงที่ไม่มีการเปล่ียนแปลง ระบบน้ีจึงจดัวา่เป็นระบบปิด 
  
 2.  เกล็ดไอโอดีน I2 (s)  เม่ือใส่ในภาชนะปิดจะเกิดการระเหิดกลายเป็นไอ 
    I2 (s)      I2  (g) 
มวลของ  I2 ยงัคงที่ เพียงแต่มีการเปล่ียนสถานะ ดงันั้น จึงถือไดว้า่ระบบน้ีเป็นระบบปิด 
 ดงัรูป 

 
                                          รูปที่ 1  การระเหิดของไอโอดีนในภาชนะปิด   
        ที่มา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีระทรวงศึกษาธิการหนา้ 49 

 
 
 
 

 

ตัวอย่างการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ในระบบปิด   
 

ก 
เร่ิมตน้ 

  

ข 
เม่ือเวลาผา่นไป
ระยะหน่ึง 
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 3.  การละลายของน ้ าตาลทรายในน ้ า น ้ าตาลที่เป็นของแขง็จะละลายเป็นสารละลาย 
แต่มวลของน ้ าตาลและน ้าคงที่  มีแต่การเปล่ียนแปลงสถานะของระบบ  ซ่ึงจะดูดความร้อนใน
ขณะที่ละลาย ท าใหอุ้ณหภูมิลดลง จึงจดัเป็นระบบปิด 
 
   C6H12O6 (s)  C6H12O6  (aq) 
 
 
 
 

การเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบสามารถสรุปไดเ้ป็นประเภทการเปล่ียนแปลง ดงัน้ี 
 1. การเปล่ียนแปลงสถานะ เช่น การกลายเป็นไอของน ้ าในภาชนะปิด น ้ าเปล่ียน
สถานะจากของเหลวเป็นไอ  H2O (l)  H2O (g)  หรือการระเหิดของไอโอดีนในภาชนะ
ปิด ซ่ึงเปล่ียนสถานะไอโอดีนจากของแขง็เป็นไอ  I2 (s)  I2 (g)  ดงันั้น ในระบบอาจมี
การเปล่ียนสถานะจากของแขง็เป็นของเหลว หรือจากของเหลวเป็นไอ หรือจากไอเป็น
ของแขง็ อยา่งใดอยา่งหน่ึง 

 
 

รูปที่  2  เปรียบเทียบการระเหยของของเหลวในภาชนะเปิดและปิด 
ที่มา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีระทรวงศึกษาธิการหนา้ 49 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

H2O 

การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิในระบบ 
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 2. การเกิดสารละลาย เช่น การละลายของ  O2 ในน ้ า การละลายของเกลือซ่ึงเป็น
ของแขง็ในน ้ า หรือการละลายของของเหลวในน ้ า เช่น การละลายของแอลกอฮอลใ์นน ้า 
สารละลายที่ไดน้ี้  อาจเกิดการผนักลบัได ้เช่นการละลายของเกลือ NaCl ในน ้ า ไดส้ารละลาย 
แต่เม่ือใหค้วามร้อน จะเกิดการตกผลึกของเกลือ NaCl กลบัมา  
     
  
                        NaCl (s)  +  H2O (l)           Na+ (aq)    +  Cl- (aq) 
     

 
รูปที่ 3  สารละลายอ่ิมตวัของโซเดียมคลอไรดใ์นน ้ า                                

ที่มา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีระทรวงศึกษาธิการหนา้ 45 
3. การเกิดปฏิกิริยาเคมี การเปล่ียนแปลงในระบบ อาจเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้เช่น 

สารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตและโซเดียมคลอไรดใ์นภาชนะปิดเม่ือเพิม่อุณหภูมิสีจะ
เปล่ียนเป็นสีเขียว และเม่ือลดอุณหภูมิสีจะเปล่ียนเป็นสีน ้ าเงินแสดงวา่มีการเปล่ียนแปลงไป
ขา้งหนา้และยอ้นกลบัได ้

                                             เม่ือเพิม่อุณหภูมิ 
Cu(H2O)4 

2+ (aq)  +  4Cl -(aq)            CuCl4
2-(aq)   + H2O(l)    

      เม่ือลดอุณหภูมิ 

การเปล่ียนแปลงในระบบน้ีอาจเป็นการเปล่ียนแปลงที่ผนักลบัได ้หรือผนักลบัไม่ได ้ขึ้นอยู่
กบัชนิดของการเปล่ียนแปลงหรือปฏิกิริยานั้นๆ และขึ้นอยูก่บัภาวะของการเปล่ียนแปลง 

 

 
 

 

การละลาย 

การตกผลึก 
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ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย    ลงในตารางต่อไปน้ี ขอ้ใดจดัเป็นระบบปิดและขอ้ใด 
               จดัเป็นระบบเปิด 
 
การเปล่ียนแปลงสารหรือปฏิกิริยาเคมีของสาร ระบบปิด ระบบเปิด 
1.  การหุงขา้ว 
2.  การละลายของ  KI  ในน ้ าที่บรรจุในบีกเกอร์ 
3.  การเผา  CaCO3 ในภาชนะเปิด 
4.  ปฏิกิริยาสะเทินระหวา่งกรด HClกบั  NaOH 
5.  การเผา  Pb(NO3)2 
6.  ปฏิกิริยาระหวา่ง CaCO3 กบักรดเกลือเจือจาง 
7.  ใส่ช้ินโลหะทองแดงลงในสารละลายกรด HNO3เจือจาง 
8.  ละลายกรด HCN ในน ้ า 
9.  การหลอมแนพทาลีนในชามกระเบื้องเคลือบ 
10. ตั้งบีกเกอร์ใส่น ้ าปูนใสไวบ้นโตะ๊จนกระทัง่มีฝ้าสีขาว 
     ลอยอยูบ่นผวิน ้ าปูนใส 

  

 
 
 

 
 
 
 

บัตรกจิกรรมที ่1.1 
เร่ือง ระบบเปิด - ระบบปิด 

 

ดูเฉลยหน้าต่อไปครับ 
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การเปล่ียนแปลงสารหรือปฏิกิริยาเคมีของสาร ระบบปิด ระบบเปิด 
1.  การหุงขา้ว 
2.  การละลายของ  KI  ในน ้ าที่บรรจุในบีกเกอร์ 
3.  การเผา  CaCO3 ในภาชนะเปิด 
4.  ปฏิกิริยาสะเทินระหวา่งกรด HClกบั  NaOH 
5.  การเผา  Pb(NO3)2 
6.  ปฏิกิริยาระหวา่ง CaCO3 กบักรดเกลือเจือจาง 
7. ใส่ช้ินโลหะทองแดงลงในสารละลายกรด HNO3เจือ
จาง 
8. ละลายกรด HCN ในน ้ า 
9. การหลอมแนพทาลีนในชามกระเบื้องเคลือบ 
10. ตั้งบีกเกอร์ใส่น ้ าปูนใสไวบ้นโตะ๊จนกระทัง่มีฝ้าสีขาว 
     ลอยอยูบ่นผวิน ้ าปูนใส 

 
 

 
         

 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเฉลยกจิกรรมที ่1.1 
เร่ือง ระบบเปิด - ระบบปิด 
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จุดประสงค์การทดลอง 
 1.  ท  าการทดลองเพือ่ศึกษาปฏิกิริยาทีผ่นักลบัได ้
 2.  อธิบายความหมายและยกตวัอยา่งปฏิกิริยาที่ผนักลบัได ้
 
สารเคม ี (ต่อ 1 กลุ่ม ) 

1. น ้ ากลัน่    จ  านวน  2  cm3 
2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ( HCl ) 6 mol/dm3    จ  านวน  1  cm3 
3. สารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตอ่ิมตวั  ( CuSO4)    จ  านวน  1  cm3 

 
อุปกรณ์ (ต่อ 1 กลุ่ม ) 

1.  หลอดทดลองขนาดเล็ก    จ  านวน  2  หลอด 
2.  หลอดหยด                       จ  านวน  3  อนั 
 

วิธีการทดลอง 
             1.   ใส่สารละลาย  CuSO4 ลงในหลอดทดลองขนาดเลก็  2  หลอดๆละ  5  หยด 
             2.    เติมน ้ ากลัน่  15 หยดลงในหลอดที่ 1  ตั้งทิ้งไวเ้พือ่เปรียบเทียบสี 
             3.   หยดสารละลาย  HCl  6  mol/dm3 ลงในหลอดที่ 2 ทีละหยดพร้อมทั้งเขยา่จน
สารละลายเปล่ียนสี  บนัทึกผลลงในแบบบนัทึกผลการทดลองกิจกรรมที่  1.2 
             4.    หยดน ้ ากลัน่ลงในสารละลายขอ้  3 ทีละหยดพร้อมกบัเขยา่จนสารละลายเปล่ียนสี 
บนัทึกผลลงในแบบบนัทึกผลการทดลองกิจกรรมที่  1.2 
             5.   ท  าการทดลองซ ้ ากบัสารละลายในหลอดเดิมอีกคร้ังตามขอ้  3-4  สงัเกตการ
เปล่ียนแปลง 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

บัตรกจิกรรมที ่1.2 
ปฏกิริิยาระหว่างสารละลาย   CuSO4 กบั สารละลายHCl 
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ผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลกิจกรรมที่ 1.2 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

แบบบันทกึผลการทดลองกจิกรรมที ่ 1.2 
ปฏกิริิยาระหว่างสารละลาย  CuSO4 กบั สารละลายHCl 

ความรู้เพิ่มเติม 
[ Cu(H2O)4]

2+(aq) เป็นไอออนที่เกิดขึ้นจริงใน
สารละลาย โดยทัว่ไปจะเขียนในรูปอยา่งง่ายคือ 

Cu 2+(aq)  ส่วนวงเล็บใหญ่ (  [   ] ) ใชแ้สดงวา่สารใน
วงเล็บเป็นไอออนเชิงซอ้น 
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เม่ือ   CuSO4  ละลายน ้ า จะไดเ้ตตระอาควาคอปเปอร์(II)ไอออน  [ Cu(H2O)4]
2+  (aq)  

จึงท าใหส้ารละลายมีสีฟ้าและเม่ือหยด HCl  ลงในสารละลาย   [ Cu(H2O)4]
2+ซ่ึงมีสีฟ้าจะได ้     

เตตระคลอโรคิวเปรต (II) ไอออน  [ CuCl4] 
2-  ซ่ึงมีสีเหลือง  แต่ที่สงัเกตไดจ้ากการทดลอง      

เป็นสารละลายสีเขียวแกมเหลืองเน่ืองจากเป็นสีผสมระหวา่งสีฟ้าของ  [ Cu(H2O)4]
2+ กบั              

สีเหลืองของ  [ CuCl4] 
2-  เม่ือเติมน ้ าลงในสารละลาย  [ CuCl4] 

2- 

 

 
 
 
 

                        รูปที่  4  ก.  สารละลายที่มี [ Cu(H2O)4]
2+ 

                                                   ข.  สารละลายที่ไดจ้ากการเติม Cl-  ลงใน [ Cu(H2O)4]
2+  

                                                   ค.  สารละลายที่ไดจ้ากการเติม H2O  ลงใน  [ CuCl4] 
2- 

       ที่มา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีระทรวงศึกษาธิการหนา้ 47 
 

 
 
 
 

แนวค าตอบผลการทดลองกจิกรรมที ่1.2 
เร่ือง  ปฏกิริิยาระหว่างสารละลาย   CuSO4 กบั สารละลายHCl 

 

(ก)      (ข)     (ค) 
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 เม่ือ   CuSO4 ละลายน ้ า  จะไดเ้ตตระอาควาคอปเปอร์(II)ไอออน [ Cu(H2O)4]
2+ (aq)  

จึงท าใหส้ารละลายมีสีฟ้า  เขียนสมการไดด้งัน้ี 
              CuSO4 (s)  +  4H2O  (l)                   [ Cu(H2O)4]

2+ (aq)     +   SO4
2- (aq)    

การหยด HCl ลงในสารละลาย   [ Cu(H2O)4]
2+  ซ่ึงมีสีฟ้าจะไดเ้ตตระคลอโรคิวเปรต

(II)ไอออน   [ CuCl4] 
2-  ซ่ึงมีสีเหลือง  แต่ที่สงัเกตไดจ้ากการทดลองเป็นสารละลายสีเขียว             

แกมเหลือง  เน่ืองจากเป็นสีผสมระหวา่งสีฟ้าของ  [ Cu(H2O)4]
2+  กบัสีเหลืองของ  [ CuCl4] 

2- 
เม่ือเติมน ้ าลงในสารละลาย  [ CuCl4] 

2-  ท  าใหไ้ดส้ารละลายสีฟ้าของ  [ Cu(H2O)4]
2+ 

กลบัคืนมาสมการ แสดงการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นเขียนไดด้งัน้ี 
ปฏิกิริยาไปข้างหน้า 

[ Cu(H2O)4]
2+ (aq) +  4Cl-(aq)             [ CuCl4] 

2- (aq)  +  4H2O(l) 

          สีฟ้า                 ไม่มีสี                              สีเหลือง                 ไม่มีสี 
ปฏิกิริยาย้อนกลับ 

                [ CuCl4] 
2- (aq)   +  4H2O(l)             [ Cu(H2O)4]

2+   +   4Cl-(aq) 

                 สีเหลือง                ไม่มีสี                              สีฟ้า                   ไม่มีสี 

เม่ือสารตั้งตน้ท าปฏิกิริยากนัเกิดเป็นผลิตภณัฑเ์รียกว่าปฏิกิริยาไปขา้งหน้าและในทาง
ตรงกันข้ามผลิตภัณฑ์ท าปฏิกิริยากันเปล่ียนกลับเป็นสารตั้ งต้นเรียกว่าปฏิกิริยายอ้นกลับ
ปฏิกิริยาที่มีทั้งปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และปฏิกิริยายอ้นกลบัเรียกวา่ปฏิกิริยาผนักลบัได ้

                [ Cu(H2O)4]
2+   +  4Cl-(aq)          [ CuCl4] 

2-(aq)   +    4H2O(l)    

        สีฟ้า              ไม่มีสี                               สีเหลือง                 ไม่มีสี 
 

 
 

 

 

แนวค าตอบการสรุปกจิกรรมที ่1.2 
เร่ือง  ปฏกิริิยาระหว่างสารละลาย   CuSO4 กบั สารละลายHCl 
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ค าช้ีแจง  จงตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง  (  ขอ้ละ 1  คะแนน ) 
 
1.  ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้เขียนสมการแสดงไดอ้ยา่งไร 
...................................................................................................................................................... 
2.  ปฏิกิริยายอ้นกลบัเขียนสมการแสดงไดอ้ยา่งไร 
...................................................................................................................................................... 
3.  การเปล่ียนแปลงของสารละลาย  CuSO4  เม่ือเติมสารละลายกรด  HCl  และน ้ าเป็นการ 
    เปล่ียนแปลงที่ผนักลบัไดห้รือไม่  เพราะเหตุใดเขียนสมการแสดงไดอ้ยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………… 
4.  เม่ือปฏิกิริยาที่ผนักลบัด าเนินไประยะเวลาหน่ึงที่สารตั้งตน้และผลิตภณัฑย์งัคงท าปฏิกิริยา 
     ต่อไปอีกหรือไม่ เพราะเหตุใด 
................................................................................................................................................ 
 
 

 
 

  
 

 

 

บัตรค าถามท้ายกจิกรรมที ่1.2 
เร่ือง  ปฏกิริิยาระหว่างสารละลาย   CuSO4 กบั สารละลาย  HCl 
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1.  ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้เขียนสมการแสดงไดด้งัน้ี 
 [ Cu(H2O)4]

2+ (aq) +  4Cl-(aq)         [ CuCl4] 
2-   (aq)  +  4H2O(l) 

        สีฟ้า                   ไม่มีสี                                 สีเหลือง                 ไม่มีสี 
2.  ปฏิกิริยายอ้นกลบัเขียนสมการแสดงไดด้งัน้ี 

              [ CuCl4] 
2-(aq)   +  4H2O(l)      [ Cu(H2O)4]

2+   +  4Cl-(aq) 
                สีเหลือง             ไม่มีสี                                  สีฟ้า                ไม่มีสี 

3.  การเปล่ียนแปลงของสารละลาย   CuSO4  เม่ือเติมสารละลายกรด  HCl และน ้ าเป็นการ
เปล่ียนแปลงที่ผนักลบัได ้ เพราะเม่ือ   CuSO4  ละลายน ้ าจะได ้เตตระอาควาคอปเปอร์
(II)ไอออน   [ Cu(H2O)4]

2+ (aq)  จึงท าใหส้ารละลายมีสีฟ้าเขียนสมการได ้ดงัน้ี 
         CuSO4 (s)   +   4H2O(l)            [ Cu(H2O)4]

2+  (aq)    +   SO4
2- (aq) 

การหยด  HCl  ลงในสารละลาย [ Cu(H2O)4]
2+  ซ่ึงมีสีฟ้าจะได ้ เตตระคลอโรคิวเปรต

(II)ไอออน   [ CuCl4] 
2-  -ซ่ึงมีสีเหลืองแต่ที่สงัเกตไดจ้ากการทดลองเป็นสารละลายสีเขียวแกม   

เหลืองเน่ืองจากเป็นสีผสมระหวา่งสีฟ้าของ  [ Cu(H2O)4]
2+  กบัสีเหลืองของ  [ CuCl4] 

2-เม่ือเติม
น ้ าลงในสารละลาย  [ CuCl4] 

2-  ท  าใหไ้ดส้ารละลายสีฟ้าของ  [ Cu(H2O)4]
2+  กลบัคืนมา                

เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีผ่นักลบัไดด้งัน้ี 
                [ Cu(H2O)4]

2+   +  4Cl-(aq)    [ CuCl4] 
2-(aq)   +    4H2O(l)    

                    สีฟ้า               ไม่มีสี                           สีเหลือง                ไม่มีสี 

4.  เม่ือปฏิกิริยาผนักลบัด าเนินไประยะเวลาหน่ึงที่สารตั้งตน้และผลิตภณัฑย์งัคงท าปฏิกิริยาไป
ขา้งหนา้และยอ้นกลบัเกิดขึ้นตลอดเวลา 

 
 
 

 

 

บัตรเฉลยค าถามท้ายกจิกรรมที ่1.2 
เร่ือง  ปฏกิริิยาระหว่างสารละลาย   CuSO4 กบั สารละลายHCl 
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1.  การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ (Reversible change) 
 การเปล่ียนแปลงบางอยา่งเกิดขึ้นแลว้ สามารถยอ้นกลบัสู่สภาวะเดิมได ้ดงัตวัอยา่ง            
การที่ของเหลวเปล่ียนสถานะเป็นไอ และไอก็ควบแน่นกลบัมาเป็นของเหลวอยา่งเดิม การที่น ้ า
กลายเป็นไอน ้าเม่ือไดรั้บความร้อนและไอน ้ ากลัน่ตวักลบัมาเป็นน ้ าเม่ืออุณหภูมิลดลง  เป็นการ
เปล่ียนแปลงที่ผนักลบัได ้ซ่ึงเราอาจจะเขียนแสดงการเปล่ียนแปลงไดด้งัน้ี 
  H2O (l)     H2O (g)   (การเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้) 
  H2O (g)    H2O (l)   (การเปล่ียนแปลงยอ้นกลบั)   
 ซ่ึงสามารถเขียนลูกศรไปกลบั (  ) แสดงการเปล่ียนแปลงไดด้งัน้ี 
        H2O (g)         H2O (l)   
 นอกจากการเปล่ียนแปลงที่ผนักลบัของน ้าที่กล่าวมาแลว้  ยงัมีระบบอ่ืนๆ อีกหลาย
ระบบที่มีการเปล่ียนแปลงที่ผนักลบัได ้เช่น การที่เกลือแกง (NaCl)  ซ่ึงเป็นของแขง็ละลายในน ้ า 
เกิดการแตกตวัเป็นโซเดียมไอออน  (Na+)  และคลอไรดไ์อออน  (Cl-)  และการตกผลึกของ 
โซเดียมไอออนกบัคลอไรดไ์อออนกลบัมาเป็นโซเดียมคลอไรด ์ดงัน้ี  
 

NaCl (s)    Na+ (aq)  +Cl- (aq)          (การแตกตวั)  
 Na+ (aq)  +  Cl- (aq)  NaCl (s)           (การตกผลึก) 
การเปล่ียนแปลงน้ีเป็นการเปล่ียนแปลงที่ผนักลบัของของแขง็ไปเป็นของเหลวและ

ของเหลวเปล่ียนกลบัมาเป็นของแขง็ เขียนแสดงไดด้งัน้ี 
 

  NaCl (s)  Na+ (aq)  +Cl- (aq) 
 

  
 

 

บัตรความรู้ 
เร่ือง ปฏกิริิยาทีผ่ันกลบัได้ (Reversible reaction) 

 

H2O 

H2O 
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2.  ปฏิกิริยาที่ผันกลับได้  
 ในปฏิกิริยาเคมีหน่ึง ๆ นั้น เม่ือพจิารณาดูวา่ปฏิกิริยาจะเกิดไปไดส้ิ้นสุดหรือไม่นั้น           
ใหถื้อวา่ถา้ปฏิกิริยาเกิดขึ้นอยา่งต่อเน่ืองแลว้ ปฏกิิริยาจะเกิดสมบูรณ์ไดส้ารผลิตภณัฑ ์แต่ในบาง
ปฏิกิริยา เม่ือเกิดสารผลิตภณัฑแ์ลว้ สารผลิตภณัฑมี์การเปล่ียนแปลงกลบัมาเป็นสารตั้งตน้ได ้
ปฏิกิริยาน้ี  เรียกวา่  ปฏิกิริยาที่ผนักลบัได ้
 ปฏิกิริยาที่สารตั้งตน้เปล่ียนไปเป็นสารผลิตภณัฑ ์  เรียกวา่ ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ 
(Forward reaction) และปฏิกิริยาที่สารผลิตภณัฑเ์ปล่ียนมาเป็นสารตั้งตน้  เรียกวา่ ปฏิกิริยา
ยอ้นกลบั (Reverse reaction)   
 ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และปฏิกิริยายอ้นกลบัน้ีเขียนแทนดว้ยลูกศรไปและกลบั ( ) 
ซ่ึงแสดงวา่  เป็นปฏิกิริยาที่ผนักลบัได ้ เช่น 
 1. ปฏิกิริยา    N2 (g)  +  3H2  (g)    2NH3 (g)  เป็นปฏิกิริยาที่ผนักลบัได ้
                  ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้คือ   N2 (g)  +  3H2 (g)      2NH3 (g)   
 กล่าวคือ N2 และ H2 รวมตวักนัได ้ NH3 และปฏิกิริยายอ้นกลบัคือ ปฏิกิริยาที่ NH3 
แยกสลายกลบัไปเป็น  N2 และ H2  ดงัน้ีคือ         2NH3 (g)       N2 (g)  +  3H2 (g)    

2. ปฏิกิริยาของเหล็กกบัน ้ า และปฏกิิริยายอ้นกลบัของเหล็กออกไซดก์บัไฮโดรเจน 
  3Fe (s)  +  4H2O (g)    Fe3O4 (s)  +  4H2 (g)   (ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้) 
  Fe3O4(s)  +  4H2 (g)   3Fe (s)  +  4H2O (g) (ปฏิกิริยายอ้นกลบั) 
 เขียนสมการรวมไดด้งัน้ี 
  3Fe (s)  +  4H2O (g)  Fe3O4 (s)  +  4H2 (g) 
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สารตั้งตน้ คือ เหล็ก (Fe) และไอน ้ า (H2O) จะไม่หมดไปจากระบบไม่วา่ปฏิกิริยาจะ

ด าเนินไปนานเพยีงใดก็ตาม เพราะสารผลิตภณัฑค์ือ เหล็กออกไซด ์ (Fe3O4)  และ H2 (g)            
จะเกิดปฏิกิริยาไดก้ลบัมาเป็นสารตั้งตน้ คือ เหลก็และน ้ า ไดเ้ช่นกนั 
            3. ปฏิกิริยาที่ผนักลบัไดข้องไดไนโตรเจนเตตระออกไซด ์  กบัไนโตรเจนไดออกไซด ์ 
เม่ืออุณหภูมิของระบบเปล่ียนไป 
 
   N2O4 (l)  2NO2 (g) 
    (0 0C)        (80 0C) 
 
 N2O4  ซ่ึงเป็นของเหลวที่อุณหภูมิ  0 0C เม่ือไดรั้บความร้อนถึง  80 0C จะเปล่ียนไปเป็น
แก๊สสีน ้ าตาลแดงของแก๊ส  NO2 และแก๊ส  NO2 เม่ือท าใหเ้ยน็ลง ก็เปล่ียนกลบัมาเป็นของเหลว 
คือ N2O4 
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ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  หนา้ขอ้ที่มีการเปล่ียนแปลงทีผ่นักลบัได ้และ
เคร่ืองหมาย   หนา้ขอ้ที่มีการเปล่ียนแปลงที่ผนักลบัไม่ได ้  
 
………. 1.  การเผาผลึกของคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตในหลอดที่ปิดสนิท 
………. 2.  ปรอทในเทอร์มอมิเตอร์เม่ืออุณหภูมิคงที ่
………. 3.  ถว้ยแกว้ใส่น ้ าแขง็ตั้งทิ้งไวใ้นหอ้ง 
………. 4.  การเผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตในถว้ยกระเบื้อง 
………. 5.  กระติกใส่น ้ าเดือดลงไปแลว้ปิดฝาแน่น 
………. 6.  น ้ าอดัลมในขวดที่ยงัไม่ไดเ้ปิดฝา 
………. 7.  การน่ึงขา้วเหนียว 
………. 8.  ขวดใส่น ้ าเช่ือมขน้ ๆ ปิดฝาสนิทและมีผลึกน ้าตาลนอนกน้ขวด 
………. 9.  สารละลายต่าง ๆ ที่อยูใ่นขวดปิดสนิท 
………. 10. การตม้น ้ าในกาจนเดือด 

 

 
 

  
 

 

บัตรค าถามที ่ 1.1 
เร่ือง  การเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 

 

 



25 

 

 

 

 

 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  หนา้ขอ้ที่มีการเปล่ียนแปลงทีผ่นักลบัได ้และ
เคร่ืองหมาย   หนา้ขอ้ที่มีการเปล่ียนแปลงทีผ่นักลบัไม่ได ้  
 
………. 1.  การเผาผลึกของคอปเปอร์(II) ซลัเฟตในหลอดที่ปิดสนิท 
………. 2.  ปรอทในเทอร์มอมิเตอร์เม่ืออุณหภูมิคงที ่
………. 3.  ถว้ยแกว้ใส่น ้ าแขง็ตั้งทิ้งไวใ้นหอ้ง 
………. 4.  การเผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตในถว้ยกระเบื้อง 
………. 5.  กระติกใส่น ้ าเดือดลงไปแลว้ปิดฝาแน่น 
………. 6.  น ้ าอดัลมในขวดที่ยงัไม่ไดเ้ปิดฝา 
………. 7.  การน่ึงขา้วเหนียว 
………. 8.  ขวดใส่น ้ าเช่ือมขน้ ๆ ปิดฝาสนิทและมีผลึกน ้าตาลนอนกน้ขวด 
………. 9.  สารละลายต่าง ๆ ที่อยูใ่นขวดปิดสนิท 
………. 10. การตม้น ้ าในกาจนเดือด 

 

 
 

  
 

บัตรเฉลยการตอบค าถามที่  1.1 
เร่ือง  การเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 
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ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย กากบาท ( X ) ลงในกระดาษค าตอบที่ก  าหนดให ้โดยเลือก  
                ขอ้ที่ถูกตอ้งที่สุดเพยีงขอ้เดียว 
 
1.  ขอ้ใดถูกตอ้งเม่ือท าการทดลองในภาชนะไม่ปิดฝา 
       ก.  ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย HCl   กบั CaCO3 จดัเป็นระบบเปิดเสมอ 
       ข.  การระเหิดของไอโอดีนในระบบปิดและระบบเปิดให้ผลเหมือนกนั 
       ค.  ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย  HCl กบัสารละลาย NaOH จดัเป็นระบบเปิดเสมอ 
       ง.  ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย  KI    กบัสารละลาย Pb(NO3)2 จดัเป็นระบบเปิดเสมอ 
2.  การเปล่ียนแปลงใดต่อไปน้ี เป็นการเปล่ียนแปลงที่ผนักลบัได ้
       ก.  การเผาถ่าน  
       ข.  การตม้ขา้ว   
       ค.  ไอโอดีนในภาชนะปิด 
       ง.  การหลอมเหลวของน ้ าแขง็  
3.  การเปล่ียนแปลงต่อไปน้ี ขอ้ใดจดัเป็นระบบปิด 
       ก.  เผาหินปูน 
       ข.  ตั้งบีกเกอร์ที่มีน ้ าปูนใสไวใ้นอากาศเกิดฝ้าขาว 
       ค.  การใส่ผงแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรดเกลือ 
       ง.  ผสมสารละลายเลด (II ) ไนเตรตกบัสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด ์
 

 
 

แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้วิชาเคม ี  เร่ือง  สมดุลเคม ี 

ชุดที ่1  เร่ืองการเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 
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4.  สารละลาย A  ซ่ึงท าปฏิกิริยากบัสารละลาย B   ในระบบปิดไดส้าร C  และ   D  เป็นของแขง็      
       ถา้ตอ้งการตรวจสอบวา่การเปล่ียนแปลงน้ีเป็นปฏิกิริยาที่ผนักลบัไดห้รือไม่ ควรเลือกขอ้ใด 
      ก.  ตรวจสอบหา A  และ C 
      ข.  ตรวจสอบหา  A  , B  และ C 
      ค.  ตรวจสอบวา่ มวลของ A  และ D  คงที่ 
      ง.  ตรวจสอบวา่เป็นปฏิกิริยาคายหรือดูดความร้อน      
5.  ปฏิกิริยาต่อไปน้ีขอ้ใดเป็น ปฏิกิริยาผนักลบัไดใ้นภาชนะเปิด 

ก.  ปฏิกิริยาระหวา่ง  Mg  กบั  สารละลาย  HCl    
ข.  CaCO3 (s)                   CaO (s)   +   CO2(g)   
ค.  2Cu2+ (aq) +  [ Fe(CN)6] 

4-  (aq)                       Cu2[ Fe(CN)6  (s)        
ง.  [ Cu(H2O)4]

2+  (aq)   +  4Cl-  (aq)                        [ CuCl4] 
2-  (aq)   +    4H2O (l)        

         6.  ขอ้ความใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 
1) ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ หมายถึง ปฏิกิริยาที่สารตั้งตน้เปล่ียนไปเป็นสารผลิตภณัฑ ์
2) ปฏิกิริยายอ้นกลบั หมายถึง  ปฏิกิริยาที่สารผลิตภณัฑเ์ปล่ียนแปลงเป็นสารตั้งตน้ 
3) ปฏิกิริยาที่ผนักลบัได ้หมายถึง  การเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นแลว้สามารถเปล่ียนกลบัมา 
เป็นสารตั้งตน้ไดอี้ก 
ก.  3     
ข.  1  และ  2 
ค.  2  และ  3 
ง.  ทั้ง  1 ,  2  และ  3              

จงใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 7- 8 
 ( 1 )     CaCO3  (s)                           CaO (s)  +  CO2 (g) 
      ( 2 )     2H I (g)                                 H2 (g)  + I2 (g) 
      ( 3 )     N2O4 (g)                              2NO2 (g)   
      ( 4 )     H2O (l)                                  H+ (aq)  +  OH- (aq)   
7.  ปฏิกิริยาในขอ้ใดเกิดปฏิกิริยาที่ผนักลบัไดใ้นภาชนะปิด 
      ก.  ( 1 )  เท่านั้น      
      ข.  ( 4 )  เท่านั้น                           
      ค.  ( 2 )  และ  ( 3 )        
      ง.  ทั้ง ( 1 ), ( 2 ) , ( 3 )  และ ( 4 )      
 
 
 



28 

 

8.  ปฏิกิริยาในขอ้ใดเกิดปฏิกิริยาที่ผนักลบัไดใ้นภาชนะเปิด 
      ก.  ( 4 )  เท่านั้น 
      ข.  ( 1 )  และ  ( 4 )                                  
      ค.  ( 1 ), ( 2 )  และ  ( 3 )       
      ง.  ทั้ง ( 1 ), ( 2 ) ,  ( 3 )  และ ( 4 )  
9.  ระบบต่อไปน้ี  ขอ้ใดสามารถเกิดการเปล่ียนแปลงที่ผนักลบัได ้
      ก.  การน่ึงขา้วเหนียว 
      ข.  น ้ าอดัลมที่ยงัไม่ไดเ้ปิด 
      ค.  การตม้น ้ าในกาใหเ้ดือด   
      ง.  ถว้ยแกว้ใส่น ้ าแขง็ตั้งทิ้งไวใ้นหอ้ง     
10.  การเปล่ียนแปลงขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงในระบบปิด 
      ก.  สารละลาย  HCl  ท  าปฏิกิริยากบั  CaCO3 
      ข.  ผสมสารละลาย HCl  ลงในบีกเกอร์ที่มีสารละลาย  NaOH อยู ่
      ค.  สารละลาย HCl  ท  าปฏิกิริยากบัโลหะสงักะสี  ( Zn ) ในบีกเกอร์ 
       ง.  ถูกทุกขอ้ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ือง    การเปลีย่นแปลงผันกลับได้ 

1.  ก 
2.  ค 
3.  ง 
4.  ข 
5.  ง 
6. ง 
7.  ง 
8.  ก 
9.  ข 

10.  ข 
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