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เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์รายวิชาฟิสกิส์ 

เรื่อง  ไฟฟา้กระแส 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

 
 

นายไพรัตน์  เนียมประเสริฐ 
ต าแหน่ง ครู  วิทยฐานะ  ครูช านาญการ 

โรงเรียนโชคชัยสามัคคี  
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ค ำน ำ 
 
 
 

   
เอกสารประกอบการเรียนการสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6 เรื่อง กระแสไฟฟ้า ได้จัดท าขึ้นเพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจใน
หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส ผู้จัดท าได้รวบรวมเนื้อหาเกี่ยวกับการน าไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า
ในตัวน าไฟฟ้า ซึ่งเอกสารประกอบการเรียนการสอนมีทั้งหมด 7 เล่ม ประกอบด้วย 

เล่มที่ 1  เรื่อง  กระแสไฟฟ้า   
เล่มที่ 2  เรื่อง  ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์   
เล่มที่ 3  เรื่อง  พลังงานในวงจรไฟฟ้า    
เล่มที่ 4  เรื่อง  การต่อตัวต้านทานและแบตเตอรี่  
เล่มที่ 5  เรื่อง  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบื้องต้น  
เล่มที่ 6  เรื่อง  เครื่องวัดไฟฟ้า 
เล่มที่ 7  เรื่อง  การค านวณหาพลังงานไฟฟ้า วงจรไฟฟ้า เครื่องใช้ไฟฟ้าใน บ้าน 
                   และการใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย 

การพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนการสอนชุดนี้  ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้       
มีเข้าใจในเรื่องไฟฟ้ากระแส  สามารถศึกษาได้ด้วยตนเองและน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า  เอกสารประกอบการเรียนการสอนชุดนี้  จะเป็นประโยชน์ต่อ
นักเรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาต่อไป 

 
        ไพรัตน์   เนียมประเสริฐ 
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ค ำแนะน ำค ำแนะน ำกำรใช้กำรใช้  
เอกสำรประกอบเอกสำรประกอบกำรกำรเรียนเรียนกำรสอนกำรสอน  

เรื่อง  เรื่อง  ไฟฟ้ำกระแส  
  
  

เล่ม 1 กระแสไฟฟ้ำ 
 
 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  รายวิชาฟิสิกส์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  เรื่อง  กระแสไฟฟ้า เป็นเอกสารที่นักเรียนสามารถศึกษาได้ด้วยตนเอง  
ให้นักเรียนอ่านค าแนะน า  แล้วปฏิบัติตามค าชี้แจงแต่ละขั้นตอน  ดังต่อไปนี้ 

 
1.  ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ ลงในกระดาษค าตอบ (เป็นรายบุคคล) 
3.  ศึกษาเนื้อหาความรู้ทางภาษา เรื่อง กระแสไฟฟ้า 
4.  ปฏิบัติตามกิจกรรมที่ 1 – 5 โดยศึกษาจากค าชี้แจง 
5.  ศึกษาข้อเสนอแนะ และการวัดผลประเมินผล 
6.  ท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ ลงในกระดาษค าตอบ (เป็นรายบุคคล) 
7.  ตรวจค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
8.  สรุปผลคะแนนที่ได้ลงในกระดาษค าตอบ 
9.  นักเรียนที่ดีต้องมีความซื่อสัตย์ ไม่ควรดูเฉลยก่อนท า 
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ค ำชี้แจงกำรใช้เอกสำร 
    ประกอบกำรเรียนกำรสอนส ำหรับครู  

 
 

1. ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนการสอนให้นักเรียนศึกษาสาระส าคัญ  และจุดประสงค์ 
การเรียนรู้   

2. เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัยให้ถามครูให้เข้าใจก่อนที่จะท ากิจกรรมตาม 
แบบฝึกกิจกรรม 

3. กิจกรรมที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 
3.1 นักเรียนศึกษาค าแนะน าการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอนส าหรับ 

นักเรียนให้เข้าใจอย่างละเอียด  และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนที่ก าหนดไว้
อย่างเคร่งครัด 

3.2  นักเรียนท ากิจกรรมตามล าดับดังต่อไปนี้ 
    3.2.1  ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
    3.2.2  ท าแบบฝึกกิจกรรมที่ 1 - 5  แล้วตรวจค าตอบ 
    3.2.3  สรุปแลกเปลี่ยนเรียนรู้และสรุปเป็นกฎเกณฑ์ร่วมกัน 
    3.2.4  ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 4.  เวลาที่ใช้ในการประกอบกิจกรรม 2 ชั่วโมง 
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                สำระส ำคัญ 
 

 
 กระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นเมื่อมีการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าผ่านตัวน า  ระหว่างปลายของตัวน าเชื่อมต่อ
กับความต่างศักย์ 
 
 

          จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 

    

 
นักเรียนสามารถ 

1. บอกได้ว่าประจุไฟฟ้าสามารถถ่ายโอนหรือเคลื่อนที่ผ่านลวดโลหะได้ 
2. บอกได้ว่าเมื่อประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ในตัวน าจะเกิดกระแสไฟฟ้าในตัวน านั้น 
3. บอกได้ว่ากระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นในตัวน า  เพราะมีความต่างศักย์ระหว่างปลายของ

ตัวน า 
4. บอกได้ว่าการน าไฟฟ้าในตัวกลางเกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้า 
5. บอกได้ว่าปริมาณกระแสไฟฟ้าในตัวกลางใดๆ หาได้จากปริมาณประจุไฟฟ้าที่

เคลื่อนที่ผ่านภาคตัดขวางของตัวกลางนั้นในหนึ่งหน่วยเวลา 
6. บอกได้ว่ากระแสไฟฟ้าในตัวกลางใดๆ มีทิศทางจากจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่มี

ศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่า  และอยู่ในทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้า 
7. บอกความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า  จ านวนประจุไฟฟ้า  ขนาดความเร็ว     

ลอยเลื่อนและพ้ืนที่ตัดขวางของตัวน าโลหะขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน  และค านวณหา
ปริมาณต่างๆ เหล่านั้น เมื่อก าหนดสถานการณ์ให้ 

 

 
 

ท ำแบบทดสอบก่อนเรียน 
ก่อนศึกษำเอกสำรประกอบกำรเรียน  

กำรสอนนะคะ/นะครับเพื่อน ๆ 
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แบบทดสอบก่อนเรียนแบบทดสอบก่อนเรียน 

เล่มเล่ม  11  
เร่ือง  กระแสไฟฟ้ำ 

 
 
ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 
1. ข้อใดคือแหล่งก าเนิดไฟฟ้า   
      1. อุปกรณ์ที่ท าให้เกิดความร้อน   

2. อุปกรณ์ท่ีท าให้เกิดพลังงานกล 
      3. อุปกรณ์ที่ท าให้เกิดเซลล์ไฟฟ้าเคมี  

4. อุปกรณ์ท่ีท าให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้า  
2. ข้อความในข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
     1. กระแสไฟฟ้าในโลหะเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ   

2. กระแสไฟฟ้าในสารกึ่งตัวน าเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ 
     3. กระแสไฟฟ้าในสารอิเล็กโทรไลต์เกิดจากการเลื่อนที่ของไอออนบวกและไอออนลบ  

4. กระแสไฟฟ้าในหลอดบรรจุก๊าซเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระและไอออนบวก 
3. เซลล์สุริยะคือข้อใด 
    1. อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า    

2. อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า  
     3. อุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนพลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า    

4. อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานความร้อนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
4. ข้อความใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
     1. กระแสไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 
     2. กระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นคูลอมบ์ต่อวินาที 
     3. กระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้า 
     4. กระแสไฟฟ้ามีทิศตรงข้ามกับทิศทางการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน 
5. นักวิทยาศาสตร์ในข้อใดที่ค้นพบความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าในตัวน า  
    และสนามแม่เหล็กที่เกิดข้ึน 
     1. เซอร์ไอแซก  นิวตัน   2. อัลเบิร์ก ไอสไตน์ 
     3. อังเดร มารี แอมแปร์    4. วิลเลียม ฮาร์วีย์  
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6. เมื่อท าให้ปลายทั้งสองของแท่งโลหะมีความต่างศักย์ไฟฟ้า  จะเกิดสิ่งใด 
     1. การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าบวกไปยังขั้วลบและประจุไฟฟ้าลบไปยังขั้วบวก   

2. กระแสไฟฟ้าไหลผ่านแท่งโลหะจากปลายที่ศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังปลายที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ า 
3. การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระในแท่งโลหะจากปลายที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังปลายที่มี 
    ศักย์ไฟฟ้าต่ า   
4. การถ่ายเทประจุไฟฟ้าผ่านพ้ืนที่หน้าตัดของแท่งโลหะจากปลายที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยัง 
    ปลายที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ า 

7. ข้อความใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง 
     1. ส าหรับเซลล์ไฟฟ้า  ขั้วบวกจะมีศักย์ไฟฟ้าสูง  ขั้วลบจะมีศักย์ไฟฟ้าต่ า   

2. กระแสไฟฟ้าที่เกิดข้ึนในโลหะจะมีทิศจากศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้า 
3. แรงเคลื่อนไฟฟ้า หมายถึง พลังงานไฟฟ้าต่อหนึ่งหน่วยประจ ุ ที่แหล่งก าเนิดสามารถจ่าย 
    ให้แก่ประจุไฟฟ้า  
4. เซลล์ไฟฟ้าทุติยภูมินั้น  แรงเคลื่อนไฟฟ้าระหว่างขั้วเซลล์ เมื่อใช้ไปนานๆ แรงเคลื่อนไฟฟ้า 
   จะคงตัว เช่น ถ่านไฟฉาย 

8. ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า 1.5 โวลต์ หมายถึงอะไร  
     1. แรงดันที่ดันให้ประจุไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน  1.5      

2. งานที่ประจุไฟฟ้าใช้ในการเคลื่อนที่ผ่านตัวต้านทาน  1.5  
     3. แรงดันที่ดันให้อิเล็กตรอน  1 ตัว เคลื่อนที่ผ่านความต่างศักย์   
              1.5 V    

4. พลังงานไฟฟ้า  1.5  J  ที่ถ่านไฟฉายจ่ายให้แก่ประจุไฟฟ้า  1  C   
              ซึ่งเคลื่อนที่ในตัวน า 
9.  ปริมาณไฟฟ้า  180  คูลอมบ์  ซึ่งเคลื่อนที่ผ่านโลหะตัวน า  ในเวลา 2 นาที  จะมีกระแสไฟฟ้าไหล 
    ในตัวน านี้กี่แอมแปร์ 
       1.   0.5     แอมแปร์   2.   1.5     แอมแปร์ 
       4.   4.0     แอมแปร์   4.   9.0     แอมแปร์ 
10. แบตเตอรี่ส าหรับรถยนต์คันหนึ่ง  สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าสม่ าเสมอได้  5  แอมแปร์  จะใช้ได้ 
     นานกี่ชั่วโมง  ถ้าแบตเตอรี่นี้สามารถจ่ายประจุไฟฟ้า 
     ได้ทั้งหมด  3.6 x  106  คูลอมบ์ 
       1.   200     ชั่วโมง   2.   350     ชั่วโมง 
       3.   460     ชั่วโมง   4.   720     ชั่วโมง 
 

 

5 
www.kr

oo
ba

nn
ok

.co
m

http://3.bp.blogspot.com/-oVFtZpinbwI/TtYp7awCQ8I/AAAAAAAAA90/pNX0tQHfGSQ/s1600/0ok.jpg


9 

 

กระดำษค ำตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร ์
 

กระแสไฟฟ้ำ 
 
 

กระแสไฟฟ้ำ 
 
  จากการศึกษาเรื่องประจุไฟฟ้า พบว่า 
       ประจุไฟฟ้าบวก จะเคลื่อนที่จากบริเวณที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปสู่บริเวณท่ีมี 
ศักย์ไฟฟ้าต่ า 
       และประจุไฟฟ้าลบ จะเคลื่อนที่จากบริเวณที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ าไปยังบริเวณท่ีมี 
ศักย์ไฟฟ้าสูง  
 
        ถ้าน าตัวน าที่มีประจุและศักย์ไฟฟ้าต่างกัน มาวางติดกันหรือใช้ลวดโลหะตัวน าเชื่อม 
ต่อกัน   ตัวน าที่มีประจุทั้งสองจะเกิดการถ่ายเทประจุระหว่างตัวน าทั้งสองผ่านลวดโลหะตัวน า    
แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน านั้น  จนกระท่ังศักย์ไฟฟ้าบนตัวน าทั้งสองเท่ากัน ประจุหยุด
ถ่ายเท กระแสไฟฟ้าหมดไป ถ้าต้องการให้เกิดกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าอย่างต่อเนื่อง  ต้องมี
แหล่งก าเนิดที่ให้ความต่างศักย์ไฟฟ้าตลอดเวลา 
       ไฟฟ้าสถิต เป็นการศึกษาเฉพาะประจุไฟฟ้าที่อยู่นิ่ง   
       ส่วนไฟฟ้ากระแสจะเป็นประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่แล้ว 
 
กระแสไฟฟ้ำ 
           เมื่อประจุไฟฟ้าถ่ายโอนจากที่หนึ่งไปสู่ที่หนึ่ง  แสดงว่า  มีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้น   
กระแสไฟฟ้าจะถูกก าหนดให้ไหลออกจากข้ัวบวกของแบตเตอรี่ 
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           กำรถ่ำยโอนประจุไฟฟ้ำที่ท ำให้เกิดกระแสไฟฟ้ำ  มีเงื่อนไขดังนี้ 
ระหว่างจุดสองจุดที่กระแสไหล  จะต้องมีตัวน าไฟฟ้า 
จะต้องมีความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุดนั้น   
และกระแสไฟฟ้าจะไหลจากจุดที่มีความต่างศักย์สูงไปยังจุดที่มีความต่างศักย์ต่ า 

 

 

แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ 

 

     แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ  คือ แหล่งก าเนิดที่ท าให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างปลายทั้งสองของ
ตัวน าอยู่ตลอดเวลาและท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าผ่านตัวน าอยู่ตลอดเวลา ได้แก่ ถ่านไฟฉาย   
แบตเตอรี่  เครื่องก าเนิดไฟฟ้า  เป็นต้น   

แหล่งก าเนิดไฟฟ้า  ที่ควรทราบมีดังนี้ 

1. เซลล์ไฟฟ้าเคมี  (eletrochemical  cell) 
2. เครื่องก าเนิดไฟฟ้า  (generator) 
3. คู่ควบความร้อน  (thermocouple) 
4. เซลล์สุริยะ (solar  cell) 
5. แหล่งก าเนิดไฟฟ้าจากสิ่งมีชีวิต 

 

เซลล์ไฟฟ้ำฟ้ำเคมี (eletrochemical  cell) 

 

เซลล์ไฟฟ้ำเคมี ประกอบด้วย  ขั้วไฟฟ้าบวก  ขั้วไฟฟ้าลบ  และสารเคมีภายในเซลล์  เมื่อ
เกิดปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล์จะท าให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างขั้วเซลล์  เมื่อต่อเซลล์ไฟฟ้าเคมี
เข้ากับวงจรไฟฟ้าจะท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าในวงจรได้ 

 

เซลล์ไฟฟ้าเคมี แบ่งออกได้  2  ประเภท  ได้แก่ 
      1.  เซลล์ปฐมภูมิ (primary cell)    โดยลักษณะของ เซลล์ไฟฟ้าปฐมภูมิเมื่อใช้ไป 

นานๆ ความต่างศักย์ไฟฟ้าจะลดลง   จนกระท่ังใช้ต่อไปไม่ได้    เช่น   ถ่านไฟฉายทั่วๆ ไป    
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      2.  เซลล์ทุติยภูมิ (secondary cell)   เมื่อใช้ไฟฟ้าลดลงแล้ว   สามารถท าให้ความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนได้   โดยการอัดไฟ  หรือประจุไฟ (charge)   เช่น  แบตเตอรี่รถยนต์ 

 

        
 

 
  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ  (generator) 

         เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ  เป็นอุปกรณ์ท่ีแปลง
พลังงานกลให้เป็นพลังงานไฟฟ้า  โดยอาศัยหลักการ
เหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า  เช่น  ไดนาโม    
         หลักการท างาน   เมื่อท าให้แกนไดนาโมหมุน
จะเกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ขั้วทั้งสองของไดนาโม 

 

 
 

ไดนำโม 

นิกเกิลออกไซด ์

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์

แคดเมียม 

รูปแสดงส่วนประกอบภำยในของถ่ำนไฟฉำยนิกเกิล-แคดเมียม 

คาร์บอน + ระยะช่วงเกลียว 

กล่องสังกะส ีแอมโมเนียมคลอไรด ์
และแมงกานสีออกไซด ์

แสดงส่วนประกอบภำยในของถำ่นไฟฉำย 
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 คู่ควบควำมร้อน  (thermocouple) 

คูค่วบความร้อนเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีประกอบด้วยโลหะ  2  ชนิด  โลหะหนึ่งพร้อมที่จะ
ให้อิเล็กตรอนอิสระมากกว่าอีกโลหะหนึ่ง  เช่น  เมื่อน าทองแดงและเหล็กมาต่อปลายทั้งสองข้างเข้า
ด้วยกัน  ดังรูป  ท าให้ปลายทั้งสองมีอุณหภูมิต่างกัน   ปลายข้างหนึ่งเย็นปลายอีกข้างหนึ่งร้อน   จึง
เป็นเหตุให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าขึ้น   ปรากฏการณ์นี้  เรียกว่า  Thermoelectric  effect  ท าให้ 
มีกระแสไฟฟ้าเกิดข้ึนเล็กน้อย   คู่ควบความร้อนสามารถน าไปสร้างเป็นอุปกรณ์วัดอุณหภูมิที่
เรียกว่า  เทอร์มอมิเตอร์คู่ควบความร้อน  ซึ่งใช้วัดในที่ท่ีมีอุณหภูมิ   เช่น  ในเตาอบ  เป็นต้น 

 

 

 

พลังงำนจำกน้ ำตก 

พลังงำนน้ ำเหนือเข่ือน 
เข้ำไปหมุนเทอร์ไบ 

เคร่ืองยนต์ดีเซล 

หมุน 

ไดนำโม 

แสดงไดนำโมเปลี่ยนพลังงำนกลเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ 

แสดงคู่ควบควำมร้อนทองแดง-เหล็ก 

เหล็ก 

ทองแดง 
1 mV 

0C 

เย็น ร้อน 
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เซลล์สุริยะ (solar  cell) 

     เซลล์สุริยะ  เป็นเซลล์ไฟฟ้าที่สามารถแปลงรูปพลังงานจากแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า
ได้โดยตรง  โดยทั่วไปเซลล์สุริยะประกอบด้วยแผ่นกึ่งตัวน า  2  ชั้นดังรูป   ชั้นบนท าด้วยซิลิคอนผสม
ฟอสฟอรัสและชั้นล่างท าด้วยซิลิคอนผสมโบรอน  ชั้นบนจะบางกว่าชั้นล่าง  เพ่ือให้แสงอาทิตย์
สามารถส่องทะลุผ่านไปถึงชั้นล่างได้  แสงอาทิตย์จะเป็นตัวท าให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้า  เมื่อต่อ
วงจรไฟฟ้าดังรูป  จะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลออกจากแผ่นบนผ่านหลอดไฟซึ่งจะสว่างได้  แล้วกระแส  
จะไหลกลับเข้าท่ีแผ่นล่าง   กระแสไฟฟ้าจะมากหรือน้อยขึ้นกับความเข้มของแสงอาทิตย์ที่ต่อกระทบ
เซลล์  ถ้าความเข้มของแสงอาทิตย์มากจะได้กระแสมาก   เซลล์สุริยะถูกน ามาใช้งานในหลายด้าน    
เช่น   นาฬิกา  เครื่องค านวณ   และแม้กระทั่งดาวเทียม  ได้แก่  ดาวเทียมไทยคม  เป็นต้น 
 

                         

 

 

แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำจำกสิ่งมีชีวิต 

         จากการศึกษาพบว่าสัตว์บางชนิด   เช่น  ปลาไหลไฟฟ้า  สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้       
เมื่อมันตกใจศัตรู  โดยมีเซลล์พิเศษ  สามารถท าให้เกิดความต่างศักย์ระหว่างหัวกับหางของมัน    
ซึ่งบางครั้งอาจมีความต่างศักย์สูงเป็นร้อยๆ โวลต์  นอกจากปลาไหลไฟฟ้าแล้ว  นักวิทยาศาสตร์ 
ยังพบว่าม ี ความต่างศักย์ไฟฟ้าเกิดขึ้นในสัตว์อ่ืน ๆ อีก   รวมทั้งในร่างกายของมนุษย์ด้วย  ถ้า 
วัดความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุดบนร่างกายของมนุษย์  เช่น  ที่แขนและขา  จะพบว่า         
มีความต่างศักย์ไฟฟ้าเกิดข้ึนทุกครั้งที่หัวใจเต้น จากความรู้นี้ได้น ามาพัฒนาสร้างเครื่องช่วยหัวใจ 
ที่เรียกว่า“อิเล็กโทรคาร์ดิโอกราฟ”  (electrocardiograph)  ซึ่งช่วยให้แพทย์สามารถวิจัยโรคหัวใจ
ได้อย่างถูกต้อง 

แสง 

ซิลิคอนเจือฟอสฟอรัส 
ซิลิคอนเจือโบรอน 

รูปแสดงโครงสร้ำงของเซลสุริยะ 
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ปลาไหลไฟฟ้า 

       สนามไฟฟ้าที่เกิดจากปลาชนิดหนึ่ง  ซึ่งทางด้านหัวมีศักย์ไฟฟ้าเป็นบวก  
ขณะที่ด้านหางมีศักย์ไฟฟ้าเป็นลบ 

       อิเล็กโทรคาร์ดิโอกราฟ  แสดงรูปคลื่นความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างมือกับเท้า  ขณะหัวใจเต้น 

       อิเล็กโทรเอนเซฟาโรกราฟ  แสดงสัญญาณไฟฟ้าของสมองในขณะต่าง ๆ 
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กำรน ำไฟฟ้ำ 
 
เนื่องจากกระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้า  ซึ่งประจุไฟฟ้าสามารถเคลื่อนที่ 

ได้ในตัวกลางหลายๆ ชนิด เรียกสมบัติของตัวกลางที่ยอมให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านได้ว่า “ตัวน า
ไฟฟ้า” ขณะที่มีกระแสไฟฟ้าในตัวน า  แสดงว่า “มีการน าไฟฟ้า”  
 

กำรน ำกระแสไฟฟ้ำในโลหะ 
โลหะทุกชนิดเป็นตัวน าไฟฟ้าที่ดี   เนื่องจากมี “อิเล็กตรอนอิสระ” (Free electron) โดย 

อิเล็กตรอนเหล่านี้จะเคลื่อนที่โดยเสรีไม่เป็นระเบียบ  ไม่มีทิศทางแน่นอน เรียกว่า  “การเคลื่อนที่
แบบ  Brownian”  ดังนั้นความเร็วเฉลี่ยของอิเล็กตรอนอิสระทุกตัวจึงเป็นศูนย์ แต่เมื่อท าให้ปลาย
ทัง้สองของแท่งโลหะมีความต่างศักย์ไฟฟ้า เช่น  ต่อไว้กับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า จะท าให้เกิดสนามไฟฟ้า
ภายในแท่งโลหะ  แรงจากสนามไฟฟ้าจะท าให้อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่อย่างเป็นระเบียบ   โดยมี
ความเร็วเฉลี่ยไม่เป็นศูนย์   เรียกว่า “ความเร็วลอยเลื่อน” (drift   velocity)   จึงมีกระแสไฟฟ้า ใน
แท่งโลหะ    ดังนั้นกระแสไฟฟ้าในโลหะจึงเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ  

 

ลักษณะการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระในแท่งโลหะ 

 

ลักษณะการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในแท่งโลหะ เมื่อปลายทั้งสองมีความต่างศักย์ 
 

กำรน ำไฟฟ้ำในหลอดสูญญำกำศ 
      หลอดสูญญำกำศ   เป็นหลอดแก้วที่สูบอากาศภายในออกเกือบหมด  ภายในหลอดมีข้ัว
ส าหรับให้อิเล็กตรอน เรียกว่า  แคโทด  (cathode)  ส่วนขั้วส าหรับรับอิเล็กตรอน เรียกว่า
แอโนด  (anode)  โดยปกติมักมีรูปร่างเป็นแผ่นโลหะธรรมดา  เรียกว่า   เพลต  (plate)   การน า
ไฟฟ้าในหลอดสูญญากาศ   ท าได้โดยการท าให้ศักย์ไฟฟ้าของแอโนดสูงกว่า แคโทด 
         การน าไฟฟ้าในหลอดสูญญากาศ   ท าได้โดยการท าให้ศักย์ไฟฟ้าของแอโนดสูงกว่าแคโทด 
อิเล็กตรอนก็จะถูกเร่งจากแคโทดผ่านบริเวณสูญญากาศมายังแคโทด  จึงมีกระแสไฟฟ้าในหลอด
สูญญากาศ แต่ถ้าท าให้แคโทดมีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าแอโนด   ก็จะไม่มีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากแคโทดไป
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ยังแอโนดเลย  เรียกหลอดสูญญากาศนี้ว่า “หลอดไดโอด” (diode tube)  ดังนั้นกระแสไฟฟ้าใน
หลอดสุญญากาศจึงเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน  

 

กำรน ำกระแสไฟฟ้ำในสำรละลำยอิเล็กโทรไลต์  

 

ลักษณะเด่นของการน าไฟฟ้าอิเล็กโทรไลต์ 
                    1.  อิเล็กโทรไลต์  เป็นสารละลายที่สามารถน าไฟฟ้าได้ 
                    2.  อิเล็กโทรไลต์  เป็นสารละลายของกรด  เบส  หรอเกลือ 
                    3.  การน าไฟฟ้าในอิเล็กโทรไลต์  ท าให้เกิดได้โดยการจุ่มแผ่นโลหะ  2  แผ่น   
ลงในอิเล็กโทรไลต์  แล้วต่อเข้ากับข้ัวของแบตเตอรี่  พบว่า 
         แผ่นโลหะทั้งสองจะท าหน้าที่เป็นขั้วไฟฟ้าบวก  และข้ัวไฟฟ้าลบ 
              สนามไฟฟ้าระหว่างขั้วไฟฟ้าบวก  และข้ัวไฟฟ้าลบ  จะมีผลท าให้อิเล็กโทรไลต์  แตกตัว
เป็นไอออนบวก  และไอออนลบ 
                 ไอออนบวกเคลื่อนที่ไปยังขั้วไฟฟ้าลบ และไอออนลบเคลื่อนที่ไปยังขั้วไฟฟ้าบวก 
แสดงว่า  กระแสไฟฟ้าในอิเล็กโทรไลต์  จะเกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าบวก (ไอออน
บวก)  และประจุไฟฟ้าลบ  (ไอออนลบ) 

แอโนด 

แคโทด 

ไส้หลอด 

สัญลักษณ์ 

ขำหลอด 

โครงสร้ำง 
ก. 

ข. ค. 

อิเล็กตรอน 

กระแสไฟฟ้ำ 

อิเล็กตรอน 

ขั้วไฟฟ้ำลบ ขั้วไฟฟ้ำบวก 
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กำรน ำกระแสไฟฟ้ำในหลอดบรรจุแก๊ส 
หลอดบรรจุแก๊ส  (gas - filled  tube)  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าให้อากาศหรือแก๊สน าไฟฟ้าได้ 

กระแสไฟฟ้าในหลอดบรรจุแก๊ส  เกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระและไอออนบวก 

 

ลักษณะเด่นของการน าไฟฟ้าในหลอดบรรจุแก๊ส 
         1.  หลอดบรรจุแก๊สเป็นอุปกรณ์ที่สามารถท าให้แก๊ส  ซึ่งปกติเป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดีน าไฟฟ้าได้ 
         2.  หลอดบรรจุแก๊สเป็นหลอดแก้วที่สูบอากาศภายในออก และบรรจุแก๊สบางชนิดเข้าไป เช่น  
ไฮโดรเจน  นีออน  อาร์กอนหรือไอปรอท  ลงไปในปริมาณเล็กน้อย  ท าให้ความดันของแก๊สใน
หลอดแก้วต่ ากว่าความดันบรรยากาศมาก ท าให้โมเลกุลของแก๊สสามารถแตกตัวได้ง่าย  เมื่อขัว้ไฟฟ้า
ทั้งสองของหลอดบรรจุแก๊สต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงความต่างศักย์สูง 
   3.  ถ้าต่อขั้วไฟฟ้าทั้งสองของหลอดบรรจุแก๊สกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงความต่างศักย์
สูง  จะเกิดสนามไฟฟ้าที่ท าให้โมเลกุลของแก๊สแตกตัวเป็นไอออนบวกและอิเล็กตรอนอิสระ  โดยที่
ไอออนบวกจะเคลื่อนที่ไปยังขั้วไฟฟ้าลบเพื่อรับอิเล็กตรอน  และอิเล็กตรอนอิสระจะเคลื่อนที่ไปยัง
ขั้วไฟฟ้าบวก  แสดงว่า  กระแสไฟฟ้าในหลอดบรรจุแก๊ส จะเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ
และไอออนบวก 
          หมำยเหตุ   การเกิดแสงสีขึ้นอยู่กับชนิดของแก๊สที่บรรจุในหลอดแก้ว 

กำรน ำกระแสไฟฟ้ำในสำรกึง่ตัวน ำ  
ลักษณะเด่นของการน าไฟฟ้าในสารกึ่งตัวน า  มีดังนี ้

         1.  โครงสร้างของสารกึ่งตัวน าบริสุทธิ์   เช่น   ซิลิคอนบริสุทธิ์   พบว่า   เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ของแต่ละอะตอมจะมีพันธะกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมข้างเคียง  จึงไม่มีอิเล็กตรอนอิสระ   
ดังรูป 

หลอดบรรจแุก๊ส 
ควำมดันต่ ำ 

แหล่งก ำเนดิไฟฟ้ำกระแสตรง 
ควำมต่ำงศักย์สูง 
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  2.  ถ้าให้สนามไฟฟ้าที่มีความเข้มสูงมากพอแก่สารกึ่งตัวน าบริสุทธ์  จะท าให้อิเล็กตรอน  
บางตัวในพันธะหลุดออกมากลายเป็นอิเล็กตรอนอิสระ  และเกิดที่ว่าง เรียกว่า "โฮล (Hole)" โดย    
ที่โฮลจะมีพฤติกรรมคล้ายกับอนุภาคท่ีมีประจุบวก 

 

3.  แรงเนื่องจากสนามไฟฟ้า  ท าให้อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่ในทิศตรงข้ามกับ
สนามไฟฟ้า   และโฮล เคลื่อนที่ในทิศเดียวกับสนามไฟฟ้า   แสดงว่า  การน าไฟฟ้าในสาร            
กึ่งตัวน า  เกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระและโฮล 

 

ศึกษำกระแสไฟฟ้ำในตัวน ำไฟฟ้ำกัน
ต่อเลยครับ 

อิเล็กตรอนวงนอก พันธะ 

นิวเคลียสของซิลิคอน 

อิเล็กตรอนอิสระ โฮล 
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กระแสไฟฟ้ำในตัวน ำไฟฟ้ำ 
 
 

กระแสไฟฟ้ำในตัวน ำใดๆ 
          “กระแสไฟฟ้า  คือ  ปริมาณของประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านพื้นที่ภาคตัดขวางของตัวน าใน
เวลา 1 วินาที” 
         

ถ้า … 
      Q     =     จ านวนประจุที่ผ่านพื้นที่หน้าตัดไปในเวลา  t  วินาที   (คูลอมบ์ ; C) 
      t      =      เวลาที่ประจุผ่านไป  (วินาที ; s) 
      I      =     กระแสไฟฟ้าที่ไหลในตัวน านั้น  (แอมแปร์ ; A  หรือ  คูลอมบ์ต่อวินาที) 
 
จะได้ว่า    …                  

    กระแสไฟฟ้ำ    
ประจุไฟฟ้ำ

เวลำ
 

                                
  
ดังนั้น … 

                                                       t                                 
  
ทิศของกระแสไฟฟ้ำ 
 
          1.  กระแสไฟฟ้า  จะมีทิศเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า
บวก หรือมีทิศตรงข้ามกับทิศการเคลื่อนที่ของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบ 
          2.  กระแสไฟฟ้า  มีทิศจากจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่า 
  
หมำยเหตุ... 
 
          การก าหนดทิศทางของกระแสไฟฟ้า   ไม่ได้หมายความว่า  กระแสไฟฟ้า    
เป็นปริมาณเวกเตอร์   แต่ก าหนดขึ้นเพื่อท าให้สะดวกต่อการบอกความต่างศักย์ใน
วงจรไฟฟ้า 
 
 
 
 

17 
www.kr

oo
ba

nn
ok

.co
m



21 

 

ตัวอย่ำง 
 
          กระแสไฟฟ้าไหลผ่านลวดตัวน า  I  แอมแปร์  เป็นเวลา  t  วินาที  คิดเป็น
จ านวนอิเล็กตรอนอิสระไหลผ่านพ้ืนที่ภาคตัดขวางของเส้นลวดได้เท่าใด  (ประจุ
อิเล็กตรอนเท่ากับ  e  คูลอมบ์) 
         

จากโจทย์ … 
 
        Q       =     ne 
        t        =     เวลาที่ประจุผ่านไป  (วินาที ; s) 
        I        =     กระแสไฟฟ้าที่ไหลในตัวน านั้น  (แอมแปร์ ;    
                        A  หรือ  คูลอมบ์ต่อวินาที) 
       n        =     ?        อนุภาค 
  

วิธีท า    สูตร                t      
 e
t  

                         
  t
e                     

 

 
ตัวอย่ำง 
 
          ตัวน าไฟฟ้าหนึ่ง   มีอิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่จากแคโทดไปยังแอโนด 
จ านวน   2  x  1019  อนุภาค  ในเวลา 4  วินาที   จะมีกระแสไฟฟ้าผ่านตัวน านี้เท่าใด 
 

จากโจทย์  
 
        n       =     2  x  1019      อนุภาค 
        t        =               4       วินาท ี
        e       =     1.6  x  10-19   คูลอมบ์ 
         I       =                ?       แอมแปร์ 
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หา  Q  ก่อน... 
                                  Q  =  ne          
                                    
                                  Q  = 2 x 1019 อนุภาค x 1.6 x 10-19 C 
                                    
                                  Q  = 3.2 C                               
  
วิธีท า          
                                 สตูร         

                                              
t                                

 

                                                   
              

                                                                                     

                                      I   =   0.8    แอมแปร์ 
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แบบฝึกกิจกรรมที่ 1 

 
 

ค ำชี้แจง  จงท าเครื่องหมาย  หน้าข้อที่ถูก  และท าเครื่องหมาย  หน้าข้อที่ผิด ( 10 คะแนน )  
  
____________ 1.  ประจุไฟฟ้าบวกจะเคลื่อนที่จากบริเวณที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ าไปสู่บริเวณท่ีมี 
             ศักย์ไฟฟ้าสูง 
____________ 2.  ไฟฟ้ากระแสเป็นประจุไฟฟ้าที่มีการเคลื่อนที่ไม่หยุดนิ่ง 
____________ 3.  ถ้าต้องการให้เกิดกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าอย่างต่อเนื่อง  ต้องมีแหล่งก าเนิดท่ี 

     ให้ความต่างศักย์ไฟฟ้าตลอดเวลา 
____________ 4.  กระแสไฟฟ้าจะไหลจากจุดที่มีความต่างศักย์ต่ าไปยังจุดที่มีความต่างศักย์ 

     สูงเสมอ   
____________ 5.  เซลล์ไฟฟ้าเคมี ประกอบด้วย  ขั้วไฟฟ้าบวก  ขั้วไฟฟ้าลบ  และสารเคมีภายใน 

     เซลล ์ 
____________ 6.  อิเล็กตรอนอิสระ” (Free electron) จะเคลื่อนที่โดยเสรีไม่เป็นระเบียบ  ไม่มี 

    ทิศทางแน่นอน เรียกว่า  “การเคลื่อนที่แบบ  Brownian” 
____________ 7.  ไดนาโมเป็นอุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนแปลงพลังงานจลน์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า  โดยอาศัย 
       หลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 
____________ 8.  ปรากฏการณ์  Thermoelectric  effect  คือการคู่ควบความร้อนที่เป็น 

     แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ประกอบด้วยโลหะ  2  ชนิด  โลหะหนึ่งพร้อมที่จะให้ 
     อิเล็กตรอนอิสระมากกว่าอีกโลหะหนึ่ง    

____________ 9.  ปลาไหลไฟฟ้าเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าจากสิ่งมีชีวิตที่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 
     ตลอดเวลา 

____________10.  เซลล์สุริยะ (solar cell) เป็นเซลล์ไฟฟ้าที่สามารถแปลงรูปพลังงานจาก 
     แสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง  เช่น   นาฬิกา  เครื่องค านวณ   
     ดาวเทียมไทยคม  เป็นต้น 
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แบบฝึกกิจกรรมที่ 2 

 
ค ำชี้แจง  จงตอบค าถามต่อไปนี้ ( 10 คะแนน : ข้อละ 2 คะแนน ) 

1. เซลล์ไฟฟ้าเคมี เปลี่ยนพลังงานอย่างไร 
 
ตอบ____________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
 

 
2. เครื่องก าเนิดไฟฟ้า เปลี่ยนพลังงานอย่างไร 

 
ตอบ____________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 

 
 

3. คู่ควบความร้อน เปลี่ยนพลังงานอย่างไร 
 
ตอบ____________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
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4. เซลล์สุริยะ  เปลี่ยนพลังงานอย่างไร 

 
ตอบ____________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 

 
5. ร่างกายมนุษย์ เปลี่ยนพลังงานอย่างไร 

 
ตอบ____________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
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แบบฝึกกิจกรรมที่ 3 

 
 

ค ำชี้แจง  จงเขียนภาพและลักษณะเด่นของการน ากระแสไฟฟ้าในหลอดบรรจุแก๊ส (10 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงการน ากระแสไฟฟ้าในหลอดบรรจุแก๊ส 
 

ลักษณะเด่นของกำรน ำไฟฟ้ำในหลอดบรรจุแก๊ส 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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แบบฝึกกิจกรรมที่ 4 

 
 

ค ำชี้แจง  จงหาค าตอบและแสดงวิธีท า ( 10 คะแนน  : ข้อละ 5 คะแนน ) 
1.   แบตเตอรี่ส าหรับรถยนต์คันหนึ่ง  สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าสม่ าเสมอได้   
      5  แอมแปร์  จะใช้ได้นานกี่ชั่วโมง  ถ้าแบตเตอรี่นี้สามารถจ่ายประจุไฟฟ้า 
     ได้ทั้งหมด  3.6 x  106  คูลอมบ์ 
 
วิธีท า___________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
 
2.  กระแสไฟฟ้าคงท่ี  4  แอมแปร์  ผ่ายลวดตัวน า  เมื่อเวลาผ่านไป  8  วินาที   
     มีอิเล็กตรอนอิสระผ่านพ้ืนที่หน้าตัดกี่อนุภาค 
วิธีท า___________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
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แบบฝึกกิจกรรมที่ 5 

 
 

              ค ำชี้แจง  จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องพร้อมแสดงวิธีท า ( 10 คะแนน )  
 
     ลวดทองแดงเส้นหนึ่งมีรัศมี  0.7  เซนติเมตร  มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
     5  แอมแปร์  จะมีจ านวนอิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่ผ่านพ้ืนที่หน้าตัดของ 
     ลวดนี้กี่ตัวต่อปริมาตร      ถ้าอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ด้วยความเร็วลอยเลื่อน  
     7.5 x 10-5  เมตรต่อวินาที 
       ก.   8.4  x  1025    ตัวต่อปริมาตร 
       ข.   3.9  x  1026    ตัวต่อปริมาตร 
       ค.   2.7  x  1027    ตัวต่อปริมาตร 
       ง.   4.8  x  1028    ตัวต่อปริมาตร 
 
วิธีท า___________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
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แบบทดสอบแบบทดสอบหลังหลังเรียนเรียน 

เล่มเล่ม  11  
เร่ือง  กระแสไฟฟ้ำ 

 
 
ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 
1. ข้อใดคือแหล่งก าเนิดไฟฟ้า   
      1. อุปกรณ์ที่ท าให้เกิดความร้อน   

2. อุปกรณ์ท่ีท าให้เกิดพลังงานกล 
      3. อุปกรณ์ที่ท าให้เกิดเซลล์ไฟฟ้าเคมี  

4. อุปกรณ์ท่ีท าให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้า  
2. เซลล์สุริยะคือข้อใด 
    1. อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า    

2. อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า  
     3. อุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนพลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า    

4. อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานความร้อนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
3. ข้อความในข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
     1. กระแสไฟฟ้าในโลหะเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ   

2. กระแสไฟฟ้าในสารกึ่งตัวน าเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ 
     3. กระแสไฟฟ้าในสารอิเล็กโทรไลต์เกิดจากการเลื่อนที่ของไอออนบวกและไอออนลบ  

4. กระแสไฟฟ้าในหลอดบรรจุก๊าซเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระและไอออนบวก 
4. ข้อความใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
     1. กระแสไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 
     2. กระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นคูลอมบ์ต่อวินาที 
     3. กระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้า 
     4. กระแสไฟฟ้ามีทิศตรงข้ามกับทิศทางการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน 
5. นักวิทยาศาสตร์ในข้อใดที่ค้นพบความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าในตัวน า  
    และสนามแม่เหล็กที่เกิดข้ึน 
     1. เซอร์ไอแซก  นิวตัน   2. อัลเบิร์ก ไอสไตน์ 
     3. อังเดร มารี แอมแปร์    4. วิลเลียม ฮาร์วีย์  
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6. เมื่อท าให้ปลายทั้งสองของแท่งโลหะมีความต่างศักย์ไฟฟ้า  จะเกิดสิ่งใด 
     1. การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าบวกไปยังขั้วลบและประจุไฟฟ้าลบไปยังขั้วบวก   

2. กระแสไฟฟ้าไหลผ่านแท่งโลหะจากปลายที่ศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังปลายที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ า 
3. การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระในแท่งโลหะจากปลายที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังปลายที่มี 
    ศักย์ไฟฟ้าต่ า   
4. การถ่ายเทประจุไฟฟ้าผ่านพ้ืนที่หน้าตัดของแท่งโลหะจากปลายที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยัง 
    ปลายที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ า 

7. ข้อความใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง 
     1. ส าหรับเซลล์ไฟฟ้า  ขั้วบวกจะมีศักย์ไฟฟ้าสูง  ขั้วลบจะมีศักย์ไฟฟ้าต่ า   

2. กระแสไฟฟ้าที่เกิดข้ึนในโลหะจะมีทิศจากศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้า 
3. แรงเคลื่อนไฟฟ้า หมายถึง พลังงานไฟฟ้าต่อหนึ่งหน่วยประจ ุ ที่แหล่งก าเนิดสามารถจ่าย 
    ให้แก่ประจุไฟฟ้า  
4. เซลล์ไฟฟ้าทุติยภูมินั้น  แรงเคลื่อนไฟฟ้าระหว่างขั้วเซลล์ เมื่อใช้ไปนานๆ แรงเคลื่อนไฟฟ้า 
    จะคงตัว เช่น ถ่านไฟฉาย 

8. ถ่านไฟฉาย  1  ก้อน  มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า  1.5  โวลต์  หมายถึงอะไร  
     1. แรงดันที่ดันให้ประจุไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน  1.5      

2. งานที่ประจุไฟฟ้าใช้ในการเคลื่อนที่ผ่านตัวต้านทาน  1.5  
     3. แรงดันที่ดันให้อิเล็กตรอน  1  ตัว  เคลื่อนที่ผ่านความต่างศักย์ 
              1.5  V    

ง. พลังงานไฟฟ้า  1.5  J  ที่ถ่านไฟฉายจ่ายให้แก่ประจุไฟฟ้า  1  C 
   ซึ่งเคลื่อนที่ในตัวน า 

9.  แบตเตอรี่ส าหรับรถยนต์คันหนึ่ง  สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าสม่ าเสมอได้  5  แอมแปร์  จะใช้ได้  
     นานกี่ชั่วโมง  ถ้าแบตเตอรี่นี้สามารถจ่ายประจุไฟฟ้า 
     ได้ทั้งหมด  3.6 x  106  คูลอมบ์ 
       1.   200     ชั่วโมง   2.   350     ชั่วโมง 
       3.   460     ชั่วโมง   4.   720     ชั่วโมง 
10. ปริมาณไฟฟ้า  180  คูลอมบ์  ซึ่งเคลื่อนที่ผ่านโลหะตัวน า  ในเวลา 2 นาที  จะมีกระแสไฟฟ้า 
     ไหลในตัวน านี้กี่แอมแปร์ 
       1.   0.5     แอมแปร์   2.   1.5     แอมแปร์ 
       3.   4.0     แอมแปร์   4.   9.0     แอมแปร์ 
 

 

27 
www.kr

oo
ba

nn
ok

.co
m

http://3.bp.blogspot.com/-oVFtZpinbwI/TtYp7awCQ8I/AAAAAAAAA90/pNX0tQHfGSQ/s1600/0ok.jpg


31 

 

กระดำษค ำตอบ 
แบบทดสอบหลังเรียน 

 
 

ข้อ 1 2 3 4 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

 
 
 

 
 
 

28 
www.kr

oo
ba

nn
ok

.co
m



32 

 

ตำรำงบันทึก 
กำรท ำแบบทดสอบก่อน – หลังเรียน  

เล่มเล่ม  11  
เรื่อง  กระแสไฟฟ้ำ 

 
 
ชื่อ..........................................................ชั้น..................เลขที่............ 
โรงเรียน........................................................จังหวัด.......................... 
 

 

 
แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนที่ท ำได ้ หมำยเหตุ 
ก่อนเรียน 10   
หลังเรียน 10   

ผลการพัฒนา   
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ตำรำงบันทึก 
กำรท ำแบบฝึกกิจกรรม  

เล่มเล่ม  11  
เรื่อง  กระแสไฟฟ้ำ 

 
แบบฝึกเสริมทักษะ คะแนนเต็ม คะแนนที่ท ำได ้ หมำยเหต ุ

แบบฝึกกิจกรรมที่ 1 10   
แบบฝึกกิจกรรมที่ 2 10   
แบบฝึกกิจกรรมที่ 3 10   
แบบฝึกกิจกรรมที่ 4 10   
แบบฝึกกิจกรรมที่ 5 10   

รวม 50   
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 

 
 
 

1.  4 
     2.  1 
     3.  2 
     4.  1 

5.  3 
6.  2 

     7.  4 
     8.  3 
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