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ชุดการสอนรายวิชา  เคมี 2 รหัสวิชา  ว30222  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หน่วยการเรียนรู้

เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เป็นชุดการสอนที่เหมาะส าหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญ  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ตามสาระการเรียนรู้ มาตรฐาน
การเรียนรู้และผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร  นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง  โดยเรียบ
เรียงเนื้อหาตามจุดประสงค์การเรียนรู้อย่างละเอียด จัดท าขึ้นเพ่ือใช้เป็นคู่มือประกอบการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนรายวิชา เคมี 2 รหัสวิชา  ว30222 มีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน
เมื่อจบหน่วยการเรียนรู้ 

ชุดการสอนชุดนี้ประกอบด้วยคู่มือการใช้ชุดการสอนของครู  แผนการจัดการเรียนรู้ 
ชุดการสอนส าหรับนักเรียน  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ซึ่งประกอบด้วยชุดการสอน
ทั้งหมด 6 ชุด ได้แก่ 

 ชุดการสอนชุดที่ 1 เรื่อง สถานะของสาร 
 ชุดการสอนชุดที่ 2 เรื่อง สมบัติของของแข็ง 
 ชุดการสอนชุดที่ 3 เรื่อง สมบัติของของเหลว 
 ชุดการสอนชุดที่ 4 เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
 ชุดการสอนชุดที่ 5 เรื่อง การแพร่ของแก๊ส 
 ชุดการสอนชุดที่ 6 เรื่อง เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
ชุดการสอนชุดนี้ส าเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์  ผู้จัดท าต้องขอขอบคุณอาจารย์ที่ประสิทธิ์

ประสาทวิชาความรู้ให้แก่ผู้จัดท า  ขอขอบพระคุณท่านผู้อ านวยการ  รองผู้อ านวยการและครูโรงเรียน
พระบางวิทยาทุกท่านที่ให้ค าปรึกษา ตลอดจนผู้เกี่ยวข้องและผู้ที่ให้ความช่วยเหลือทุกท่าน ในการ
จัดท าชุดการสอนนี้และขอขอบพระคุณเจ้าของเอกสาร  ต าราต่าง ๆ  ที่ใช้เป็นเอกสารอ้างอิงเป็น
อย่างสูง 
   
 

   นางเครือวัลย์  ยศเมธากุล 
     โรงเรียนพระบางวิทยา 
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คู่มือนักเรียน 
ชุดกำรสอนวิชำ  เคมี 2 รหัสวิชำ  ว30222 

หน่วยกำรเรียนรู้  เร่ือง  ของแข็ง  ของเหลว แก๊ส 
ชุดกำรสอนที่  4  เร่ือง  สมบัติของแก๊ส 

 

 

 
ส่วนประกอบของชุดกำรสอน 

ชุดการสอนวิชา  เคมี 2  รหัสวิชา  ว30222  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  หน่วยการเรียนรู้  
เรื่อง  ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ชุดการสอนที่ 4  เรื่อง สมบัติของแก๊ส ใช้เวลาเรียน 5 ชั่วโมง มี
ส่วนประกอบของชุดการสอน ดังนี้ 

1.  ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.  แบบทดสอบก่อนเรียน 
3.  บัตรค าชี้แจง 
4.  บัตรค าสั่ง 
5.  บัตรกิจกรรม 
6.  บัตรเนื้อหา 
7.  บัตรเฉลยบัตรกิจกรรม 
8.  บัตรฝึกหัด 
9.  บัตรเฉลยบัตรฝึกหัด 
10.  แบบทดสอบก่อน – หลังเรียน 
11.  เฉลยแบบทดสอบก่อน – หลังเรียน 
12.  แบบบันทึกคะแนนประจ ากลุ่ม 
13.  การประเมินผล 
       13.1 คะแนนแบบบันทึกบัตรกิจกรรม 
       13.2 คะแนนแบบทดสอบก่อน – หลังเรียน 
 

ส่วนประกอบของชุดกำรสอนที่ 4 เรื่อง สมบัติของแก๊ส ประกอบด้วย 
1. ผลการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2. บัตรค าสั่งที่ 4 เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
3. บัตรกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ผลของอุณภูมิและความดันที่มีต่อปริมาตรของแก๊ส 
4. บัตรเนื้อหาเรื่อง สมบัติของแก๊ส 
5. แบบบันทึกบัตรกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ผลของอุณภูมิและความดันที่มีต่อปริมาตรของแก๊ส 
6. บัตรฝึกหัดที่ 4 เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
7. แบบทดสอบก่อนเรียน–หลังเรียน ชุดการสอนที่ 4 เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
8. กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน–หลังเรียน ชุดการสอนที่ 4 เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
9. แบบบันทึกคะแนนประจ ากลุ่ม ชุดการสอนที่ 4 เรื่อง สมบัติของแก๊ส 



 

 

 
 
 
 
 

ศึกษำค ำช้ีแจงในกำรใช้ชุดกำรสอนอย่ำงละเอียด 
 

ศึกษำจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 
 

ท ำแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
 

ท ำกิจกรรมตำมบัตรกิจกรรม 
 
 

อ่ำนบัตรเนื้อหำอย่ำงละเอียดรอบคอบ 
 
 

ตรวจค ำตอบจำกบัตรเฉลยกิจกรรม 
 
 

ท ำกิจกรรมตำมบัตรฝึกหดั 
 
 

ตรวจค ำตอบจำกบัตรเฉลยบัตรฝึกหัด 
 
 

ท ำแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
 

จบหน่วยกำรเรียนรู้ ชุดกำรสอนที่ 

 

แผนผังแสดงขัน้ตอนการใช้ชุดการสอนส าหรับนักเรียน 
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ชุดกำรสอนวิชำ  เคมี 2 รหัสวิชำ  ว30222 
หน่วยกำรเรียนรู้ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส๊ 

 

 

ชุดกำรสอนที่ 4 เรื่อง  สมบัติของแก็ส 
 
สำระท่ี 3 สำรและสมบัติของสำร 
มำตรฐำน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 
สำระท่ี 8 ธรรมชำติของวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
มำตรฐำน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบาย
และตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี 
สังคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
ผลกำรเรียนรู้  
 1. ใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายสมบัติบางประการของแก๊สได้ 
 2. ทดลองและสรุปความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส 
 3. ใช้กฏต่างๆ ของแก๊สค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลหรือมวล 
ของแก๊สได้ 
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

1. นักเรียนสามารถใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายสมบัติบางประการของแก๊สได้ 
2. นักเรียนท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของอุณภูมิและความดันที่มีต่อปริมาตรของแก๊สได้ 
3. นักเรียนสามารถสรุปและอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ

ของแก๊สได้ 
4. นักเรียนค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมลหรือมวล โดยใช้

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านั้นตามกฎต่างๆ ของแก๊สได้ 
5. นักเรียนน าเสนอปรากฎการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันที่สัมพันธ์กับกฏต่างๆของแก๊สได้ 
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ชุดกำรสอนที่ 4 เรื่อง สมบัติของแก็ส 
  
ผลกำรเรียนรู้  
 1. ใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายสมบัติบางประการของแก๊สได้ 
 2. ทดลองและสรุปความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส 
 3. ใช้กฏต่างๆ ของแก๊สค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลหรือมวล 
ของแก๊สได้ 

 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายสมบัติบางประการของแก๊สได้ 
 2. นักเรียนท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของอุณภูมิและความดันที่มีต่อปริมาตรของแก๊สได้ 
 3. นักเรียนสามารถสรุปและอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแก๊สได้ 
 4. นักเรียนค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมลหรือมวล โดยใช้
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านั้นตามกฎต่างๆ ของแก๊สได้ 
 5. นักเรียนน าเสนอปรากฎการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันที่สัมพันธ์กับกฏต่างๆของแก๊สได้ 
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ค ำช้ีแจงส ำหรับนักเรียน 
 

 

 

ชุดกำรสอนวิชำ  เคมี 2  รหัสวิชำ  ว30222 
หน่วยกำรเรียนรู้  เรื่อง  ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
ชุดกำรสอนที่  4  เรื่อง  สมบัติของแก๊ส 
 

 ชุดการสอนนี้เป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยให้นักเรียนได้ปฏิบัติ
ทดลองด้วยตนเอง สามารถสรุปองค์ความรู้ด้วยตนเองได้ ในการใช้ชุดการสอนนั้นนักเรียนจะต้อง
ศึกษาและปฏิบัติตามข้ันตอนที่ก าหนดด้วยตนเอง สามารถปรึกษากัน หรือช่วยเหลือกัน 
ในกลุ่มได้ นักเรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองและผู้อื่นโดยห้ามเปิดดูเฉลยก่อน เพราะจะท าให้
นักเรียนไม่มีโอกาสคิดวิเคราะห์  
 การใช้ชุดการสอนวิชา  เคมี 2 รหัสวิชา  ว30222 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง  ของแข็ง 
ของเหลว แก๊ส ชุดการสอนที่  4  เรื่อง  สมบัติของแก๊ส ให้นักเรียนศึกษาปฏิบัติตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
 1. ศึกษาค าชี้แจงการใช้ชุดการสอนและจุดประสงค์การเรียนรู้ให้เข้าใจ 
 2. นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบก่อนเรียนด้วยความซื่อสัตย์ 
 3. ศึกษารายละเอียดของบัตรกิจกรรม บัตรเนื้อหาและบัตรฝึกหัด ปฏิบัติตามข้ันตอนที่
ก าหนดไว้เพ่ือให้เกิดความเข้าใจอย่างต่อเนื่อง 
 4. ปฏิบัติกิจกรรมตามบัตรกิจกรรมและบัตรฝึกหัดทีละขั้นตอนอย่างรอบคอบ ซักถามและ
อภิปรายอย่างเต็มความสามารถ รับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีความรับผิดชอบ ไม่ก่อกวนและ
ชักชวนเพื่อนให้ปฏิบัติไม่เหมาะสม 
 5. ปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจและปฏิบัติตามค าชี้แจงอย่างเคร่งครัด หากมีข้อสงสัย 
ให้ซักถามครูผู้สอนจนเข้าใจ 
 6. การปฏิบัติกิจกรรมแต่ละชุดการสอนควรท าให้เสร็จสิ้นทันตามก าหนดเวลา 
 7. ประเมินผลด้วยตนเองโดยตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยบัตรกิจกรรมและบัตรเฉลย 
บัตรฝึกหัด ให้คะแนนตนเองด้วยความซื่อสัตย์ ถ้านักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินให้กลับไปศึกษา
บัตรเนื้อหาและท าบัตรกิจกรรม บัตรฝึกหัดใหม่ให้ถูกต้อง 
 8. นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบหลังเรียนด้วยความซื่อสัตย์ 
 9. ประธานกลุ่มรับบัตรเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียนจากครู แล้วเฉลยให้สมาชิก
ตรวจให้คะแนนข้อที่ถูกให้ 1 คะแนน ข้อที่ผิดให้ 0 คะแนน โดยเปลี่ยนกันตรวจภายในกลุ่ม 
 10. เลขานุการกลุ่มรวบรวมคะแนนและจดบันทึกคะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้
ในบัตรกิจกรรมและบัตรฝึกหัดและแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน ลงในแบบบันทึกคะแนนของ
สมาชิกกลุ่ม 
 11. เก็บวัสดุอุปกรณ์และชุดการสอนคืนครูเมื่อปฏิบัติกิจกรรมเสร็จสิ้น แล้วท าความสะอาด
สถานที่ให้เรียบร้อย 
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กำรประเมินผลกำรเรียน 
 1. การประเมินด้านความรู้ โดยใช้ 
  1.1 แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

  1.2 แบบบันทึกบัตรกิจกรรม 
  1.3 บัตรฝึกหัด 

 2. การประเมินผลระหว่างเรียน โดยใช้ 
  2.1 แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมในชั้นเรียน 
  2.2 แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 
  2.3 แบบประเมินพฤติกรรมด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  2.4 แบบประเมินพฤติกรรมด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน  
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บัตรค ำสั่งที ่4 
หน่วยกำรเรียนรู้ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส๊ 

 

ชุดกำรสอนที่ 4 เร่ือง  สมบัติของแก๊ส 
 
 
ส ำหรับประธำนกลุ่ม 
  
 
1. แต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่มและเลขานุการกลุ่ม 
 หน้ำที่ของประธำนกลุ่ม 
  - รับบัตรต่าง ๆ  ในชุดการสอนไปแจกสมาชิกในกลุ่ม 
  - ควบคุมกิจกรรมให้เป็นไปตามค าชี้แจง  กระตุ้นให้สมาชิกร่วมกิจกรรม  
 หน้ำที่ของเลขำนุกำรกลุ่ม 
  - รวบรวมคะแนนและจดบันทึกคะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้จากแบบ
บันทึกบัตรกิจกรรม  บัตรฝึกหัดและแบบทดสอบก่อนเรียนหลังเรียนลงในแบบบันทึกคะแนนของ
สมาชิกกลุ่ม 
 

2. ให้ประธานกลุ่มมอบหมายหน้าที่ให้แก่สมาชิกในกลุ่ม ดังนี้ 
 2.1 ผู้อ่าน  ท าหน้าที่  อ่านข้อความในบัตรกิจกรรม  บัตรเนื้อหาและบัตรฝึกหัด   
อ่านค าถามให้สมาชิกในกลุ่มฟัง  ประธานกลุ่มชี้น าให้สมาชิกทุกคนเป็นผู้ฟังและร่วมอภิปราย 
 2.2 ผู้จดบันทึก  ท าหน้าที่  จดบันทึกการอภิปรายของกลุ่มลงในแบบบันทึกบัตรกิจกรรม 
และบัตรฝึกหัด   
 2.3 ผู้น าเสนอหน้าชั้นเรียน  ท าหน้าที่  เป็นตัวแทนกลุ่มออกน าเสนอผลการอภิปรายที่ได้ 
จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ในชุดการสอน 
 

3. ประธานกลุ่มรับบัตรกิจกรรมที่ 4  และแบบบันทึกบัตรกิจกรรมที่ 4  จากครู  มอบให้ผู้อ่านอ่าน
ข้อความในบัตรกิจกรรม  สมาชิกในกลุ่มช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้โดยให้สมาชิกที่ท าหน้าที่ 
จดบันทึก  จดบันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรมในประเด็นที่ส าคัญ ๆ  ลงในแบบบันทึกบัตรกิจกรรมที่ 4 
ไว้เพ่ือการอภิปราย 
 

4. ประธานกลุ่มรับบัตรเนื้อหา 4  จากครู  มอบให้ผู้อ่านอ่านรายละเอียดจากบัตรเนื้อหาให้สมาชิกทุก
คนได้ร่วมอภิปราย  แล้วตรวจสอบความถูกต้องของแบบบันทึกกิจกรรมที่  4  ที่บันทึกว่าถูกต้องตรง
ตามเนื้อหาในบัตรเนื้อหาหรือไม่  ถ้าผิดแก้ไขให้ถูกต้องโดยตรวจสอบความถูกต้อง 
จากบตัรเฉลยบัตรกิจกรรมที่ 4 
 

ส ำหรับประธำนกลุ่ม 
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5. ประธานกลุ่มรับบัตรฝึกหัดที่ 4 จากครูมอบให้ผู้อ่านอ่านค าชี้แจงในบัตรฝึกหัดและให้สมาชิกใน
กลุ่มระดมความคิดช่วยกันท าบัตรฝึกหัด  โดยตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยบัตรฝึกหัดที่ 4  
 

6. เมื่อหมดเวลาเรียนเก็บอุปกรณ์ส่งคืนให้ถูกต้องเรียบร้อย  โดยประธานเป็นผู้น ามาส่งคืนครูผู้สอน  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 
 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์      รหัสวิชำ ว30222         ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 
เร่ือง    สมบัติของแก๊ส           จ ำนวน  10  ข้อ         คะแนน  10  คะแนน    
 
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 

 

 1. นักเรียนสามารถใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายสมบัติบางประการของแก๊สได้ 
 2. นักเรียนท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของอุณภูมิและความดันที่มีต่อปริมาตรของแก๊สได้ 
 3. นักเรียนสามารถสรุปและอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแก๊สได้ 
 4. นักเรียนค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมลหรือมวล โดยใช้
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านั้นตามกฎต่างๆ ของแก๊สได้ 
 5. นักเรียนน าเสนอท่ีปรากฎการณเ์กิดขึ้นในชีวิตประจ าวันที่สัมพันธ์กับกฏต่างๆของแก๊สได้ 

 
 

ค ำสั่ง    ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียวแล้วท าเครื่องหมาย X ลงใกระดาษค าตอบ 
 
 

1. ข้อใด ไม่ใช่ สมบัติของแก๊สในอุดมคติ 
 ก. แก๊สประกอบด้วยอนุภาคขนาดเล็ก 
   ข. แต่ละโมเลกุลของแก๊สมีแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล 
 ค. การชนกันระหว่างโมเลกุลเป็นการชนแบบยืดหยุ่น 
 ง. แต่ละโมเลกุลของแก๊สมีการเคลื่อนที่แบบไร้ระเบียบ 
 
2. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับสมบัติแก๊สตามทฤษฎีจลน์ 
   ก. โมเลกุลของแก๊สสมบูรณ์มีขนาดเล็กมากจนถือได้ว่ามีมวลเป็นศูนย์ 
     ข. ที่อุณหภูมิเดียวกัน   แก๊ส  A  และแก๊ส B  จะมีพลังงานจลน์เฉลี่ยเท่ากันเสมอ 
 ค. แก๊สทั่วไปจะมีสมบัติใกล้เคียงกับแก๊สสมบูรณ์มากที่สุด  ถ้าอยู่ในสภาวะความดันสูงและอุณหภูมิต่ า 
   ง. หากลดอุณหภูมิของแก๊สจาก 100 องศาเซลเซียส เป็น 50 องศาเซลเซียส โดยที่ปริมาตคงท่ี
ความดันของแก๊สจะเพ่ิมข้ึนเป็น 
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3. แก๊สใดต่อไปนี้มีสมบัติสอดคล้องกับทฤษฏีจลน์ของแก๊สมากที่สุด 
   ก. ออกซิเจน 
   ข. คลอรีน 
   ค. อาร์กอน 
   ง. ไนโตรเจน 
 
 ใช้รูปต่อไปนี้ต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 4 – 5  
 
 
 
 
 
 
4. การทดลองนี้สนับสนุนกฎใด 
   ก. กฎของชาร์ล 
   ข. กฎของดอลตัน 
 ค. กฏของบอยล์ 
   ง. กฏของเกย์ลูสแซก 
 
5. จากข้อ 4  ถ้าท่ี 70 °C แก๊สนี้มีปริมาตร 686 cm3 ที่ 20 °C แก๊สนี้มีปริมาตรเท่าใด 
   ก. 586 cm3 
   ข. 540 cm3 
   ค. 526 cm3 
   ง. 487 cm3 
 
6. เมื่อน ากระบอกฉีดยาบรรจุแก๊สไปแช่น้ าร้อนโดยควบคุมให้มีปริมาตรคงที่เท่าเดิม โมเลกุลของแก๊ส
ภายในกระบอกเก็บแก๊สจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
   ก. เคลื่อนที่ช้ากว่าเดิม 
 ข. เคลื่อนที่เร็วกว่าเดิม 
   ค. มีขนาดใหญ่ขึ้นกว่าเดิม 
   ง. ความเข้มข้นของแก๊สเพ่ิมขึ้น 
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7. แก๊สที่มีปริมาตร 16.5  dm3 ที่อุณหภูมิ 352  °C และความดัน 0.275 atm  จะมีปริมาตรเท่าใด
ที ่STP 
    ก. 0.99  dm3 
    ข. 1.98  dm3 
    ค. 2.97  dm3 
    ง. 3.96  dm3 
 
8. ภาชนะ 2 L บรรจุแก๊ส  CO2 มีความดัน 20.5 atm ที่อุณหภูมิ -23 °C  
    ก. 4.0  โมล 
    ข. 3.0  โมล  
    ค. 2.0  โมล 
    ง. 1.0   โมล 
 
9. แก๊สชนิดหนึ่งมีปริมาตร 100 cm3 ที่ 20 °C ถ้าต้องการให้แก๊สนั้นมีปริมาตร 200 cm3 โดยให้
ความดันคงที่อุณภูมิต้องเปลี่ยนเป็นอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส 
    ก. 10   °C 
    ข. 313  °C 
    ค. 546  °C 
    ง. 586  °C 
 
10. จากข้อความต่อไปนี้ 
     1.  ถ้าต้มไข่ในหม้อที่ลดความดันไข่อาจจะไม่สุกก็ได้ 
  2.  ถ้าต้มเนื้อในเมืองบาดาลใต้ท้องทะเลลึกจะเปื่อยเร็วกว่าเนื้อท่ีต้มในเมืองที่อยู่ชายทะเล 
   3.  ความดันไอน้ าในบรรยากาศของห้องจะมีค่าไม่คงที่ข้ึนอยู่กับอุณหภูมิของห้องขณะนั้นๆ 
 4.  ถ้าต้มน้ าในห้องที่เปิดเครื่องปรับอากาศไว้ให้มีอุณหภูมิอยู่ที่ 25 องศาเซลเซียส น้ าจะเดือดที่
อุณหภูมิเดียวกันกับเม่ือต้มน้ าในห้องธรรมดาที่มีอุณหภูมิห้องเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส 
 

ข้อควำมใดถูกต้อง   
 ก.  1 และ 4 
   ข.  4 เท่านั้น 
   ค.  2  3  และ 4 
   ง.  ถูกทุกข้อ 
 
 
 
 



10 

 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์      รหัสวิชำ ว30222       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 
เร่ือง    กำรแพร่ของแก๊ส          จ ำนวน  10  ข้อ        คะแนน  10  คะแนน    
 
ชื่อ...................................................................................เลขที่...............ชั้น  ม.  4   กลุ่มท่ี............... 
 

  ค ำสั่ง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ลงในข้อที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว 
  

ข้อ  ก  ข ค ง ข้อ  ก  ข ค ง 
1     6     
2     7     
3     8     
4     9     
5     10     

 
เกณฑ์กำรให้คะแนน 
  

 1   คะแนน   ตอบค าถามถูกต้อง 
 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน ผลการประเมิน 
คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ คิดเป็นร้อยละ ผ่าน ไม่ผ่าน 

10     
 
 

ลงชื่อ...................................................................ผู้ประเมิน 
           (.............................................................) 
               วันที่............./............./............. 

เกณฑ์กำรประเมิน 
ค่าร้อยละ   ระดับคุณภาพ 
90 - 100%  ดีเยี่ยม 
80 - 89%   ดีมาก 
70 - 79%   ดี 
60 - 69%   ปานกลาง 
50 - 59%   พอใช้ 
ต่ ากว่า 50%  ต้องปรับปรุง 
(เกณฑ์กำรผ่ำนร้อยละ  80) 
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บัตรกิจกรรมที่  4 

เร่ือง ผลของควำมดันและอุณหภูมิต่อปริมำตรของแก๊ส 
 

 

 
  
จุดประสงค์กำรเรียนรู้  

 
 1. นักเรียนท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของอุณภูมิและความดันที่มีต่อปริมาตรของแก๊สได้ 
 2. นักเรียนสามารถสรุปและอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแก๊สได ้
 
ค ำชี้แจง 
 1. ประธานกลุ่มออกมารับบัตรกิจกรรมและแบบบันทึกบัตรกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ผลของ
ความดันและอุณหภูมิต่อปริมาตรของแก๊ส จากครู  มอบหมายให้ผู้อ่านอ่านขั้นตอนการปฏิบัติ
กิจกรรมให้สมาชิกภายในกลุ่มฟัง  สมาชิกภายในกลุ่มแบ่งหน้าที่การท างานภายในกลุ่มและช่วยกัน
ปฏิบัติกิจกรรมในบัตรกิจกรรมที่ 4  เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิต่อปริมาตรของแก๊ส  
 2. สมาชิกภายในกลุ่มช่วยกันอภิปรายผลการปฏิบัติกิจกรรมและตอบค าถามลงใน 
แบบบันทึกบัตรกิจกรรมที่ 4 โดยให้สมาชิกที่ท าหน้าที่เป็นผู้จดบันทึก  จดบันทึกผลการปฏิบัติ
กิจกรรมในประเด็นที่ส าคัญ ๆ  ลงในแบบบันทึกบัตรกิจกรรมที่ 4  ไว้เพ่ืออภิปราย 
และน าแบบบันทึกกิจกรรมที่ 4 ส่งครู เมื่อตรวจสอบความถูกต้องจากบัตรเฉลยบัตรกิจกรรมที่ 4  
เรื่อง  ผลของความดันและอุณหภูมิต่อปริมาตรของแก๊ส 
 
อุปกรณ์และสำรเคมีที่ใช้ในกำรทดลอง 
 

 สำรเคมี 
  น้ าและน้ าแข็ง 
 

 อุปกรณ์ 
  1. หลอดฉีดยาขนาด 5      cm3      1 อัน        
  2. บิ๊กเกอร์ขนาด     50     cm3   2   ใบ 
  3. เทอร์โมมิเตอร์     0-100 ºC  1   อัน 
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วิธีกำรทดลอง 
 ตอนที่ 1 ผลของควำมดันต่อปริมำตรของแก๊ส 
 1. ดึงก้านหลอดฉีดยาขึ้นอยู่ประมาณกึ่งกลางของกระบอกฉีดยา ใช้ปลายนิ้วอุดปลาย
กระบอกฉีดยาไว้ดัภาพที่ 4.1 (ก)  กดก้านหลอดฉีดยาอย่างช้าๆ จนกระทั่งกดไม่ลงแล้วจึงปล่อยมือที่
กดไว้ สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
 2. ดึงก้านหลอดฉีดยาขึ้นมาประมาณก่ึงกลางของกระบอกฉีดยา ใช้ปลายนิ้วอุดปลาย 
กระบอดฉีดยาแล้วดึงก้านหลอดฉีดขึ้นอย่างช้า ๆ จนเกือบสุด แล้วปล่อยมือที่ดึงก้านหลอดฉีดยา 
สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
 

 ตอนที ่2 ผลของอุณหภูมิต่อปริมำตรของแก๊ส 
 1. ดึงกระบอกฉีดยาให้มีอากาศอยู่ภายในประมาณครึ่งกระบอก ดังภาพ 4.1 (ข) แล้วน าไป
ดูดน้ าให้มีปริมาตร 2 cm3 
 2. จุ่มกระบอกฉีดยาจากข้อ 1 ลงในน้ าร้อนที่อุณหภูมิประมาณ 60 °C – 70 °C ดังภาพ 
4.1 (ค) สังเกตการเปลี่ยนแปลง เมื่อการเปลี่ยนแปลงสิ้นสุดแล้ว ตั้งกระบอกฉีดยาให้ตรงและเลื่อน
กระบอกฉีดยาขึ้นหรือลงจนระดับน้ าภายในกระบอกฉีดยาเท่ากับระดับน้ าภายนอกดังภาพ 4.1 (ง)
อ่านปริมาตรของอากาศในกระบอกฉีดยา 
 3. ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 2 แต่เปลี่ยนเป็นจุ่มกระบอกฉีดยาน้ าเย็นที่มีอุณหภูมิ
ประมาณ 10 – 20 °C 
 
 

 
 
ภาพที่ 4.1 การศึกษาผลของความดันและอุณหภูมิต่อปริมาตรของแก๊ส 
ที่มา : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ. 2555. 126 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่  4 

เร่ือง ผลของควำมดันและอุณหภูมิต่อปริมำตรของแก๊ส 
 

 

 
 
ชื่อกลุ่ม........................................................................................................ชั้น ม. 4 
สมำชิก 1..................................................................................ประธานกลุ่ม  
 2..................................................................................ผู้น าเสนอหน้าชั้นเรียน 
 3..................................................................................ผู้อ่าน 
 4......................................................... .........................ผู้จดบนัทึก 
 5..................................................................................กรรมการ 
 6..................................................................................เลขานุการกลุ่ม  
จุดประสงค์กำรเรียนรู้  
 1. นักเรียนท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของอุณภูมิและความดันที่มีต่อปริมาตรของแก๊สได้ 
 2. นักเรียนสามารถสรุปและอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแก๊สได้ 
 
อุปกรณ์และสำรเคมีที่ใช้ในกำรทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................... ................................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
 
ภำพแสดงวิธีทดลอง (2 คะแนน) 
 

ตอนที่ 1 
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ตอนที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
บันทึกผลกำรทดลอง  (2 คะแนน) 
 

การทดลอง 
การเปลี่ยนแปลงของแก๊สในกระบอกฉีดยา 

มวล ความดัน ปริมาตร อุณหภูมิ 
ตอนที่ 1 ขณะกดก้านหลอดฉีดยา 
 

           ขณะดึงก้านหลอดฉีดยา 

    

ตอนที่ 2 เมื่อจุ่มกระบอกฉีดยาในน้ าร้อน 
 

           เมื่อจุ่มกระบอกฉีดยาในน้ าเย็น 

    

 
ค ำถำมหลังกำรทดลอง  (4 คะแนน) 
 1. เพราะเหตุใดก่อนอ่านปริมาตรของแก๊สจึงต้องปรับระดับน้ าภายในกระบอกฉีดยาให้
เท่ากับระดับน้ าภายนอก 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
    2. การกดและการดึงหลอดฉีดยาเป็นการเปลี่ยนแปลงสมบัติใดของแก๊ส 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................... ............................................................................................. 
 3. เมื่อปริมาตรของแก๊สที่อยู่ในกระบอกฉีดยาคงที่ ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของ
แก๊สมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
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 4. จากการทดลองนี้มีปัจจัยในบ้างที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแก๊ส 
...................................................................................................................... ..........................................
.............................................................................................. .................................................................. 
 
5. สรุปผลกำรทดลอง (2 คะแนน) 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................ ................................................................................................  
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เกณฑ์กำรให้คะแนน 
 ภำพแสดงวิธีทดลอง ( 2 คะแนน ) 
  0 คะแนน  แสดงวิธีทดลองไม่ถูกต้อง 
  1 คะแนน  แสดงวิธีทดลองถูกต้องบ้าง 
  2 คะแนน  แสดงวิธีทดลองได้ถูกต้องทั้งหมด 
 
 บันทึกผลการทดลอง ( 2 คะแนน ) 
  0 คะแนน  บันทึกผลการทดลองไม่ถูกต้อง 
  1 คะแนน  บันทึกผลการทดลองถูกต้องบ้าง 
  2 คะแนน  บันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องทั้งหมด 
 
 ตอบค าถามหลังการทดลอง ( 4 คะแนน ) 
  0 คะแนน  ตอบค าถามหลังการทดลองไม่ถูกต้อง 
  1 คะแนน  ตอบค าถามหลังการทดลองถูกต้อง 1 ข้อ 
  2 คะแนน  ตอบค าถามหลังการทดลองถูกต้อง 2 ข้อ 
  3 คะแนน  ตอบค าถามหลังการทดลองถูกต้อง 3 ข้อ 
  4 คะแนน  ตอบค าถามหลังการทดลองถูกต้อง 4 ข้อ 
 
 สรุปผลการทดลอง ( 2 คะแนน ) 
  0 คะแนน  สรุปผลการทดลองไม่ถูกต้อง 
  1 คะแนน  สรุปผลการทดลองถูกต้องบางส่วน 
  2 คะแนน  สรุปผลการทดลองถูกต้องทั้งหมด 
 
 
 

คะแนนแบบบันทึกบัตรกิจกรรมที่  4 ผลการประเมิน 
คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ คิดเป็นร้อยละ ผ่าน ไม่ผ่าน 

10     
 

ลงชื่อ...................................................................ผู้ประเมิน 
           (.............................................................) 

                                     วันที่............./............./............. 
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 เกณฑ์กำรประเมิน 
 ค่าร้อยละ  ระดับคุณภาพ 
 90 - 100%  ดีเยี่ยม 
 80 - 89%  ดีมาก 
 70 - 79%  ดี 
 60 - 69%  ปานกลาง 
 50 - 59%  พอใช้ 
 ต่ ากว่า 50%  ต้องปรับปรุง 
 (เกณฑ์กำรผ่ำนร้อยละ  80) 
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บัตรเนื้อหำที่ 4 
เรื่อง สมของแกส๊ 

 

 

 

 
สมบัติของแก๊ส  
 แก๊ส มีสมบัติโดยทั่ว ๆ ไปดังนี้ 
  1. แก๊สมีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอน  ขึ้นอยู่กับลักษณะของภาชนะที่บรรจุ          
ถ้าภาชนะมีรูปร่างและ ปริมาตรอย่างไร  แก๊สจะมีรูปร่างและปริมาตรเป็นอย่างนั้น   
  2. แก๊สมีการเคลื่อนที่ตลอดเวลาโดยมีทิศทางการเคลื่อนที่ไม่แน่นอนกล่าวคือ แก๊สจะ
เคลื่อนที่ออกจากจุดๆ  หนึ่งอย่างไม่เป็นระเบียบหรืออย่างอิสระทุกทิศทาง 
  3. แก๊สแพร่ได้เร็วกว่าของแข็ง ของเหลว เพราะแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยกว่า
ซึ่งเป็นเหตุให้โมเลกุลของแก๊สแยกจากกันได้ง่าย   
  4. ที่อุณหภูมิและความดันหนึ่ง ๆแก๊สมีความหนาแน่นน้อยกว่าของเหลวและของแข็ง 
  5. โดยทั่วไปแก๊สจะมีลักษณะโปร่งใสซึ่งมนุษย์สามารถมองทะลุผ่านไปได้อาจจะมี
สมบัติเฉพาะตัว  เช่น  มีกลิ่น หรือสีที่ต่างจากแก๊ส เช่น  แก๊ส  F2  (สีเหลืองอ่อน)  ,  SO2  (มีกลิ่นฉุน
แสบจมูก)  และ  H2S  (มีกลิ่นแก๊สไข่เน่า)  เป็นต้น 
  6. ปริมาตรของแก๊สขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและความดัน  ถ้าอุณหภูมิและความดัน
เปลี่ยนไปจะท าให้ปริมาตรเปลี่ยนไปด้วย  แสดงว่าอุณหภูมิ  ความดัน  และปริมาตรเป็นสมบัติของ
แก๊สซึ่งมีส่วนสัมพันธ์ซึ่งกันและกันอุณหภูมิและความดันจะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแก๊ส
มากกว่าของเหลวและของแข็ง   
 

ประเภทของแก๊ส 
 นักวิทยาศาสตร์แบ่งแก๊สออกเป็น  2  ประเภทดังนี้ 
  ก. แก๊สอุดมคติ ( ideal  gas)   หรือ แก๊สสมบูรณ์ (perfect  gas)  เป็นแก๊สสมมติที่
นักวิทยาศาสตร์ก าหนดขึ้น  เพื่ออธิบายพฤติกรรมบางอย่างของแก๊ส  แก๊สอุดมคติไม่มีอยู่ในธรรมชาติ  
หมายถึง  แก๊สซึ้งไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล  ไม่มีปริมาตรโมเลกุล  (ถือว่าเป็นเพียงจุดที่อยุ่ใน
ภาชนะที่บรรจุแก๊สเท่านั้น  ซึ่งมีค่าน้อยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับขนากของภาชนะ  ท าให้สามารถ
ตัดทิ้งได้และถือว่าไม่มีปริมาตร) แก๊สอุดมคติจะมัพฤติกรรมต่าง ๆเป็นไปตามกฎของแก๊สอุดมคติ  
เช่น  กฎของบอยล์  แลกฎของชาร์ล 
  ข. แก๊สจริง (real  gas) หมำยถึง  แก๊สที่มีอยู่ในธรรมชาติจริง ๆ  เช่น  H2 ,  O2  CO2 
ฯลฯ มีแรงยึดเหนียวระหว่างโมเลกุลมีปริมาตรโมเลกุลมีพฤติกรรมที่ไม่เป็นไปตามกฎของแก๊สอุดมคติ 
 แก๊สจริงจะมีพฤติกรรมเป็นแก๊สอุดมคติ หรือคล้ายกับแก๊สอุดมคติเมื่ออุณหภูมิสูงๆ  และ
เมื่อความดันต่ าๆ  ซึ่งอาจจะท าให้โมเลกุลของแก๊สอยู่ห่างกันมาก ท าให้มีจ านวนโมเลกุลน้อย ซ่ึงแก๊ส
จะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยจนถือว่าไม่มีและจัดได้ว่าเป็นแก๊สอุดมคติ 
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ปริมำตร อุณหภูมิ ควำมดัน 
 ปริมาตร อุณหภูมิ และความดัน เป็นตัวแปรส าคัญที่ใช้ก าหนดสถานะของแก๊ส ดังนั้นใน
เบื้องต้นจึงควรทราบเกี่ยวกับความหมาย และหน่วยวัดของตัวแปรทั้งสามนี้ก่อน 
 

 ปริมาตร (Volume) เนื่องจากอนุภาคของแก๊สมีการเคลื่อนที่ฟุ้งกระจาย และเคลื่อนที่
ตลอดเวลา ปริมาตรของแก๊สขึ้นขึ้นกับภาชนะที่บรรจุ หรืออาจกล่าวได้ว่า ปริมาตรของแก๊ส หมายถึง 
ปริมาตรของภาชนะที่บรรจุแก๊สนั้น ๆ หน่วยวัดปริมาตรของแก๊สที่ใช้กันทั่วไปตามระบบเอสไอ         
(SI Unit) คือ ลิตร (l) ลูกบาศเดซิเมตร (dm3) มิลลิเมตร (ml) ลูกบาศเซนติเมตร (cm3 หรือ cc)  
และลูกบาศเมตร (m3) 
 

 อุณหภูมิ(Temperature) เป็นมาตราส่วนบอกปริมาณความร้อน เครื่องมือที่ใช้วัดอุณภูมิ 
คือเทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) หน่วยที่ใช้วัดอุณภูมิมีหลายหน่วย เช่น องศาเซลเซียส (ºC)  
องศาฟาเรนไฮต์ (ºF) เคลวิน (K)   องศาแรงกิน หรือ องศาโรเมอร์ (ºR) ในการศึกษาสมบัติของแก๊ส 
หรือการค านวณเก่ียวกับแก๊ส จะใช้มาตราส่วนของอุณหภูมิเป็นเคลวิน หรื่อที่เรียกว่าอุณหภูมิสัมบูรณ์ 
(Absolute Temperature) สูตรการเปลี่ยนแปลงมาตรส่วนเซลเซียส ฟาเรนไฮต์ หรือโรเมอร์ ให้เป็น
มาตรส่วนเคลวิน เป็นดังนี้  
       
      C°+15.273=K  
 หรือใช้ค่าประมาณค่า C°+273=K  
      9/5+273=K (ºF-32) 
      R°4/5+273=K  
  
 

 ความดัน (Pressure) ความดันหมายถึง แรงต่อหน่วยพ้ืนที่ เมื่อบรรจุแก๊สไว้ในภาชนะ 
โมเลกุลแก็สเคลื่อนที่และวิ่งชนภาชนะตลอดเวลา ท าให้เกิดแรงกระท าต่อภาชนะเป็นแรงดัน           
ในการศึกษาสมบัติของแก๊สจะต้องระบุค่าความดันเสมอ เนื่องจากความดันเป็นสมบัติอย่างหนึ่งของ
แก๊สที่สามารถทิศทางการเคลื่อนที่ของแก๊สได้  
 ความดันเฉลี่ยของบรรยากกาศที่ระดับน้ าทะเลที่ท าให้ปรอทความหนาแน่น 13,496 
g/cm3  ขึ้นสูงไปได้ 760 มิลลิเมตร ที่ 0 ºC เรียกว่าความดันมาตรฐาน (standard Pressure) มีค่า
เป็น 1 บรรยากาศ (atm) ความสัมพันธ์ของหน่ววยบรรยากาศและหน่วยอ่ืนๆ เป็นดังนี้ 
    
  1 atm  =     1.013×105 kg/m.s2 
     =     1.013×106 dyne/cm2 
     =     1.013×105 N/m2 
     =     760 mmHg 
     =     14.7  lb/in2 
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ข้อควรจ า  แก๊สที่มีสมบัติสอดคล้องกับทฤษฎีจลน์เรียกว่าแก๊สสมบูรณ์ แก๊สในธรรมชาติจะมีสมบัติ
ใกล้เคียงกับแก๊สสมบูรณ์เมื่ออยู่ในสภาวะที่มีความดันต่ าและอุณหภูมิสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งแก๊สเฉื่อย
จะมีสมบัติสอดคล้องกับทฤษฎีจลน์ของแก๊สมากกว่าแก๊สชนิดอ่ืน ๆ 
 

 
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
 1. แก๊สประกอบด้วยโมเลกุลเป็นจ านวนมาก โมเลกุลเหล่านี้จะอยู่ห่างกันมาก และไม่มีแรง
กระท าต่อกัน สามารถเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ 
 2. โมเลกุลของแก๊สมีมวลแต่มีขนาดเล็กมากถือว่ามีปริมาตรเป็นศูนย์ เมื่อเทียบกับปริมาตร
ทั้งหมดของแก๊ส 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2 อนุภาคแก๊สอุดมคติมีขนาดเล็กมากเม่ือเทียบกับขนาดของภาชนะ  
ที่มา : http://www.docstoc.com 
 

 3. โมเลกุลของแก๊สจะเคลื่อนที่อย่างเป็นอิสระเป็นเส้นตรงตลอดเวลา และเคลื่อนที่อย่างไม่
เป็นระเบียบในทุกทิศทาง ด้วยความเร็วเฉลี่ยคงที่ 
 4. โมเลกุลของแก๊สชนกันเองหรือชนกับภาชนะแบบยืดหยุ่นสมบูรณ์ คือเมื่อชนกันแล้วไม่มี
การสูญเสียพลังงานจลน์รวม ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเป็นพลังงานรูปอ่ืน แต่มีการถ่ายเทพลังงานจลน์
ระหว่างโมเลกุลได้ 
 
 
 
 
 
  
 
     ภาพที่ 4.3 การชนของโมเลกุลแก๊ส 
     ที่มา : Malone, 2001, p. 254 
 

 5. ความดันของแก๊สเกิดจากการที่โมเลกุลของแก๊สเคลื่อนที่ไปชนกับภาชนะที่บรรจุแก๊สนั้น 
ถ้าความถ่ีของการชนสูงแก๊สจะมีความดันมาก 
 6. ที่อุหภูมิเดียวกัน แก๊สทุกชนิดจะมีพลังงานเฉลี่ยเท่ากัน และแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวิน 
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กำรใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบำยสมบัติของแกส๊ 

 

ทฤษฎีจลน์อธิบำยปริมำตรของแก๊ส 
 

 โมเลกุลของก๊าซมีขนาดเล็กมาก อยู่ห่างกันและมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยมากจน
ถือได้ว่าไม่มีเลย ดังนั้นเมื่อบรรจุก๊าซไว้ในภาชนะใดก็ตามโมเลกุลของก๊าซจะเคลื่อนที่ไปทั่วทั้งภาชนะ
ได้อย่างอิสระจนถือได้ว่าโมเลกุลของก๊าซอยู่เต็มภาชนะเสมอ  ก๊าซจึงมีปริมาตรไม่แน่นอนขึ้นอยู่กับ
ปริมาตรของภาชนะ 
 
 
 
 

 
 
 
 
    ภาพที ่4.4 โมเลกุลของก๊าซมีขนาดเล็กมาก  
    ที่มา :  Hassell and Stasko, 2007, p. 432 
 
ทฤษฎีจลน์อธิบำยควำมดันของแก๊ส 
  

 โมเลกุลของก๊าซเคลื่อนที่ตลอดเวลาอย่างอิสระโดยมีทิศทางไม่แน่นอน จึงอาจจะชนกันเอง
บ้าง ชนกับผนังภาชนะบ้าง การชนกันเองของโมเลกุลของก๊าซจะไม่เกิดความดัน แต่การที่โมเลกุลของ
ก๊าซเคลื่อนที่ชนผนังของภาชนะท าให้เกิดแรงดัน ผลรวมของแรงดันทั้งหมด ที่มีต่อหนึ่งหน่วยพ้ืนที่     
ก็คือความดันของก๊าซนั่นเอง 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
    
    ภาพที ่4.5 การเคลื่อนที่ของโมเลกุลแก๊ส  
    ที่มา :  http://www.myfirstbrain.com 
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ทฤษฎีจลน์อธิบำยกฎของบอยล์ 
  
 เมื่อกดก้านหลอดฉีด ปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาจะลดลง ท าให้โมเลกุลของแก๊สที่มี
จ านวนเท่าเดิมจะอยู่ชิดกันมากข้ึน การชนกันระหว่างโมเลกุลแก๊ส และชนกับผนังภาชนะจึงมีจ านวน
ครั้งมากขึ้น ในขณะเดียวกันพ้ืนที่ผิวของกระบอกฉีดยาที่สัมผัสแก๊สก็มีค่าลดลง จึงท าให้แก๊สใน
กระบอกฉีดยามีความดันเพ่ิมข้ึน 
 
 

 
 
    ภาพที ่4.6 แก๊สในกระบอกฉีดยามีความดันมากขึ้นปริมาตรของแก๊สลดลง 
    ที่มา :  http://chemistryhungergames.weebly.com 
 
 
 เมื่อดึงก้านหลอดฉีดยาจะท าให้ปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาเพ่ิมขึ้น ท าให้โมเลกุล
แก๊สที่มีอยู่จ านวนเท่าเดิมอยู่ห่างกันมากขึ้น การชนกันระหว่างโมเลกุลและชนผนังภาชนะจึงมีจ านวน
ครั้งลดลง ในขณะเดียวกันพ้ืนที่ผิวของกระบอกฉีดยาที่สัมผัสกับแก๊สมีค่ามากขึ้น จึงท าให้ความดัน
แก๊สในกระบอกฉีดยาจะลดลง 
 
 

 
 
  ภาพที่ 4.7 แก๊สในกระบอกฉีดยามีความดันลดลงปริมาตรของแก๊สเพ่ิมข้ึน 
  ที่มา :  http://chemistryhungergames.weebly.com 
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ทฤษฎีจลน์อธิบำยกฎของชำร์ล 
 
 เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิ โมเลกุลของแก๊สในภาชนะจะเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น ท าให้
พลังงานจลน์สูงขึ้น โมเลกุลชนกันเองและชนผนังภาชนะบ่อย และแรง ท าให้อากาศภายในภายใน
ภาชนะมีความดันมากกว่าความดันภายนอก อากาศจึงดันน้ าในภาชนะออก ท าให้ปริมาตรของอากาศ
ในกระบอกฉีดยาเพ่ิมข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที่ 4.8 เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิโมเลกุลของแก๊สชนผนังภาชนะบ่อยและแรง 
  ที่มา :  http://www.askiitians.com 
 เมื่อลดอุณหภูมิ โมเลกุลของแก๊สในภาชนะจะเคลื่อนด้วยอัตราเร็วเฉลี่ยลดลง ท าให้
พลังงานจลน์ลดลง โมเลกุลชนกันเองและชนผนังภาชนะน้อยและค่อยลง ท าให้อากาศภายในภาชนะ
มีความดันน้อยกว่าความดันภายนอก เป็นผลให้อากาศภายนอกดันน้ าให้เข้าไปในภาชนะ ท าให้
อากาศในภาชนะมีปริมาตรลดลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที่ 4.9 เมื่อลดอุณหภูมิโมเลกุลของแก๊สชนผนังภาชนะน้อยลง 
  ที่มา :  http://www.askiitians.com 
 
 
 

http://www.askiitians.com/
http://www.askiitians.com/
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กฏของแก๊ส (Gas Law) 
 กฎของแก๊ส เป็นกฎที่อธิบายเกี่ยวกับพฤติกรรมทั่วไปของสารในสถานะแก๊ส ได้แก่ กฎของ
บอย (boyle’s law) กฎของชาร์ล (charles’s law) กฎของเกย์ลูสแซก (gay-lussac’s law) กฎของ
อาโวกาโดร (avogadro’s law) กฎรวมแก๊ส (combined gas law) กฎแก๊สอุดมคติ (Ideal gas 
law) และกฏความดันย่อยของดอลตัน (dalton’s law of partial pressure) 
 
กฎของบอยล์ (Boyle’s Law) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 4.10 โรเบิร์ต บอยล์ 
 ที่มา : http://chemistryhungergames.weebly.com 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          

      
    ภาพที่ 4.11 การทดลองตามกฎของบอยล์ 
    ที่มา : พินิติ รตะนานุกูล และคณะ. 2550 : 9 
  

       ในปี ค.ศ. 1662 (พ.ศ. 2205) นักวิทยาศาสตร์ 
ชาวอังกฤษชื่อ โรเบิร์ต บอยล์ ได้ท าการศึกษาสมบัติ
และพฤติกรรมของแก๊สพบว่า เมื่อความดันเปลี่ยน
ป ริ ม า ต รข อ งแ ก๊ ส ย่ อม เ ปลี่ ย น ไ ปด้ ว ย  ซึ่ ง ก า ร
เปลี่ยนแปลงของความดัน และปริมาตรจะเป็นแบบ
ผกผัน กล่าวคือถ้าเพ่ิมความดันจะท าให้ปริมาตรลดลง
แต่ถ้าลดความดันแล้วปริมาตรจะเพ่ิมขึ้น จึงท าให้ผล
คูณระหว่างความดันและปริมาตรของแก๊สเป็นค่าคงตัว
ค่าหนึ่งดังตัวอย่างการศึกษาของกฎของบอยล์  
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 กฏของบอยล์กล่าวว่า “เมื่ออุณหภูมิคงที่ ปริมาตรของแก๊สใดๆ ที่มีมวลคงที่จะ
แปรผกผันกับความดันของแก๊สนั้นๆ” ความสัมพันธ์ตามกฎของบอยล์ 
 จากลักษณะของกราฟตามรูปที่ 4.7 จะเห็นได้ว่าปริมาตรของแก๊สแปรผกผันกับความดัน
แก๊สดังนั้นจึงสามารถน ากฎของบอยล์มาเขียนสูตรเชิงคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 

      

P

1
Vα เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี 

   ดังนั้น 
P

k
=V  

   หรือ k=PV   

   หรือ VPVP =
2211

 
 

  เมื่อ    V  = ปริมาตรของแก๊ส    

             P  = ความดันของแก๊ส 

             k  = ค่าคงที่ 

  
จากสมการ เมื่อน าไปเขียนกราฟจะได้เส้นไฮเพอร์โบลา (hyperbola) กราฟแสดงความสัมพันธ์
ระหว่าง V และ P ที่อุณหภูมิคงท่ี เรียกว่า ไอโซเทอม (Isoterm) แสดงดังรูป 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
           ภาพที่ 4.12 ความสัมพันธ์ระหว่าง P กับ V เมื่อ T และ n คงท่ี 
   ที่มา : http://www.askiitians.com 
 
 

http://www.askiitians.com/
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   ภาพที่ 4.13 ความสัมพันธ์ระหว่าง P กับ 
V

1  (หรือ V กับ 
P

1  )  

   ที่มา : http://www.askiitians.com 
 
 
 เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง PV  กับ P หรือกับ V จะได้กราฟเส้นตรง ซึ่งมี
ค่าความชัน (slope) เป็นศูนย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที่ 4.14 ความสัมพันธ์ระหว่าง PV กับ P  (หรือPV กับ V )  
   ที่มา : ส าราญ พฤกษ์สุทรทร. 2555 : 397 
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 ตัวอย่างกฎของบอย (boyle’s Law) ที่พบในชีวิตประจ าวัน ได้แก่ การสูบลมล้อรถโดยใช้
กระบอกสูบโดยเมื่อเพ่ิมความดันปริมาตรในกระบอกสูบจะลดลง การขยายตัวของอากาศใน
ถุงพลาสติกเมื่อความดันภายนอกลดลง เป็นต้น 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.15 ปริมาตรของอากาศในกระบอกสูบ ภาพที ่4.16 การขยายตัวของถุงพลาสติกเม่ือ  
ที่มา : Burns, 1999, p. 348                                           ความดันภายนอกลดลง                                                                    
                                                 ที่มา : Malone, 1999, p. 259 
ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ เรื่อง กฎของบอยล์  
ตัวอย่ำงที่ 1 แก๊สจ านวน 3.0 กรัม ปริมาตร 224 cm3 เมื่อความดัน 755 มิลลิเมตรปรอท ถ้า 
เปลี่ยนความดัน 760 มิลลิเมตรปรอท โดยให้อุณภูมิคงที่แล้วปริมาตรของแก๊สจะเป็นเท่าไร 
 

วิธีคิด สภาวะที่ 1   : P1
  =  755 mmHg  V1

  =  224 cm3   

 สภาวะที่ 2   :  P2
  =  760 mmHg    V 2

 =   ? cm3 

จากกฎของบอยล์  VP 11
 =    VP 22

  ที่ T และ m คงท่ี 

แทนค่าในสมการ 3cm224×mmHg755 = 3
2

cmV×mmHg760  

             V 2
  =

mmHg760

cm224×mmHg755 3
 

                       V 2
 = 53.222 3cm  

 ดังนั้น ปริมาตรของแก๊สเท่ากับ 53.222 3cm  
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กฎของชำร์ล (Charles’s Law) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.17 จากส์ ชาร์ล 
ที่มา : http://chemistryhungergames.weebly.com 
 
 เมื่อทดลองศึกษาการเปลี่ยนปริมาตรของแก๊สเมื่อเปลี่ยนอุณหภูมิ พบความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาตรแก๊ส (V) กับอุณหภูมิ (T) ในหน่วยองศาเซลเซียส (ºC) และในหน่วยเคลวิน (K) ดังตารางที่ 4.1 
 

ตำรำงท่ี 4.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรแก๊ส (V) กับอุณหภูมิองศาเซลเซียส (ºC) และ
อุณหภูมิเคลวิน (K) ของแก๊สอุดมคติ เมื่อความดันคงท่ี (1 atm) 
 

V (ml) t(ºC) V/T (ml/ºC) T(K) V/T(ml/K) 

117 20 5.85 293 0.40 
125 40 3.13 313 0.40 
133 60 2.22 333 0.40 
141 80 1.76 353 0.40 
149 100 1.49 373 0.40 
157 120 1.31 393 0.40 
165 140 1.18 413 0.40 
189 200 0.95 473 0.40 

 

ที่มา : ส าราญ พฤกษ์สุทรทร. 2555 : 458 
  
 จากตารางที่ 4.1 จะเห็นได้ว่าเมื่ออุณหภูมิเคลวินเพ่ิม ปริมาตรของแก๊สจะเพ่ิมขึ้น 
นอกจากนี้ยังพบว่าอัตราส่วนระหว่างปริมาตรของแก๊สต่ออุณหภูมิเคลวินมีค่าคงท่ีแต่อัตราส่วน
ระหว่างปริมาตรต่ออุหภูมิเซลเซียสมีค่าไม่คงที่ 
 
 

    ในปี คศ. 1787 (พ.ศ. 2330) จากส์ ชาร์ล            
นักฟิสิกส์และนักคณิศาสตร์ชาวฝรั่งเศสได้
ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับ
อุณหภูมิของแก๊สจ านวนหนึ่งเมื่อความดันคงที่ 
พบว่าทุกๆหนึ่งองศาเซลเซียส (1 ºC) ที่เพ่ิมขึ้น 

ปริมาตรของแก๊สจะเพ่ิมขึ้น
273

1  เท่าของ

ปริมาตรเดิมที่  0 ºC  

แสดงว่ำปริมำตรของแก๊ส แปรผันตำมอุณหภูมิเคลวิน แต่ไม่ได้แปรผันตำมอุณหภูมิ
เซลเซียส 
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   ภาพที ่4.18 การทดลองตามกฎของชาร์ล 
   ที่มา : พินิติ รตะนานุกูล และคณะ. 2550 : 18  
 
 ปริมาตรของแก๊สแปรผันตามอุณหภูมิเคลวิน คือเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น ปริมาตรของแก๊สจะ
เพ่ิมข้ึน เมื่ออุณภูมิลดลงปริมาตรของแก๊สจะลดลง ต่อมาจึงได้น ามาสรุปเป็นกฎเรียกว่า กฎของชาร์ล  
 

กฏของชาร์ลกล่าวว่า “เม่ือความดันและมวลคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ   
เคลวิน” ความสัมพันธ์ตามกฎของชาร์ล 
 จากลักษณะของกราฟตามรูปที่ 4.18 จะเห็นได้ว่าปริมาตรของแก๊สแปรผันตรงกับอุณหภูมิ
เคลวิน ดังนั้นจึงสามารถน ากฎของชาร์ลมาเขียนสูตรเชิงคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 
 
    TVα  เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงที่ 

 ดังนั้น   KTV =  

 หรือ    K
T

V
=  

 หรือ   
T
V

T
V

2

2

1

1

=  

  เมื่อ =V  ปริมาตรของแก๊ส 

   =T  อุณหภูมิของแก๊สหน่วยเคลวิน 

   =k ค่าคงที ่
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ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับอุณหภูมิของแก๊สตามกฏของชาร์ล สามารถเขียนกราฟแสดงได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  ภาพที่ 4.19 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร (V) กับอุณหภูมิเคลวิน (K)  
  ที่มา :  http://www.askiitians.com 
 
 จากภาพที่ 4.19 เมื่อท าการทดลองโดยใช้แก๊สชนิดเดียวกัน แต่  P ต่างกัน จะได้กราฟที่มี
ความชันต่างกันคือ ถ้าท าการทดลองที่ความดันต่ าจะได้กราฟที่มีความชันมากกว่าเมื่อท าการทดลองที่
ความดันสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่4.20 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร (V) กับอุณหภูมิองศาเซลเชียส (ºC)  
 ที่มา :  Hassell and Stasko, 2007, p. 442 
 
 

http://www.askiitians.com/
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 ภาพที่ 4.20 กราฟซึ่งเป็นเส้นตรง และถ้าต่อกราฟเส้นตรงออกไปตามเส้นประจะไปตัด
แนวแกนนอนที่อุณหภูมิ -273 ºC หรือ 0 K จากกราฟพบว่า ณ อุณหภูมินี้แก็สทุกชนิดมีปริมาตร
เท่ากับศูนย์ หรือไม่มีปริมาตรแต่ความจริงก่อนถึงอุณหภูมินี้แก๊สทุกชนิดได้กลายเป็นของแข็งหรือ
ของเหลวหมดแล้ว ดังนั้นปรากฎการณ์ที่แก๊สจะมีปริมาตรเป็นศูนย์ที่ 0 K จึงเป็นการคาดคะเนตาม
ทฤษฎีเท่านั่น 
 จากลักษณะกราฟดังกล่าว นักวิทยาศาสตร์ได้ก าหนดอุณหภูมิ -273 ºC เท่ากับอุณหภูมิ  
0 เคลวิน (K) และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเซลเซียสและเคลวินดังนี้ 
    
      อุณหภูมิเคลวิน  K C°+15.273=  
     หรือใช้ค่าประมาณค่า K C°+273=  
 
  

 ตัวอย่างกฎของชาร์ล (charles’s  Law) ที่พบในชีวิตประจ าวัน ได้แก่ การให้ความร้อนแก่
โคมลอย การต้มลูกปิงปองหรือลูกบอลพลาสติกที่บุบ ซึ่งเมื่ออากาศได้รับความร้อนอากาศจะมี
ปริมาตรเพิ่มขึ้น 
 
 
   
 
 
 
 
        ภาพที ่4.21 การขยายตัวของโคมลอยเมื่อ     ภาพที ่4.22 ลูกปิงปองที่บุบกลับมากลมใหม่   
                       ได้รับความร้อน                                        เมื่อเอาไปต้ม 
        ที่มา : http://www.manager.co.th                  ที่มา : http://kruchote.blogspot.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 4.23 การหดตัวของลูกโป่งเมื่อแช่ในสารไนโตรเจนเหลวอุณหภูมิ -196 ºC 
 ที่มา : Kotz, et al., 2009, p. 519 
 

http://www.manager.co.th/
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ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ เรื่อง กฎของชำร์ล 
 
ตัวอย่ำงที่ 2  แก๊ส He จ ำนวนหนึ่งบรรจุอยู่ในลูกโป่ง วัดปริมำตรได้ 700 ml ที่อุณหภูมิ 30 ºC 
ควำมดัน 760 mmHg  

ก. ถ้าน าลูกโป่งใบนี้ใส่ในห้องซึ่งมีอุณหภูมิ 40 ºC ความดันในห้องเท่าเดิม ปริมาตรลูก
โปร่งจะใหญ่ข้ึนหรือเล็กลง กี่ ml 

 

วิธีคิด สภาวะที่ 1   : V1
  =  700 ml   T 1

 =  273 + 30  = 303 K

 สภาวะที่ 2   : V 2
  =  ? ml    T 2

 =  273 + 40  = 313 K 

 จากกฎของชาร์ล     
T

V

1

1   =  
T

V

2

2     =   ที่ P และ m คงท่ี 

 แทนค่าในสมการ  
K303

ml700
 =

K313

mlV 2  

         V 2
 =   

K303

K313×ml700
 

                   V 2
 =   ml723  

ดังนั้น ทีอุ่ณหภูมิ 40 ºC ลูกโป่งจะมีขนาดใหญ่ขึ้นมีปริมาตรของแก๊ส He  เป็น    ml723  

 ∴ ลูกโป่งมีขนาดใหญ่ขึ้นเท่ากับ 723 ml – 700 ml = 23 ml 
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ข. ถ้าต้องการให้อุณหภูมิลดลง -5 ºC จะต้องปล่อยแก๊สออกกี่ ml  ถ้าการทดลองนี้ความ
ดันไม่เปลี่ยนแปลง 

วิธีคิด สภาวะที่ 1   : V1
  =  700 ml  T 1

  =  273 + 30  = 303 K 

 สภาวะที่ 2   : V2
  =  ? ml   T2

   =  273 - 5    = 268 K 

 จากกฎของชาร์ล  
T

V

1

1   =  
T

V

2

2  ที่ P และ m คงท่ี 

 แทนค่าในสมการ     
K303

ml700
 =  

K268

mlV 2     

              V 2
   =    

K303

K268×ml700
 

          V 2
  =     ml619  

ดังนั้น ทีอุ่ณหภูมิ -5 ºC ลูกโป่งจะมีปริมาตรเท่ากับ ml619  

 ∴ จะต้องปล่อยแก๊สออกมาเท่ากับ 700 ml – 619 ml = 81 ml 
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กฎของเกย์ลูสแซก (Gay-Lussac’s Law) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.24 โชแซฟ-ลุย เกย์-ลูแซก  
ที่มา : http://chemistryhungergames.weebly.com 
 
 กฏของเกย์ลูสแซก กล่าวว่า “เมื่อปริมาตรและมวลคงที่ ความดันของแก๊สจะแปรผันตรง
กับอุณหภูมิเคลวิน” สามารถเขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้  
 

     TPα  เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงท่ี 

 ดังนั้น   TK=P  

 หรือ    K=
T

P
 

 หรือ   
T
P

T
P =

2

2

1

1  

 

  เมื่อ    =P ความดันของแก๊ส 

      =T  อุณหภูมิของแก๊สหน่วยเคลวิน 

      =k ค่าคงที่ 

 

 

 

  เ ก ย์ ลู ส แ ซ ก แ ล ะ อ า มั น ตั น 
นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส ได้ทดลองหา
ความสั ม พันธ์ ร ะหว่ า งความดั นกั บ
อุณหภูมิของแก๊ส จากผลการทดลองได้
ตั้งเป็นกฎที่เรียกว่า กฎของเกย์ลูสแซก   
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 ตัวอย่าง กฎของเกย์ลูสแซก (gay-lussac’s law) ที่พบในชีวิตประจ าวัน ได้แก่ การระเบิด
ของกระป๋องสีสเปรย์หรือกระป๋องสเปรย์น้ าหอมเม่ือได้รับความร้อน (a)  การเปิดฝากระป๋องก่อนอุ่น
อาหาร (b และ c) การท าข้าวโพดคั่ว ซึ่งเมื่อปริมาตรของแก๊สในกระป๋องคงท่ี ถ้าอุณภูมิเพ่ิมข้ึนความ
ดันในกระป๋องก็จะเพ่ิม ความดันสูงมากจะท าให้กระป๋องระเบิดและเมล็ดข้าวโพดแตกบาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.25  แสดงอุณภูมิมีผลต่อความดันในกระป๋องและเมล็ดข้าวโพด 
ที่มา : Burns, 1999, p. 354-355   
 
ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ เรื่อง กฏของเกย์ลูสแซก 
 

ตัวอย่ำงที่ 3  อำกำศในถังใบหนึ่งมีควำมดัน 640 mmHg ที่ 23 º C เมื่อวำงไว้กลำงแดด 
อุณหภูมิเพิ่มเป็น 48 ºC ควำมดันของอำกำศในถังจะเป็นเท่ำใด 
 

วิธีคิด สภาวะที่ 1   : P1
  =  640 mmHg  T 1

  =  273 + 23  = 296 K 

 สภาวะที่ 2   : P2   =  ? mmHg           T2    =  273 + 48  = 321 K 

 จากกฎของกฏของเกย์ลูสแซก     
T

P

1

1   =  
T

P

2

2    ที่ V และ m คงท่ี 

 แทนค่าในสมการ   
K296

mmHg640
 =   

K321

mmHgP2  

            P2
 =   

K296

K321×mmHg640
 

         P2
 =   mmHg694  

 ∴ ความดันของอากาศในถังที่ 48 ºC  = 693 mmHg 

 



36 

 

ตัวอย่ำงที่ 4  แก๊ส X จ ำนวนหนึ่งบรรจุในถังซ่ึงมีปริมำตร  2 (l) วัดควำมดันที่อุณหภูมิ 27 ºC ได้  
เท่ำกับ 800 mmHg ถ้ำต้องกำรให้ควำมดันของแก๊ส X ภำยในถังเพิ่มขึ้นอีก 200 mmHg จะต้อง
เพิ่มอุณหภูมิกี่องศำเซลเชียส 
 

วิธีคิด สภาวะที่ 1   :  P1
 =  800 mmHg   T 1

  =  273 + 27 = 300 K 

 สภาวะที่ 2   :  P2
 =  800 + 200 =1,000 mmHg  T 2

  =  ? ºC 

 จากกฎของกฏของเกย์ลูสแซก         
T

P

1

1   =  
T

P

2

2       ที่ V และ m คงท่ี 

 แทนค่าในสมการ 
K300

mmHg800 =
KT 2

mmHg000,1  

         
2

T =  
mmHg800

K300×mmHg000,1  

           
2

T =   K375  

            t2
=  375 – 273 = 102 ºC 

 

 ∴ จะต้องเพ่ิมอุณหภูมิอีก  102 - 27  = 75 ºC 
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กฎของอำโวกำโดร (Avogadro's law) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.26 อาเมเดโอ อาโวกาโดร 
ที่มา : http://www.daviddarling.info 
 
 
 
 กฏของอาโวกาโดร กล่าวว่า “เมื่ออุณหภูมิและความดันคงที่ ปริมาตรของแก๊สใดจะแปร
ผันตรงกับจ านวนโมลของแก๊สนั้นๆ” สามารถเขียนสมการทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้  
 
           V α     n  เมื่อความดันและอุณหภูมิของแก๊สคงที่ 

 ดังนั้น   V  = nK  

 หรือ     
n

V
    = K    

 หรือ    
n
V

1

1     =
n
V

2

2  

 

  เมื่อ    V = ปริมาตรของแก๊ส 

      n  = จ าโมลของแก๊สของแก๊ส 
      k  = ค่าคงที่ 

 
 
 
 

นั ก วิ ท ย า ศ าสตร์ ช า ว อิ ต า ลี       
ชื่อ อาเมเดโอ อาโวกาโดร ได้ศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับปริมาณ
ของแก๊ส โดยเขาได้เสนอสมมติฐานไว้ใน
ปี ค.ศ. 1811 ว่า "ที่อุณหภูมิและความ
ดันเดียวกัน แก๊สต่างชนิดกันที่มีปริมาตร
เท่ากันจะมีจ านวนโมเลกุลเท่ากัน" ซึ่ง
หมายความว่า แก๊สทุกชนิดจะมีปริมาตร
เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ เมื่อจ านวนโมเลกุลของ
แก๊สเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ เช่นกัน    
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 ภาพที่ 4.27  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมเลกุลของแก๊สที่เพ่ิมข้ึนและปริมาตรของ 
                             แก๊สที่เพ่ิมขึ้นตาม   
 ที่มา : Malone, 1999, p. 266 
 
ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ เรื่อง กฏของอำโวกำโดร 
  
ตัวอย่ำงที่ 5 แก๊ส He  8  g มีปริมำตรเท่ำกับ 44.8 (l) ที่อุณหภูมิ 273 K และควำมดนั 760 mmHg 
แก๊ส He 0.2 g มีปริมำตรเท่ำใดที่อุณหภูมิและควำมดนัเดิม (ก ำหนดมวลอะตอมของ He = 4) 
 

วิธีคิด สภาวะที่ 1   : V1
  =  44.8 (l)    n1

 =  
4

8
  = 2 mol 

 สภาวะที่ 2   : V 2
 =  ? (l)      n2

 =  
4

2.0
 = 0.05 mol 

 จากกฎของอาโวกาโดร            
n

V

1

1    =   
n

V

2

2      ที่ P และ T คงท่ี 

 แทนค่าในสมการ   
mol2

)l(8.44
 =    

mol05.0

)l(V 2  

            V 2
   =    

mol2

mol05.0×)l(8.44
 

                V 2
   =      )(12.1 l  

 ∴  แก๊ส He 0.2 g มีปริมาตรเท่ากับ  1.12 (l) 
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กฎรวมแก๊ส (Combined Gas Law) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ตามกฎของบอยล์ PV =  k  (T และ n คงท่ี) 

 ตามกฎของชาร์ล 
T

V
  =  k  (P และ n คงท่ี) 

จะได้กฎรวมของสองกฎนี้ คือ       
T

PV
 =  k   

 หรือ           
T

VP

1

11  =
T

VP

2

22  =  k  

   

            
T

VP

1

11  =
T

VP

2

22        เมื่อปริมาณหรือจ านวนโมเลกุลของแก๊สคงที่ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เนื่องจากกฎของบอยล์และชาร์ลกล่าวถึงเฉพาะความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาตรและความดัน และปริมาตรกับอุณหภูมิ แต่การเปลี่ยนแปลงในธรรมชาติอาจ
เกิดขึ้นพร้อมๆ กัน ดังนั้นจึงมีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และ
อุณหภูมิของแก๊สในขณะที่มวลมีค่าคงที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน อุณหภูมิ และ
ปริมาตรที่แสดงไว้นี้เรียกว่า “กฎรวมแก๊ส” ซึ่งสามารถไปใช้ในการค านวณหาความดัน 
ปริมาตรและอุณภูมิของแก๊สได้ จากกฎของบอยล์ และชาร์ล สามารถน ามารวมได้เป็น
กฎรวมแก๊ส ดังสมการ 
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ตัวอย่ำงที่ 6 แก๊สเฉื่อยจ ำนวนหนึ่ง บรรจุในภำชนะขนำด 20.0  (l) ที่อุณภูมิ 37 ºC วัดควำมดัน
ได้ 5.0 atm 
 
  

 ก. ถ้ำท ำให้ควำมดันลดลง 2.0 atm ที่อุณหภูมิ 27 ºC จะมีปริมำตรเพิ่มขึ้นหรือลดลง
เท่ำใด 
 

วิธีคิด สภาวะที่ 1   :  P1
  = 5 atm         V1

= 20.0 (l)   T 1
=  273 + 37 = 310 K 

 สภาวะที่ 2   :  P2
 = 5 - 2 = 3.0 atm   V 2

=  ? (l)    T2
=  273 + 27 = 300 K 

จากกฎของกฏของเกย์ลูสแซก       
T

VP

1

11  =
T

VP

2

22         เมื่อปริมาณหรือจ านวนโมเลกุล คงท่ี 

แทนค่าในสมการ   
K310

)l(0.20×atm5
 =

K300

×atm3 V 2  

              V 2
=  

atm3×K310

K300×)l(0.20×atm5
 

  
              V 2

= 3.32  (l)  

 

  ∴  ปริมาตรแก๊สจะเพ่ิมขึ้น  32.3 - 20.0 = 12.3 (l)   
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 ข. ถ้ำต้องกำรให้ปริมำตรของแก๊สเพิ่มขึ้น 10% ที่ควำมดัน 4.0 atm ควรเพิ่มหรือลด
อุณหภูมิ กี่องศำเซลเซียส 

วิธีคิด หาปริมาตรที่เพ่ิมข้ึน 10% 

    ปริมาตรของแก๊ส 100 L แก๊สจะมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น 10 (l)  

    ถ้าปริมาตรแก๊ส 20 L แก๊สจะมีปริมาตรเพ่ิมข้ึน = 0.2=
100

20×10
(l) 

 

 สภาวะที่ 1   :   P1
 = 5 atm  V1

 = 20.0 L   T 1
 =  273 + 37 = 310 K 

 สภาวะที่ 2   :   P2
 = 4.0 atm  V 2

= 20 + 2 = 22 (l)  T2
  =  ? K 

 

จากกฎของกฏของเกย์ลูสแซก           
T

VP

1

11  =
T

VP

2

22     เมื่อปริมาณหรือจ านวนโมเลกุล คงท่ี 

แทนค่าในสมการ     
K310

)l(0.20×atm5 =
K

)l(0.22×atm4

T 2

 

               T2
 =

)l(0.20×atm5

K310×)l(0.22×atm4
 

 
            T2

= 272.8 K 

 

 ∴ ควรจะลดอุณหภูมิเท่ากับ  272.8 – 273 = - 0.2 ºC 
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 ค.  ถ้ำลดอุณหภูมิให้เหลือเพียง 0ºC แต่ขยำยปริมำตรให้เป็น 25.0 (l) ควำมดันจะ
เปลี่ยนไปร้อยละเท่ำใด 

วิธีคิด สภาวะที่ 1   :  P1
= 5 atm  V1

 = 20.0 (l)      T 1
=  273 + 37 = 310 K 

 สภาวะที่ 2   :  P2
=  ? atm     V 2

  = 25.0 (l)      T2
 =  273 + 0  = 273 K 

จากกฎของกฏของเกย์ลูสแซก            
T

VP

1

11  =
T

VP

2

22      เมื่อปริมาณหรือจ านวนโมเลกุลคงท่ี 

แทนค่าในสมการ       
K310

)l(0.20×atm5 =
K273

)l(25×atmP2  

                    P2
 =

)l(25×K310

K273×)l(0.20×atm5
 

 
              P2

 = 5.3   atm 

 

  ∴  คิดเป็นร้อยละ %29=100×
0.5

5.3
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กฎแก๊สอุดมคติ (Ideal Gas Law) 

 

 

 

  

 

 จากกฎของบอยล์  V   α  
P

1
 เมื่อ  T และ n คงท่ี  

 จากกฎของชาร์ล  V  α T  เมื่อ  P และ n คงท่ี 

 จากกฎของอาโวกาโดร  V  α n  เมื่อ  P และ T คงท่ี 

 

  จากกฎทั้งสาม ท าให้ทราบว่า ปริมาณของแก๊สขึ้นอยู่กับความดัน อุณหภูมิ และ
จ านวณโมลของแก๊สเมื่อน ากฏทั้งสามมารวมกัน จะได้เป็น 

 

       V α  
P

nT
 

     หรือ  V   =    
P

nT 
R  ค่า R เป็นค่าคงที่ 

     หรือ  PV  =    nRT   (ส าหรับแก๊ส n โมล) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 ในกฎรวมแก๊สซึ่ งใช้ศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนสภาวะของแก๊สโดยมี
ข้อก าหนดว่าปริมาณหรือจ านวนโมลของแก๊สต้องคงที่ กฎรวมแก๊สจึงใช้หาปริมาตร 
ความดันและอุณหภูมิของแก๊สได้เมื่อปริมำณของแก๊สคงที่ 
 แต่ในกรณีที่ปริมำณของแก๊สไม่คงที่ ต้องใช้ความสัมพันธ์อีกลักษณะหนึ่ง 
เรียกว่ากฏแก๊สอุดมคติ (ideal gas law) หรือ กฎแก๊สสัมบูรณ์ (perfect gas law) ซึ่ง
เป็นการรวมกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของอาโวกาโดรเข้าด้วยกัน 
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 ภาพที ่4.28  แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง กฏของบอยล์ กฏของชาร์ล กฎของอาโวกาโดร 
 ที่มา :  Hassell and Stasko, 2007, p. 442  
 

 

กำรหำค่ำคงท่ีค่ำ R 

   ในกรณีที่ปริมาณของแก๊สเท่ากับ 1 โมล จะใช้ “R” ซ่ึงค่า R ของแก๊สทุกชนิด
ค านวณได้จากปริมาณของแก๊ส  1 mol ที่ STP ซึ่งมีปริมาตร 22.414 (l)  ความดัน 1 atm อุณหภูมิ 

273.15 K  โดยใช้ความสัมพันธ์ 
nT

PV
=R  

 เมื่อแทนค่า P V T และ n จะได้ค่า R ดังนี้ 

  
15.273×mol1

)l(414.22×atm1
=R  

  082058.0=R l. atm / K. mol 

หรือ   082.0=R  l. atm  K-1. Mol-1    ซึ่งเป็นค่าโดยประมาณท่ีนิยมใช้กัน 

 ค่าคงที่ของแก๊ส นอกจากจะมีค่าเท่ากับ 0.08205 l. atm  K-1. Mol-1   แล้วค่า R ยังมีค่า
และหน่วยอื่นอีก ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับหน่วยของ P, V และ T 
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ตำรำงท่ี 4.2 แสดงค่า R ในหน่วยต่าง ๆ 
 

ควำมดัน (P) ปริมำตร (V) อุณหภูมิ (T) จ ำนวนโมล (n) ค่ำคงท่ีของแก๊ส (R) 

บรรยากาศ 
(atm) 

ลิตร 
(l) 

เคลวิน 
(K) 

1 โมล 
0.08205 ลิตร บรรยากาศ 
เคลวิน-1 โมล-1  
(l. atm K-1 mol-1) 

ทอร์ 
(torr) 

ลูกบาศก์
เซนติเมตร 

(cm3) 

เคลวิน 
(K) 

1 โมล 
62.400  ทอร์ ลูกบาศก์
เซนติเมตร เคลวิน-1 โมล-1  
(torr. cm3 K-1 mol-1) 

นิวตันเมตร-2 
(Nm-2) 

ลูกบาศก์เมตร 
(m3) 

เคลวิน 
(K) 

1 โมล 
8.314 จูล เคลวิน-1 โมล-1 
(J K-1 mol-1 ) เป็นหน่วย SI 

 

ที่มา : พินิติ รตะนานุกูล และคณะ. 2550 : 26 
 
นอกจากนี้ R ยังมีค่าและหน่วยอื่น ๆ อีกได้แก่ 
 R ในหน่วย  เอิอร์ก (ergs)  =  8.314 × 107  เอิอร์ก เคลวิน-1 โมล-1  
         (ergs K-1 mol-1) 
 
 R ในหน่วย  จูล (Joule)  =  8.314 จูล เคลวิน-1  โมล-1  
         (J K-1 mol-1) 
 
 R ในหน่วย  แคลอรี (calory)  =  1.987 แคลอรี เคลวิน-1  โมล-1  
         (cal K-1 mol-1) 
 
 
การค านวณในระดับนี้ ส่วนใหญ่ใช้  R= 0.082 ลิตร บรรยากาศ เคลวิน-1 โมล-1 (l. atm K-1 mol-1) 
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ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ เรื่อง แก๊สอุดมคต ิ

ตัวอย่ำงที่ 7  แก๊สไฮโดรเจน จ ำนวน 5 โมล บรรจุอยู่ในภำชนะซ่ึงมีควำมจุเท่ำกับ 1,500 cm3  

ที่อุณหภูมิ 25 ºC ควำมดันของแก๊สไฮโดรเจนภำยในภำชนะเป็นเท่ำใด 

วิธีคิด สภาวะ   :  P = ? atm          T = 273 + 25 = 298 K V = 5.1=
000,1

500,1 (l) 

      N = 5 mol         R = 0.082 l. atm K-1 mol-1   

    

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ          PV   =    nRT  

 แทนค่าในสมการ   P atm × 1.5 (l)  = 5 mol × 0.082 l. atm K-1 mol-1  × 298 K 

        P   =   
(l) 1.5

K298×molK l.atm 0.082×mol 5 1-1-

        P   =   81.45 atm 

 ∴ ความดันของแก๊สไฮโดรเจนเท่ากับ 81.45 บรรยากาศ 

 

ตัวอย่ำงที่ 8  แก๊สไนโตรเจน  (N2)  จ ำนวน 10 (l) ที่อุณหภูมิ  25ºC และควำมดัน 760 mmHg 
มีจ ำนวนโมล และจ ำนวนโมเลกุลเป็นเท่ำไร 

วิธีคิด สภาวะ   :  P = 1=
760

760
 atm               V = 10 (l)   T = 273 + 25 = 298 K  

      R = 0.082 l. atm K-1 mol-1     n = ?  mol  N =   ? 

 

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ          PV  =    nRT  

 แทนค่าในสมการ   1 atm × 10 (l)  = n mol × 0.082 l. atm K-1 mol-1  × 298 K 

        n  = 
K 298× molK atm l. 0.082

(l) 10×atm 1
1-1-

  

         n  =   0.41 mol 

 ∴ แก๊สไนโตรเจน  (N2) มีจ านวนโมลเท่ากับ 0.41 mol 
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หำจ ำนวนโมเลกุล 

 แก๊สไนโตรเจน  (N2)     1  mol มีจ านวนโมเลกุลเท่ากับ 231002.6 ×  โมเลกุล 

       ถ้า แก๊สไนโตรเจน  (N2)  0.41 mol มีจ านวนโมเลกุลเท่ากับ 
mol 1

106.02mol 0.41 23××
 

          = 231047.2 ×  โมเลกุล 

 ∴ แก๊สไนโตรเจน  (N2) มีจ านวนโมเลกุล  = 231047.2 ×  โมเลกุล 

 

 

ตัวอย่ำงที่ 9  แก๊สชนิดหนึ่ง 350 cm3 มีมวล 1.069 g ที่ 40 ºC และ 785mmHg แก๊สชนิดนี้มี
มวลโมเลกุลเท่ำไร 
 

วิธีคิด สภาวะ   :  P = =
760

785
 atm               V = 

000,1

350
 (l)   T = 273 + 40 = 313 K  

      R = 0.082 l. atm K-1 mol-1  g = 1.069  M = ?   

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ      nRT=PV เมื่อ 
M

g
=n                

           RT
M

g
=PV      

PV

gRT
=M  

  

 แทนค่าในสมการ    M = 
 (l)

1,000

350
×atm

760

780
K313×molK atm l. 0.082 × g 1.069 1- 1-

 

          M =    
350×780

000,1×760×313× 0.082 ×  1.069  

           M =    76.38 g/mol 

 ∴ มวลโมเลกุลขอลแก๊สนี้เท่ากับ 76.38 g/mol 
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ตัวอย่ำงที่ 10 แก๊สมีเทน (CH4) ปริมำตร 3.30 ลิตร ภำตใต้ควำมดัน 710 mmHg และอุณหภูมิ 
27ºC แก๊สมีเทนมีมวลกี่กรัม (มวลอะตอมของ C= 12, H=1) 
 

วิธีคิด สภาวะ   :  P = =
760

710
 0.934 atm           V = 3.30 (l)   T = 273 + 27 = 300 K  

      R = 0.082 l. atm K-1 mol-1      g =  ?  M = 12 + 4 = 16 g mol-1 

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ      nRT=PV เมื่อ 
M

g
=n                

           RT
M

g
=PV      

RT

PVM
=g  

 แทนค่าในสมการ    g = 
K 300× molK atm l. 0.082

mol g 16×(l) 3.30×atm 0.934
1-1-

1-
 

            g =    2.00 g 

 ∴ มวลโมเลกุลขอลแก๊สนี้เท่ากับ   2.00 g 

 
ตัวอย่ำงที่ 11 แก๊ส X มีมวลโมเลกุลเท่ากับ 92 จงหาความหนาแน่นของแก๊ส X ที่อุณหภูมิและความ
ดันมาตราฐาน (STP)  
 
วิธีคิด สภาวะ   :  P = 1  atm  T = 273 K    R = 0.082 l. atm K-1 mol-1       

     M =   92 g mol-1 D = ? 

 

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ      nRT=PV เมื่อ 
M

g
=n                

           RT
M

g
=PV    RT

V

g
=PM   เมื่อ D=

V

g
 

           DRT=PM           
RT

PM
D =  
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 สมการ          
RT

PM
=D  

 แทนค่าในสมการ     D  = 
K 273× molK atm l. 0.082

mol g 92×atm 1
1-1-

1-
 

       D  =  4.11 g/l 
 
   ∴ แก๊ส X ที่ STP มีความหนาแน่น = 4.11 g/l 
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กฏควำมดันย่อยของดอลตัน (Dalton’s Law of Partial Pressure) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่4.29 จอห์น ดาลตัน 
ที่มา : http://world-scientist.blogspot.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
    
 ภาพที ่4.30 แสดงการผสมกันของแก๊สต่างชนิดตามกฏความดันย่อยของดอลตัน 
 ที่มา :  Hassell and Stasko, 2007, p. 442 
 
 

จอห์น ดาลตันได้สนใจศึกษา
เกี่ยวกับ ความดันของแก๊สผสมต่าง ๆ 
และตั้งกฎความดันย่อยของแก๊สขึ้นมาในปี 
ค.ศ.1801 (พ.ศ.2344)โดยน าแก๊สตั้งแต่  
2  ชนิดขึ้นไปมาผสมกัน และแก๊สไม่ท า
ปฏิกิริยากัน  โมเลกุลของแก๊สแต่ละชนิดก็
จะวิ่งชนผนังของภาชนะที่บรรจุแก๊ส  การ
ชนของแก๊สแต่ละชนิดย่อมท าให้เกิดความ
ดัน  ถ้าคิดเฉพาะความดันที่เกิดจากการ
ชนของแก๊สแต่ละชนิดเรียกว่า  ความดัน
ย่อย (partial pressure) แต่ถ้าน าความ
ดันที่เกิดจากแก๊สแต่ละชนิดมารวมกัน
เรียกว่า  ความดันรวม (total pressure)   



51 

 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
     

    ภาพที ่4.31 แสดงความดันและโมเลกุลหลังผสม 
        ที่มา : Burns, 1999, p. 364 
 
 
 กฎความดันย่อยของดอลตัน กล่าวว่า “ความดันรวมของแก๊สผสมที่ไม่ท าปฏิกิริยาเคมี 
ต่อกันจะเท่ากับผลรวมของความย่อยของ แก๊สต่างๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบของแก๊สผสมนั้นๆ”  
 
 จะได้ว่า 
 
     ควำมดันรวม = ผลรวมของควำมดันย่อย  
 
  
 เขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 
      Pt  = P1 + P2 + P3 ……. 

      Pt  = ความดันรวม  

    P1 + P2 + P3 ………  = ความดันย่อยของแก๊สชนิดที่ 1, 2, 3 …….. ตามล าดับ 
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ในการหาความดันย่อยของแก๊สในแก๊สผสมแต่ละชนิดสามารถหาได้หลายวิธี เช่น 

 วิธีที่ 1 ค ำนวณโดยใช้กฎของบอยล์ 

   จากกฎของบอยล์ VP 11
 =   VP 22

 

              P2
=   

V

VP

รวม

21  

  

∴ ความดันย่อยของแก๊สแต่ละชนิด = 
V

VP

รวม

21  

 

 วิธีที่ 2 ค ำนวณโดยใช้สมกำรของแก๊สในอุดมคติ 

                PV =  nRT  

                      P =  
V

nRT
 

  

∴ ความดันย่อยของแก๊สแต่ละชนิด = 
V

nRT
 

 

 

 วิธีที่ 3 ค ำนวณโดยใช้สูตรควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเศษส่วนโมลกับควำมดัน 

   

 ความดันย่อยของแก๊สใดๆ  =  เศษส่วนโมลของแก๊สนั้น × ความดันรวมของแก๊สผสม 

 

 
 
 



53 

 

ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ เรื่อง กฏควำมดันย่อยของดอลตัน 

ตัวอย่ำงที่ 12  ภำชนะ A จุ 4 dm3 บรรจุแก๊สอำร์กอนควำมดัน 2 atm และภำชนะ B จุ 2 dm3 
บรรจุแก๊ส He ควำมดัน 1.5 atm เมื่อเปิดลิ้นให้แก๊สทั้งสองแพร่ผ่ำนผสมกันอย่ำงสมบูรณ์  
จงค ำนวณหำควำมดันรวมของแก๊สในภำชนะ A และภำชนะ B 
 
วิธีคิด สภาวะ Ar   : P1

  =  2 atm    V1
    =  4 dm3   

        :   P2  =  ? atm   V รวม
   =  4 + 2 dm3 

 

 จากสูตรความดันย่อย  P2
  =   

V

VP

รวม

21   

 แทนค่าลงในสมการ PAr
  =   

6

4×2
 

      PAr
  =  atm33.1  

 
 สภาวะ He   : P1

  =  1.5 atm    V1
    =  4 dm3   

        :   P2  =  ? atm   V รวม
  =  4 + 2 dm3 

 

 จากสูตรความดันย่อย  P2
  =   

V

VP

รวม

21  

 แทนค่าลงในสมการ PHe
=   

6

4×2
 

      PHe
=   atm5.0  

 
∴ ดันรวมของแก๊สในภาชนะ A และ  B หลังเปิดลิ้น = 1.33 + 0.5 = 1.83 atm 
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ตัวอย่ำงที่ 13  ให้ค ำนวณหำควำมดันรวมในหน่วยบรรยำกำศ ที่ปริมำตร 10 (l) ที่ 35 ºC ซึ่ง
ภำยในบรรจุ H2 เท่ำกับ 2.50 × 10-3 โมล,  He g 1.0 × 10-3 โมล และ Ne เท่ำกับ 3.0 × 10-4 โมล 
 
วิธีคิด สภาวะ H2   :   P    = ? atm         V = 10 (l)      T = 273 + 35 = 308 K  

               R    = 0.082 l. atm K-1 mol-1          n = 2.50 × 10-3  mol 

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ nRT=PV หรือ 
V

nRT
=P     

 แทนค่าในสมการ       p
H 2

 = 
(l) 10

K308×molK l.atm 0.082×mol10×2.5 1-1-3-
 

                p
H 2

=  6.32 × 10-3  atm 

 

 

 สภาวะ He  :     P     = ? atm         V = 10 (l)   T = 273 + 35 = 308 K  

                 R     = 0.082 l. atm K-1 mol-1               n = 1.0 × 10-3 mol 

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ nRT=PV หรือ 
V

nRT
=P     

 แทนค่าในสมการ       p
He

=  
(l) 10

K308×molK l.atm 0.082×mol10×1.0 1-1-3-
 

                p
He

=  2.53 × 10-3  atm 

 

 

 

 

 

 

 

 



55 

 

 สภาวะ Ne   :   P     = ? atm         V = 10 (l)   T = 273 + 35 = 308 K  

           R     = 0.082 l. atm K-1 mol-1             n = 3.0 × 10-4 mol 
 

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ nRT=PV หรือ 
V

nRT
=P     

 แทนค่าในสมการ         p
Ne

 = 
(l) 10

K308×molK l.atm 0.082×mol10×3.0 1-1-3-
 

                  p
Ne

=   7.58 × 10-3  atm 

 
กฏควำมดันย่อยของดอลตัน  pt

  =   P1 + P2 + P3 ……. 

         pt
  =   6.32 × 10-3 + 2.53 × 10-3 + 7.58 × 10-3   

         pt
  =   9.61 × 10-3  atm 

 
 

∴ ดันรวมในหน่วยบรรยากาศ ที่ปริมาตร 10 (l) ที่ 35 ºC เท่ากับ  9.61 × 10-3  atm 
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บัตรฝึกหัดที่ 4 
 

เร่ือง สมบัติของแก๊ส 
 

 
 ชื่อกลุ่ม........................................................................................................ชั้น ม. 4 
 สมำชิก 1..................................................................................ประธานกลุ่ม  
   2..................................................................................ผู้น าเสนอหน้าชั้นเรียน 
   3..................................................................................ผู้อ่าน 
   4..................................................................................ผู้จดบนัทึก  
   5..................................................................................กรรมการ 
   6................................................................ ..................เลขานุการกลุ่ม 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้  
 1. นักเรียนสามารถใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายสมบัติบางประการของแก๊สได้ 
 2. นักเรียนค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมลหรือมวล โดยใช้
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านั้นตามกฎต่างๆ ของแก๊สได้ 
 3. นักเรียนน าเสนอปรากฎการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันที่สัมพันธ์กับกฏต่างๆของแก๊สได้ 
 

ค ำชี้แจง ให้นักเรียนสรุปองค์ความรู้ที่ได้จากการท ากิจกรรมและศึกษาจากบัตรเนื้อหาโดยตอบ
ค าถามต่อไปนี้  
 

1. เพราะเหตุใดแก๊สจึงมีรูปร่างและปริมาตรขึ้นอยู่กับภาชนะท่ีบรรจุ    
(ข้อละ 1 คะแนน) 
............................................................................................................................. .
................................................................................................................... ...........
............................................................................................................................. .
....................................................................................................................... ....... 

 
 2. บอลลูนลูกหนึ่งบรรจุแก๊สไฮโดรเจนปริมาตร 150 (l) ที ่
ความดัน 1 atm เมื่อบอลลูนลอยสูงขึ้นไป 2500 m ซึ่งความดันลง                   
เหลือ 0.75 atm แก๊สไฮโดรเจนในบอลลูนจะมีปริมาตรเป็นเท่าใด (ข้อละ 1 คะแนน) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ... 
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3. เมื่อน าแก๊สออกซิเจนซึ่งมีปริมาตร 8.00 (l) ที่อุณหภูมิ 
27 ºC และความดัน 1 atm มาให้ความร้อนจนขยายตัวมี
ปริมาตรเป็น 10.00 L แก๊สออกซิเจนนี้จะมีอุณหภูมิเท่าใด 
ถ้าความดันคงท่ี  (ข้อละ 1 คะแนน) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 
 
จงเติมค าต่างๆ ลงในช่องว่าให้ถูกต้อง(ข้อละ 1 คะแนน) 

สภาวะเริ่มต้น สภาวะที่เปลี่ยนแปลง 

แก๊ส ความดัน ปริมาตร อุณหภูมิ ความดัน ปริมาตร อุณหภูมิ 

A 760 mmHg 1.0 dm3 25 ºC 766 mmHg (4) …………... 200 ºC 

B 1 atm 500 cm3 127 ºC (5 ) …………… 200 cm3 127 ºC 

C 1.23 atm 700 cm3 250 K 750 mmHg (6) ……………. 200 ºC 

 
 
 7. แก๊สออกซิเจนจ านวน 2 mol ที่อุหภูมิ 30 ºC ความดัน 380 mmHg จะมีปริมาตรเท่าใด 
............................................................................................................................. ....
.................................................................................................................................
............................................................................................................................. ....
.................................................................................................................................
............................................................................................................................. ....
.................................................................................................................................
............................................................................................................................. .... 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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8. ถ้าแก๊ส  A  8 dm3 ที่  STP มีมวล 19.2 g จงค านวนหามวลโมเลกุลขอลแก๊ส A 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................ ................................................................................................  

 
 
9. ภาชนะใบหนึ่งมีขนาด 2.0 dm3  บรรจุแก๊สไนโตรเจน 0.2 mol และแก๊ส
ออกซิเจน 0.4 mol ที่อุณหภูมิ 400 K จงหาความดันย่อยของแก๊สทั้งสองและ
ความดันรวม 

........................................................................................................................................... .....................

.............................................................................................................. ..................................................

............................................................................................................................. ...................................

...............................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. .. 

............................................................................................................................. ................................... 
 
10. จงยกตัวอย่างอุปกรณ์เครื่องใช้ หรือปรากฎการณ์ในชีวิตประจ าวันที่มีความสัมพันธ์กับทฤษฎี  
หรือกฏของแก๊ส พร้อมอธิบาย 
 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
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เกณฑ์กำรให้คะแนน 
 1   คะแนน   ตอบค าถามถูกต้อง 
 

คะแนนบัตรฝึกหัดที่  1 ผลการประเมิน 
คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ คิดเป็นร้อยละ ผ่าน ไม่ผ่าน 

10     
 

 
ลงชื่อ...................................................................ผู้ประเมิน 
           (.............................................................) 
                วันที่............./............./............. 

 
เกณฑ์กำรประเมิน 
 ค่าร้อยละ  ระดบัคุณภาพ 
 90 - 100%  ดีเยี่ยม 
 80 - 89%  ดีมาก 
 70 - 79%  ดี 
 60 - 69%  ปานกลาง 
 50 - 59%  พอใช้ 
 ต่ ากว่า 50%  ต้องปรับปรุง 
 (เกณฑ์กำรผ่ำนร้อยละ  80) 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 
 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์      รหัสวิชำ ว30222       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 
เร่ือง    สมบัติของแก๊ส           จ ำนวน  10  ข้อ        คะแนน  10  คะแนน    

 
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 

 

 1. นักเรียนสามารถใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายสมบัติบางประการของแก๊สได้ 
 2. นักเรียนท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของอุณภูมิและความดันที่มีต่อปริมาตรของแก๊สได้ 
 3. นักเรียนสามารถสรุปและอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแก๊สได้ 
 4. นักเรียนค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมลหรือมวล โดยใช้
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านั้นตามกฎต่างๆ ของแก๊สได้ 
 5. นักเรียนน าเสนอปรากฎการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันที่สัมพันธ์กับกฏต่างๆของแก๊สได้ 
 
 

ค ำสั่ง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียวแล้วท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. ข้อใด ไม่ใช่ สมบัติของแก๊สในอุดมคติ 
 ก. แก๊สประกอบด้วยอนุภาคขนาดเล็ก 
   ข. แต่ละโมเลกุลของแก๊สมีแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล 
 ค. การชนกันระหว่างโมเลกุลเป็นการชนแบบยืดหยุ่น 
 ง. แต่ละโมเลกุลของแก๊สมีการเคลื่อนที่แบบไร้ระเบียบ 
 
2. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับสมบัติแก๊สตามทฤษฎีจลน์ 
   ก. โมเลกุลของแก๊สสมบูรณ์มีขนาดเล็กมากจนถือได้ว่ามีมวลเป็นศูนย์ 
     ข. ที่อุณหภูมิเดียวกัน   แก๊ส  A  และแก๊ส B  จะมีพลังงานจลน์เฉลี่ยเท่ากันเสมอ 
 ค. แก๊สทั่วไปจะมีสมบัติใกล้เคียงกับแก๊สสมบูรณ์มากที่สุด  ถ้าอยู่ในสภาวะความดันสูงและอุณหภูมิต่ า 
   ง. หากลดอุณหภูมิของแก๊สจาก 100 องศาเซลเซียส เป็น 50 องศาเซลเซียส โดยที่ปริมาตคงท่ี
ความดันของแก๊สจะเพ่ิมข้ึนเป็น 
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3. แก๊สใดต่อไปนี้มีสมบัติสอดคล้องกับทฤษฏีจลน์ของแก๊สมากที่สุด 
   ก. ออกซิเจน 
   ข. คลอรีน 
   ค. อาร์กอน 
   ง. ไนโตรเจน 
 
 ใช้รูปต่อไปนี้ต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 4 – 5  
 
 
 
 
 
 
4. การทดลองนี้สนับสนุนกฎใด 
   ก. กฎของชาร์ล 
   ข. กฎของดอลตัน 
 ค. กฏของบอยล์ 
   ง. กฏของเกย์ลูสแซก 
 
5. จากข้อ 4  ถ้าท่ี 70 °C แก๊สนี้มีปริมาตร 686 cm3 ที่ 20 °C แก๊สนี้มีปริมาตรเท่าใด 
   ก. 586 cm3 
   ข. 540 cm3 
   ค. 526 cm3 
   ง. 487 cm3 
 
6. เมื่อน ากระบอกฉีดยาบรรจุแก๊สไปแช่น้ าร้อนโดยควบคุมให้มีปริมาตรคงที่เท่าเดิม โมเลกุลของแก๊ส
ภายในกระบอกเก็บแก๊สจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
   ก. เคลื่อนที่ช้ากว่าเดิม 
 ข. เคลื่อนที่เร็วกว่าเดิม 
   ค. มีขนาดใหญ่ขึ้นกว่าเดิม 
   ง. ความเข้มข้นของแก๊สเพ่ิมขึ้น 
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7. แก๊สที่มีปริมาตร 16.5  dm3 ที่อุณหภูมิ 352  °C และความดัน 0.275 atm  จะมีปริมาตรเท่าใด
ที ่STP 
    ก. 0.99  dm3 
    ข. 1.98  dm3 
    ค. 2.97  dm3 
    ง. 3.96  dm3 
 
8. ภาชนะ 2 L บรรจุแก๊ส  CO2 มีความดัน 20.5 atm ที่อุณหภูมิ -23 °C  
    ก. 4.0  โมล 
    ข. 3.0  โมล  
    ค. 2.0  โมล 
    ง. 1.0   โมล 
 
9. แก๊สชนิดหนึ่งมีปริมาตร 100 cm3 ที่ 20 °C ถ้าต้องการให้แก๊สนั้นมีปริมาตร 200 cm3 โดยให้
ความดันคงที่อุณภูมิต้องเปลี่ยนเป็นอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส 
    ก. 10   °C 
    ข. 313  °C 
    ค. 546  °C 
    ง. 586  °C 
 
10. จากข้อความต่อไปนี้ 
     1.  ถ้าต้มไข่ในหม้อที่ลดความดันไข่อาจจะไม่สุกก็ได้ 
  2.  ถ้าต้มเนื้อในเมืองบาดาลใต้ท้องทะเลลึกจะเปื่อยเร็วกว่าเนื้อท่ีต้มในเมืองที่อยู่ชายทะเล 
   3.  ความดันไอน้ าในบรรยากาศของห้องจะมีค่าไม่คงที่ข้ึนอยู่กับอุณหภูมิของห้องขณะนั้นๆ 
 4.  ถ้าต้มน้ าในห้องที่เปิดเครื่องปรับอากาศไว้ให้มีอุณหภูมิอยู่ที่ 25 องศาเซลเซียส น้ าจะเดือดที่
อุณหภูมิเดียวกันกับเม่ือต้มน้ าในห้องธรรมดาที่มีอุณหภูมิห้องเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส 
 

ข้อควำมใดถูกต้อง   
 ก. 1 และ 4 
   ข. 4 เท่านั้น 
   ค. 2  3  และ 4 
 ง. ถูกทุกข้อ 
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กระดำษค ำตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์      รหัสวิชำ ว30222         ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 
เร่ือง    สมบัติของแก๊ส           จ ำนวน  10  ข้อ         คะแนน  10  คะแนน    
 

ค ำสั่ง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ลงในข้อที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว 
 
ข้อ  ก  ข ค ง ข้อ  ก  ข ค ง 
1     6     
2     7     
3     8     
4     9     
5     10     

 
 1   คะแนน   ตอบค าถามถูกต้อง 
 

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน ผลการประเมิน 
คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ คิดเป็นร้อยละ ผ่าน ไม่ผ่าน 

10     
 

 
ลงชื่อ...................................................................ผู้ประเมิน 
           (.............................................................) 
               วันที่............./............./............ 

 
 เกณฑ์กำรประเมิน 
 ค่าร้อยละ  ระดับคุณภาพ 
 90 - 100%  ดีเยี่ยม 
 80 - 89%  ดีมาก 
 70 - 79%  ดี 
 60 - 69%  ปานกลาง 
 50 - 59%  พอใช้ 
 ต่ ากว่า 50%  ต้องปรับปรุง 
 (เกณฑ์กำรผ่ำนร้อยละ  80) 
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ใบบันทึกคะแนนที่ 4  แบบบันทึกคะแนนของสมำชิกกลุ่ม 
ชุดกำรสอนที่  4  สมบตัิของแก๊ส 

 

 

 

     
 

        กลุ่มท่ี..................................................................................................................... .....ชั้น  ม. 4 
 
 

 

 
 

เลขที่ 

 

 
 

ชื่อ - สกุล 

คะแนน 

ก่อ
นเ

รีย
น 

(10
) 

แบ
บบ

ันท
ึก 

บัต
รก

ิจก
รร

มท
ี่ 4

 
(10

) 

บัต
รฝ

ึกห
ัดท

ี่ 4
 

(10
) 

แน
นร

วม
ใน

กิจ
กร

รม
 

(20
) 

หล
ังเร

ียน
 

(10
) 

       
       
       
       
       
       
       
       
       
 
 

ลงชื่อ............................................................ผู้บันทึก 
                             (.............................................) 
 

ลงชื่อ...........................................................ครูผู้สอน 
                                          (นางเครือวัลย์  เมธากุล) 
                              ........../.............../...... 
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ภำคผนวก 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์      รหัสวิชำ ว30222       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 
เร่ือง    สมบัติของแก๊ส          จ ำนวน  10  ข้อ        คะแนน  10  คะแนน    

 
 
ข้อ  ก  ข ค ง ข้อ  ก  ข ค ง 
1  X   6  X   
2  X   7  X   
3   X  8   X  
4 X    9  X   

5   X  10    X 
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บัตรเฉลยแบบบันทึกบัตรกิจกรรมที่ 4 
 

เร่ือง ผลของควำมดันและอุณหภูมิต่อปริมำตรของแก๊ส 
 

 
 วิธีกำรทดลอง (2 คะแนน) 
 ตอนที่ 1 
  
 
 
 
 
 
 
 
 ตอนที่ 2 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
บันทึกผลกำรทดลอง (2 คะแนน) 
  

การทดลอง 
การเปลี่ยนแปลงของแก๊สในกระบอกฉีดยา 

มวล ความดัน ปริมาตร อุณหภูมิ 
ตอนที่ 1 ขณะกดก้านหลอดฉีดยา 
           ขณะดึงก้านหลอดฉีดยา 

คงท่ี 
คงท่ี 

เพ่ิมข้ึน 
ลดลง 

ลดลง 
เพ่ิมข้ึน 

คงท่ี 
คงท่ี 

ตอนที่ 2 เมื่อจุ่มกระบอกฉีดยาในน้ าร้อน 
           เมื่อจุ่มกระบอกฉีดยาในน้ าเย็น 

คงท่ี 
คงท่ี 

คงท่ี 
คงท่ี 

เพ่ิมข้ึน 
ลดลง 

เพ่ิมข้ึน 
ลดลง 

 
ค ำถำมหลังกำรทดลอง (4 คะแนน) 
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 1. เพราะเหตุใดก่อนอ่านปริมาตรของแก๊สจึงต้องปรับระดับน้ าภายในกระบอกฉีดยาให้
เท่ากับระดับน้ าภายนอก 
  เพ่ือเป็นการปรับความดันแก๊สในกระบอกฉีดยาให้เท่ากับความดันบรรยากาศจึงท าให้
ความดันของแก๊สคงท่ี 
 2. การกดและการดึงหลอดฉีดยาเป็นการเปลี่ยนแปลงสมบัติใดของแก๊ส 
  เป็นการเพ่ิมความดันและลดความดันของแก๊ส 
    3. เมื่อปริมาตรของแก๊สที่อยู่ในกระบอกฉีดยาคงที่ ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของ
แก๊สมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
  เมื่อแก๊สมีอุณหภูมิคงที่  ถ้าเพ่ิมความดันของแก๊สจะท าให้ปริมาตรของแก๊สลดลง 
       ถ้าลดความดันของแก๊สจะท าให้ปริมาตรของแก๊สเพ่ิมขึ้น 
  เมื่อแก๊สมีความดันคงที่  ถ้าเพ่ิมอุณหภูมิของแก๊สท าให้ปริมาตรของแก๊สเพ่ิมขึ้น 
        ถ้าเพ่ิมอุณหภูมิของแก๊สท าให้ปริมาตรของแก๊สเพ่ิมขึ้น 
 4. จากการทดลองนี้มีปัจจัยในบ้างที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแก๊ส 
  ความดันและอุณหภูมิ 
 
สรุปผลกำรทดลอง (2 คะแนน) 
 1. เมื่อมวล และอุณหภูมิคงที่ ปริมาตรของแก๊ส จะแปรผกผันกับความดันของแก๊ส 
  V  ∝   

1

P
    เมื่อ T คงท่ี 

  PV    =    ค่าคงที่ (k) 
  P1V1  =  P2V2 

 2. เมื่อมวล และความดันคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตามกับอุณหภูมิของแก๊ส    
  V   ∝   T         เมื่อ P คงท่ี 

  
V

T
  =    ค่าคงที่ (k) 

  V1

T1
=  

V2

T2
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บัตรเฉลยบัตรฝึกหัดที ่4 
 

เร่ือง สมบัติของแก๊ส 
 

 
1. เพราะเหตุใดแก๊สจึงมีรูปร่างและปริมาตรขึ้นอยู่กับภาชนะท่ีบรรจุ (ข้อละ 1 คะแนน) 
 ตามทฤษฎีจลน์ของแก๊สท าให้ทราบว่าโมเลกุลของก๊าซมีขนาดเล็กมาก อยู่ห่างกัน 
และมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยมากจนถือได้ว่าไม่มีเลย ดังนั้นเมื่อบรรจุก๊าซไว้ใน 
ภาชนะใดก็ตามโมเลกุลของก๊าซจะเคลื่อนที่ไปทั่วทั้งภาชนะได้อย่างอิสระจนถือได้ว่า 
โมเลกุลของก๊าซอยู่เต็มภาชนะเสมอ  ก๊าซจึงมีปริมาตรไม่แน่นอนขึ้นอยู่กับปริมาตร 
ของภาชนะ 

 
 2. บอลลูนลูกหนึ่งบรรจุแก๊สไฮโดรเจนปริมาตร 150 (l) ที่ความดัน 1 atm เมื่อ
บอลลูนลอยสูงขึ้นไป 2500 m ซึ่งความดันลงเหลือ 0.75 atm แก๊สไฮโดรเจนใน
บอลลูนจะมีปริมาตรเป็นเท่าใด (ข้อละ 1 คะแนน) 
 

 วิธีคิด สภาวะที่ 1   :  P1 =  1 atm          V1 =  150 (𝑙)      
   สภาวะที่ 2   :  P1 =  0.75 atm  V2 =  ?  (𝑙) 

 จากกฎของบอยล์         P1V1 =  P2V2    ที่ T และ 𝑚 คงท่ี 

 แทนค่าในสมการ  1 atm ×  150 (𝑙)  =   0.75 atm ×  V2   

                                            V2    =   1 atm × 150  (𝑙)
0.75 atm

 

                         V2     =    200 (𝑙)  

ดังนั้น เมื่อบอลลูนลอยสูงขึ้นไป  2500 m แก๊สไฮโดรเจนบอลลูนจะมีปริมาตรเพ่ิมข้ึนเป็น  200 (𝑙) 
 
3. เมื่อน าแก๊สออกซิเจนซึ่งมีปริมาตร 8.00 (l) ที่อุณหภูมิ 27 ºC 
และความดัน 1 atm มาให้ความร้อนจนขยายตัวมีปริมาตรเป็น 
10.00 (l) แก๊สออกซิเจนนี้จะมีอุณหภูมิกี่ ºC ถ้าความดันคงที่ 
(ข้อละ 1 คะแนน) 
 

วิธีคิด สภาวะที่ 1   :  V1 =  8.00 (𝑙)           T1 =  273 + 27 = 300 K      

 สภาวะที่ 2   :  V2 =  10.00 (𝑙)                 t2 =  ?  ℃    
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 จากกฎของชาร์ล         V1

T1
  =  V2

T2
      ที่ P และ m คงท่ี 

 แทนค่าในสมการ 8.00 (𝑙)

300 K
 = 10.00 (𝑙)

T2
 

                    T2    =    10.00 (𝑙)  × 300 K

8.00 (𝑙)
  

           T2   =     375 K  

              t2   =    375 − 273 = 102 ℃ 

 นั่นคือ เมื่อน าแก๊สออกซิเจนมาให้ความร้อนจนขยายตัวมีปริมาตรเป็น 10.00 (𝑙) ที่ความ
ดันคงท่ี แก๊สออกซิเจนนี้จะมีอุณหภูมิ 102 ℃ 

จงเติมค าต่างๆ ลงในช่องว่าให้ถูกต้อง(ข้อละ 1 คะแนน) 

สภาวะเริ่มต้น สภาวะทีเ่ปลี่ยนแปลง 

แก๊ส ความดัน ปริมาตร อุณหภูม ิ ความดัน ปริมาตร อุณหภูม ิ

A 760 mmHg 1.0 dm3 25 ºC 766 mmHg (4) 1.57 dm3 200 ºC 

B 1 atm 500 cm3 127 ºC (5 ) 2.5 atm 200 cm3 127 ºC 

C 1.23 atm 700 cm3 250 K 750 mmHg (6) 910.46 cm3 200 ºC 

 
 
 7. แก๊สออกซิเจนจ านวน 2 mol ที่อุหภูมิ 30 ºC ความดัน 380 mmHg จะมีปริมาตรเท่าใด 
 

วิธีคิด สภาวะ   :  P =   380

760
  = 0.5 atm      T =  273 + 30 = 303 K        

                                                        n = 2 mol            R = 0.082  l . atm K−1mol−1       V = ? (𝑙)  

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ         PV  =  nRT     

 แทนค่าในสมการ     0.5 atm × V =   2 mol ×  0.082  l . atm K−1mol−1 × 303 K  

                          V =   2 mol × 0.082  l .atm K−1mol−1 × 303 K

 0.5 atm
  

                 V =     99.38 (𝑙)  

 ดังนั้น  แก๊สออกซิเจนจ านวน  2 mol   ที่อุหภูมิ 30 ℃ ความดัน  380 mmHg             
แก๊สออกซิเจนจะมีปริมาตร   99.38  (𝑙) 

8. ถ้าแก๊ส  A  8 dm3 ที่  STP มีมวล 19.2 g จงค านวนหามวลโมเลกุลขอลแก๊ส A 
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วิธีคิด สภาวะ   :  P =  1 atm         T =  273 K       R = 0.082  l . atm K−1mol−1       

                                      V =  8 𝑑𝑚3(𝑙)      m = 19.2 g      M = ?   

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ          PV  =  nRT             PV = 
g

M
RT 

 แทนค่าในสมการ   1 atm × 8 (𝑙)  =  19.2 g

M
 × 0.082  l . atm K−1mol−1  ×  273 K          

                            M =  
 19.2 g × 0.082  l .atm K−1mol−1 × 273 K

 1  atm × 8 (𝑙)
  

                 V =     53.72  

 ดังนั้น  ถ้าแก๊ส A  8 dm3   ที ่STP มีมวล  19.2 g   จะมีมวลโมเลกุล  53.72 

 
9. ภาชนะใบหนึ่งมีขนาด  2.0 dm3  บรรจุแก๊สไนโตรเจน 0.2 mol และแก๊ส
ออกซิเจน 0.4 mol ที่อุณหภูมิ 400 K จงหาความดันย่อยของแก๊สทั้งสองและความ
ดันรวม 
 

วิธีคิด สภาวะ N2  :  T =  273 K          V =  2.0 𝑑𝑚3(𝑙)   n = 0.2 mol 

           K = 400 K           R = 0.082  l . atm K−1mol−1      P = ?  atm  

                  จากกฎของแก๊สอุดมคติ         PV  =  nRT             P = n
RT

V
 

 แทนค่าในสมการ     P =   0.2 mol × 0.082  l .atm K−1mol−1 × 400 K

 2  dm3(𝑙)
 

        P =  3.28 atm 

 
 สภาวะ O2  :  T =  273 K          V =  2.0 dm3(𝑙)   n = 0.4 mol 

           K = 400 K           R = 0.0821  l . atm K−1mol−1      P = ?  atm  

                  จากกฎของแก๊สอุดมคติ         PV  =  nRT             P = n
RT

V
 

แทนค่าในสมการ     P =   0.4 mol × 0.082  l .atm K−1mol−1 × 400 K

 2  dm3(𝑙)
 

        P =  6.56 atm 

ดังนั้น ความดันรวมเท่ากับ 3.28  atm + 6.56  atm  =    9.84 atm 
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10. จงยกตัวอย่างอุปกรณ์เครื่องใช้ หรือเหตุการณ์ในชีวิตประจ าที่มีความสัมพันธ์กับทฤษฎี  
หรือกฏของแก๊ส พร้อมอธิบาย 
ตัวอย่าง  1. ลูกปิงปองที่บุบกลับมากลมใหม่ เมื่อเอาไปต้มเนื่องจากเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมแก๊สจะมี
ปริมาตรเพิ่มข้ึนตามกฎของชาร์ล 
  2. การระเบิดของถังแก๊สเมื่อถูกไฟไหม้ 
เนื่องจากเมื่อถังแก๊สได้รับความร้อนถังแก๊สจะมีความดันเพิ่มข้ึนท าให้ถังระเบิดได้ตามกฎของเกย์      
ลูสแซก 
   
 ให้พิจารณาค าตอบของนักเรียน 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์      รหัสวิชำ ว30222       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 
เร่ือง    สมบัติของแก๊ส          จ ำนวน  10  ข้อ        คะแนน  10  คะแนน    

 
 
ข้อ  ก  ข ค ง ข้อ  ก  ข ค ง 
1  X   6  X   
2  X   7  X   
3   X  8   X  
4 X    9  X   

5   X  10    X 
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