
ชุดการเรียน 
รายวิชาเคมี 3  รหสัวิชา  ว30221   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 

เรื่อง สมดุลเคมี   
 

ชุดที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงทีผ่ันกลับได้ 
เวลา  3  ชั่วโมง 
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ค าน า 
 

  ชุดการสอนวิชาเคมี เรื่อง สมดุลเคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 5           
ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้ จัดท าขึ้นเพื่อประกอบแผนการจัด          
การเรียนรู รายวิชาเคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี  5 เปนชุดการสอนท่ีสรางขึ้นให           
สอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระ         
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร  ใชเปนเครื่องมือพัฒนาวิธีคิด
ของผูเรียนท้ังคิดเปนเหตุ  คิดเปนผล  คิดสรางสรรค คิดวิเคราะหวิจารณ มีทักษะส าคัญ
ในการคนควาหาความรู สามารถแกปญหาอยางเปนระบบ  และน าความรูไปใชอยางมี
เหตุผล   

ชุดการสอนวิชาเคมี  เรื่อง สมดุลเคมี  สามารถน าไปใชจัดกิจกรรมการเรียน    
การสอนในเวลาเรียนปกติซึ่งมีกิจกรรมท่ีให นักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทาง               
วิทยาศาสตร์ และใชสอนเพิ่มเติมใหกับนักเรียนท่ีเตรียมสอบคัดเลือกเพื่อศึกษาตอใน
ระดับอุดมศึกษา       

ขาพเจาหวังเปนอยางยิ่งวาชุดการสอนวิชาเคมีเรื่องสมดุลเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
ชุดนี้คงจะเกิดประโยชนตอครูผูสอนกลมุสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร์ เพื่อใชเป็นเครื่องมือ 
ในการพัฒนาผู เรียนใหมีคุณภาพตามจุดมุงหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551  ตามท่ีคาดหวังไวทุกประการ   

 
 
 

              พัชราภรณ์ อิทธิวิศิษฎ์ 
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คําช้ีแจง 
                                                 
ชุดการสอนวิชาเคมี เรื่องสมดุลเคมี  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5             

ประกอบดวย  ชุดการสอนท้ังหมด 5  ชุด ดังนี้                                         
ชุดการสอนท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้   
ชุดการสอนท่ี 2 ภาวะสมดุล                                
ชุดการสอนท่ี 3 คาคงท่ีสมดุล                        
ชุดการสอนท่ี 4 การเปลี่ยนภาวะสมดุล            .  
ชุดการสอนท่ี 5 หลักเลอชาเตอลิเอและสมดุลในสิ่งมีชีวิต   
1. ชุดการสอน ชุดนี้ เปนชุดที ่1 มีเนื้อหาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารกับ  

องคประกอบทางเคมี  ทิศทางการถายเทพลังงาน  การถายเทมวลสารระหวางระบบกับ  
สิ่งแวดลอม และทิศทางการเปลี่ยนแปลง  เพื่อใชประกอบแผนจัดการเรียนรูรายวิชาเคมี  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  จ านวน 1 แผน  เวลา  3   ชั่วโมง   

2. สวนประกอบของชุดการสอน ชุดนี้ ประกอบดวย   
         2.1  ค าชี้แจง                             

2.2  ค าแนะน าการใชชุดการสอนส าหรับครู   
2.3  ค าแนะน าการใชชุดการสอนส าหรับนักเรียน   
2.4  บัตรค าสั่ง   

         2.5  แบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test)   
         2.6  ใบความรูท่ี้ 1.1 และ 1.2 
         2.7  แบบฝกกิจกรรมท่ี 1.1 และ 1.2 
         2.8  กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
         2.9  แบบทดสอบหลังเรียน (Post-test)   
         2.10  เฉลยแบบฝกกิจกรรมท่ี 1.1 และ 1.2 
         2.11  แนวตอบกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
3.  ผูใชชุดการสอน นี้ ควรศึกษาค าแนะน าในการใชชุดการสอนกอนใช 
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                          คําแนะนําสําหรับครู 
 
       1. ชุดการสอนวิชาเคมี เรื่องสมดุลเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  มีท้ังหมด          

5  ชุด ใชประกอบแผนการจัดการเรียนรูรายวิชาเคมี แผนท่ี 1 จ านวน  3  ชั่วโมง   
       2. ชุดการสอน ชุดนี้ เปนเอกสารชุดท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้  มี

เนื้อหาเกี่ยวกับ การเปลี่ยนแปลงของสารกับองคประกอบทางเคมี  ทิศทางการถายเท
พลังงาน  การถายเทมวลสารระหวางระบบกับส่ิงแวดลอม และทิศทางการเปลี่ยนแปลง 
กิจกรรมประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน จุดประสงค ใบความรู แบบฝกกิจกรรม  
กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบหลังเรียน        

       3. การใชชุดการสอน นี้ ครูผจูัดกิจกรรมการเรียนรูควรปฏิบัติดังนี้   
          3.1 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแผนจัดการเรียนรู เนื้อหาท่ีสอน  เอกสาร

ชุดการสอน  และค าชี้แจงตาง ๆ ใหเขาใจกอนด าเนินกิจกรรมการเรียนรู  
          3.2 เตรียมสื่ออุปกรณในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหพรอมและครบ

จ านวนนักเรียนในชั้นเรียนแตละกลุม  พรอมท้ังทดสอบกอนใหนักเรียนใชเรียน   
          3.3 เมื่อมีกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใหนักเรียนแต่ละ

กลุ่มวางแผนใหทุ้กคนไดรับผิดชอบหนาท่ีตาง ๆ ขณะท ากิจกรรม   
          3.4 ชี้แจงใหนักเรียนทราบบทบาทของตน  การอานค าชี้แจงในแตละ

กิจกรรมและปฏิบัติอยางรอบคอบ แลวจึงใหท าแบบทดสอบกอนเรียน   
          3.5 ขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูคอยใหค าปรึกษา  แนะน า  ให

ก าลังใจตลอดจนกระตุนและเปดโอกาสใหทุกคนมีสวนรวมในกิจกรรม ตามบทบาทท่ี
สมาชิกในกลมุมอบหมาย พรอมท้ังการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปดวย   

          3.6 เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบถวน ใหนักเรียนท าแบบทดสอบหลัง
เรียนแลวน าผลทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมาแจงใหนักเรียนทราบความกาวหนา   

          3.7 แจงใหนักเรียนเตรียมงาน  ส าหรับการเรียนรูชุดการสอนตอไป    
       4. การวัดและประเมินผลงานของนักเรียน  ประเมินจาก แบบทดสอบกอน

เรียน  แบบฝกกิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะ  การตอบค าถามเพื่อวิเคราะหและสรุปผลการ
ทดลอง  การเขียนรายงานผลการทดลอง   
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คําแนะนําสําหรับนักเรียน 
          
         1. ชุดการสอนวิชาเคมี เรื่องสมดุลเคมี  มีท้ังหมด 5 ชุดใชประกอบการเรียนรู
รายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เพื่อเปนเครื่องมือพัฒนาวิธีคิดอยางเปนระบบของ
นักเรียน สามารถใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และน าความรูไปใชอยางมีเหตุผล                        
       2. ชุดการสอน ชุดนี้ เปนเอกสารชุดท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้ ประกอบดวย
แบบทดสอบกอนเรียน  จุดประสงค ใบความรู  แบบฝกกิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบหลังเรียน                       
       3. การใชชุดการสอน นี้ ใหนักเรียนปฏิบัติดังนี้     
           3.1 นักเรียนแบงกลุมๆละ 5-6 คน ในการท าแบบฝก และการท ากิจกรรมฝึก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรน์ั้น  ใหแบงหนาท่ีใหทุกคนไดรับผิดชอบและใหมีการ
หมุนเวียนเปลี่ยนหนาท่ีกันทุกกิจกรรม                      
           3.2 ท าแบบทดสอบกอนเรียนจ านวน   10  ขอ   
           3.3 ท าความเขาใจกับจุดประสงคของชุดการสอนอานและท าความเขาใจกับ
เนื้อหา  ใบความรูแลวท าแตละกิจกรรมอยางรอบคอบโดยท าตามค าชี้แจงในแตละ
กิจกรรม ซึ่งมีท้ังแบบฝกกิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การ
ตอบค าถามเพื่อการวิเคราะหและ สรปุผลการทดลอง สุดทายจึงท าแบบทดสอบหลังเรียน 
จ านวน   10   ขอ   
       4. นักเรียนจะศึกษาชุดการสอน นี้  ใหประสบความส าเร็จตามท่ีคาดหวังไว ตอง
ปฏิบัติตามค าแนะน าอยางเครงครัดซื่อสัตยตอตนเองเสมอ มีความรับผิดชอบและมีวินัยใน
ตนเองนักเรียนจะเกิดความภาคภูมิใจในตนเอง  เมื่อนักเรียนสามารถแกปญหาตางๆ  ได        
ดวยตนเองดวยวิธีการท่ีถูกตองและเหมาะสม   
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
รายวิชาเคมี   รหัสวิชา ว30221        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5      เรื่อง สมดุลเคมี         ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 

 
1.  ค่าคงท่ีของสมดุลขึ้นอยู่กับข้อใด 
     ก.   ความดัน ข.   อุณหภูมิ  ค.   ปริมาตร  ง.   ความเข้มข้น 
 
2.  ปฏิกิริยา  N2(g)   +     3H2(g)    2NH 3(g)  มีค่าคงท่ีสมดุล (k) เท่ากับ 3 × 10 -3 
l2/mol2 ที่  1000  k  จงคํานวณหาความเข้มข้นของ N2 ภายหลังการเติม H2 6.60 และ NH 3 
2.05 
     ก. 4.02  ข.  4.87    ค. 0.402    ง. 0.487 
 
3.  ข้อใดคือการคํานวณค่าคงที่ของสมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้ 
      H2S (g)   +   6HF (g)   +   4I2 (s)    SF6 (g)   +   8HI (g) 
 
     ก.     [SF6] [HI] 8         =  k   ข.        [SF6] [HI] 8      =  k 
          [H2S] [HF] 6 [I2]

 4                   [I2]
 4 

     ค.     [SF6] [HI] 8        =  k   ง.         [H2S] [HF] 6     =  k 
              [H2S] [HF] 6        [SF6] [HI] 8 
 
4.  น้ําตาลกลูโคสมีโครงสร้างได้  2  ชนิด  ชนิด  ก เมื่อละลายน้ําจะเปลี่ยนเป็นชนิด  ข และท่ี
ภาวะสมดุลจะมีชนิด  ข ร้อยละ  63.6  จงหาค่าคงท่ีของสมดุลของปฏิกิริยา 
           กลูโคส  ก        กลูโคส  ข 
   ก. 0.015       ข. 0.027    ค. 0.57   ง. 1.75 
 
5.  ในภาวะสมดุลของปฏิกิริยาทั้ง 3  ชนิด  ข้างล่างนี้ 
     1.   A   +   B     C   
     2.   B   +   D     E 
     3.   C   +   D    E   +   A 
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มีค่าคงท่ีของสมดุลเป็น  K1 , K2 , K3  ตามลําดับ  ถ้าทราบค่า K1 และ K2 จะหาค่า  K3  ได้จาก
ข้อใด 
     ก. K1  -  K2  ข. K2  -  K1   ค. K1  /  K2  ง. K2  /  K1 
 
6.  จากปฏิกิริยา  2H2S (g)    2H2 (g)   +   S2(g) เมื่อถึงสมดุลจะมี H2S 2.0 mol H2 
0.40  mol  ในภาชนะขนาด  2 dm3 ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยานี้เท่ากับเท่าใด 
     ก. 0.032  ข. 0.064  ค. 0.16   ง. 0.32 
7.  ถ้าปฏิกิริยาต่อไปนี้อยู่ในภาวะสมดุล 
 Cu (s)   +   2Ag + (aq)   Cu +2(aq)  +   2Ag +(s)   
ข้อสรุปข้อใดถูกต้อง 
     ก. ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์จะเท่ากัน 
     ข. ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์จะคงที่ 
     ค. ความเข้มข้นของสารตั้งต้นจะเท่ากัน 
     ง. ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์จะเท่ากัน 
 
8.  กําหนดปฏิกิริยาที่อยู่ในภาวะสมดุลดังนี้ 

 ปฏิกิริยา ค่าคงท่ีของสมดุล 
1 
2 
3 

   A  +  3B    C 
  2C    3D   +   2E 
  2A  +  6B    3D   +   2E 

K1 
K2 
K3 

จะหาค่า  K3  ได้จากข้อใด 
    ก. K1

2.K2   ข. K1.K2  ค. K1 / K2   ง. K2 / K1
2 

 
9.  การทดลองศึกษาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 
  N2O4 (g)    2NO2 (g) 
ถ้าบรรจุ  N2O4 0.125 mol  ในภาชนะขนาดครึ่งลิตร  และเม่ือระบบเข้าสู่สมดุลที่อุณหภูมิหนึ่ง
พบว่า  ความเข้มข้นของ N2O4  เป็น  0.075 mol/l  ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยานี้เป็นเท่าไร 
     ก. 1.63  mol/l     ข. 0.13  mol/l 
     ค. 2.33  mol/l    ง. 1.00  mol/l 
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10.  ปฏิกิริยา  H2(g)   + I2 (g)   2HI (g)  มีค่าคงท่ีสมดุล  K  =  9.0  ที่อุณหภูมิท่ีกําหนด  
ถ้านํา  1.0 mol  ของ H2 และ 1.0 mol  ของ I2 มาผสมกันในภาชนะขนาด  1  dm3 ที่อุณหภูมิ
ดังกล่าวความเข้มข้นของ HI  ณ  สภาวะสมดุลคือข้อใด 
     ก. 0.9  mol/dm3    ข. 0.6  mol/dm3 
     ค. 1.2  mol/dm3    ง. 1.9  mol/dm3 
 
11.  เมื่อบรรจุแก๊ส  NO2  ในถังแก๊ส  แล้วทิ้งไว้ท่ี  25 °c  จะเข้าสู่สมดุล  ดังนี้ 
   2NO2(g)  N2(g)   +   2O2  K  =  6.7 × 1016 
การเปรียบเทียบความเข้มข้นที่ภาวะสมดุล  ข้อใดที่เป็นไปได้ 
     ก. [O2]  =  1/2  [N2] , [O2]  > [NO2]  ข. [O2]  =  [NO2] [O2]  >  [N2] 
     ค. [NO2]  >  [N2] , [O2] = 2[N2]  ง.  [O2]  >  [N2] , [O2]  > [NO2] 
 
12.  สาร A2B แยกสลาย  25 % ที่  27 °c และอยู่ในสมดุลดังสมการ 
 A2B (g)    2A (g)    +   B (g) 
ถ้าบรรจุแก๊ส  A2B  1 โมล  ในภาชนะ  1  dm3  จงหาค่าคงท่ีของสมดุลที่  27 °c 
     ก. 1.66 × 10 -1    ข. 6.25 × 10 -2 
     ค. 8.33 × 10 -2    ง. 3.33 × 10 -3 
 
13.  ในปฏิกิริยาที่  1000 °c   Cl2 (g)      2Cl (g)      K  =  1.21 × 10- 6 ที่ภาวะสมดุลมี  
Cl2 1 โมล  ในภาชนะ  1 dm3 อยากทราบว่า Cl2 แยกสลายไปกี่โมล 
     ก. 5.5 × 10- 4    ข. 1.1 × 10- 3 
     ค. 2.2 × 10- 3    ง. 5.5 × 10- 3 
 
14.  ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา PbSO4 (s)   Pb2+(aq) + SO4

2-(aq) มีค่าเท่ากับ 1.44× 
10- 3 ในสารละลายอ่ิมตัวของ PbSO4  100 cm3  จะมี PbSO4 ละลายอยู่กี่กรัม (Pb  =  207 ,  
S  =  32 , O  =  16 ) 
     ก. 1.2 × 10- 3    ข. 1.2 × 10- 4   
     ค. 3.636 × 10- 2    ง. 3.636 × 10- 3  
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



7 
 

15.  ปฏิกิริยา  A (g)   +   B (g)    C (g)   +   D  (g)   
ถ้าที่อุณหภูมิ  25 °c  ปริมาตร  1  ลิตร มแีก๊ส A , B , C  และ D  อยู่ 2 , 2 , 1 และ 2  โมลตาม
ลําดับถ้ารบกวสมดุล  โดยเติมแก๊ส  A  ลงไปโดยไม่เปลี่ยนอุณหภูมิ  พบว่าเม่ือระบบเข้าสู่สมดุล
ใหม่จะมีแก๊ส B เหลืออยู่ 1.5 โมล  อยากทราบ ว่าเติมแก๊ส  A  ลงไปกี่โมล  ( ข้อสอบแบบเติม )  
 
16.  ปฏิกิริยา  A (g)   +   B (g)   2C (g)  ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน   
ถ้าต้องการเพิ่มผลิตภัณฑ์ควรทําอย่างไร 
     ก. เพ่ิมอุณหภูมิให้แก่ระบบ   ข. ลดอุณหภูมิของระบบ  
     ค. เพ่ิมความดันให้แก่ระบบ   ง. ลดอุณหภูมิมีแต่เพ่ิมความดันให้แก่ระบบ 
 
17.  เมื่อผสมสารละลายไอร์ออน (II)  คลอไรด์กับสารละลายซิลเวอร์ไนเตรตจะมีตะกอนของเงิน
เกิดขึ้นเขียนสมการที่ภาวะสมดุลได้ดังนี้ 
 Fe 2+ (aq)   +   Ag + (aq)      Fe 3+ (aq)   +   Ag (s) 
เมื่อเติมสารละลายชนิดใดต่อไปนี้จะทําให้ปริมาณของตะกอนของเงินลดลง 
     ก. โซเดียมคลอไรด์    ข. ไอร์ออน (II)  คลอไรด์ 
     ค. ซิลเวอร์ไนเตรต    ง. ไอร์ออน (III)  คลอไรด์ 
 
18.  สมดุลไดนามิก หมายความว่า  ณ  ภาวะสมดุล 
     ก. การเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้า  และย้อนกลับด าเนินต่อไป 
     ข. ระบบจะยังมีสารตั้งต้น  และผลิตภัณฑ์ 
     ค. ความเข้มข้นของสารตั้งต้น  และผลิตภัณฑ์มีค่าคงที่ 
     ง. ความเข้มข้นของสารตั้งต้น  และผลิตภัณฑ์มีค่าเท่ากัน 
 
19.  เมื่อให้ความร้อนกับเหล็กและไอน้ําในภาชนะปิดที่อุณหภูมิ  700 °c  ปฏิกิริยาที่ภาวะสมดุล  
คือ 3Fe (s)   +   4H2O

 (g)     Fe3O4 (s)   +    4H2
 (g) ซึ่งเม่ือเหล็กทําปฏิกิริยากับไอน้ําจะมี

ความร้อนเกิดขึ้นดังนั้นถ้าจะให้ได้ปริมาณของไฮโดรเจนมากๆ  ทําได้โดยวิธีต่อไปนี้ 
     ก. เพ่ิมความดัน    ข. ลดความดัน 
     ค. ลดอุณหภูมิ    ง. ทัง้ 1  และ  3 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



8 
 

20.  ในระบบปิดมีสมดุลระหว่างสาร  A , B  และ  C  ดังนี้ 
A (g)   +   B (g)   C (g)  ค่าคงท่ีสมดุล  K  =   5.0 × 1010  ลิตร/โมลถ้านําสาร C   
มา  0.4  โมล  ใส่ภาชนะที่มีปริมาตร  2  ลิตร  เม่ือถึงภาวะสมดุลจะมีสาร  A  และ  B   
อย่างละกี่โมล / ลิตร 
     ก.   0.02 × 10 - 10    ข.  0.04 × 10 – -10    
     ค.  0.2 × 10 - 5        ง.  0.28 × 10 – 5 
 
21.  การเติมแก๊สคลอรีนวิธีหนึ่งทําได้ดังนี้ 
           4HCl (g)   +   O2 (g)   2Cl2(g)   +   2H2O (g)   +   ความร้อน  
ถ้าต้องการแก๊ส Cl2 เพิ่มมากขึ้น  โดยอาศัยหลักการของ เลอ  ชาเตอลิเอ  ไม่ควรใช้วิธีใด 
     ก. ท าน้ า H2O (g) ให้กลายเป็นของเหลว ข. ลดอุณหภูมิ 
     ค.  เพ่ิม HCl (g) และ O2(g) ในอัตราส่วน 4:1 ง.  เพ่ิม O2(g) หรือ HCl (g) อย่างใดอย่างหนึ่ง 
 
22.  เมื่อเติมสารละลายไฮโดรเจนซัลไฟด์ลงไปสารละลาย  Pb2+ จะท าให้เกิดตะกอน Pbs  สมดุล
เคมีที่เกิดขึ้นเป็นดังนี้ 
  Pb2+(aq)   +   H2S(aq)    Pbs (s)   +   2H+ (aq)   
ในภาวะใดจะทําให้  Pbs  ตกตะกอนน้อยท่ีสุด 
     ก. เพ่ิมความเป็นเบสของสารละลายให้มากขึ้น 
     ข. เพ่ิมความเข้มข้นของสารละลายให้มากข้ึน 
     ค. เติม Pb2+  ลงไปอีก 
     ง. เพ่ิมความเป็นกรดของสารละลายให้มากขึ้น 
 
23.  ปฏิกิริยาเคมีดังสมการ 
 4NH3   +   5O2    4NO  +   6 H2O   ปฏิกิริยาใช้แพลตินัม (Pt) เป็นตัวเร่ง
ปฏิกิริยา เมื่อปฏิกิริยาถึงสมดุลแล้วถ้าเพิ่มตัวเร่งปฏิกิริยา ไปอีก จะมีสิ่งใดเกิดขึ้นหรือไม่ 
     ก. ปริมาณของ NO และ H2O จะเกิดมากขึ้น ข.  ปริมาณของ NH3 และ O2 จะลดลง 
     ค. อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพ่ิมข้ึน  ง. ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงใดๆ 
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24.  ในอุตสาหกรรมการเตรียมกรด H2SO4 ด้วยปฏิกิริยา 
 2SO2 (g)   +   O2 (g)   2SO3 (g)   ซึ่งเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน  ท่านมีวิธีกําหนด
สภาวะอย่างไรที่จะให้ได้แก๊ส  SO2 มากที่สุด 
     ก. อุณหภูมิต่ า  ความดันต่ า   ข. อุณหภูมิต่ า  ความดันสูง 
     ค. อุณหภูมิสูง  ความดันต่ า   ง. อุณหภูมิสูง  ความดันสูง 
 
25.  พิจารณาผลการเติมสารละลายต่างๆ  ลงในปฏิกิริยาที่อยู่ในภาวะสมดุลต่อไปนี้ 
 Fe3+(aq)   +   SCN - (aq)   FeSCN 2+(aq)    
       (สีเหลืองอ่อน)     (ไม่มีส)ี      (สีแดง) 
     1   เติม  NH4 SCN (aq) จะได้สารละลายสีแดงเข้มข้ึน 
     2   เติม  Na2 HPO (aq) จะได้ตะกอนสีขาวเล็กน้อย  และสารละลายมีสีเข้มข้ึน 
     3   เติม  NaOH (aq) จะได้ตะกอนสีน้ าตาลเกิดขึ้น  และสารละลายมีสีจางลง 
     4   เติม  Fe(NO3) 3 (aq) จะได้สารละลายสีเหลืองอ่อนมากข้ึน 
ผลการทดลองในข้อใดผิด 
     ก. 1  และ  2     ข. 2  และ  4 
     ค. 3  และ  4     ง. 1  และ  3 
 
26.  จากข้อมูลในตารางต่อไปนี้  จงเปรียบเทียบความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์ที่ภาวะสมดุลของ
ปฏิกิริยา 

ปฏิกิริยา K 
ความเข้มข้นของสารตั้งต้นที่ภาวะสมดุล 

mol/dm3 
2NO2 (g)   N2O4 (g) 
                        
3H2 (g)  +  N2 (g)  2NH3 (g) 
                  
H2(g) + I2 (g)    2HI (g) 

7.5 
 
6.0 × 10-2 

 
49.5 

 

[NO2]  =  0.1 
 

[H2]  =  2.0  [N2]  =  1.0 
 

[H2]  =  [I2]  =  0.1 

     

     ก. [N2O4]  >  [NH3]  >  [HI]   ข.  [HI]   >  [N2O4]  >  [NH3]  
     ค.  [HI]  >  [NH3]   >  [N2O4]    ง.  [N2O4]  >  [HI]  >  [NH3] 
 
 

500 °c 

400 °c 
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27.  จากตารางค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา  A (g)    B (g) 
อุณหภูมิ  °c ค่าคงท่ีสมดุล 

T1 
T2 

T3 
T4 

8.3 × 10 

3.8 × 10-1 
2.4 × 10-2 
1.8 × 10-4 

การเรียงลําดับของอุณหภูมิในข้อใดถูก 
ถ้าเป็นปฏิกิริยาแบบดูดความร้อน ถ้าเป็นปฏิกิริยาแบบคายความร้อน 

ก. T1  =  T2  =  T3  =  T4 
ข. T1  ≤ T2  ≤  T3  ≤  T4 
ค. T1  > T2   >  T3  >  T4 
ง. T1  < T2   <  T3  <  T4 

T1  =  T2  =  T3  =  T4 
T1  ≥ T2  ≥  T3  ≥  T4 
T1  < T2   <  T3  <  T4 
T1  > T2   >  T3  >  T4 

 

28.  ปฏิกิริยาใดข้างล่างนี้ที่ควรจะเกิดไปทางด้านสารผลิตภัณฑ์ได้ดีที่สุด  เมื่อความดันของสาร
ระบบเพิ่มขึ้น  (อุณหภูมิคงท่ี) 
    ก. N2 (g)  +  O2 (g)    2NO (g)       
    ข. N2O4 (g)     2NO (g) 
    ค. CO (g)  +  2H2 (g)    CH2OH (g)        

ง. 3Fe(s)  + 4H2O (g)    Fe3O4(s) + 4H2(g)    
 

29.  ปฏิกิริยาระหว่างไนตริกออกไซด์กับคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นปฏิกิริยาคายความร้อนและอาจ
แสดงด้วยสมการต่อไปนี้ 
 2NO (g)  +  2CO (g)     N2 (g)  +  2CO2 (g) 
การเปลี่ยนแปลงปัจจัยในข้อใดที่มีผลต่อสมดุลของระบบนี้  ซึ่งจะเปลี่ยนไปในทิศทางที่มีการเพิ่ม
ปริมาณของคาร์บอนไดออกไซด์ 
     ก. อุณหภูมิต่ าหรือความดันสูง   ข. อุณหภูมิต่ าหรือความดันต่ า 
     ค. อุณหภูมิสูงหรือความดันสูง    ง. อุณหภูมิต่ าหรือความดันต่ า 
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30.  ภาวะสมดุลของปฏิกิริยา  HA   +   H2O    H3O
 +  +  A -   

     ก. H2CO3   ข. Na2SO4  ค. Na2CO3  ง. NH4Cl 
 

31.  ปฏิกิริยาที่ภาวะสมดุลในข้อใดเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงความดัน  จะมีผลตรงข้ามกับการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  ความเข้มข้นของ A - จะเพิ่มมากขึ้นโดยการเติมสารในข้อใด  
     ก.  N2 (g)   +   3H2 (g)    2NH3 (g)  คายความร้อน 
     ข.  2O3 (g)   3O2 (g)  คายความร้อน 
     ค.  CO (g)   +   H2O (g)     CO2 (g)  +   H2 (g)    คายความร้อน 
     ง.  N2 (g)   +  O2 (g)    2NO (g)  ดูดความร้อน 
32. ในขวดน้ําอัดลมปิดฝาสนิท  มีสมดุลดังนี้ 
 H2O (l)   +   CO2 (g)    H2CO3 (aq)    
ถ้าต้องการให้มี  H2CO3 มากจะต้องทําอย่างไร 
     ก. ลดปริมาตรช่องว่างที่คอขวด  ข. เพ่ิมปริมาตรช่องว่างที่คอขวด 
     ค. ไม่ควรแช่เย็นจัดมาก   ง. เปิดฝาขวด 
33.  พิจารณาระบบซ่ึงอยู่ในภาวะสมดุล  ดังนี้ 
   PCl5 (g)     PCl5 (g)   +   Cl2 (g)   - 92.9 kJ/mol 
ข้อความใดต่อไปนี้เป็นคํากล่าวที่  ไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับระบบนี้ 
  ก. การเพ่ิมความเข้มข้นของ.PCl2 จะท าให้ต าแหน่งของสมดุลเปลี่ยนไปทางขวา 
  ข. ตัวเร่งปฏิกิริยาจะท าให้ระบบเข้าสู่สมดุลเร็วขึ้นและท าให้ต าแหน่งของสมดุลเปลี่ยนไปทางขวา 
  ค. การลดความดันทั้งหมดของระบบ  จะท าให้ต าแหน่งของสมดุลเปลี่ยนไปทางขวา 
  ง. การเพ่ิมอุณหภูมิจะท าให้ต าแหน่งของสมดุลเปลี่ยนไปทางขวา 
 
34.  ที่ความดัน  1  atm  และอุณหภูมิ  25°c   
       2A (g)   +   20 kJ    B (g)   +   C (g)        K  =  1.0 × 10-10 
   เมื่อเปลี่ยนสภาวะปฏิกิริยาได้ผลดังนี้ 

สภาวะปฏิกิริยา ความดัน  (atm) อุณหภูมิ (°c )  K 
I 
II 
III 
IV 
V 

3 
5 
1 
1 
5 

25 
25 
80 
120 
150 

1.0 × 10-10 
1.0 × 10-5 
1.0 × 10-8 
1.0 × 10-12 
1.0 × 10-6 
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ข้อมูลของสภาวะปฏิกิริยาใดผิด 
     ก. I , III  ข. II , IV  ค. III , V  ง. II , V 
 
35.  ในระบบ  PCl5 (g)    PCl3 (g)   +   Cl2 (g) 
I : ถ้าบรรจุ PCl5 1 โมลในภาชนะขนาด 2 dm3 แล้วปล่อยให้เข้าสู่สมดุล  ณ  อุณหภูมิหนึ่ง      
K  = 33 II   :   ทําการทดลองเหมือนข้อ  1  แต่ใช้ภาชนะขนาด  1  dm3  
ข้อสรุปใดถูกต้อง 
     ก. ค่าคงที่สมดุลในข้อ  II  จะลดลง 2  เท่า 
     ข. ค่าคงทีส่มดุลในข้อ  II  ลดลงแต่ไม่ถึง 2  เท่า 
     ค. อัตราการสลายตัวของ PCl5 เพ่ิมข้ึนในข้อ  II 
     ง. การเปลี่ยนภาชนะไม่มีผลต่ออัตราการสลายตัวของ PCl 
 
36.  ระบบ  2  ระบบอยู่ในภาชนะสมดุลที่อุณหภูมิห้อง 
       ระบบ  1  +  พลังงาน  +  A (g)    B (g)   +   C (g) 
       ระบบ  2  +  พลังงาน  +  2XY(g)    X2 (g)   +   Y2 (g) 
ข้อใดผิด 
    ก. เมื่อเพ่ิม  [B(g)] ในระบบที่  1  และ [X2(g)]  ในระบบที่  2  จะมีผลให้ [C(g)]  และ [ Y2(g)]  
ที่ภาวะสมดุลลดลง 
    ข. ถ้าน า  B(g) และ X3(g)  ออกจากแต่ละระบบ  อุณหภูมิของทั้ง.2  จะลดลง 
    ค. การเพ่ิมอุณหภูมิจะมีผลให้  [B(g)]  และ [X3(g)] เพ่ิมข้ึน 
    ง. การเพ่ิมความดันโดยการลดปริมาตรของภาชนะจะมีผลให้ปริมาณ  A (g)  และ  XY(g)เพ่ิมข้ึน 
 

37.  ปฏิกิริยา  2SO3(g)   2SO2(g)   +   O2(g)  เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน  ถ้าระบบนี้อยู่
ในภาวะสมดุลมีวิธีใดที่จะเพิ่มปริมาณของ SO3 ได้ 
     1.  เพ่ิมอุณหภูมิ   2.  เพ่ิมความดัน   
     3.  ลดอุณหภูมิ   4.  ลดความดัน 
    ก. 1  และ  2  ข. 2  และ  3  ค. 1  และ  3  ง. 2  และ  4 
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38.  สมดุลของระบบในข้อใดจะเลื่อนไปทางขวามือ  เม่ือเพิ่มความดันให้แก่ระบบ 
     ก.  H2(g)   +    I2(g)    2HI 2(g)   ที่  25 °c       
     ข. PCl5 (g)    PCl3 (g)   +   Cl2 (g)   ที่  30 °c    
     ค. H2O(s)     H2O (l)   ที่  0 °c   
     ง. 3Fe(s)   +    4H2O (g)    Fe3O4(s)   +   4H2(g)  ที่  100 °c   
 

39.  การผลิตแก๊สในอุตสาหกรรมต่อไปนี้  กระบวนการในข้อใดไม่ถูกต้อง 
 

แก๊ส สารตั้งต้นที่ใช้ผลิต 
กระบวนการผลิตโดยการเปลี่ยนแปลง 

ความดัน อุณหภูมิ 
ก. CO2 
ข. N2 
ค. NH3 

ง. SO3 

H2CO3 
อากาศ 
N2H2  และตัวเร่ง 
SO2 และ O2 

ลด 
เพ่ิม 
ลด 
เพ่ิม 

เพ่ิม 
ลด 
เพ่ิม 
ลด 

 

40.  ปฏิกิริยา  N2(g)   +    3H2(g)    2NH 3(g)  เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน  สถาวะ
ทั้งหมดในข้อใดที่มีผลทําให้เกิด NH 3 มากขึ้น 
     ก. เพ่ิม  N2 เพ่ิมความร้อน  เพิ่มความดัน  เพ่ิมปริมาตร 
     ข. ดึง NH 3 ออกจากระบบ  ลดความร้อน  เพิ่มความดัน  เพิ่มปริมาตร   
     ค. เพ่ิม  H2 ลดความร้อน  เพ่ิมความดัน  ลดปริมาตร   
     ง. ดึง NH 2 ออกจากระบบ  ลดความร้อน  ลดความดัน  ลดปริมาตร 

*************************************************************************** 
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ชุดการสอน ชดุที่ 1 
เร่ือง   การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 

 
 
สาระสําคัญ 
 
   การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้ เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีมีท้ังการเปล่ียนแปลงไป          
ขางหนาและยอนกลับเกิดขึ้นในระบบเดียวกัน ใชลูกศร    หรือ             แทน        
การเปลี่ยนแปลง  เช่น 
 
                               X  +  Y          P  +  Q  
 
            การเปลีย่นแปลงผันกลับไดมีท้ังการละลาย  การเปลี่ยนสถานะ  และ                 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี    
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

นักเรียนสามารถ 
1.  ระบุไดวาการเปลี่ยนแปลงของสารเปนการเปลี่ยนแปลงประเภทใด   
2.  อธิบายความหมายของปฏิกิริยาไปขางหนา  ปฏิกิริยายอนกลับ และปฏิกิริยา

ผันกลับได  
3.  ระบุไดวาการเปลี่ยนแปลงของสารใดเปนปฏิกิริยาผันกลับไดและปฏิกิริยาผัน

กลับไมได  
4.  ยกตัวอยางของปฏิกิริยาผันกลับได้ 

สาระการเรียนรู้ 
1.  การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นในระบบ 
2.  การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้ 
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1. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้ 
2. ประธานกลุ่มแจก ใบความรู้ท่ี 1.1 เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในระบบ    

ให้สมาชิกในกลุ่มร่วมกันอภิปราย แล้วท าแบบฝึกกิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลง       
ท่ีเกิดขึ้นในระบบ 

3. ประธานกลุ่มแจก กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ี 1 เรื่อง  
ปฏิกิริยาผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ ให้สมาชิกภายในกลุ่มช่วยกันปฏิบัติ 

4. ประธานกลุ่มแจกแนวตอบกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ี 1 
เรื่อง  ปฏิกิริยาผันกลับได้และผันกลับไม่ได ้ ให้สมาชิกภายในกลุ่ม ได้ตรวจสอบค าตอบ 

5. ประธานกลุ่มและสมาชิกภายในกลุ่ม ร่วมกันอภิปรายผลที่ได้จากการปฏิบัติ 
กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แล้วสรุปผลท่ีได้ 

6. ประธานกลุ่มแจกใบความรู้ท่ี 1.2 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้  ให้
สมาชิกภายในกลุ่มช่วยกันศึกษา และท าความเข้าใจ เพื่อปรับผลสรุปท่ีได้ในข้อท่ี 5 ให้
ถูกต้อง 

7. ประธานกลุ่มแจกแบบฝึกกิจกรรมท่ี 1.2 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้   
ให้สมาชิกภายในกลุ่มท าเป็นรายบุคคล 

8. ประธานกลุ่มแจกเฉลยแบบฝึกกิจกรรมท่ี 1.2 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับ
ได ้ให้สมาชิกภายในกลุ่มได้ตรวจสอบค าตอบ 

9. เมื่อปฏิบัติกิจกรรมครบเรียบร้อยแล้ว ประธานกลุ่มให้สมาชิกภายในกลุ่มเก็บ 
อุปกรณ์การเรียนใส่คืนซองให้ถูกต้อง แล้วประธานกลุ่มน าส่งคืนครูผู้สอน 

10. ให้นักเรียนทุกคนภายในกลุ่ม ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรมด้วยความซื่อสัตย์ และตรง
ต่อเวลาตามท่ีก าหนดให้  
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แบบทดสอบกอนเรียน 
ชุดการสอนวิชาเคมี  เร่ือง สมดุลเคมี 

ชุดการสอนที่ 1 การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลบัได ้
 
 

คําช้ีแจง   ใหนักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว โดยท าเครื่องหมาย  
               ทับตัวเลือกที่ตองการ        
 

           1.  การเปลี่ยนแปลงตอไปนี้ ขอใดจัดเปนระบบปด   
                  ก.  การใสผงแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรดเกลือ   
                  ข.  ตั้งบีกเกอรท่ีมนี้ าปูนใสในอากาศเกิดฝาขาว   
                  ค.  เผาหินปูน                       
                  ง.  ผสมสารละลายเลด(II)ไนเตรตกับสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด  
           2.  การเปลี่ยนสถานะของน้ าถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงตามขอใด   
                  ก.  การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได  
                  ข.  เกิดระบบปดระบบเปด   
                  ค.  เกิดปฏิกิริยาไปขางหนา   
                  ง.  การระเหิด   
           3.  ขอใดเปนปฏิกิริยาผันกลับได  
                  ก.  น้ ากลายเป็นไอน้ า   
                  ข.  การบูรในขวดปดฝา   
                  ค.  การเผาหินในอากาศ   
                  ง.  ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส   
           4.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน ถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงขอใด   
    ก.  การเปลี่ยนสถานะ   
                  ข.  การเกิดปฏิกิริยาเคมี   
                  ค.  การเกิดสมดุลเคมี   
                  ง.  การเปล่ียนแปลงระบบ   
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        5.  ถาน าลูกเหม็นใสไวในตูจะเกิดผลอยางไร   
                  ก.  เกิดสมดุลเคมี   
                  ข.  เกิดปฏิกิริยายอนกลับได  
                  ค.  เกิดปฏิกิริยาท่ีผันกลับได  
                  ง.  ขนาดของลูกเหม็นจะเล็กลงและหมดไป   
            6.  ขอใดถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงทางเดียว   
                    ก.  น้ าในภาชนะปด                                           
                    ข.  การบูรในบีกเกอร   
                    ค.  ลูกเหม็นในขวดปดฝา                                    
                    ง.  ปฏิกิริยาของสารในภาชนะปด                  
            7.  การเปลี่ยนแปลงใดตอไปนี้เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได  
                    ก.  การเผาถาน                          
                    ข.  การหลอมเหลวของน้ าแข็ง ณ อุณหภูมิหอง   
                    ค.  การตมขาว                    
                    ง.  ไอโอดีนในภาชนะปด         
            8.  ระบบใดเกิดการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได  
                    ก.  การตมน้ าในภาชนะจนเดือด   
                    ข.  กระติกใสน้ ารอนปดฝาแนน   
                    ค.  ใสน้ าแข็งไวในแกวตั้งท้ิงไว  
                    ง.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน   
            9.  ระบบตอไปนี้ขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได  
                    ก.  น้ าในถวยแกว   
                    ข.  การนึ่งขาวเหนียว   
                    ค.  การระเหิดของแนฟธาลีน   
                    ง.  น้ าโซดาในขวดที่ปดฝา   
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            10.  ปฏิกิริยาเคมีในขอใดเปนปฏิกิริยาดูดความรอน   
                    ก.  ใสแผนแมกนีเซียมลงในกรดไฮโดรคลอริก   
                    ข.  ใสสารละลายเลด(II)ไนเตรตลงในสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด  
                    ค.  ใสเกล็ดของกรดซิตริกลงในสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต   
                    ง.  ใสสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  
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ใบความรู้ที่ 1.1  
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบ 

 

ระบบ (system)  หมายถึง ขอบเขตของสิ่งต่างๆ ท่ีเราสนใจและก าลังศึกษาทดลองอยู่ 
และสิ่งต่างๆ ท่ีอยู่นอกระบบเรียกว่า สิ่งแวดล้อม สิ่งแวดล้อมนี้อาจมีผลหรือไม่มีผลต่อ
ระบบ ตัวอย่างเช่น การศึกษาการละลายของตะกอน BaSO4 ในน้ า 
   BaSO4 (s)   Ba2+ (aq)  +  SO4

2- (aq) 
 ตะกอน  BaSO4 ,  Ba2+ , SO4

2- และน้ าเป็นส่วนของระบบ ส่วนอากาศท่ีอยู่รอบๆ 
จัดเป็นสิ่งแวดล้อม ในกรณีนี้อากาศไม่มีผลต่อระบบ  ระบบแบ่งออกได้เป็น 3  ประเภท
ด้วยกันคือ 
 1. ระบบเปิด (opened system)  หมายถึง ระบบท่ีมีการถ่ายเทมวลสารและ
พลังงานกับสิ่งแวดล้อม นั่นคือ มวลของสารไม่คงท่ี เช่น การต้มน้ าในกา น้ าจะเปลี่ยนเป็น
ไอน้ าฟุ้งกระจายออกจากระบบจึงจัดเป็นระบบเปิด 
 2. ระบบเปิด (closed system)  หมายถึง ระบบท่ีมีการถ่ายเทพลังงานกับ
สิ่งแวดล้อม แต่ไม่มีการถ่ายเทมวลของสารระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม  เช่น การระเหย
ของน้ าในภาชนะปิดท่ีกล่าวแล้วข้างต้น หรือ การละลายของตะกอน  BaSO4  ท้ังสอง
กระบวนการไม่มีการถ่ายเทมวลให้กับสิ่งแวดล้อมแต่อย่างใด 
 3. ระบบอิสระ (isolated system)  หมายถึง ระบบท่ีไม่มีการถ่ายเทมวลและ
พลังงานกับสิ่งแวดล้อม ตัวอย่างเช่น น้ าร้อนท่ีเก็บไว้ในกระติกน้ าร้อน 
 ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบเปิด 

1. การเผากรดโบริก (H3BO3)  จะสลายตัวให้ โบรอนออกไซด์ และ H2O (g) 
 ในระบบนี้ ไอน้ าที่เกิดจากการเผาไหม้จะระเหยออกไปจากระบบได้ มวลของสารมีการ
เปลี่ยนแปลง คือ ลดลงระบบนี้จัดเป็นระบบเปิด 
 2. เมื่อน าน้ าปูนใสตั้งทิ้งไว้ในภาชนะเปิด จะพบว่ามีฝ้าขาวเกิดขึ้น ทั้งนี้ เพราะแก๊ส CO2 จาก
อากาศเข้ามาท าปฏิกิริยากับน้ าปูนใสท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบ และมวลของสารเพ่ิมขึ้ น 
ระบบนีจ้ึงเป็นระบบเปิด  

3. การหลอมเหลวแนพทาลีนในถ้วยกระเบื้องเคลือบ แนพทาลีนระเหยกลายเป็นไอฟุ้ง
กระจายออกไป จากระบบได้ มวลของระบบเปลี่ยนไป จึงจัดเป็นระบบเปิด 
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 ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบปิด 
 1. การน าเอา  AgNO3  ท าปฏิกิริยากับกรดเกลือ ได้ตะกอน  AgCl  และ HNO3   

   AgNO3  +  HCl    AgCl (s)  +  HNO3 
มวลของสารในระบบนี้คงท่ีไม่มีการเปลี่ยนแปลง ระบบนี้จึงจัดว่าเป็นระบบปิด 
 2. เกล็ดไอโอดีน I2 (s)  เมื่อใส่ในภาชนะปิดจะเกิดการระเหิดกลายเป็นไอ 
   I2 (s)      2I (g) 
มวลของ  I2 ยังคงท่ี เพียงแต่มีการเปลี่ยนสถานะ ดังนั้น จึงถือได้ว่าระบบนี้เป็นระบบปิด 
 3. การละลายของน้ าตาลทรายในน้ า น้ าตาลท่ีเป็นของแข็งจะละลายเป็น
สารละลาย แต่มวลของน้ าตาลและน้ าคงท่ี มีแต่การเปลี่ยนแปลงสถานะของระบบจะดูด
ความร้อนในขณะที่ละลาย ท าให้อุณหภูมิลดลง จึงจัดเป็นระบบปิด 
   C6H12O6 (s)  C6H12O6 (aq) 
 
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดในระบบ 
 
 การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นในระบบสามารถสรุปได้เป็นประเภทการเปลี่ยนแปลง 
ดังนี้ 
 1. การเปลี่ยนแปลงสถานะ เช่น การกลายเป็นไอของน้ าในภาชนะปิด น้ าเปลี่ยน
สถานะจากของเหลวเป็นแก๊ส  H2O (l)  H2O (g)  หรือการระเหิดของไอโอดีนใน
ภาชนะปิด ซึ่งเปลี่ยนสถานะไอโอดีนจากของแข็งเป็นแก๊ส  I2 (s)  I2 (g)  ดังนั้น ใน
ระบบอาจมีการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว หรือจากของเหลวเป็นแก๊ส หรือ
จากแก๊สเป็นของแข็ง อย่างใดอย่างหนึ่ง 
 2. การเกิดสารละลาย เช่น การละลายของ O2 ในน้ า การละลายของเกลือซึ่งเป็น
ของแข็งในน้ า หรือการละลายของของเหลวในน้ า เช่น การละลายของแอลกอฮอล์ในน้ า 
สารละลายท่ีได้นี้อาจเกิดการผันกลับได้ เช่นการละลายของเกลือ NaCl  ในน้ า ได้
สารละลาย แต่เมื่อให้ความร้อน จะเกิดการตกผลึกของเกลือ NaCl  กลับมา 
 
   NaCl (s)  +  H2O            Na+ (aq)    +  Cl- (aq) 

การละลาย 

การตกผลึก 
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3. การเกิดปฏิกิริยาเคมี  การเปลี่ยนแปลงในระบบ อาจเกิดปฏิกิริยาเคมีได้  เช่น 
การละลายของแก๊ส  CO2  ในน้ า อาจจะเกิดการเปลี่ยนแปลงในลักษณะการแพร่ของแก๊ส  
CO2 ในน้ าหรืออาจเกิดปฏิกิริยาเคมีกับน้ าได้กรดคาร์บอนิก 
 
   CO2 (g)  +  H2O (l)   H2CO3 
 
 การเปลี่ยนแปลงในระบบนี้อาจเป็นการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้ หรือผันกลับไม่ได้ 
ขึ้นอยู่กับชนิดของการเปลี่ยนแปลง หรือปฏิกิริยานั้นๆ และขึ้นอยู่กับภาวะของการ
เปลี่ยนแปลง 
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แบบฝึกกิจกรรมที่ 1.1 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบ 

 
 

คําช้ีแจง จงตอบค าถามต่อไปนี ้ 
 
การเปลี่ยนแปลงต่อไปนี้จัดว่าเกิดในระบบใด จงอธิบายเหตุผลประกอบ 
 ก.  การหุงข้าว 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ข.  การละลายของ  KI  ในน้ าท่ีบรรจุในบีกเกอร์ 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ค.  การเผา  CaCO3 ในภาชนะเปิด 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ง.  ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรด HCl  กับ  NaOH 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 จ.  การเผา  Pb(NO3)2   
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ฉ.  ปฏิกิริยาระหว่าง CaCO3 กับกรดเกลือเจือจาง 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

 

ท าเสร็จแล้วตรวจสอบค าตอบเลยนะจ๊ะ 
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กิจกรรมที่ 1 เร่ือง ปฏิกิรยิาผันกลับได้และผันกลับไม่ได ้
จุดประสงค์การทดลอง 
 1.  ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาผันกลับได้ 
 2.  อธิบายความหมายและยกตัวอย่างปฏิกิริยาผันกลับได้ 
 
เวลาที่ใช้   อภิปรายก่อนการทดลอง 5 นาท่ี 
   ทดลอง    30 นาท่ี 
  อภิปรายหลังการทดลอง 15 นาท่ี 
  รวม    50 นาท่ี 
 
สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุม่ 
สารเคมี  
1.  สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตอิ่มตัว 1 cm3 
2.  สารละลายกรดไฮโดรคอลริก 6 mol/dm3 1 cm3 
3.  น้ ากล่ัน 
4.  ลวดแมกนีเซียม 

2 cm3 
10 cm 

อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดเล็ก 2 หลอด 
2.  หลอดหยด 
3.  ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมท่ีกั้นลม                          
4.  คีมโลหะ                                                
5.  ถวยกระเบือ้ง 

3 อัน 
1 ชุด 
1 อัน 
1 อัน 
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วิธีทําการทดลอง   
ตอนที่  1  การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศ               
            1.  ตัดลวดแมกนีเซียมยาว  10  เซนติเมตร  ใชกระดาษทรายขัดให

สะอาด   
           2.  น าลวดแมกนีเซียมท่ีเตรียมไวไปเผาในอากาศ (ขอควรระวังอยาเพง 

มองโดยตรง)  สังเกตและบันทึกผล           
    ตอนที่  2  ปฏิกิริยาระหวางสารละลาย  CuSO4   และสารละลาย HCl   
           1.  ใสสารละลาย CuSO4   ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก  2  หลอด ๆ 

ละ  5  หยด   
           2.  เติมน้ ากล่ัน  15  หยด ลงในหลอดที่  1  เขยาและตั้งไวเพื่อใชเปรียบ

เท่ียบสี   
           3.  หยดสารละลาย  HCl  6  mol/dm3  ลงในหลอดที่ 2  ท่ีละหยดพร

อมกับเขยาจนสารละลายเปลี่ยนสีบันทึกผล   
           4.  หยดน้ ากล่ันลงในสารละลายในขอ 3  ท่ีละหยดพรอมกับเขยาจน

สารละลายเปลี่ยนสี บันทึกผล    
           5.  ท าการทดลองซ้ ากับสารในหลอดเดิมอีกครั้งตามขอ  3 – 4  สังเกต

การณเปลี่ยนแปลง   
       

บันทึกผลการทดลอง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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คําถามเพ่ือการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 
           1.  จงเขียนสมการเคมีแสดงการเกิดปฏิกิริยาจากการเผาลวดแมกนีเซียม และ   
ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเปนปฏิกิริยาผันกลับไดหรือไม อยางไร   
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
           2.  สารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อเติม   
สารละลายกรดไฮโดรคลอริกและน้ าลงไป เพราะเหตุใด   
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
           3.  จากการทดลองจงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาผันกลับได  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
           4.  จากผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงท่ีมีทิศทางผันกลับไดเกิดขึ้นในระบบปด   
หรือระบบเปด   
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
           5.  จงสรุปปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดและปฏิกิริยาท่ีผันกลับไมได  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ใบความรู้ที่ 1.2  
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 

 

 
 จากการศึกษาพบว่าสารประกอบบางชนิด เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว  อาจจะ
กลับคืนสู่สภาพเดิม ได้อีก  เช่นน้ าซึ่งเป็นของเหลว เมื่อได้รับความร้อนจะกลายเป็นไอ  
และเมื่อไอน้ าไปกระทบกับความเย็น จะควบแน่นหรือกลั่นตัวกลับมาเป็นน้ าได้อีก           
อีกตัวอย่างหนึ่งคือก ามะถัน   เมื่อให้ความร้อนแก่ผงก ามะถันท่ีอัดแน่นอยู่ในหลอด             
คะปิลลารี ณ อุณหภูมิหนึ่ง   ก ามะถันจะหลอมเหลว  เมื่อปล่อยให้หลอดคะปิลลารีมี
อุณหภูมิลดลง  ก ามะถันท่ีหลอมเหลวนั้น  จะกลับมาเป็นของแข็งอีก 
 จากตัวอย่างดังกล่าวจะเห็นได้ว่าสารบางชนิด สามารถจะเปลี่ยนสภาวะกลับไป
กลับมาได้ เรียกว่า การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้   (  Reversible  change ) 
 การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้   จะประกอบด้วยการเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้า  และ
การเปลี่ยนแปลงย้อนกลับ  เช่น  การระเหยของน้ า  ถ้าถือว่าการระเหยของน้ าเป็นการ
เปลี่ยนแปลงไปข้างหน้า  การกลั่นของไอน้ า  จะเป็นการเปลี่ยนแปลงย้อนกลับ  โดยใช้
เครื่องหมายลูกศรดังนี้ 

เครื่องหมายลูกศร         แทนการเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้า 
เครื่องหมายลูกศร         แทนการเปลี่ยนย้อนกลับ    
และเครื่องหมายลูกศร    แทนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้ 

                        การระเหย 
 เช่น  H2O (l)               H2O (g) 
        การควบแน่น 
     
               การหลอมเหลว 
   S (s)                    S (l) 
                  การแข็งตัว 
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 การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได้   ต้องเกิดในระบบปิด  จะมี 3  ลักษณะ ดังนี้ 
 1.  การเปลี่ยนสถานะ 
 2.  การเกิดสารละลาย 
 3.  การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
         การเกิดปฏิกิริยาเคมีบางปฏิกิริยา   สารตั้งต้นท าปฏิกิริยากันได้ผลิตภัณฑ์   และ
ผลิตภัณฑ์สามารถท าปฏิกิริยากันเปลี่ยนกลับมาเป็นสารตั้งต้นได้อีก  แสดงว่าปฏิกิริยานั้น  
เป็นปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้เขียนแทนได้ดังนี้ 
 
    สารตั้งต้น          ผลิตภัณฑ ์

เช่น 

   2NO2(g)          N2O4(g) 

  2Fe2+(aq)  +  Ag+(aq)      Fe3+(aq)   +   Ag(s)  

ส่วนปฏิกิริยาเคมีท่ีผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นไม่สามารถเปลี่ยนกลับมาเป็นสารตั้งต้นได้อีก  
เช่น การเผากระดาษ  ถือเป็นปฏิกิริยาเคมีท่ีผันกลับไม่ได้     
 ดังนั้น ปฏิกิริยาผันกลับได้   เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดไม่สมบูรณ์  สารตั้งต้นเปลี่ยนเป็น
ผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์เปลี่ยนเป็นสาตั้งต้นได้อีก 
 ส่วน ปฏิกิริยาท่ีผันกลับไม่ได้  เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดอย่างสมบูรณ์  สารตั้งต้น
เปลี่ยนเป็นผลิตภัณฑ์แต่ผลิตภัณฑ์ไม่สามารถเปลี่ยนเป็นสารตั้งต้น 
 
 วิธีทดสอบปฏิกิริยาผันกลบัได ้
สมมุติจะทดสอบปฏิกิริยา    A   +   B         X  +  Y       ผันกลับได้หรือไม่ 
 1.  ทดสอบโดย  ถ้า  A  +  B        X  +  Y     
และ   X  +  Y    A  +  B  แสดงว่าปฏิกิริยาผันกลับได ้
 2.  ปฏิกิริยาที่ผันกลับได้  จะต้องพบท้ังสารตั้งต้น และผลิตภัณฑ์ 
             ปฏิกิริยาที่ผันกลับไม่ได้  ในระบบจะเหลือสารตั้งต้นเพียงบางชนิด  หรือ   มี
เหลือเลย   
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 ถ้าพิจารณาดูปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยาย้อนกลับต่อไปนี้ 

  A  +  B     C  +  D   (ปฏิกิริยาไปข้างหน้า) 
 อัตราของปฏิกิริยาไปข้างหน้า    [A] [B] 

  C  +  D    A  +  B   (ปฏิกิริยาย้อนกลับ) 
 อัตราของปฏิกิริยาไปข้างหน้า    [C] [D] 

 เมื่อสารตั้งต้น A  และ B  ท าปฏิกิริยากัน อัตราเร็วท่ี A  และ B  ท าปฏิกิริยากัน
เมื่อเริ่มต้น ปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับความเข้มข้น หรือจ านวนโมลของสาร A และ B  เมื่อ
ปฏิกิริยาด าเนินไปได้เวลาหนึ่งจ านวนโมลของสารท่ีเข้าท าปฏิกิริยากันจะลดลง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าลดลง 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มต้นเป็นศูนย์ และค่อยๆ เพิ่มขึ้นเมื่อความ
เข้มข้นของ C  และ D  เพิ่มขึ้น  
 ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้นี้ อัตราของปฏิกิริยาไปข้างหน้า จะค่อยๆ ลดลง และอัตรา
ของปฏิกิริยาย้อนกลับ ก็ค่อยๆ เพิ่มขึ้น จนเมื่อถึงภาวะสมดุล อัตราของปฏิกิริยาไป
ข้างหน้า แล้วอัตราของปฏิกิริยาย้อนกลับจะเท่ากันและคงท่ีเวลาหนึ่ง 

 
รูปท่ี 1 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราของปฏิกิริยากับเวลา 

 
 ในรูปท่ี 1 เส้นโค้งบนแสดงอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า ซึ่งลดลงเรื่อยๆ 
จนกระท่ังเวลา teq  จะคงท่ี เส้นโค้งล่างแสดงอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับซึ่งเพิ่มขึ้น
เรื่อยๆ จนกระท่ัวเวลา teq จะคงท่ีเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า แสดงว่าระบบ
เข้าสู่ภาวะสมดุลท่ีเวลา  teq 
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ข้อสังเกตเกี่ยวกับปฏิกิริยาผันกลับได ้
 
 
1. เป็นปฏิกิริยาท่ีสารผลผลิตจากปฏิกิริยา ท าปฏิกิริยากัน ได้ผลผลิตที่เป็นสาร

ผลิตภัณฑ ์
2. ปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยาผันกลับเกิดขึ้นพร้อมกัน 
3. ถ้าเริ่มต้นจากปฏิกิริยาด้านใด ให้ถือว่า ปฏิกิริยานั้นเป็นปฏิกิริยาไปข้างหน้า 
4. เขียนลูกศรคู่ ( ) ในสมการ เพื่อแสดงว่า ปฏิกิริยาผันกลับได้ 
5. พบในปฏิกิริยาการสลายตัว ปฏิกิริยารวมตัว และปฏิกิริยาแทนท่ี 
6. ปฏิกิริยาผันกลับเกิดขึ้นได้หรือไม่นั้น ขึ้นอยู่กับภาวะของปฏิกิริยา เช่น อุณหภูมิ 

ความดัน สภาพละลายได้ และค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 
7. ปฏิกิริยาจะผันกลับได้มากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา  

นั้น ๆ 
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แบบฝึกกิจกรรมที่ 1.2 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 

 
 

คําช้ีแจง จงตอบค าถามต่อไปนี้  
 
การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นในระบบใดต่อไปนี้ ระบบใดมีการเปลี่ยนแปลงแบบ  ผันกลับได้ 
ในภาวะที่ก าหนดให้ 
 ก.  การเผาผลึกของคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตในหลอดที่ปิดสนิท 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ข.  ปรอทในเทอร์มิเตอร์ 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ค.  ถ้วยแก้วใส่น้ าแข็งตั้งทิ้งไว้ในห้อง 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ง.  การเผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตในถ้วยกระเบื้อง 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 จ.  กระติกใส่น้ าเดือดลงไปแล้วปิดฝาแน่น 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ฉ.  น้ าอัดลมในขวดที่ยังไม่ได้เปิดฝา 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดการสอนวิชาเคมี  เร่ือง สมดุลเคมี 

ชุดการสอนที่ 1 การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลบัได ้
 
 

คําช้ีแจง   ใหนักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว โดยท าเครื่องหมาย  
               ทับตัวเลือกที่ตองการ        
 

      1.  ขอใดเปนปฏิกิริยาผันกลับได  
                  ก.  น้ ากลายเป็นไอน้ า   
                  ข.  การบูรในขวดปดฝา   
                  ค.  การเผาหินในอากาศ   
                  ง.  ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส   
   2.  ระบบใดเกิดการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได  
                  ก.  การตมน้ าในภาชนะจนเดือด   
                  ข.  กระติกใสน้ ารอนปดฝาแนน   
                  ค.  ใสน้ าแข็งไวในแกวตั้งท้ิงไว  
                  ง.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน   

3.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน ถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงขอใด   
    ก.  การเปลี่ยนสถานะ   
                   ข.  การเกิดปฏิกิริยาเคมี   
                   ค.  การเกิดสมดุลเคมี   
                   ง.  การเปลี่ยนแปลงระบบ   
     4.  ระบบตอไปนี้ขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได  
                   ก.  น้ าในถวยแกว   
                   ข.  การนึ่งขาวเหนียว   
                  ค.  การระเหิดของแนฟธาลีน   
                  ง.  น้ าโซดาในขวดที่ปดฝา   
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5.  การเปลี่ยนแปลงตอไปนี้ ขอใดจัดเปนระบบปด   
                  ก.  การใสผงแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรดเกลือ   
                  ข.  ตั้งบีกเกอรท่ีมนี้ าปูนใสในอากาศเกิดฝาขาว   
                  ค.  เผาหินปูน                       
                  ง.  ผสมสารละลายเลด(II)ไนเตรตกับสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด  
    6.  ถาน าลูกเหม็นใสไวในตูจะเกิดผลอยางไร   
              ก.  เกิดสมดุลเคมี   
              ข.  เกิดปฏิกิริยายอนกลับได  
               ค.  เกิดปฏิกิริยาท่ีผันกลับได  
              ง.  ขนาดของลูกเหม็นจะเล็กลงและหมดไป   
       7.  ปฏิกิริยาเคมีในขอใดเปนปฏิกิริยาดูดความรอน   
                ก.  ใสแผนแมกนีเซียมลงในกรดไฮโดรคลอริก   
                ข.  ใสสารละลายเลด(II)ไนเตรตลงในสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด  
                ค.  ใสเกล็ดของกรดซิตริกลงในสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต   
                ง.  ใสสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  
        8.  การเปลี่ยนสถานะของน้ าถือวาเปนการเปล่ียนแปลงตามขอใด   
                  ก.  การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได  
                  ข.  เกิดระบบปดระบบเปด   
                  ค.  เกิดปฏิกิริยาไปขางหนา   
                  ง.  การระเหิด   
      9.  ขอใดถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงทางเดียว   
                ก.  น้ าในภาชนะปด                                           
            ข.  การบูรในบีกเกอร   
               ค.  ลูกเหม็นในขวดปดฝา                                    
                 ง.  ปฏิกิริยาของสารในภาชนะปด            
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      10.  การเปลี่ยนแปลงใดตอไปนี้เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได  
                ก.  การเผาถาน                          
              ข.  การหลอมเหลวของน้ าแข็ง ณ อุณหภูมิหอง   
               ค.  การตมขาว                
             ง.  ไอโอดีนในภาชนะปด         
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 
ชุดการสอนวิชาเคมี  เร่ือง สมดุลเคมี 

ชุดการสอนที่ 1 การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลบัได ้
 
 

ข้อ คําตอบ 
1 ง 
2 ก 
3 ข 
4 ก 
5 ง 
6 ข 
7 ง 
8 ข 
9 ง 
10 ค 
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เฉลยแบบฝึกกิจกรรมที่ 1.1 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบ 

 
 

การเปลี่ยนแปลงต่อไปนี้จัดว่าเกิดในระบบใด จงอธิบายเหตุผลประกอบ 
 

ก. การหุงข้าว เป็นระบบเปิด เพราะน้ าจะระเหยกลายเป็นไอออกไปจากระบบ  
ท าให้มวลไม่คงท่ี 
 ข.  การละลายของ KI ในน้ าจัดเป็นระบบเปิด ปฏิกิริยาการละลายของ KI ในน้ า 
KI จะเปลี่ยนสถานะ สารละลายจะร้อนขึ้น คือมีการถ่ายเทพลังงานความร้อนให้รับ
สิ่งแวดล้อม คือบีกเกอร์ แค่มวลของ KI  ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
 ค.  การเผา CaCO3  ในภาชนะเปิด เป็นระบบเปิด  CaCO3 จะสลายตัวหมดให้ 

CaO  และ CO2 ดังนี้ CaCO3(s)    CaO (s)  +  CO2 (g) 
 แก๊ส  CO2  จะออกไปจากระบบท าให้มวลของสารไม่คงท่ี 
 ง.  ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรด  HCl  กับ NaOH  เป็นระบบปิด  HCl  ท า

ปฏิกิริยากับกรดได้เกลือกับน้ า HCl (aq)  +  NaOH (aq)    NaCl (aq)  +  H2O  
 มวลของสารก่อนท าปฏิกิริยา และหลังท าปฏิกิริยาจะไม่เปลี่ยนแปลง 
 จ.  การเผา Pb(NO3)2  เป็นระบบเปิด เนื่องจากได้แก๊ส  NO2  และ O2 เป็น
ผลิตภัณฑ์ ซึ่งออกไปจากระบบได้ ท าให้มวลของสารลดลง 

  Pb(NO3)2    PbO2  +  NO2 (g)  +  O2 (g) 
 ฉ.  ปฏิกิริยาระหว่าง CaCO3 กับกรดเจือจาง เป็นระบบเปิด เพราะปฏิกิริยาท่ี
เกิดขึ้นจะไดแ้ก๊ส CO2 ซึ่งออกไปจากระบบ 

  CaCO3 (s)  +  HCl (aq)    CaCl2(s)  +  H2O (l)  +  CO2 (g) 
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เฉลยแบบฝึกกิจกรรมที่ 1.2 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 

 
ระบบที่มีการผันกลับได้คอื ระบบในข้อ  ก  ข  จ  และ ฉ 
 ก.  การเผาผลกึของคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตในหลอดทีป่ิดสนิท เปน็การเปลี่ยนแปลงที่ผัน
กลับได ้
  CuSO4 .5H2O   CuSO4   +  5H2O 
  สีน้ าเงนิ  สีขาว(จุนสีสะต)ุ 
 เมื่อให้ความร้อนกลับผลึกของคอปเปอร(์II)ซัลเฟต ซึง่มสีีน้ าเงนิ น้ าจะถูกดึงออกจาก
ผลึกไดเ้ป็น CuSO4 หรอืจุนสีสะตุ ซึ่งมีสีขาว เมื่อหยุดให้ความร้อน น้ าจะรวมตวักบั CuSO4 
กลับมากลายเปน็ CuSO4 .5H2O  ซึ่งมีสนี้ าเงิน 
 ข.  ปรอทในเทอรโ์มมเิตอร์ เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผนักลับได ้การกลายเป็นไอของ
ปรอท และการทีไ่อปรอทเปลี่ยนกลับมาเปน็ของเหลวนัน้ คือการเปลี่ยนแปลงสถานะที่ผันกลบั
ได ้
 ค.  ถ้วยแก้วใส่น้ าแข็งตั้งทิง้ไว้ในห้อง เปน็การเปลี่ยนแปลงแบบผนักลับไม่ได้  น้ าแข็ง
จะละลายในน้ า ไม่มกีารเปลี่ยนแปลงกลับมาเป็นของแข็งได้ 
 ง.  การเผาโพแทสเซียมเปอร์แมงการเนตในถ้วยกระเบือ้ง เป็นปฏิกริิยาผันกลับไม่ได ้

  KMnO4    MnO2  +  O2 
 O2  จะแพร่ออกไปสู่อากาศ 
จ.  กระติกใส่น้ าเดือดลงไปแล้วปิดฝาแนน่ เป็นการเปลีย่นแปลงที่ผันกลับได้ คือ เปน็

การเปลี่ยนแปลงระหว่างไอน้ าเปน็น้ า และจากน้ าเป็นไอน้ า ซึ่งเป็นการเปลี่ยนสถานะ 
 H2O (g)   H2O (l)   
ฉ.  ในขวดน้ าอดัลมที่ยังไม่เปิดฝาเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได ้น้ านั้นจะรวมอยู่กับ

แก๊ส  CO2 เปน็กรดคาร์บอนิก H2CO3 ซึ่งแก๊ส  CO2 นีบ้างสว่นจะหนอีอกไปในทีว่า่งเหนือ
ระดบัน้ าอัดลมในขวด  และแก๊ส  CO2 บางส่วนก็จะละลายกลับลงมาในน้ าอัดลมอกี 

 H2CO3  (aq)     H2O (l)  +  CO2 (g) 
         กรดคารบ์อนกิ                         แกส๊คารบ์อนไดออกไซด ์
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แนวตอบกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
ตัวอย่างผลการทดลอง   
    ตอนท่ี  1  การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศ   
            เมื่อเผาลวดแมกนีเซียมจะได้เปลวไฟสีเหลืองเกิดตะกอนได้สมการ ดังนี้          
                  2Mg(s)  +  O2 (g)               2MgO(s)   
    ตอนท่ี  2  ปฏิกิริยาระหว่างสารละลาย  CuSO4   และสารละลาย HCl   
              เมื่อหยดสารละลาย  HCl  ลงในสารละลายสีฟ้าของ  CuSO4  จะได้
สารละลายสีเขียวแกมเหลือง  เมื่อเติมน้ าลงในสารละลายสีเขียวแกมเหลือง  จะได้
สารละลายสีฟ้ากลับคืนมา   
 

เฉลยคําถามเพื่อการวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง         
           1.  จงเขียนสมการเคมีแสดงการเกิดปฏิกิริยาจากการเผาลวดแมกนีเซียม และ   
ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเปนปฏิกิริยาผันกลับไดหรือไม อยางไร   

           2Mg(s)  +  O2 (g)          2MgO(s) เปน็ปฏิกิริยาผันกลับไม่ได้   
           2.  สารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อเติม   
สารละลายกรดไฮโดรคลอริกและน้ าลงไป เพราะเหตุใด   

เมื่อหยดสารละลาย  HCl  ลงในสารละลายสีฟ้าของ  CuSO4  จะได้
สารละลายสีเขียวแกมเหลือง  เมื่อเติมน้ าลงในสารละลายสีเขียวแกมเหลือง  จะได้
สารละลายสีฟ้ากลับคืนมา  
           3.  จากการทดลองจงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาผันกลับได  

[Cu(H2O)4 ]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)    [CuCl4]

2-  (aq)  +  4H2O (l)   
           4.  จากผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงท่ีมีทิศทางผันกลับไดเกิดขึ้นในระบบปด   
หรือระบบเปด  ระบบปิด  
           5.  จงสรุปปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดและปฏิกิริยาท่ีผันกลับไมได  
           ปฏิกิริยาท่ีผันกลับไม่ได้ คือ การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศ ส่วน
ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ คือ ปฏิกิริยาระหว่างสารละลาย  CuSO4   กับสารละลาย HCl  
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                                       เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดการสอนวิชาเคมี  เร่ือง สมดุลเคมี 

ชุดการสอนที่ 1 การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลบัได ้
 
 
 

ข้อ คําตอบ 
1 ข 
2 ข 
3 ก 
4 ง 
5 ง 
6 ง 
7 ค 
8 ก 
9 ข 
10 ง 
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