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กิตติกรรมประกาศ 
 

การศึกษาผลการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ฉบับนี้ ส าเร็จ
สมบรูณ์ได้ด้วยการให้ความช่วยเหลือเกื้อกูลสนับสนุน การให้ค าแนะน าค าปรึกษา และตรวจสอบ
ความถูกต้องของเอกสารเป็นอย่างดีจากนางสาวบุษญรัตน์ ศรีธนประเสริฐ ครูช านาญการพิเศษ            
นายสวิส  ฉิมเกื้อ ครูช านาญการพิเศษ และนายนิกร  วรภักดิ์ ครูช านาญการพิเศษ ผู้วิจัยขอขอบคุณ
เป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้  

ขอขอบคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์อ าพล  ทองระอา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  นางฉันท์ทิพย์  ลีลิตธรรม                   
ครูช านาญการพิเศษ วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  นายยงยศ  รตะเสรี ครูช านาญการพิเศษ 
วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต นางวิภารัตน์ พุกเงิน ครูช านาญการพิเศษ วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสงคราม และ
นายนิคม  ก๋องวงศ์  ต าแหน่ ง AVP/Head of Technical Support Information Technology  
บริษัทหลักทรัพย์ อาร์เอชบี (ประเทศไทย) จ ากัด (มหาชน) เป็นผู้เชี่ยวชาญ กรุณาให้ค าแนะน า 
ตรวจสอบความถูกต้องและแก้ไขข้อบกพร่องด้านเนื้อหาเกี่ยวกับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน หลักการใช้ภาษาไทยส าหรับการจัดท าเอกสารในการวิจัย 

ขอขอบคุณ ครูในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กรุณาให้ความร่วมมือ
ในการทดลองใช้และตอบแบบสอบถามส าหรับการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน 

ขอขอบคุณคณะครู  และเจ้าหน้าที่ในวิทยาลัยเทคนิคกระบี่ที่เกี่ยวข้องทุก ๆ ท่าน ที่ได้
ให้ความอนุเคราะห์ในการช่วยเหลือส าหรับการจัดท าเอกสารการวิจัย และขอขอบคุณนักศึกษาแผนก
วิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  ให้ความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือต่าง ๆ ในการวิจัยครั้งนี้  

นอกจากนี้ คุณค่าและประโยชน์ที่คาดจะได้รับจากเอกสารประกอบการสอนการวิจัยนี้  
ผู้วิจัยขอมอบเป็นกตัญญู กตเวทิตา บูชาแด่พระคุณพ่อ-แม่  คุณครู-อาจารย์  ผู้มีพระคุณทุกท่าน และ
ให้เป็นการศึกษาส าหรับผู้เรียนแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 3 
ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  และผู้สนใจในการศึกษาต่อไป 
 
   ยุทธวิธ  ชสูวน 
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ชือ่งานวิจัย การศึกษาผลการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ส าหรับผู้เรียน 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  

 วิทยาลัยเทคนิคกระบี่ 
ผู้วิจัย   นายยุทธวิธ  ชูสวน 
ปีท่ีวิจัย   ปีการศึกษา 2560 
 
 

บทคัดย่อ 
 
 การวิจัยครั้งนี้ก าหนดวัตถุประสงค์เพ่ือ  (1) ศึกษาคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  (2) ศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ให้ได้ตามเกณฑ์ที่ก าหนด  (3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เกิดจากการศึกษาเอกสาร
ประกอบการสอน และ (4) ศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการ
สอน 

กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 3 ห้อง ชอ. 3/1 แผนกวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 19 คน โดยหามาจากวิธีการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ ใช้ส าหรับ         
การวิจัย ประกอบด้วย  (1) แบบประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
(2) เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์   (3)  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เพ่ือใช้ทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลังเรียน และ (4) แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อ
การเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยได้น าไปทดลองใช้          
กับผู้เรียนแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคกระบี่ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยใช้
เกณฑ์ของ E1/E2 (80 / 80) ค่าเฉลี่ย ( X ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  ร้อยละ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยใช้ t-test                                  
 ผลการศึกษาวิจัยพบว่า  (1) เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มีผลการ
ประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ มีคุณภาพอยู่ในระดับ มาก 4.41)X(   (2) เอกสารประกอบการ
สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 81.19 / 80.13  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 
คือ 80/80  (3) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการใช้เอกสารประกอบการสอน สูงกว่า ก่อนการใช้
เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ     
(4) ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนอยู่ในระดับ มาก 4.14)X(   
 

ค าส าคัญ  :  เอกสารประกอบการสอน / เครือข่ายคอมพิวเตอร์/ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
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สารบัญ 
 
                   หน้า 
บทที่ 1 บทน า    
 1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา   1 
 2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย   3 
 3. สมมติฐานของการวิจัย   3 
 4. ขอบเขตการวิจัย   4
 5. นิยามศัพท์เฉพาะ   4 
 6. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ   5 
บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง    
 1. เอกสารประกอบการสอน   7
 2. องค์ประกอบหลักของการเรียนการสอน  12 
 3. หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546  28 
 4. จุดประสงค์ มาตรฐาน ค าอธิบาย และสังเขปเนื้อหารายวิชา   31 
 5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง   32 
บทที่ 3 วิธีด าเนินการวิจัย    
 1. ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   34 
 2. สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย   35 
      2.1 เอกสารประกอบการสอน   35 
      2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   39 
      2.3 แบบสอบถาม   43 
      2.4 แบบฝึกหัด   48 
      2.5 ใบงาน   51 
      2.6 แบบประเมิน   54 
 3. ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล   57 
 4. วิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ในการวิจัย   58 
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สารบัญ (ต่อ) 
 
                หน้า 
บทที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูล        
 ตอนที่ 1 ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง     63 
 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของเอกสารประกอบการสอน      64 
 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน     70 
 ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน    72 
 ตอนที่ 5 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียน    77 
บทที่ 5 สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ    
 1. สรุปการวิจัย   84 
 2. อภิปรายผลการวิจัย   87 
 3. ข้อเสนอแนะ   89 
บรรณานุกรม   90 
ภาคผนวก   94 
 ภาคผนวก ก. วิเคราะห์รายการหัวข้อหลัก หัวข้อย่อย จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   95 
   ตารางที่ ก.1  แสดงการวิเคราะห์ใบรายการหัวข้อเรื่อง   96 
   ตารางที่ ก.2  แสดงการวิเคราะหใ์บรายละเอียดหัวข้อย่อย   97 
   ตารางที่ ก.3  แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม    103 
   ตารางที่ ก.4  แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมในการออกข้อสอบ   108 
 ภาคผนวก ข. ดัชนีความสอดคล้อง (IOC), ความยากง่าย (p), อ านาจจ าแนก (r)   111 
  ของแบบทดสอบ และค่าความเชื่อม่ันข้อสอบของแบบทดสอบ 
   ตารางที่ ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ   112 
   วิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของ 
   ของแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1 – 8 
   ตารางที่ ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ      122 
   วิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของ 
   แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1 – 8 
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สารบัญ (ต่อ) 
                 หน้าที่ 

 
   ตารางที่ ข.3  แสดงการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นข้อสอบแบบทดสอบก่อนเรียน   132 
   หน่วยที่ 1 – 8 
   ตารางที่ ข.3  แสดงการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นข้อสอบแบบทดสอบหลังเรียน   133 
   หน่วยที่ 1 – 8 
   ตารางที่ ข.4 แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ   134 
   วิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบฝึกหัด  
   หน่วยที่ 1 – 8 
   ตารางที่ ข.5  แสดงการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นข้อค าถามของแบบฝึกหัด   144 
   หน่วยที่ 1 – 8 
 ภาคผนวก ค. ประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน    145 
   ตารางที่ ค.1  แสดงผลคะแนนการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน  146 
   โดยผู้เชี่ยวชาญ 
   ตารางที่ ค.2  แสดงค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับ    147 
   ประเมินคุณภาพ ด้านที่ 1 – 4 และครบทุกด้าน 
   ตารางที่ ค.3  แสดงผลรวมคะแนนจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพ   152 
   ของเอกสารประกอบการสอน ครบทุกด้าน โดยครูผู้สอน 
 ภาคผนวก ง. ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน   157 
   ตารางที่ ง.1  แสดงค่าคะแนนแบบฝึกหัด หน่วยที่ 1 – 8    155 
   ตารางที่ ง.2  แสดงค่าคะแนนใบงาน หน่วยที่ 1 – 8   156 
   ตารางที่ ง.3  แสดงค่าคะแนนประเมินผลพฤติกรรมบุคคล หน่วยที่ 1 – 8           157 
   ตารางที่ ง.4  แสดงค่าคะแนนประเมินผลพฤติกรรมกลุ่ม หน่วยที่ 1 – 8   158 
   ตารางที่ ง.5  แสดงการวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ    159 
   คะแนนระหว่างเรียนแต่ละหน่วยการเรียน (E1) 
   ตารางที่ ง.6  แสดงการวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ   160 
   คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนแต่ละหน่วยการเรียน (E2) 
   ตารางที่ ง.7  แสดงการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน    161 
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สารบัญ (ต่อ) 
 
                  หน้า 
 ภาคผนวก จ. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน   163 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 
1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การศึกษาเป็นกระบวนการพัฒนาทุกคนในชาติเพราะการศึกษามุ่งหวังที่จะสร้างคุณสมบัติที่ 
พึงประสงค์ให้เกิดแก่บุคคลใน 3 ด้าน คือ ด้านสติปัญญา ได้แก่ ความรู้ ความคิด ซึ่งเป็นด้าน
คุณสมบัติด้านเป็นผู้รู้ในวิทยาการ รู้ในกฎแห่งธรรมชาติและน าความรู้เหล่านั้นมาปรับปรุงการด าเนิน
ชีวิต   ด้านร่างกาย ได้แก่ อนามัยส่วนตัวและส่วนรวมตลอดจนความคล่องแคล่วและสอดคล้องของ
การท างานของอวัยวะต่าง ๆ ภายในร่างกาย ด้านจิตใจ ได้แก่ ความเชื่อค่านิยมในพฤติกรรมที่
ตอบสนองต่อสังคม (วิชัย , 2526 : 1 อ้างถึงใน สุเทพ ยงยุทธ, 2544 : 1) ในขณะเดียวกันนั้น
การศึกษาก็มีอิทธิพลต่อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมโดยเป็นการก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทาง
เทคโนโลยีด้วยการน าเอาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และความรู้ด้านอื่น ๆ มาประยุกต์ใช้อย่างเป็นระบบ 
ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางทักษะและความรู้เฉพาะด้านเพ่ือให้สามารถปฏิบัติหน้าที่อันต้องการ
ความช านาญพิเศษเฉพาะด้านได้ (ชนิตา, 2532 : 104 อ้างถึงใน เอกศักดิ ์สงวนค า, 2549 : 1) 
 กระทรวงศึกษาธิการได้ก าหนดแนวนโยบายการจัดการศึกษาทุกระดับให้สอดคล้องกับ
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 และ  
(ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2553 ซึ่งเน้นการปฏิรูปการศึกษาทั้งด้านการบริหารและการจัดการเรียนการสอน 
เพ่ือให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้ตลอดชีวิต ตามความถนัด ความสนใจและได้รับการบริการด้านการศึกษา
จากรัฐอย่างมีคุณภาพโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล เน้นการฝึกทักษะกระบวนการคิด          
การจัดการ การเผชิญสถานการณ์และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกันและแก้ปัญหา จัดกิจกรรม
ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง การปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น รักการอ่านและเกิดการ
ใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง ให้มีการจัดการเรียนการสอนโดยผสานสาระความรู้ด้านต่าง ๆ อย่างได้สัดส่วน
สมดุลกัน รวมทั้งให้มีการปลูกฝังคุณธรรมค่านิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ไว้ในทุก
รายวิชา (คู่มือการใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556, 2558 : 1) ซึ่งในส่วนของ
การจัดการศึกษาด้านวิชาชีพถือว่ามีบทบาทส าคัญและความจ าเป็นต่อการพัฒนาประเทศให้
เจริญก้าวหน้า  มีความมั่นคงและพร้อมที่จะแข่งขันกับนานาประเทศ ในปัจจุบันความเจริญก้าวหน้า
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นไปอย่างรวดเร็ว ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพสังคม เศรษฐกิจ 
วัฒนธรรมและสิ่งแวดล้อมของประเทศ หากการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของประเทศไม่เป็นไปตาม
เป้าหมาย ก าลังคนทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไม่เพียงพอ การพัฒนานวัตกรรมและน า
เทคโนโลยีมาใช้อย่างไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร ขาดการน าภูมิปัญญาท้องถิ่นมาปรับใช้อย่าง
เหมาะสมย่อมส่งผลกระทบต่อการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันกับนานาประเทศ  
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พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 มาตรา 34 ได้มีการก าหนดให้
คณะกรรมการการอาชีวศึกษามีหน้าที่พิจารณาเสนอนโยบายและแผนพัฒนามาตรฐานและหลักสูตร
การอาชีวศึกษาทุกระดับให้สอดคล้องกับความต้องการตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ
และแผนการศึกษาชาติ ส่งเสริมประสานงานการจัดการอาชีวศึกษาของรัฐและเอกชน สนับสนุน
ทรัพยากรติดตามตรวจสอบและประเมินผลการจัดการอาชีวศึกษาโดยค านึงถึงคุณภาพและความเป็น
เลิศทางวิชาชีพ ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาได้ด าเนินการจัดการศึกษาและฝึกอบรม
วิชาชีพเพ่ือผลิตก าลังคนในระดับกึ่งฝีมือ ช่างฝีมือ ช่างเทคนิค และนักเทคโนโลยี ให้สอดคล้องกับ
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติและสนองความต้องการของตลาดแรงงานรวมทั้งการประกอบ
อาชีพอิสระ โดยการจัดการศึกษาและฝึกอบรมในประเภทวิชาที่เปิดสอน 9 ประเภทวิชา คือ ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม ประเภทวิชาศิลปกรรม ประเภทวิชาคหกรรม ประเภทวิชาพาณิชยกรรม ประเภท
วิชาอุตสาหกรรมท่องเที่ยว ประเภทวิชาเกษตรกรรม ประเภทวิชาประมง ประเภทวิชาอุตสาหกรรม
สิ่งทอ และประเภทวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (สันทนา สงครินทร์, 2552 : 1)   
 การจัดการศึกษาทางด้านอาชีวศึกษาโดยใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 
2556 มีสาระส าคัญของหลักสูตร คือ เป็นหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพหลังมัธยมศึกษา
ตอนต้นหรือเทียบเท่าด้านวิชาชีพที่สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการ
ศึกษาแห่งชาติและประชาคมอาเซียน เพ่ือผลิตและพัฒนาก าลังคนระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ           
มีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพสามารถประกอบอาชีพได้ตรงตามความต้องการของ
สถานประกอบการและการประกอบอาชีพอิสระ เปิดโอกาสให้เลือกเรียนได้อย่างกว้างขวาง เน้น
สมรรถนะด้วยการปฏิบัติจริง สามารถเลือกวิธีการเรียนตามศักยภาพและโอกาสของผู้เรียน สนับสนุน
การประสานความร่วมมือในการจัดการศึกษาร่วมกันระหว่างหน่วยงานและองค์กรที่เกี่ยวข้องทั้ง
ภาครัฐและเอกชน เปิดโอกาสให้สถานศึกษา สถานประกอบการ ชุมชนและท้องถิ่น มีส่วนร่วมในการ
พัฒนาหลักสูตรให้ตรงตามความต้องการและสอดคล้องกับสภาพยุทธศาสตร์ของภูมิภาค (คู่มือการใช้
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556, 2558 : 15) ซึ่ งในส่วนของหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์
จุดประสงค์ของหลักสูตรสาขาวิชาข้อที่ 2 ระบุไว้ว่า เพ่ือให้มีความรู้และทักษะในหลักการบริหารและ
จัดการวิชาชีพ การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและหลักการงานอาชีพที่สัมพันธ์เกี่ยวข้องกับการพัฒนา
วิชาชีพช่างอิเล็กทรอนิกส์ให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงและความก้าวหน้าของเศรษฐกิจ  สังคม และ
เทคโนโลยี (หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม เล่มที่ 2, 
2557 : 25)  
 จากสภาพการจัดการเรียนการสอนรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ผ่านมาครูผู้สอนต้อง
ศึกษาค้นคว้าและพัฒนาตนเองทั้งด้านความรู้ ทักษะ รวมทั้งจัดหาสื่อที่เหมาะสมเพ่ือใช้ในการจัดการ
เรียนสอนเนื่องจากการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ยังขาดหนังสือ      
ต าราเรียนหรือเอกสารประกอบการสอนที่มีเนื้อหาเหมาะสมสอดคล้องกับหลักสูตรรายวิชา เนื่องจาก
มีการปรับเปลี่ยนหลักสูตรการเรียนการสอนจากหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545 
(ปรับปรุง 2546) มาเป็นหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 จากเดิมชื่อวิชา
คอมพิวเตอร์ เครือข่ าย  รหั สวิชา 2104-2221 เปลี่ ยน เป็ นชื่ อ วิชา เครือข่ ายคอมพิ วเตอร์              
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รหัสวิชา 2105-2110 ท าให้ในส่วนของรายวิชาก็ได้มีการปรับเปลี่ยน จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะ
รายวิชา และค าอธิบายรายวิชา ซึ่งในปัจจุบันหนังสือ ต าราเรียน ที่มีในท้องตลาด ยังไม่มีหนังสือเล่ม
ใดที่มีเนื้อหาและใบงานการทดลองที่ครบถ้วน บางเล่มเป็นเฉพาะทฤษฎี บางเล่มเป็นเฉพาะปฏิบัติ 
หรือบางเล่มเป็นทั้งทฤษฎีและปฏิบัติแต่เนื้อหาน้อยเกินไปไม่ครบถ้วน จึงต้องใช้หนังสือหลายเล่ม   
ท าให้ไม่สะดวกในการจัดการเรียนการสอน เนื่องจากมีเนื้อหาสาระไม่ครอบคลุมหลักสูตรรายวิชา   
ในบทบาทของครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซึ่งต้องท าหน้าที่วางแผนเตรียมการสอนให้มีความ
พร้อมทั้งด้านเนื้อหาสาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรม สื่อการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผล 
จึงเห็นว่าการใช้เอกสารประกอบการสอนซึ่งถือเป็นสื่อประเภทหนึ่งที่จะช่วยให้การเรียนการสอน
บรรลุตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตรรายวิชาสอดคล้องกับที่สันทนา สงครินทร์ (2553 : 2) ได้กล่าวว่า
เอกสารประกอบการสอน หมายถึง เอกสารที่มีเนื้อหาครอบคลุมหลักสูตรให้นักเรียนสามารถศึกษาได้
ด้วยตนเองเมื่อต้องการทบทวน ประกอบด้วย ใบเนื้อหาที่สรุปบทเรียน มีแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
ให้นักเรียนได้ศึกษาข้อมูลและฝึกปฏิบัติการต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ ดังนั้นสื่อการเรียนการสอนที่เป็น
เอกสารประกอบการสอนที่ครูผู้สอนได้ศึกษา ค้นคว้า เรียบเรียงขึ้นเพ่ือใช้ในการเรียนการสอนจะช่วย
ให้ผู้เรียนได้ใช้อ่านเพ่ิมเติมเพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจในบทเรียน มีทักษะในการปฏิบัติเพ่ิมมากขึ้น
ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น 
 จากประเด็นปัญหาที่กล่าวมาทั้งหมดนี้ท าให้ผู้ศึกษาวิจัยสนใจที่จะพัฒนาและปรับปรุง
การจัดเรียนการสอนวิช าเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยการสร้างเอกสารประกอบการสอน              
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ขึ้น ซึ่งผลที่ได้จะเป็นประโยชน์ในการช่วยเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
สร้างทัศนคติที่ดีของนักเรียนต่อการเรียนให้มากยิ่งข้ึน 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1  เพ่ือศึกษาคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
1.2.2  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
1.2.3  เพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เกิดจากการศึกษาเอกสารประกอบการสอนวิชา

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
1.2.4  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชา

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 
1.3  สมมติฐานของการวิจัย 

1.3.1  เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ  
ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80 / 80 

1.3.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
มีผลสัมฤทธิ์ทางเรียนหลังเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ สูงกว่าก่อน
เรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
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1.4  ขอบเขตการวิจัย 
1.4.1  รูปแบบการวิจัย  การวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา 
1.4.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1.4.2.1  ประชากร  ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  ได้แก่  ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
(ปวช.) ที่ก าลังศึกษาสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  
ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

1.4.2.2  กลุ่มตัวอย่าง   ได้แก่   ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 3 ห้อง  
ชอ.3/1  แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคกระบี่  ที่ได้ลงทะเบียนเรียน 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 19 คน เป็นการใช้วิธีการเลือก
แบบเจาะจง  

1.4.3  เนื้อหาของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ที่ใช้ในการวิจัย 
ประกอบด้วย  

1.4.3.1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
1.4.3.2  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย 
1.4.3.3  การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
1.4.3.4  การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 
1.4.3.5  อุปกรณ์ในการรับ-สง่สัญญาณ 
1.4.3.6  อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์  จับยึด ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 
1.4.3.7  การติดตั้งระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกันเครือข่าย 
1.4.3.8  การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

1.4.4  ตัวแปรที่ศึกษา  
1.4.4.1  ตัวแปรต้น (Independent Variable)  คือ  เอกสารประกอบการสอนวิชา

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
1.4.4.2  ตัวแปรตาม (Dependent Variable)  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเอกสาร

ประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
1.4.5  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560 
 

1.5  นิยามศัพท์เฉพาะ 
1.5.1  เอกสารประกอบการสอน  หมายถึง  เอกสารประกอบการสอนของวิชา เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ รหัส 2105–2110  ที่ผู้วิจัยได้จัดท าขึ้นประกอบด้วยเนื้อหาความรู้  แบบฝึกหัด ใบงาน  
แบบทดสอบ และแบบทดสอบก่อนเรียน–หลังเรียน รวม 8 หน่วยการเรียน และแผนการจัดการ
เรียนรู้ใช้ส าหรับในการจัดการเรียนการสอน 18 หน่วยการเรียน 

1.5.2  วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ หมายถึง  เนื้อหาสาระเกี่ยวกับวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 3/1  สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
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1.5.3  ประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอน  หมายถึง  คุณภาพของเอกสารประกอบ การ
สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่วัดจากคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนทั้งหมด ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 

1.5.4  เกณฑ์ที่ก าหนด 80/80  หมายถึง  ระดับคะแนนเฉลี่ยในเอกสารประกอบการสอนที่
คาดหวังของผู้วิจัยที่ก าหนดขึ้นจากการวิเคราะห์ความยากง่ายของเนื้อหา และการน าไปใช้       

80  ตัวแรก  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยร้อยละของผู้ เรียนทั้ งหมดที่ ได้จากการท า
แบบฝึกหัด ใบงาน และการประเมินผลพฤติกรรมบุคคลและประเมินผลพฤติกรรมกลุ่มระหว่าง 
การใช้เอกสารประกอบการสอนครบทุกหน่วย  เฉลี่ยร้อยละ 80  

80  ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยร้อยละของผู้ เรียนทั้งหมดที่ ได้จากการท า
แบบทดสอบหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนครบทุกหน่วย  เฉลี่ยร้อยละ 80 

1.5.5  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ชุดข้อสอบที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เฉลี่ยร้อยละ 80 

1.5.6  ผู้เชี่ยวชาญ  หมายถึง  ผู้ที่มีประสบการณ์การสอนเกี่ยวกับวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์
หรือวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์อื่น ๆ ที่มีเนื้อหาใกล้เคียงกัน หรือวิชาอ่ืน ๆ เกิน 15 ปี 

1.5.7  ผู้เรียน  หมายถึง  ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปีที่ 3  ที่ก าลังศึกษาในภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 วิทยาลัยเทคนิคกระบี่ ที่ได้ลงทะเบียนเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  ซึ่งจะเป็นตัวแทนกลุ่มตัวอย่างส าหรับในการวิจัย 

1.5.8  วิทยาลัยเทคนิคกระบี่   หมายถึง  วิทยาลัยเทคนิคกระบี่  ในสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
 
6.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 6.1  ได้ เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัส 2105–2110 ที่มี
ประสิทธิภาพตรงตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 6.2  ผู้เรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียน คือ ผลคะแนนของแบบทดสอบหลังเรียนสูงกว่า 
ผลคะแนนของแบบทดสอบก่อนเรียน  
 6.3  เป็นแนวทางในการจัดท าเอกสารประกอบการสอนในรายวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในงานวิจัยชุดเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับผู้เรียนสาขาวิชา
ช่างอิเล็กทรอนิกส์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคกระบี่  ซึ่งผู้วิจัยได้น าหลักการ 
ทฤษฏี และแนวคิดท่ีส าคัญมาใช้ในการด าเนินการศึกษา ค้นคว้าในการวิจัย ดังนี้ 
 2.1  เอกสารประกอบการสอน 

2.1.1  ความหมายของเอกสารประกอบการสอน 
2.1.2  ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการสอน 
2.1.3  การจัดท าเอกสารประกอบการสอน 

 2.2  องค์ประกอบหลักของการเรียนการสอน 
2.2.1  แผนการสอน 
2.2.2  สื่อการเรียน 
2.2.3  วิธีสอน 
2.2.4  การวัดผลและประเมินผลการเรียน 

 2.3  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
2.3.1  จุดมุ่งหมาย 
2.3.2  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
2.3.3  มาตรฐานวิชาชีพสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
2.3.4  โครงสร้างหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

 2.4  จุดประสงค์ มาตรฐาน ค าอธิบายและสังเขปเนื้อหารายวิชา สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
 2.4.1  จุดประสงค์รายวิชา 
 2.4.2  มาตรฐานรายวิชา 
 2.4.3  ค าอธิบายรายวิชา 
 2.4.4  สังเขปเนื้อหาวิชา 
 2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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2.1  เอกสารประกอบการสอน 
2.1.1  ความหมายของเอกสารประกอบการสอน 

เอกสารประกอบการสอน หมายถึง วัสดุหรือเครื่องมือที่จัดท าขึ้น  ซึ่งมีข้อมูลเนื้อหา
สาระที่เป็นประโยชน์ต่อประสบการณ์การเรียนรู้ส าหรับน าไปใช้ในกระบวนการเรียนการสอนของครู
และนักเรียนให้เป็นไปตามหลักสูตรก าหนด (ราชบัณฑิตยสถาน, 2539 : 647) 

เอกสารประกอบการสอนเป็นสิ่งที่มาช่วยในการสอนของครูให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
ช่วยให้นักเรียนเข้าใจแจ่มแจ้งและเร็วขึ้น ท าให้ได้รับความรู้และประสบการณ์มากขึ้นและช่วยให้การ
เรียนการสอนมีความหมายยิ่งขึ้น (สุวิทย์  หิรัณยกาณฑ์ และคณะ, 2540 : 258) 

เอกสารประกอบการสอนเป็นวัสดุ อุปกรณ์ ความรู้ ทัศนคติ แนวคิด ตลอดจนทักษะ 
ต่าง ๆ จากผู้สอนไปสู่ผู้เรียน เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้หรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามวัตถุประสงค์      
ที่ผู้สอนได้ก าหนดไว้ (โสภา  กรรณสูต, 2542 : 2) 

เอกสารประกอบการสอนให้ผู้สอนสามารถส่งหรือถ่ายทอดความรู้ เจตคติและทักษะไปสู่
ผู้เรียนอย่างมีประสิทธิภาพเป็นสิ่งที่จะเอ้ือต่อการศึกษาเล่าเรียนของเยาวชนด้วยการช่วยให้เกิด
ความรู้ ทักษะ เจตคติและกิจพิสัยที่พึงประสงค์อาจจะเป็นสิ่งหนึ่งสิ่งใดหรือหลาย ๆ สิ่งรวมกัน      
(ชัยยงค ์ พรหมวงศ์, 2542 : 3) 

เอกสารประกอบการเรียน หมายถึง สื่อการเรียนที่จัดขึ้นเพ่ือใช้ประกอบการเรียนของ
นักเรียนในวิชาใดวิชาหนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยเอกสารประกอบการเรียนมักประกอบด้วย ค าน า 
ในแต่ละหน่วยจะมีจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สรุปท้ายหน่วยและแบบฝึกหัด
(ประคองศร ี สายทอง, 2542 : 22) 

เอกสารประกอบการเรียนเป็นรูปแบบหนึ่งของเอกสารที่เขียนขึ้นเพ่ือให้นักเรียนได้
เรียนรู้ด้วยตนเอง หรือเป็นบทเรียนส าเร็จรูปแบบหนึ่ง เหมือนกับบทเรียนโปรแกรม แต่รูปแบบการ
เขียนแตกต่างกัน ทฤษฎี กฎหรือแนวคิดต่าง ๆ สามารถใช้ได้เหมือนกัน (บุญม ี พันธุไทย, 2542 : 45) 

เอกสารประกอบการสอน หมายถึง หนังสือที่จัดท าขึ้นเพ่ือให้เด็กใช้ในการฟังอ่านและ
เรียนรู้ ด้วยเนื้อหาสาระที่มุ่งให้ความรู้หรือความเพลิดเพลินอย่างหนึ่งอย่างใดหรือให้ทั้งความรู้และ
ความเพลิดเพลินร่วมกันไปในรูปแบบที่เรียกว่า สาระบันเทิง โดยใช้วิธีเขียน การจัดท าและรูปเล่มที่
เหมาะสมกับวัย ความสนใจและความสามารถในการอ่านของผู้เรียน (จินตนา  ใบกาซูยี, 2542 : 22) 

ความหมายของเอกสารประกอบการสอน หมายถึง เอกสารหรืออุปกรณ์ที่ ใช้
ประกอบการสอน (หรือจัดการเรียนรู้) วิชาใดวิชาหนึ่งตามหลักสูตรที่ใช้ในสถานศึกษา มีหัวข้อและ
เนื้อหาครอบคลุมและครบถ้วน ตามรายละเอียดของวิชาที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร  (ถวัลย์  มาศจรัส 
และ วรรณี  สมานสารกิจ, 2547 : 17) 

เอกสารประกอบการสอน หมายถึง เอกสารที่จัดท าขึ้นเพ่ือใช้ประกอบการสอนของครู
หรือประกอบการเรียนของนักเรียนในวิชาใดวิชาหนึ่ง ควรมีหัวข้อเรื่อง จุดประสงค์เนื้อหาสาระและ
กิจกรรมเพ่ือจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามที่หลักสูตรก าหนด (พันทิพา  ปัจจังคะตา, 
2549 : 13) 
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เอกสารประกอบการเรียน หมายถึง เอกสารที่บอกวิธีการแก้ปัญหาการจัดการเรียนการ
สอนเฉพาะเรื่องหรือจุดประสงค์การเรียนรู้ ตามกลุ่มสาระการเรียนรู้เพ่ือให้ครูหรือผู้ เรียนใช้
ประกอบการจัดการเรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งตามหลักสูตรซึ่งจะต้องมีหัวข้อและเนื้อหาครอบคลุมและ
ครบถ้วนตามรายละเอียดของกลุ่มสาระการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรไม่น้อยกว่า 1 หน่วยการ
เรียน/รายวิชา (ประภาพรรณ  เส็งวงศ,์ 2550 : 42) 

ความหมายของเอกสารประกอบการสอน หมายถึง หนังสือที่จัดท าเพ่ือให้เด็กอ่าน อ่าน
แล้วได้ทั้งความรู้และความสนุกสนานเพลิดเพลิน เป็นเอกสารที่มีเนื้อหา วัตถุประสงค์และแก่นเรื่อง
ย่ออย่างชัดเจน มีความยากง่ายเหมาะกับระดับชั้น วัย ความสนใจ ภูมิหลังของผู้เรียน มีเนื้อหาสนุก 
รูปแบบการเขียนเนื้อหามีหลายแบบด้วยกัน ได้แก่ นิทาน นิทานพ้ืนบ้าน เรื่องสั้น สารคดี บทความ 
บันทึกเรื่อง ความเรียง ส านวนภาษาที่ใช้จะใช้ภาษาง่าย ๆ ถูกต้อง เหมาะสมและรูปเล่มควรมีขนาด
กะทัดรัด  ไม่ ใหญ่ หรือกว้างหรือยาวหรือเล็กมาก เพราะเด็กจะถื อหนั งสืออ่านไม่สะดวก     
(สุจิตร  ทรงคาศร,ี 2554 : 31-35) 

เอกสารประกอบการสอน หมายถึง สื่อนวัตกรรมประเภทเอกสารสิ่งพิมพ์ที่จัดท าขึ้นเพ่ือ
ใช้ประกอบการสอนของครูหรือประกอบการเรียนของนักเรียนที่ใช้ประกอบการจัดกาเรียนรู้เรื่องใด
เรื่องหนึ่งตามหลักสูตร เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเรียนด้วยตนเอง ใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ของครูและนักเรียนให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น (โศภน  รัตนะ, 2556 : 11) 

จากการศึกษาความหมายของเอกสารประกอบการสอน สรุปได้ว่า เอกสารประกอบ  
การสอน หมายถึง เอกสารหรืออุปกรณ์ที่ใช้ประกอบการสอนวิชาใดวิชาหนึ่ งตามหลักสูตร มีลักษณะ
เป็นเอกสารหรืออุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องในรายวิชาที่ตนเองสอน ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ หรือ
แผนการสอน หัวข้อค า บรรยายโดยมีรายละเอียดพอสมควรและอาจจะมีส่งต่างๆ เพ่ิมขึ้น เช่น 
รายชื่อบทความหรือหนังสืออ่านประกอบ มีจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาวิชาและกิจกรรมการเรียน
การสอนที่ครอบคลุมครบถ้วนตามค าอธิบายรายวิชานั้น ตามที่หลักสูตรก าหนดไว้ไม่น้อยกว่า 1 
รายวิชา         

สรุปความหมายที่ได้กล่าวมาท้ังหมดได้ดังนี้  เอกสารประกอบการสอน หมายถึง เอกสาร
ที่ใช้ประกอบการสอนวิชาใดวิชาหนึ่ง ซึ่งต้องประกอบด้วย หัวข้อเนื้อหา กิจกรรม วิธีสอน สื่ออุปกรณ์ 
และวิธีประเมินผล ครอบคลุมครบถ้วนตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร และได้ด าเนินการจัดการเรียนการ
สอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ ที่ได้จัดเตรียมไว้ล่วงหน้าก่อนท าการสอน 

2.1.2  ส่วนประกอบของเอกสารประกอบการสอน 
ทรง  จิตประสาท (2534)  ผลงานทางวิชาการที่มีลักษณะเอกสารโดยเฉพาะต ารา

หนังสือ และเอกสารประกอบการสอนต่าง ๆ ได้แบ่งส่วนประกอบของหนังสือเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 
ส่วนประกอบตอนต้น  ส่วนเนื้อเรื่อง  และส่วนประกอบตอนท้าย มีส่วนย่อย ๆ  อีก  ดังนี้  

2.1.2.1  ส่วนประกอบตอนต้น 
1)  หน้าปกใน  คือ  กระดาษที่จัดไว้เป็นหน้าแรกถัดจากปกนอกมีข้อความ

เหมือนปกนอกทุกอย่าง 
2)  ค านิยม   คือ   ข้อเขียนของผู้อ่ืน ซึ่งเขียนนิยมยกย่องหนังสือ  เป็นการรับรอง

คุณภาพ  หรือรับรองผู้เขียนไปในตัว  ฉะนั้นนิยมขอให้ผู้บังคับบัญชาของหน่วยงานเขียนค านิยมให้ 
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3)  ค าน า  คือ  ข้อเขียนของผู้เขียนเอง กล่าวถึงสาเหตุที่ท าให้ผู้เขียนสนใจที่
จะศึกษาเรื่องนั้นหรือเขียนเรื่องนั้น บางแห่งบอกไว้ด้วยว่า ในหนังสือนั้นแต่ละตอนพูดถึงเรื่องอะไร 
และกล่าวขอบคุณผู้ที่ให้ความช่วยเหลือจนหนังสือส าเร็จ 

4)  สารบัญ  หมายถึง  บัญชีบทต่าง ๆ  เรียงตามล าดับที่ปรากฏในหนังสือ  
เพ่ือ ช่วยให้สะดวกในการค้นอ่านเรื่องนั้น ๆ  

5)  บัญชีตาราง  แสดงตารางทุกตารางที่ปรากฏในหนังสือเรียงตามล าดับ 
6)  บัญชีภาพประกอบ  แสดงชื่อภาพประกอบทั้งหมดตามล าดับ รวมทั้ง

ภาพประกอบในภาคผนวกด้วย 
2.1.2.2  ส่วนเนื้อเรื่อง  แยกออกไปได้เป็น 2 ส่วน ดังนี้  

1)  ส่วนที่เป็นเนื้อหา คือ 
1.1)  โครงสร้าง แบ่งเค้าโครงเป็น 3 ตอน ได้แก่ 

1.1.1)  ตอนน า  อาจมีบทเดียวหรือมากกว่าก็ได้ 
1.1.2)  ตอนตัวเรื่อง โดยปกติจะมีหลายบท เรียบเรียงตามล าดับ

ความคิดและเหตุผล ถือหลักว่า ให้ผู้อ่านเข้าใจเรื่องที่เขียนได้ง่ายและแจ่มแจ้งเป็นล าดับตั้งแต่ต้นจน
จบ หัวข้อที่ล าดับไว้นั้น สามารถแสดงให้ผู้อ่านเห็นว่า ผู้เขียนมีหลักมีเกณฑ์และได้ศึกษา ในเรื่องนั้น
อย่างกว้างขวางลึกซึ้งเพียงไร 

1.1.3)  ตอนลงท้าย  อาจมีบทเดียวหรือมากกว่าก็ได้ 
1.2)  บทน าหรือความน า ควรประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้ 

1.2.1)  ความเป็นมาที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่เขียน ได้แก่ ภูมิหลังต่าง ๆ
1.2.2)  สาเหตุที่ท าให้อยากศึกษาหรือเขียนเรื่องนี้ 
1.2.3)  จุดประสงค์ของการเขียนเรื่องนี้ 
1.2.4)  ข้อตกลงเบื้องต้น หมายถึง ความคิดพ้ืนฐานบางประการ ซึ่ง

ผู้เขียนประสงค์จะท าความเข้าใจกับผู้อ่านก่อน 
1.2.5)  ขอบข่ายของเรื่องที่จะเขียน หมายถึง การขีดวงจ ากัดลงไป

ให้แน่นอนว่าจะเขียนในขอบเขตไหน 
1.2.6)  ความส าคัญของวิชานั้น 
1.2.7)  ค าจ ากัดความของค าส าคัญต่าง ๆ 
1.2.8)  วิธีการเขียนหรือการจัดระบบหัวข้อ 
1.2.9)  และอ่ืน ๆ 

2)  ส่วนประกอบในเนื้อหา 
2.1)  อัญประภาษ  ข้อความที่คัดมาจากค าพูดหรือข้อเขียนของผู้อ่ืนน ามา

ไว้ในหนังสือ โดยไม่เปลี่ยนแปลงส่วนใด ๆ เลย แม้แต่การสะกดการันต์ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ อัญประภาษ
ตรงและอัญประภาษรอง 

2.2)  การอ้างอิง  ระบุแหล่งที่มาของข้อความในตัวเรื่องที่ยกมาทั้ง
โดยตรงและที่ประมวลความคิดมา 
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2.3)  ตาราง  การน าเสนอข้อมูลต่าง ๆ โดยจัดเป็นหมวดหมู่ ให้เข้าใจ
ง่ายและชัดเจนยิ่งขึ้น 

2.4)  ภาพประกอบ  ส่วนที่ใช้ประกอบการอธิบาย ภาพประกอบมี
หลายประเภท เช่น ภาพถ่าย ภาพเขียน ภาพลายเส้น ภาพพิมพ์ ภาพถ่ายเอกสาร แผนที่ แผนผัง 
แผนภูมิ ไดอะแกรม  กราฟ  เป็นต้น 

2.5)  บันทึกเพ่ิมเติม  ข้อความที่ผู้เขียนต้องการอธิบาย  หรือขยาย
ความเพ่ิมเติม  เพื่อประกอบเนื้อเรื่องให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น คือ ภาคผนวกย่อย ๆ 
  2.1.2.3  ส่วนประกอบตอนท้าย 

1)  หน้าบอกตอน คือ หน้าที่มีเพียงหัวข้อหรือหัวเรื่องของตอนหนึ่ง ๆ 
เท่านั้น ส่วนมากพิมพ์ไว้ตรงกลางหน้ านั้น ๆ  เช่น หน้าบอกตอนของบรรณานุกรม มีค าว่า 
“บรรณานุกรม” ปรากฏอยู่ในหน้าบอกตอนนั้นเท่านั้น 

2)  บรรณานุกรม คือ รายการวัสดุที่น ามาอ้างอิง เช่น หนังสือ เป็นต้น เป็นที่
รวมหลักฐานทั้งท่ีได้รับการอ้างอิงเป็นอัญประภาษ และท่ีผู้เขียนได้ค้นคว้ามา 

3)  ภาคผนวก คือ ส่วนที่เกี่ยวข้องกับหนังสือนั้น แต่ไม่ใช่เนื้อหาของหนังสือ 
เป็นส่วนที่น ามาเพ่ิมขึ้นในตอนท้าย เพ่ือช่วยผู้อ่านให้เข้าใจแจ่มแจ้งยิ่งขึ้น อาจเป็นรายละเอียด
เพ่ิมเติมเกี่ยวกับข้อมูล อัญประภาษที่มีขนาดยาว แบบสอบถาม และอ่ืน ๆ ซึ่งจะช่วยเพ่ิมพูนความรู้
แก่ผู้อ่าน การที่จัดความรู้เหล่านี้ไว้เป็นภาคผนวก เพ่ือป้องกันไม่ให้เนื้อเรื่องหนังสือสับสนเกินไป 

4)  อภิธานศัพท์ คือ ความหมายของศัพท์ต่าง ๆ ที่ใช้ในหนังสือ แต่ถ้าศัพท์ที่
ต้องการอธิบายมีจ านวนน้อย ผู้เขียนอาจอธิบายความหมายของศัพท์นั้นไว้ในตอนใดตอนหนึ่งของบท
น า หรือเขียนไว้ในบันทึกเพ่ิมเติมก็ได้ 

5) ดัชนี หรือ ดรรชนี คือ การชี้ว่าค าใดอยู่ในหน้าใดของหนังสือนั้นเพ่ือ
สะดวกในการค้นหาค าต่าง ๆ 

ผลงานทางวิชาการที่เป็นเอกสารจ าเป็นต้องมีส่วนประกอบข้างต้นนี้ ยกเว้นค านิยม 
บันทึกเพ่ิมเติม  หน้าบอกตอน  ภาคผนวก  อภิธานศัพท์  ดัชนี  จะมีหรือไม่มีก็ได้ ส่วนบัญชีตาราง 
บัญชีภาพประกอบ จะมีต่อเมื่อมีปรากฏในหนังสือเท่านั้น  นอกนั้นต้องมีครบทุกหัวข้อ โดยเฉพาะ
หนังสือที่เป็นเอกสารประกอบการสอน หรือเอกสารค าสอน ต้องมีหัวข้อต่อไปนี้เพิ่มเติมด้วย ดังนี้ 
  1.  รหัสวชิา (ถ้ามี) 
  2.  ชื่อรายวิชา 
  3.  จ านวนหน่วยกิต และจ านวนชั่วโมงท่ีใช้ในการเรียนการสอนวิชานี้ 
  4.  ค าอธิบายรายวิชาตามท่ีหลักสูตรก าหนดไว้ 
  5.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
  6.  เนื้อหาของรายวิชา 
  7.  แนวการสอนของแต่ละบท โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
   7.1  ความคิดรวบยอด 
   7.2  จุดประสงค์ 
   7.3  เนื้อหา 
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   7.4  กิจกรรมการเรียนการสอน 
   7.5  สื่อการเรียนการสอน 
   7.6  วัดผลประเมินผล 
   7.7  แบบฝึกหัด 
   7.8  แบบทดสอบหลังเรียน 

2.1.3  การจัดท าเอกสารประกอบการสอน 
การเขียนเอกสารประกอบการสอน หรือเอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ มีส่วนอย่าง

ส าคัญที่ท าให้ครูจะต้องศึกษาหาความรู้ในการเขียนหรือเรียบเรียงเอกสารดังกล่าว ท าให้ครู  เกิดการ
พัฒนาตนเองไปโดยปริยาย 

ในการประเมินผลงานทางวิชาการก็ได้ให้ความส าคัญกับการจัดท าเอกสารประกอบการ
สอน หรือเอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้มากเป็นพิเศษ เพราะเอกสารดังกล่าว จัดเป็นนวัตกรรม
การศึกษาทีจ่ะท าให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้อย่างเต็มศักยภาพ 

ถวัลย์  มาศจรัล  และพรพรต  เจนสุวรรณ์ (2547) ได้กล่าวถึง การจัดท าเอกสาร
ประกอบการสอน หรือเอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ สามารถท่ีจะจัดท าได้ในทุกกลุ่มสาระ  การ
เรียนรู้  แสดงดังรูปที่ 2.1 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.1  เอกสารประกอบการสอนเพื่อจัดการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 

 

 
เอกสาร 

ประกอบการเรียน 
การสอนหรือ 

เอกสารประกอบ 
การจัดการเรียนรู้ 

 
 
 
 

 
เพ่ือ

จัดการ
เรียนรู้ 

 
 
ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ 
สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 
สุขศึกษาและพลศึกษา 
ศิลปะ 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ภาษาต่างประเทศ 
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 หลักง่าย ๆ ในการจัดท าเอกสารประกอบการสอนหรือเอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 
ถวัลย์  มาศจรัส  และพรพรต  เจนสุวรรณ์ (2547) ได้กล่าวถึง การจัดท าเอกสารประกอบการสอนไว้ 
5 ขั้น ดังนี้ 

ตารางท่ี 2.1  แสดงขั้นตอนการจัดท าเอกสารประกอบการสอน 5 ขั้น 

ขั้นด าเนินการ กิจกรรมปฏิบัติ 

ขั้นที่ 1 ศึกษาหลักสูตรโดยละเอียด 

ขั้นที่ 2 ศึกษา ค้นคว้า รวบรวม เนื้อหาสาระจากต ารา  
เอกสารที่เกี่ยวข้องอ่ืน ๆ 

ขั้นที่ 3 น าข้อมูลจากข้ันที่ 2 มาศึกษาเนื้อหาสาระ จัดแบ่งบทในแต่ละบท  
แต่ละตอน ให้เหมาะสมว่าต้องการน าเสนออะไรมากน้อยแค่ไหน 

ขั้นที่ 4 

แล้วก าหนดเนื้อหาสาระในการจัดท าในแต่ละบท แต่ละตอนโดยละเอียด 
ซึ่งอาจจะแบ่งเป็นหัวข้อใหญ่และหัวข้อย่อย เป็นเรื่อง ๆ เช่น 
บทที่ 1  ค าและส านวน (เป็นหัวข้อใหญ่) 

1.1  ความหมายเฉพาะ (เป็นหัวข้อย่อย)  
1.2  ความหมายเทียบเคียงกับค าอ่ืน 
    ฯลฯ 

ขั้นที่ 5 

 เขียนอธิบายเนื้อหาสาระของหัวข้อใหญ่และหัวข้อย่อยให้
เหมาะสมกับเวลาที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ และจ านวน
คาบเวลาเรียนที่หลักสูตรก าหนด 
 เอกสารประกอบการสอน นอกจากมีเนื้อหาสาระแล้ว สิ่งที่
ต้องจัดท าก็ คือ แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน แบบฝึกหัด ตัวอย่าง
หรืออ่ืน ๆ ที่ผู้สอนเห็นว่ามีความจ าเป็นในการพัฒนาการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 
 

 
2.2  องค์ประกอบหลักของการจัดการเรียนการสอน 

2.2.1  แผนการสอน 
2.2.1.1  ความหมายของแผนการสอน 

กรมวิชาการ (2533 : 1)  แผนการสอน คือ การน าวิชาหรือกลุ่มประสบการณ์
ที่จะต้องท าการสอนตลอดภาคเรียน  มาสร้างเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  การใช้สื่อ
อุปกรณ์การสอนและการวัดผลประเมินผล ส าหรับเนื้อหาสาระและจุดประสงค์การเรียนย่อย ๆ เพื่อ 
ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์หรือจุดเน้นของหลักสูตร สภาพของผู้เรียน ความพร้อมของโรงเรียนใน
ด้านวัสดุอุปกรณ์และตรงกับชีวิตจริงในท้องถิ่น 
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หน่วยศึกษานิเทศก์ กรมสามัญศึกษา (2534 : 36) แผนการสอนคือการเตรียม 
การสอนอย่างเป็นระบบ  เป็นลายลักษณ์อักษร  และเป็นเครื่องมือช่วยส าหรับในการให้ครูพัฒนา 
การจัดการเรียนการสอนไปสู่จุดประสงค์การเรียนรู้ได้อย่างมีคุณภาพ 

วัฒนาพร  ระงับทุกข์ (2542 : 1) แผนการสอน หมายถึง เป็นแผนการ หรือ
โครงการที่จัดท าเป็นลายลักษณ์อักษร เพ่ือใช้ในการปฏิบัติการสอนในรายวิชาใดวิชาหนึ่ง เป็นการ
เตรียมการสอนอย่างเป็นระบบและเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู่
จุดประสงค์การเรียนรู้ และจุดมุ่งหมายของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

จากความหมายดังกล่าวสรุปได้ว่า  แผนการสอน หมายถึง ผลที่เกิดจากในการ
จัดเตรียมการสอนอย่างเป็นรูปธรรมของครูผู้สอน ส าหรับด าเนินการจัดการเรียนรู้สู่ผู้เรียน เพ่ือให้เกิด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตรงตามจุดประสงค์ของหลักสูตร 

2.2.1.2  ประโยชน์ของแผนการสอน 
กรมวิชาการ (2533 : 3-4)  ได้กล่าวประโยชน์ของแผนการสอนไว้ดังนี้ 

     1.  ท าให้เปิดการวางแผนวิธีการสอน วิธีเรียนที่มีความกว้างยิ่งขึ้น  เพราะ
เป็นการผสมผสานของเนื้อหาสาระและจุดประสงค์การเรียนจากหลักสูตร ผสมกับจิตวิทยาการศึกษา 
หรือนวัตกรรมการเรียนใหม่ ๆ ผสมกับปัจจัยความสะดวกของโรงเรียน สภาพปัญหา ความสนใจ 
ความต้องการของนักเรียน ผู้ปกครอง และทรัพยากรในท้องถิ่น 
    2.  ช่วยให้ครูมีคู่มือของตนเองที่ท าด้วยตนเองล่วงหน้า เพ่ือให้เกิดความ
สะดวกในการจัดการเรียนการสอนให้มีคุณภาพตรงตามเจตนารมณ์ของหลักสูตรฉบับปรับปรุง 
ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดผลการเรียนรู้ได้ครบถ้วน สอดคล้องกับเวลา จ านวนชั่วโมงที่มีอยู่ในแต่ละภาค
เรียน กล่าวคือ สอนให้ครบถ้วนและทันสมัย 
     3.  เป็นผลงานทางวิชาการอย่างหนึ่งที่แสดงความช านาญการพิเศษ หรือ
เชี่ยวชาญของผู้ท าแผนการสอน ซึ่งสามารถเผยแพร่เป็นตัวอย่างการวางแผนที่ดีให้กับครูทั่วไป 
     4.  ถ้าผู้สอนมีกิจธุระจ าเป็นไม่ได้สอนโดยตนเอง แผนการสอนที่ดีจะช่วยท า
ให้ครูผู้มาสอนแทน สามารถสอนได้ดีเช่นกัน 

บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2533 : 18)  ได้กล่าวประโยชน์ของแผนการสอนไว้ดังนี้ 
  1.  เพื่อสนองความต้องการของการสอน 
  2.  เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน 
  3.  เพื่อสร้างความม่ันใจให้กับครูผู้สอน 
  4.  เพื่อให้การท างานในภาคต่อไปน้อย 
  5.  เพื่อเตรียมจัดห้องเรียนและเตรียมสื่อการเรียนการสอน 

ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2535 : 34) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของแผนการสอนไว้ดังนี้ 
  1.  เพ่ือใช้เป็นแนวในการสอน เป็นประโยชน์ต่อครูใหม่ ครูประจ าชั้น ครูที่

สอนวิชาเดียวกัน และครูที่สอนแทน 
  2.  ช่วยให้ครูสอนตรงตามหลักสูตร ในการก าหนดเวลาโดยไม่ต้องสอนเร็ว

หรือช้าเกินไป สามารถจัดให้มีการทบทวนบทเรียนเป็นระยะ ๆ และสามารถก าหนดเวลาในการ
ทดสอบได ้
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  3.  เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนและจัดกิจกรรมร่วมกับโรงเรียน
ที่มีห้องเรียนระดับชั้นเดียวกันแต่หลายห้อง ครูประจ าชั้นแต่ละห้องมีโอกาสวางแผนร่วมกันจัดท า
กิจกรรมตลอดจนสื่อการสอนไว้ด้วยกัน 

  4.  ช่วยให้ครูนิเทศก์ รู้ลู่ทางที่จะแนะน าครูเกี่ยวกับการเรียนการสอน 
  5.  เป็นกรอบแนวทางการสร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมจุดประสงค์การ

สอนและหัวเรื่องที่สอนเพื่อวัดผลและประเมินผลได้อย่างมีประสิทธิผล 
วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542 : 2)  ได้กล่าวประโยชน์ของแผนการสอนไว้ดังนี้ 

  1.  ก่อให้เกิดการวางแผนและการเตรียมตัวล่วงหน้า เป็นการน าเทคนิค
วิธีการสอนการเรียนรู้ สื่อเทคโนโลยี และจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสานประยุกต์ใช้ให้
เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมด้านต่าง ๆ  

  2.  ส่งเสริมให้ครูผู้สอนค้นคว้าหาความรู้เกี่ยวกับหลักสูตร มีการพัฒนา
เทคนิคด้านการเรียนการสอน การเลือกใช้สื่อ การวัดและการประเมินผลตลอดจนประเด็นต่าง ๆ     
ที่เก่ียวข้อง 

  3.  เป็นคู่มือการสอนส าหรับตัวครูผู้สอนและครูที่สอนแทน น าไปใช้ส าหรับ
ปฏิบัติการสอนอย่างมั่นใจ 

  4.  เป็นหลักฐานแสดงข้อมูลด้านการเรียนการสอน และวิธีการวัดและ
ประเมินผลที่จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนต่อไป  

  5.  เป็นหลักฐานแสดงความเชี่ยวชาญของครูผู้สอน ซึ่งสามารถน าไปเสนอ
เป็นผลงานทางวิชาการได้ 

ในการจัดท าแผนการสอน ครูผู้สอนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักใน
การจัดท าแผนการสอน เริ่มตั้งแต่สามารถแปลงหลักสูตรไปสู่การสอน หรือกล่าวอีกนัยหนึ่ ง          
คือ สามารถวิเคราะห์หลักสูตรเพ่ือก าหนดกรอบการจัดการเรียนการสอน สามารถก าหนดโครงสร้าง
การสอนอันจะน าไปสู่การจัดท ารายละเอียดขององค์ประกอบต่าง ๆ ของแผนการสอนได้อย่างถูกต้อง
และเหมาะสม 

ในการจัดท าแผนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง นอกจากความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับหลักการจัดท าและเขียนแผนการสอนแล้ว ครูผู้สอนจะต้องมีความรู้ในด้านแนวคิดหลักการ
จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เทคนิคการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง
ด้วย เพ่ือที่จะได้น าความรู้ดังกล่าวมาใช้ประกอบการจัดท ารายละเอียดในแต่ละองค์ประกอบของ
แผนการสอนให้สมบูรณ์ชัดเจนและถูกต้อง มีความสัมพันธ์สอดคล้องกันเป็นแผนการสอนที่เน้น 
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้อย่างแท้จริง 

จากประโยชน์ดังกล่าวสรุปได้ว่า แผนการสอนเป็นประโยชน์อย่างมากส าหรับ
ครูผู้สอนทั้งประโยชน์ด้านการเรียนการสอนของครูผู้สอนเอง สอนด้วยความพร้อม ความมั่นใจ สอน
ครบถ้วนตามหลักสูตร ท าให้การสอนมีประสิทธิภาพ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง และเป็น
ประโยชน์ต่อตนเอง คือ ครูผู้สอนสามารถน าไปเป็นผลงานทางวิชาการเพ่ือของเลื่อนระดับ หรือ   
วิทยฐานะได้ 
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2.2.2  สื่อการเรียน 
2.2.2.1  ความหมายของสื่อการเรียน 

ชม  ภูมิภาค (2529 : 20) ได้กล่าวไว้ว่า  สื่อการเรียนเป็นเครื่องมือตลอดจน
เทคนิควิธีการต่าง ๆ ที่เป็นตัวกลางหรือพาหนะ ซึ่งจะน ามาใช้เพ่ือสนับสนุนให้กระบวนการเรียนการ
สอนน่าสนใจ และช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้ดีขึ้น หรือเป็นสื่อกลางส าหรับในการสื่อความหมายที่ผู้สอน
จะถ่ายทอดไปยังผู้เรียน 

2.2.2.2  ประเภทของสื่อการเรียน 
 ชม  ภูมิภาค (2529 : 20-24) กล่าวไว้ว่า การแบ่งประเภทของสื่อการเรียน
อาศัยหลักการของทฤษฏีที่แตกต่างกัน เช่น ในทางเทคโนโลยี แบ่งสื่อการเรียนเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

1) วัสดุ คือ สื่อที่สามารถน ามาใช้งานได้ด้วยตนเองของมันเอง หรือมีไว้ใช้
กับอุปกรณ์อ่ืน ๆ สื่อการเรียนประเภทนี้ ได้แก่ รูปภาพ แผนที่ ชอล์ก กระดาษ สี แผ่นโปร่งใส เป็นต้น 

2) อุปกรณ์ คือ เครื่องมือเครื่องใช้ที่มีความคงทนถาวรใช้ได้นาน และบาง
ชนิดมีองค์ประกอบของเครื่องยนต์กลไกและอิเล็กทรอนิกส์ต่ าง ๆ เช่น เครื่องเสียง เครื่องฉาย
ภาพยนตร์ และเครื่องฉายประเภทต่าง ๆ รวมถึงกระดานด า เครื่องมือทดลองต่าง ๆ เป็นต้น 

3) กระบวนวิธีต่าง ๆ ซึ่งรวมถึงการใช้วัสดุ อุปกรณ์ และกระบวนการ
อิสระต่าง ๆ เช่น การศึกษานอกสถานที่ การสาธิต การเชิญวิทยากรมาบรรยาย การจัดนิทรรศการ 
เป็นต้น 

จะเห็นว่าสื่อการเรียนอาจแบ่งเป็นประเภทต่าง ๆ ได้หลายระบบ แต่เมื่อพิจารณา   
รวม ๆ แล้วพบว่าสื่อการสอนแบ่งได้เป็น 9 ประเภท คือ 

1.  ของจริง ได้แก่ สิ่งทั้งหลายที่เกิดขึ้นแล้วสามารถหยิบ จับ น ามาใช้ 
ก่อให้เกิดการเรียนรู้ได้ รวมไปถึงของจริงที่พาไปดู เช่น สวนสัตว์หรือพิพิธภัณฑ์สถาน วัด หนองน้ า 
เป็นต้น 

2.  ของจ าลอง ได้แก่ สื่อการเรียนที่ท าจากสิ่งต่าง ๆ แล้วคล้ายหรือ
เหมือนกับของจริงอาจมีขนาดเท่าของจริงหรือเล็กกว่า ใหญ่กว่าเดิมก็ได้ เช่น ผลไม้ สัตว์ที่ได้จากการ
ปั้น ดอกไม้ที่ได้จากการแกะสลัก สถานที่ใดที่หนึ่งที่ได้จกการย่อส่วนจ าลองด้วยกระดาษหรือวัสดุอ่ืน 
เป็นต้น 

3.  สิ่งประดิษฐ์จากเศษวัสดุต่าง ๆ ได้แก่ สิ่งที่ท าขึ้นจากเศษวัสดุ สิ่งเหลือ
ใช้ จ าพวกกล่องกระดาษ เศษกระดาษ ขวด ไม้ไอศกรีม หลอดกาแฟ ฯลฯ แล้วประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่ ให้
คุณค่าทางความสวยงาม ความคิดสร้างสรรค์ สุนทรียภาพหรือเจตคติที่ดี ลักษณะสื่อประเภทนี้จะให้
คุณค่าทางด้านการเรียนการสอนเป็นอย่างดี 

4.  สื่อจากวัสดุสิ้นเปลือง ได้แก่ บัตรค า บัตรภาพ รูปภาพ ปากกา ดินสอ 
สี กระดาษวาดเขียน แผนภูมิ แผนสถิติ ภาพโฆษณา และภาพการ์ตูน เป็นต้น  

5.  เครื่องมือหรืออุปกรณ์ ได้แก่ เครื่องฉายประเภทต่าง ๆ วิทยุ เทป 
เครื่องมือฝึกงานในโรงงานหรือห้องปฏิบัติการต่าง ๆ  

6.  กิจกรรมเทคนิคต่าง ๆ เช่น การสาธิต การจัดนิทรรศการ การแสดง 
บทบาทสมมติ การเล่นละคร กิจกรรมประเพณี การเล่านิทาน การศึกษานอกสถานที่ เป็นต้น 
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7.  อุปกรณ์ประจ า ได้แก่ วัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องมีหรือต้องใช้เพ่ือช่วยให้
เกิดการเรียนการสอน ได้แก่ กระดานด า ป้ายนิเทศ กระเป๋าหนัง แผ่นป้ายส าลี วัสดุส านักงานอ่ืน ๆ 

8.  เอกสาร ต ารา บทเรียนแบบโปรแกรมที่น ามาใช้ประกอบการเรียนการ
สอน หรือใช้เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้เนื้อหาสาระอย่างละเอียดหรือกว้างขวางอย่างมีจุดมุ่งหมาย 

9.  สื่อประสม เป็นสื่อที่น าเอาสื่อหลาย ๆ อย่างมาสัมพันธ์กันก่อนให้เกิด
คุณค่าที่ส่งเสริมซึ่งกันและกัน เช่น ช่วยประหยัดเวลา ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ตามความ
ถนัดหรือความสนใจมากขึ้น ได้แก่ ชุดการสอนต่าง ๆ และชุดบทเรียนที่เป็นรายบุคคลที่ประกอบด้วย
เครื่องช่วยสอนต่าง ๆ เช่น เทปโทรทัศน์ เทปบันทึกเสียง เป็นต้น 

ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2520 : 96)  ได้แบ่งสื่อการสอนไว้เป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
1.  วัสดุ หมายถึง สิ่งที่ช่วยสอนที่มีความผุพัง สิ้นเปลือง เช่น ชอล์ก ฟิล์ม 

ภาพถ่าย สไลด์ ฯลฯ  
2.  อุปกรณ์ หมายถึง สิ่งที่ช่วยสอนที่คงสภาพไม่เปลี่ยนรูปทรง เช่น กล้อง

ถ่ายภาพ กระดานชอล์ก เครื่องฉายชนิดต่าง ๆ ฯลฯ 
3.  กระบวนการและวิธีการ ได้แก่ การจัดระบบ การสาธิต การทดลอง 

และการจัดกิจกรรมต่าง ๆ โดยเฉพาะกิจกรรมที่ครูจัดขึ้น และนักเรียนปฏิบัติ 
จากการศึกษาเรื่องประเภทของสื่อและสืบเนื่องจากการเรียนการสอน ผู้สอน

ได้ใช้เทคนิควิธีการ และจัดท าสื่อการเรียนการสอนอย่างหลากหลาย โดยมีจุดมุ่งหมายให้กระบวนการ
เรียนการสอนเป็นที่น่าสนใจ โดยเฉพาะอย่างยิ่งแผ่นโปร่งใส ซึ่งผู้สอนได้จัดท าขึ้นโดยมีขั้นตอนต่าง ๆ 
ในการผลิตหลายวิธี 

แผ่นโปร่งใสหรือแผ่นใส เป็นวัสดุกราฟฟิคที่ผลิตขึ้นจากวัสดุโปร่งใส เช่น 
พลาสติกอาซิเตท หรือวัสดุอื่น ๆ ที่มีลักษณะโปร่งใสขนาด 8 1/2 นิ้ว ยาว 10 1/2 นิ้ว ซึ่งบางชนิด
อาจโปร่งใสมีวิธีการผลิตได้หลายวิธี ได้แก่ การเขียน การถ่ายเอกสาร การถ่ายด้วยความร้อน วิธีการ
ผลิตแผ่นโปร่งใสเป็นวิธีที่ง่ายไม่ยุ่งยาก ใช้ต้นทุนต่ ามาก เช่น วิธีซิลค์สกรีน เป็นต้น 

จากการผลิตแผ่นโปร่งใส ส่งผลให้ผู้เรียนหรือผู้เรียนมีความชัดเจนในเนื้อหา มี
ความกระตือรือร้นในการเรียน และให้ความส าคัญต่อสื่อการเรียน ตลอดจนท าให้บรรลุจุดประสงค์ใน
การเรียนรู้มากกว่าเดิม 

2.2.3  วิธีสอน 
2.2.3.1  ความหมายของวิธีสอน 

ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2535 : 48) ได้กล่าวไว้ว่า  วิธีสอน คือ การใช้วิธีการ   
ต่าง ๆ ในการจัดสถานการณ์ เพื่อก่อประโยชน์ให้กับผู้เรียนในอันที่จะเข้าใจเนื้อหาวิชาต่าง ๆ ได้อย่าง
ลึกซึ้ง ครูที่สอนเก่งก็คือครูที่สามารถชักจูงให้นักเรียนเกิดความเพลิดเพลินในบทเรียน ซึ่งวิธีการ
เหล่านี้จะต้องอาศัยจิตวิทยาการเรียนรู้ของเด็กในวัยต่าง ๆ การมีวินัย ความสนใจ ความตั้งใจ และ
แรงกระตุ้นเป็นหลักธรรมชาติของหลักสูตร ได้เน้นถึงการสอนที่สามารถท าให้ เด็กรู้จักคิดเป็น ท าเป็น 
และแก้ปัญหาเป็น การส่งเสริมให้เด็กคิดเป็นนั้นจ าเป็นต้องมีวิธีการสอนที่เหมาะสม ครูผู้สอนต้อง
พิจารณาเลือกใช้วิธีสอนวิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายวิธีในการสอน เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมาย
ที่ตั้งไว้ หากการสอนขาดวิธีการสอนที่ดีย่อมมีผลกระทบต่อจุดมุ่งหมายของหลักสูตรด้วย เพ่ือให้การ
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น าหลักสูตรไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพ ครูสามารถเลือกใช้วิธีสอนแบบต่าง ๆ ที่นอกเหนือจากการ
บรรยาย ซึ่งมีอยู่หลายวิธี ได้แก่  

1. วิธีสอนโดยแบ่งกลุ่มท ากิจกรรม 
2. วิธีสอนแบบอภิปราย 
3. วิธีสอนโดยการแก้ปัญหา 
4. วิธีสอนโดยใช้บทบาทสมมติ 
5. วิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
6. วิธีสอนแบบศูนย์การเรียน 
7. วิธีสอนโดยใช้กระบวนการกลุ่ม 
8. วิธีสอนโดยใช้บทเรียนแบบโปรแกรม 

2.2.3.2  ลักษณะวิธีสอน 
 วิธีการด าเนินการของครูที่น ามาปฏิบัติโดยทั่วไปจะมีลักษณะดังนี้ 
 1.  ครูพยายามทุกวิถีทางที่จะท าให้เด็กเกิดความสนุกสนานกับบทเรียน 
 2.  ครูสอนโดยยึดความสนใจของนักเรียนเป็นจุดเริ่มต้นและพยายามชักจูง
ความสนใจนั้นให้สัมพันธ์กับสิ่งที่ครูต้องการสอน 
 3.  ครูใช้วิธีการสอนหลายแบบจากหลักการสอนน ามาประยุกต์ใช้เฉพาะ
นักเรียนและบทเรียน 
 4.  บรรยากาศในการสอนเต็มไปด้วยความเป็นมิตร 
 5.  ครูให้ก าลังใจนักเรียนและคอยกระตุ้นให้ทดลองปฏิบัติเสมอ 
 6.  ครูสอดแทรกความมีกฎระเบียบวินัยและมารยาทตามช่วงเวลาที่เหมาะสม 

2.2.3.3  ลักษณะของการเตรียมการสอน 
นาตยา  ภัตรแสงไทย (2522 : 209-214) กล่าวถึง ลักษณะของการจัด

เตรียมการสอนมี 2 ลักษณะใหญ่ ๆ คือ การเตรียมตัวของครูผู้สอน การท าบันทึกการสอน ซึ่งในความ
จริงทั้งสองเรื่องเป็นเรื่องเดียวกันแต่แยกออกจากกัน เพ่ือประโยชน์ในการอธิบายและการท าความ
เข้าใจ 
 1.  การเตรียมตัวของครูผู้สอน แบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะ คือ การเตรียมตัว
ในระยะยาวหรือการเตรียมตัวโดยทั่วไป และการเตรียมตัวในระยะสั้นหรือการเตรียมตัวเพ่ือการสอน
ในแต่ละวัน 
  1.1  การเตรียมตัวในระยะยาวหรือการเตรียมตัวโดยทั่วไป หมายถึงว่าใน
การเป็นครูนั้น ครูต้องศึกษาและท าความเข้าใจหลักสูตรให้เข้าใจหลักการจุดหมายและโครงสร้างของ
หลักสูตร เพ่ือให้รู้ว่าเราจะสอนอะไรแก่นักเรียน สอนไปท าไม และสอนให้เป็นคนลักษณะใด การ
เตรียมตัวระยะยาวอาจจะท าได้โดยการเข้ารับการอบรมการใช้หลักสูตร หรืออาจจะศึกษาค้นคว้าหา
ความรู้ด้วยตนเอง ถ้าจะท าให้ดีจะต้องท าทั้งสองอย่าง คือ เข้ารับการอบรม และศึกษาเอกสาร
หลักสูตรได้ดีมากเท่าไรก็จะท าให้การสอนมีคุณภาพและบรรลุเป้าหมายมากข้ึนเท่านั้น 
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   1.1.1  ศึกษาหลักสูตร  เริ่มจากหลักการ จุดมุ่งหมาย โครงสร้างของ
หลักสูตร และศึกษารายละเอียดของหลักสูตรเกี่ยวกับสาระส าคัญของกลุ่มประสบการณ์ต่าง ๆ     
โดยท าความเข้าใจสิ่งที่ต้องสอน เริ่มจากจุดประสงค์การเรียนรู้ ความคิดรวบยอด เนื้อหา จุดประสงค์
ในการศึกษาหลักสูตรเพ่ือที่จะพบขอบข่ายของกิจกรรมและประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ครูจะต้องจัดการ
ให้แกผู่้เรียน เป็นการเตรียมตัวและรับทราบเรื่องไว้ล่วงหน้าว่า จะสอนอะไร สอนอย่างไร แตกต่างไป
จากที่สอนอย่างไร เพ่ือได้ฝึกฝนตนเองและศึกษาเพ่ือเติมในส่วนที่แปลกใหม่ที่คิดว่าสอนไม่ได้ 
   1.1.2  ศึกษาเอกสารประกอบหลักสูตร เช่น แผนการสอน คู่มือครู 
แบบเรียน แบบฝึกหัด และสื่อการเรียน ที่ส่วนกลางและส่วนท้องถิ่นเตรียมไว้ให้ รายละเอียดใน
แผนการสอนหรือคู่มือครู จะมีความคิดรวบยอด จุดประสงค์เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน 
และวิธีการวัดผลส าหรับเนื้อหานั้น ๆ ครูจะต้องศึกษาและอ่านเอกสารเหล่านี้ให้เข้าใจและส ารวจดูว่า
เรื่องใด กิจกรรมใดบ้างที่สอนไม่ได้ จะได้ศึกษาเพ่ิมเติมและจะได้ก าหนดหรือเตรียมการสอน        
โดยจัดเตรียม ความคิดรวบยอด จุดประสงค์ เนื้อหาสาระ กิจกรรมหรือประสบการณ์ สื่อการเรียน 
การประเมินจากแผนการสอนให้มีความสัมพันธ์สอดคล้องต่อเนื่องเป็นกระบวนการอันเดียวกัน
เหมาะสมกับเวลาและเหตุการณ์ปัจจุบัน 
   1.1.3  การศึกษาวิธีการวัดผล  การประเมินผลการเรียนและ
แบบฟอร์มโดยศึกษาและท าความเข้าใจถึงแนวคิด เหตุผลหลักการของการวัดผลแบบใหม่ กลวิธีและ
เทคนิคต่างๆ ของการวัดผลทั้งในด้านความรู้ ทักษะ เจตคติ และแบบฟอร์มการวัดผลแบบต่าง ๆ   
จนสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง 
 การเตรียมตัวในระยะยาวนั้นเป็นการเตรียมตัวก่อนที่จะเปิดภาคเรียนเพ่ือศึกษา
งานทั้งหมดของครูว่าจะต้องท าอะไรบ้างในแต่ละภาคเรียน หรือตลอดการศึกษา 
 1.2  การเตรียมตัวระยะสั้นหรือการเตรียมตัวสอนที่จะสอนในแต่ละวัน ได้แก่ 
การเตรียมตัวของครูให้พร้อมที่จะสอนในแต่ละวันตามกลุ่มประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ก าหนดไว้ตาม
ตารางสอน ขั้นตอนในการเตรียมการสอนของครูมีดังนี้ 
  1.2.1  จะต้องก าหนดการสอนและตารางสอนก่อนว่า เรื่องที่จะสอนต่อไป
เป็นเรื่องอะไร ใช้เวลากี่คาบ และศึกษาแผนการสอนหรือคู่มือการสอน กลุ่มประสบการณ์ กลุ่มที่จะ
สอนเพ่ือศึกษารายละเอียดต่าง ๆ ดังนี้ 

1.2.1.1  การศึกษาความคิดรวบยอดของบทเรียนหรือเรื่องที่จะ
สอนถามตัวเองว่าเข้าใจความคิดรวบยอดที่เขียนไว้ในแผนหรือไม่  ต้องวิเคราะห์และตีความได้อย่างดี 

1.2.1.2  ศึกษาจุดประสงค์ของบทเรียนหรือเรื่องท่ีจะสอนเพ่ือความ
เข้าใจว่าสอนจบบทเรียนนี้นักเรียนจะท าอะไรได้บ้าง ซึ่งจะเป็นแนวทางในการทดสอบการเรียนรู้ของ
นักเรียนด้วย 

1.2.1.3  ศึกษาเนื้อหาและรายละเอียดของบทเรียนหรือเรื่องที่จะ
สอนและวิเคราะห์ดูว่าสอดคล้องกับความคิดรวบยอดและจุดประสงค์ข้อใด มากหรือน้อยเพียงใด 

1.2.1.4  ศึกษากิจกรรมการเรียนของบทเรียนหรือเรื่องที่จะสอน
แล้วตรวจสอบดูว่ากิจกรรมแต่ละอย่างสนองเนื้อหาใดและจุดประสงค์ข้อใดจะใช้กิจกรรมนั้น หรือ
กิจกรรมอื่นทดแทน 
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1.2.1.5  ศึกษาสื่อการเรียนของบทเรียนหรือเรื่องที่จะสอนว่ามี
อะไรบ้างตรงกับเนื้อหา หรือกิจกรรมสอนหรือไม่  จัดหาสื่อการเรียนมาใช้ด้วยวิธีใดและอย่างไร 

1.2.1.6  ศึกษาการวัดผลการประเมินผลแต่ละครั้งที่สอนว่ามีวิธีการ
อย่างไรวิธีการเหล่านั้นเหมาะสมกับการวัดตามจุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมการเรียน ที่ ก าหนดไว้
หรือไม่อย่างไร 
  1.2.2  เมื่อดูก าหนดการสอน ตารางสอน รายละเอียดของแผนการสอนที่
จะสอนในแต่ละวันแล้วครูจะต้องเตรียมตัวที่จะสอนแต่ละครั้งดังนี้ 

1.2.1.1  ศึกษาเนื้อเรื่องเพ่ิมเติมเพ่ือให้มีความรู้เป็นอย่างดี 
1.2.1.2  ศึกษากิจกรรมที่จะต้องใช้แต่ละกิจกรรมนั้น ๆ ให้ดี  และ

เตรียมสื่อการเรียนไว้ให้พร้อม 
  1.2.3  กลุ่มประสบการณ์ใดที่มีแผนการสอนอย่างเดียวครูก็สอนตาม
แผนการสอนได้เลย แต่บางกลุ่มประสบการณ์มีทั้งแผนการสอนและหรือคู่มือครู แบบเรียนและ
แบบฝึกหัดในกรณีเช่นนี้ครูจะต้องเรียนการสอนดังนี้ คือ  

1.2.3.1 ต้องศึกษาแผนการสอนหรือคู่มือครูว่าจะต้องด าเนิน
ขั้นตอนในการสอนอย่างไร เพราะแผนการสอนหรือคู่มือครูบอกกิจกรรมการเรียนจากบทเรียน แต่ละ
บทไว้อย่างชัดเจน 

1.2.3.2  ต้องศึกษาแบบเรียนแบบฝึกหัดว่ามีลักษณะอย่างไร จะใช้
อย่างไรในแต่ละบทเรียนพอจะต้องมีหนังสืออ่านประกอบหรือไม่ จัดเตรียมหามาได้อย่างไร หรือใช้
กิจกรรมอะไรแทน 
  เมื่อครูได้ เตรียมตัวที่จะสอนในแต่ละเรื่องตามจ านวนคาบที่ก าหนด      
ตามขั้นตอนที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ก็ถือได้ว่าครูได้เตรียมการสอนอย่างดีแล้ว แต่เพ่ือไม่ให้ครูสับสน
หลงลืมเรื่องความก้าวหน้าของเรื่องที่สอน เพ่ือเตือนความจ าของครู เพ่ือเป็นหลักฐานในการปฏิบัติ
หน้าที่สะดวกต่อการบริหาร บริการนิเทศ ติดตามผล และการจัดครูแทนในกรณีท่ีครูนั้นไม่สามารถจะ
สอนได้ ครูจึงควรท าบันทึกการสอนไว้ล่วงหน้าก่อนการสอนทุกครั้ง 
 2.  บันทึกการสอน คือ การบันทึกการเตรียมการสอน ซึ่งได้วางแผนการสอนไว้
อย่างละเอียดเพื่อที่ครูจะน าไปปฏิบัติในการสอนโดยตรง ในแต่ละคาบเวลาหรือช่วงเวลาที่ก าหนด  
  บันทึกการสอนมีความส าคัญและจ าเป็นส าหรับครูเพ่ือเพ่ิมพูนประสิทธิภาพของ
การสอนให้ดียิ่งขึ้น แผนการสอนที่ดีจะต้องมีการเตรียมวางแผนอย่างดีและรอบคอบก่อนใช้สอนจริง
อย่างน้อย 3-7 วัน ว่าครูจะสอนอะไร สอนใคร สอนที่ไหน สอนเมื่อไร และสอนอย่างไร โดยพิจารณา
แผนการสอนย่อยให้สอดคล้องกับสภาพของโรงเรียน ชุมชน หลักสูตร แผนการสอน แบบเรียน คู่มือ
ครู สื่อการเรียน การวัดผล บันทึกการสอนควรท าทุกวันอย่างสม่ าเสมอ เพ่ือเป็น แนวทางไม่ให้
หลงลืม หากจ าเป็นไม่สามารถท าการสอนได้ ครูอ่ืนก็สามารถท าการสอนแทนได้ 
  การเตรียมท าบันทึกการสอน เตรียมการดังนี้ คือ 
     1.  ศึกษาหลักสูตร  แผนการสอน คู่มือการสอน คู่มือครู แบบเรียน      
สภาพของนักเรียน สภาพของโรงเรียนและชุมชน 
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     2.  ศึกษาจุดประสงค์ทั่วไป จุดประสงค์ของแต่ละแผนหรือบทเรียน 
(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม) และก าหนดจุดประสงค์ของนักเรียน 
     3.  ศึกษาและก าหนดเรื่องที่จะสอน คู่มือครู แบบเรียน และแหล่งวิชา 
     4.  ศึกษาและก าหนดเทคนิควิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 
     5.  ศึกษาและก าหนดสื่อการเรียน 
     6.  ศึกษาและก าหนดวิธีการ การวัดผลและประเมินผล 

2.2.3.4  การจัดการเรียนการสอน 
 หน่วยศึกษานิเทศก์ กรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 7 (2534 : 3)  ได้กล่าวถึง  
การจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะตามความคาดหวังของหลักสูตร จะต้องค านึงถึง
จุดเน้นต่อไปนี้ 
 1.  การจดัการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการ 
   จัดให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และเกิดทักษะในกระบวนการต่าง ๆ เพ่ือที่จะน า
ความรู้และประสบการณ์ที่ได้จากการเรียนไปใช้ประโยชน์ในการด ารงชีวิต จะต้องสอนให้ผู้เรียนได้ฝึก
ปฏิบัติจริง จนเกิดทักษะและเกิดความชื่นชมที่ได้ปฏิบัติ กระบวนการต่าง ๆ ที่จะต้องปลูกฝังให้
เกิดขึ้น เช่น กระบวนการคิด กระบวนการแก้ปัญหา กระบวนการแสวงหาความรู้ กระบวนการฝึก
ทักษะ กระบวนการจัดการ และกระบวนการกลุ่ม ฯลฯ 

เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ ค่านิยม คุณธรรม จริยธรรม ทักษะ 
และกระบวนการต่าง ๆ ดังกล่าว ครูจ าเป็นต้องเปลี่ยนพฤติกรรมการสอนมาเป็นการสอนที่ฝึกให้
เรียนรู้ มีนิสัยในการใช้ทักษะกระบวนการในการแสดงออกทุก ๆ ด้าน กระบวนการมี 9 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1.1  ตระหนักในปัญหาและความจ าเป็น 
  1.2  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ 
  1.3  สร้างทางเลือกอย่างหลากหลาย 
  1.4  ประเมินและเลือกทางเลือก 
  1.5  ก าหนดและล าดับขั้นตอนการปฏิบัติ 
  1.6  ปฏิบัติด้วยความชื่นชม 
  1.7  ประเมินผลระหว่างปฏิบัติ 
  1.8  ปรับปรุงให้ดีขึ้นอยู่เสมอ 
  1.9  ประเมินผลรวมเพ่ือให้เกิดความภาคภูมิใจ 
  ส าหรับในการจัดการเรียนการสอนอาจจะจัดให้ครบทั้ง 9 ขั้นตอน หรือปรับให้
เหมาะสมตามลักษณะของจุดประสงค์ของแต่ละกลุ่มประสบการณ์ได้ 
 2.  การเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
  การเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมเน้น
ประสบการณ์ทีผู่้เรียนมีสิทธิ์มีส่วนร่วมในการวางแผนเลือกจัดกระบวนการเรียนการสอนในระดับที่ตน
ต้องการสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ปฏิบัติได้อย่างจริงจังให้สอดคล้องกับการด ารงชีวิตที่เป็นสุข 
เหมาะสมกับความถนัด ความสามารถ ความสนใจ และความต้องการ จ าเป็นต้องมีอิสระในการ
ตัดสินใจสืบเสาะและสร้างองค์ความรู้ของตนเองด้วยตนเอง ทั้งนี้ต้องเคารพในสิทธิของบุคคลตาม
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ระบอบประชาธิปไตย ซึ่งเป็นผลน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ตรงเป้าหมายอย่างเหมาะสม แม้ไม่มีครูผู้สอน
ผู้เรียนสามารถที่จะประสบความส าเร็จได้ในระดับหนึ่งที่ตนเองพึงพอใจ ซึ่งอาจจะขึ้นอยู่กับความ
แตกต่างระหว่างบุคคล เวลา และโอกาสทางการศึกษา 
  2.1  องค์ประกอบของระบบการเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
   องค์ประกอบของระบบการเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
ประกอบด้วยสิ่งส าคัญ 5 ส่วน ดังนี้ 
   2.1.1  ตัวป้อน 
   -  ผู้สอน  บุคลิกภาพและความสามารถของผู้สอนจะมีอิทธิพลต่อ
การเรียนรู้ของผู้เรียน ผู้สอนจึงจะต้องพัฒนาบุคลิกภาพของตน รวมทั้งรู้จักเลือกปรับปรุงเทคนิค และ
วิธีการสอนให้เหมาะสมกับเนื้อหาในแต่ละเรื่อง เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ 
   -  ผู้เรียน  ผู้เรียนเป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุดในระบบการเรียนการสอน 
ซึ่งประสบผลส าเร็จได้ย่อมขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของผู้เรียนหลายประการ เช่น อุปนิสัยในการเรียน 
ความถนัด ความรู้พ้ืนฐานเดิม ความพร้อม ความสนใจ และพากเพียรในการเรียน ทักษะในการเรียนรู้ 
ความสามารถในการเข้าใจสิ่งที่เรียน เป็นต้น 
   -  หลักสูตร  หลักสูตรเป็นองค์ประกอบหลักที่จะท าให้ ผู้ เรียนรู้
หลักสูตรประกอบด้วยสาระส าคัญพ้ืนฐาน 4 ประการ คือ 
      1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
      2.  เนื้อหาสาระท่ีเรียน 
      3.  กิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งรวมถึงการใช้สื่อการสอน 
      4.  การวัดและประเมินผลการเรียนการสอน 
   -  สิ่งอ านวยความสะดวก หรืออาจเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า สิ่งแวดล้อม
ทางการเรียน เช่น การจัดห้องเรียน หรือสถานที่เรียน ประกอบด้วย โต๊ะ เก้าอ้ี แสงสว่าง อุณหภูมิ 
และกระดานด า เป็นต้น 
   2.1.2  การด าเนิน 
   กระบวนการในระบบการเรียนการสอน คือ การด าเนินการสอนซึ่ง
เป็นการน าเอาตัวป้อนต่าง ๆ ซึ่งเป็นวัตถุดิบในระบบมาด าเนินการ เพ่ือให้เกิดผลผลิตตามที่ต้องการ 
ซึ่งการด าเนินการสอนอาจมีกิจกรรมต่าง ๆ หลายกิจกรรม โดยเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
   2.1.3  การควบคุม 
   สิ่งที่จะช่วยในการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ได้แก่ 
การควบคุมการเรียนการสอนเป็นไปตามจุดประสงค์  ซึ่งเป็นวิธีการท า ให้การเรียนการสอน            
มีประสิทธิภาพ 
   2.1.4  การติดตาม ประเมินผล และปรับปรุง 
    เพ่ือให้การเรียนการสอนบรรลุผลอย่างมีประสิทธิภาพ ผู้สอน
จ าเป็นต้องติดตามประเมินและวิเคราะห์ข้อมูลหลังจากการสอนเสร็จสิ้นลง โดยพิจารณาว่าผลผลิต    
ที่ได้นั้นเป็นไปตามที่มุ่งหวังไว้หรือไม่ หากพบว่าผลจากการเรียนต่ ากว่าจุดมุ่งหมายที่วางไว้ ผู้สอนต้อง
วิเคราะห์หาจุดบกพร่องเพ่ือปรับปรุงแก้ไข 
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   ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนที่ เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง      
จึงเป็นการสร้างบรรยากาศประชาธิปไตย เคารพในศักดิ์ศรีความเป็นมนุษย์ให้ความรัก ความอบอุ่น 
และไว้วางใจซึ่งกันและกันระหว่างครูกับนักเรียน ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน ซึ่งเป็นบรรยากาศที่
เสริมสร้างความพอใจให้แก่ทุกคน จัดบรรยากาศห้องเรียนที่เปิดโลกทัศน์ให้ทุกคนอยากรู้อยากเห็นให้
นักเรียนได้เลือกเรียนรู้อย่างอิสระและส่งเสริมให้นักเรียนได้ประเมินการเรียนรู้ด้วยตนเอง เพ่ือพัฒนา
ตามศักยภาพของตนเองอย่างแท้จริง 
  2.2  บทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
   กระบวนทัศน์ในการจัดการเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนศูนย์กลาง เป็นการ
เน้นให้ผู้เรียนรู้จักวิเคราะห์ สังเคราะห์ และวางแผน รวมทั้งเป็นผู้ใฝ่เรียนรู้ และสามารถแสวงหา
ความรู้จนเกิดเป็นวัฒนธรรมแห่งการเรียนรู้ได้ ฉะนั้นบทบาทของครูยุคใหม่ ต้องเน้นให้นักเรียนเป็นผู้
มีบทบาทในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ให้มากที่สุด ส่วนทางด้านครูผู้สอนก็จะเป็นเพียงผู้เอ้ืออ านวย
ความสะดวก คอยกระตุ้น เสริมแรง สรุป และร่วมประเมินผล เพ่ือให้ผู้เรียนรู้ถึงศักยภาพของตน 
ดังนั้นบทบาทของครูจึงต้องเปลี่ยนไป 
  หน่วยศึกษานิเทศก์ กรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 12 (2539)  ได้กล่าวถึง 
บทบาทครูที่เปลี่ยนจากผู้สอนมาสู่บทบาทอ่ืน ๆ ไว้ดังนี้ 
    2.2.1  ผู้ จั ดการ (Manager)  เป็นผู้ ก าหนดบทบาทผู้ เรียน  รวมถึ ง
มอบหมายภารกิจที่เหมาะสมกับความสามารถ ความสนใจของผู้เรียน 
   2.2.2  ผู้ร่วมท ากิจกรรม (An Active Participant) ร่วมท ากิจกรรมกลุ่มกับ
นักเรียน พร้อมทั้งให้ความคิดเห็นเชื่อมโยงประสบการณ์ของนักเรียน 
   2.2.3  ผู้ช่วยเหลือและแหล่งวิทยากร (Helper and Rescuer) คอยให้
ค าตอบเมื่อนักเรียนต้องการความช่วยเหลือจากวิทยากรในขณะที่ผู้เรียนต้องการ 
   2.2.4  ผู้สนับสนุนและเสริมแรง (Supporter and Encourager) ให้การ
สนับสนุนด้านสื่ออุปกรณ์ หรือคอยกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจเข้าร่วมกิจกรรม 
   2.2.5  ผู้ติดตามตรวจสอบ (Mentor) คอยตรวจสอบผลงานของผู้เรียนอยู่
ตลอดเวลา 
  สรุปบทบาทของครู อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็น
ศูนย์กลางไว้ 6 ประการ ดังนี้ 
   1.  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีโอกาสศึกษาอย่างมีอิสระ 
   2.  จัดสภาพแวดล้อมให้เกิดการเรียนรู้มากที่สุด 
   3  เป็นผู้ค่อยชี้แนะ ช่วยเหลือ เมื่อนักเรียนมีปัญหาในการเรียน และคอยให้
ก าลังใจนักเรียนตลอดเวลา 
   4.  ไม่เป็นผู้สกัดก้ันความคิดนักเรียน รับฟังความคิดเห็นของผู้เรียน 
   5.  ให้โอกาสผู้เรียนได้แสวงหาความรู้ 
   6.   จัดสภาพแวดล้อมการเรียนให้นักเรียน โดยการสร้างบรรยากาศใน   
ชั้นเรียน การจัดสภาพในห้องเรียน การจัดป้ายนิเทศส่งเสริมการเรียนรู้ การจัดนิทรรศการ ฯลฯ 
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   ครูยุคใหม่ในการปฏิรูปการศึกษา ควรจะได้พัฒนาและทบทวนบทบาทของ
ตนให้สอดคล้องกับแนวทาง 6 ประการ เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และครูผู้สอนจะต้องให้เด็กได้มี
กระบวนการให้เรียนรู้วิธีเรียน (Learn how to learn) “รู้จ า รู้จัก รู้จริง และรู้แจ้ง” ซึ่งเรียกว่า 4 รู้ 
ให้หลักเกณฑ์ เป็นปัจจุบัน ขันในอารมณ์ 
   เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่แท้จริงครูยุคใหม่ยุคไฮเทค ควรมีลักษณะ
พิเศษอย่างน้อย 10 ประการ กล่าวคือ “รักสนุก บุกไม่เบื่อ เอ้ือวิชา กล้ายืนหยัด ถนัดกิจกรรม      
ท าอุปกรณ์สอนการใช้” 
  2.3  ข้อดีของการเรียนการสอนที่มีนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
   2.3.1  นักเรียนมีโอกาสพัฒนาศักยภาพของตน เพราะนักเรียนแต่ละคน
ต่างก็มีความเห็น ประสบการณ์และความช านาญด้านต่าง ๆ ติดตัวมาด้วยกันทุกคนอาจจะมากหรือ
น้อยต่างกัน ซึ่งสิ่งเหล่านี้มีความส าคัญต่อนักเรียนมากที่จะได้มีโอกาสแสดงความรู้สึก ความคิดเห็น
แลกเปลี่ยนประสบการณ์ 
   2.3.2  นักเรียนได้มีโอกาสได้ใช้ประสบการณ์ที่เรียนมาก่อนแล้ว เพราะการ
เรียนการสอนที่มีนักเรียนเป็นศูนย์กลางนั้น กิจกรรมที่จัดในลักษณะปลายเปิด จะช่วยกระตุ้นให้
นักเรียนเป็นผู้รับผิดชอบในการเติมรายละเอียดลงไป ดังนั้นกรอบแนวคิดเดียวกันอาจจะมี
รายละเอียดแตกต่าง หลากหลายวิธี เมื่อผู้คิดอยู่ต่างกลุ่มกันท าให้ค้นพบสิ่งใหม่ ๆ ขึ้นได้อีก 
   2.3.3  นักเรียนให้ความสนใจบทเรียนมากขึ้น เพราะนักเรียนจะต้องปฏิบัติ
กิจกรรมที่ครูมอบหมายและสนใจอยากรู้ว่าตนต้องท าอะไรบ้าง เพราะไม่รู้ตัวล่วงหน้ามาก่อน 
   2.3.4   นักเรียนสามารถเรียนรู้จากเพ่ือนในกลุ่ม เพราะนักเรียนแต่ละคนมี
พ้ืนฐานทางด้านเนื้อหาวิชาหรือระดับภาษาต่างกัน ดังนั้นในขณะร่วมท ากิจกรรมด้วยกัน นักเรียนแต่
ละคนจะต้องตั้งใจฟังว่าเพ่ือนพูดว่าอะไร นักเรียนสามารถช่วยสอนหรือแก้ค าผิดให้กันได้ ในการ
ท างานร่วมกันนักเรียนสามารถดึงเอาความรู้ต่าง ๆ ที่มีอยู่มารวมกันได้ 
   2.3.5  นักเรียนมีความสามัคคีกันในกลุ่ม เพราะในการท างานร่วมกันนี้
นักเรียนต้องช่วยกันท าเพ่ือให้งานบรรลุเป้าหมาย ดังนั้นนักเรียนจะต้องช่วยกันท าไม่ใช่แข่งขันกัน 
  2.4  ลักษณะการจัดการเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2526 : 184)  กล่าวไว้ว่าในชุดวิชา
วรรณกรรมมัธยมศึกษาว่าการจัดการศึกษาให้กับเยาวชนนั้นแนวความคิดในปัจจุบันถือว่าผู้เรียนเป็น
บุคคลที่ส าคัญที่สุด ผู้สอนควรจะเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student Centered) และพยายามทุก
วิถีทางที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้รับประโยชน์จากการเรียนให้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ 
  การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางนั้นสามารถจัดใน
ลักษณะต่าง ๆ ได้ 3 แบบ คือ 
   แบบที่  1  Student – Centered Class  ครูเป็นผู้ เตรียมเนื้อหา วัสดุ
อุปกรณ์ สื่อการเรียน นักเรียนเป็นผู้ด าเนินกิจกรรมการเรียนตามค าสั่งหรือค าแนะน าของครู         
ซึ่งส่วนมากจะเป็นกิจกรรมในลักษณะกิจกรรมกลุ่มหรือกิจกรรมคู่กับเพื่อน 
   แบบที่ 2  Learner – base Teaching  ครูจะเป็นผู้กระตุ้นหรือมอบหมาย
ให้นักเรียนผลิตสื่อ เนื้อหาของเรื่องที่จะเรียนขึ้นมา โดยใช้ความรู้ ประสบการณ์ และความช านาญ
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พิเศษของนักเรียนเป็นฐานในการสร้างสื่อ เนื้อหา วิธีนี้ใช้ได้กับการเรียนภาษาต่ างประเทศ เพราะ
นักเรียนจะได้ฝึกสมรรถนะทางภาษาเป็นสองเท่า คือ ในขณะที่ช่วยเตรียมสื่อหรือเนื้อหาที่จะใช้ฝึก
ปฏิบัติ และในขณะที่ฝึกปฏิบัติภาษาเหล่านั้น 
   แบบที่  3   Learner independence หรือ  Self – Directed Learning 
เป็นแบบที่นักเรียนเป็นอิสระจากการเรียนในห้องเรียนปกติ นักเรียนสามารถเลือกใช้สื่อที่จัดสรรให้ 
ในห้องศูนย์การเรียนด้วยตนเองสามารถเลือกท างานหรือปฏิบัติงานตามความต้องการ ตามความ
สนใจของผู้เรียน นักเรียนอาจจะเรียนคนเดียวหรือเรียนเป็นคู่กับเพื่อนก็ได้ 
 หน่วยศึกษานิเทศก์ กรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 12 (2539)  ได้สรุปว่า
ลักษณะการจัดการเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางไว้ 8 ประเด็น ดังนี้ 
  1.  มีความสัมพันธ์ที่ดีต่อกันเคารพในศักดิ์ศรีของกันและกัน 
  2.  เน้นกิจกรรมทีผู่้เรียนได้กระท าจริง 
  3.  ไม่ควรมีบรรยากาศของการใช้อ านาจ ข่มขู่ หลีกเลี่ยงการลงโทษ 
  4.  หลีกเลี่ยงการให้ท าตามแผน กรณีท่ีต้องการฝึกให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ 
  5.  เสริมศักยภาพของแต่ละคนให้มากที่สุด จัดกิจกรรมอย่างหลากหลาย 
  6.  เน้นการมีส่วนร่วม ครูเป็นเพียงผู้จัดกิจกรรมเป็นที่ปรึกษาร่วมประเมินผล 
  7.  เน้นการทดสอบเพ่ือพัฒนาศักยภาพเท่ากับการทดสอบเพื่อผ่านจุดประสงค ์
  8.  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เลือกสิ่งที่เขาพอใจที่จะศึกษาเพ่ือบรรลุจุดประสงค์ 
  ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่า การเรียนการสอนที่นักเรียนเป็นศูนย์กลาง คือ การที่ครู
สามารถจัดการด าเนินการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ประสบการณ์ ความรู้รอบตัว 
ความช านาญ ความสนใจของนักเรียนแต่ละคนมาร่วมท ากิจกรรมมีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน มีโอกาสได้คิด
พิจารณา แสดงความคิดเห็นร่วมกัน โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าแนะน าช่วยเหลือเมื่อนักเรียนต้องการ       
ครูจะต้องให้ความส าคัญต่อกระบวนการคิด กระบวนการท างานของนักเรียนมากกว่าสิ่งที่นักเรียนคิด
หรือสิ่งที่นักเรียนผลิตขึ้นมา 
  2.5  หลักการและลักษณะการสอนที่ดี 
   หลักการและลักษณะการสอนที่ครูยึดถือและปฏิบัติ ย่อมมีผลต่อการแสดง
พฤติกรรมการสอนของครูในชั้นเรียน ดังนั้นถ้าครูยึดหลักการสอนหรือมีลักษณะการสอนที่ดีท าให้
พฤติกรรมการสอนของครูนั้นเกิดการเรียนรู้  และมีความสามารถตามที่หลักสูตรต้องการ ฉะนั้น
การศึกษาเกี่ยวกับหลักการสอนที่ดีจึงเป็นแนวทางให้ทราบว่าพฤติกรรมการสอนที่ดีนั้นควรเป็นเช่นไร 
  สุพิน  บุญชูวงศ์ (2531 : 10)  ได้สรุปลักษณะการสอนที่ดีไว้ดังนี้ 
   1.  เป็นการสอนที่ตอบสนองความต้องการของนักเรียน ส่งเสริมให้นักเรียน
เรียนรู้โดยการกระท าเป็นรายบุคคลและท างานเป็นกลุ่ม 
   2.  สอนให้สัมพันธ์ภายในวิชาสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน มีการใช้สื่อการสอน
ประกอบ จัดกิจกรรมให้นักเรียนท าหลายอย่าง และมีการประเมินผลตลอดเวลาด้วยวิธีการต่าง ๆ  
   3.  มีการเร้าความสนใจก่อนสอน และใช้การจูงใจในระหว่างเรียนด้วย
เครื่องล่อต่าง ๆ เช่น การให้รางวัล การลงโทษ การชมเชย การให้คะแนน และการแข่งขัน เป็นต้น 
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   4.  ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้ความคิด แสดงความคิดสร้างสรรค์ และด าเนิน
ชีวิตตามแบบประชาธิปไตย โดยการซักถามนักเรียนเกี่ยวกับปัญหาต่าง ๆ ส่งเสริมให้นักเรียนคิดท าสิ่ง
ใหม่ ๆ เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น รับฟังและเคารพความคิดเห็นของคนอ่ืน ตลอดจนมี
ส่วนร่วมในการวางแผนร่วมกับครู 
  2.6  ทักษะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   คุณลักษณะของนักเรียนควรจะได้รับการพัฒนาทั้งด้านการพัฒนาตน    
การพัฒนาอาชีพ และการพัฒนาสังคมควบคู่กันไป ฉะนั้นทักษะที่จ าเป็นในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง จึงเป็นสิ่งที่ควรจะได้ศึกษาและน าไปใช้ให้เกิดเป็นวัฒนธรรม
แห่งการพัฒนาอาชีพต่อไป พอสรุปได้ดังนี้ 
   2.6.1  ทักษะการน าไปสู่บทเรียน การน าเข้าไปสู่บทเรียนจะมีคุณค่าก็
ต่อเมื่อครูผู้สอนสามารถน าผู้เรียนเข้าไปสู่บทเรียนได้อย่างเหมาะสม ถ้าหากเป็นการชมภาพยนตร์ 
การน าเข้าสู่บทเรียนก็เปรียบเสมือนการชมไตเติล ซึ่งครูผู้สอนต้องอาศัยเทคนิค ชั้นเชิง และความรู้
ด้านจิตวิทยาเก่ียวกับเจตคติท่ีมีอิทธิพลต่อความคิดและพฤติกรรมของบุคคล 
   2.6.2  ทักษะการสั่งงานและมอบหมายงาน การเรียนการสอนที่ เน้น
นักเรียนเป็นศูนย์กลางนั้น การปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองหรือกลุ่มของนักเรียนเป็นสิ่งจ าเป็น ฉะนั้น
ทักษะการสั่งงานหรือมอบหมายงานจึงมีความจ าเป็นส าหรับครูอาจารย์ เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจ
จุดมุ่งหมายและขั้นตอนการปฏิบัติงานอย่างชัดเจน ซึ่งครูผู้สอนจะต้องมีความรู้ ความเข้าใจทาง
จิตวิทยาเก่ียวกับเรื่องการจ าและการลืม การสื่อความหมายทางวาจาและการทบทวนความเข้าใจ 
   2.6.3  ทักษะการสร้างสถานการณ์จ าลอง เป็นวิธีที่ครูพยายามสร้าง
สถานการณ์หรือบรรยากาศของเหตุการณ์อย่างใดอย่างหนึ่งให้เหมือนจริง เพ่ือให้นักเรียนเกิด
ความรู้สึกว่าได้อยู่ในสถานการณ์จริง เพ่ือช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการตื่นตัวต่อการท ากิจกรรมให้
มากขึ้น ซึ่งครูผู้สอนจะต้องมีความทางด้านจิตวิทยาเรื่องการเรียนรู้อย่างมีความหมาย แรงจูงใจ และ
การสร้างแรงจูงใจ 
   2.6.4  ทักษะการสรุปบทเรียนเป็นการสรุปสาระส าคัญของบทเรียนเพ่ือให้
รู้ว่านักเรียนก าลังท าอะไร และจะน าความรู้ใหม่นี้ไปสัมพันธ์กับความรู้เดิมได้อย่างไร ซึ่งการสรุป
บทเรียนนั้นอาจเป็นครูหรืออาจเป็นตัวนักเรียนเป็นผู้สรุป โดยใช้หลายรูปแบบ เช่น การตั้งค าถาม  
การใช้อุปกรณ์การทดลอง  ความคิดเห็นนักเรียนร่วมกัน  เป็นต้น  
  2.7  หลักการประเมินการสอน 
   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2526 : 29 -30)  ได้สรุปหลักการของใน
การประเมินผลการสอนของครูไว้ดังนี้ 
   2.7.1  การประเมินการสอน  ควรถือว่าเป็นส่วนหนึ่งในการเรียนการสอน 
มิใช่เป็นสิ่งที่รบกวนการเรียนการสอน เพราะว่าการประเมินการสอนช่วยให้ทราบถึงข้อบกพร่องที่ควร
แก้ไขอันเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
   2.7.2  การประเมินการสอนของครู ต้องได้รับข้อมูลหลายกลุ่ม และใช้
วิธีการแบบต่าง ๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ชัดเจน ทั้งนี้เพราะการประเมินการสอนของครูจากกลุ่มต่าง ๆ  
จะให้ข้อมูลหลายแง่หลายมุม ซึ่งจะมีส่วนช่วยในการปรับปรุงข้อบกพร่องได้อย่างรอบคอบ 
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   2.7.3  การประเมินการสอนของครูต้องอาศัยข้อมูลที่น่าเชื่อถือ กล่าวคือ 
เป็นข้อมูลมาจากการสังเกต เป็นการรวบรวมข้อมูลโดยมีจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้อย่างชัดเจน และเป็น
ข้อมูลที่เป็นที่ยอมรับทั้งครูและนักเรียน 
   2.7.4  ครูและนักเรียนควรจะยอมรรับกระบวนการประเมิน โดยถือว่าเป็น
ความรับผิดชอบของงานที่ต้องท าการประเมินตามความรู้และความสามารถ 
   2.7.5  การประเมินการสอนของครู อาจท าได้ 2 แบบ คือ การประเมินเป็น
ระยะเพ่ือปรับปรุงการสอน และการประเมินสรุป 
   2.7.6  การประเมินการสอนของครูจะประกอบด้วย 2 ลักษณะ คือ การ
ประเมินกระบวนการ กับการประเมินผล การประเมินกระบวนการอาจมุ่งที่พฤติกรรมของครู ส่วน
การประเมินผลมักจะมุ่งที่ผู้เรียน ว่ามีความสามารถท่ีเพ่ิมข้ึนหรือไม่อันเป็นผลจากการสอนของครู 
   2.7.7  การประเมินการสอนของครู ควรจะมีจุดมุ่งหมายของการประเมินที่
ชัดเจนว่าประเมินเพื่ออะไร จะมีวิธีการประเมินแบบใด ใครเป็นผู้ประเมิน และจะใช้เครื่องมืออะไร 
   2.7.8  การประเมินการสอนเป็นสิ่งที่มีผลต่อความรู้สึกของผู้ถูกประเมิน 
และถือว่าเป็นเรื่องที่ซับซ้อน ผู้ที่ถูกประเมินไม่ควรด่วนตัดสินจากข้อมูลที่ได้รับเพียงอย่างเดียวควร
วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับ พร้อมทั้งพิจารณาองค์ประกอบอื่น ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องด้วย 

 2.2.4   การวัดผลและประเมินผลการเรียน 
  2.2.4.1  ความหมายของการวัดและการประเมินผล 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2541 : 21)  กล่าวว่า การวัด หมายถึง การก าหนด
ตัวเลขหรือสัญลักษณ์ แทนปริมาณ หรือคุณภาพ หรือลักษณะ 
  ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2541 : 10)  กล่าวว่า การวัดผล 
หมายถึง การตรวจสอบ ขนาด ปริมาณของสิ่งต่าง ๆ เช่น ส่วนยาว ส่วนกว้าง ส่วนสูง หรือความรู้ 
เป็นต้น  
  ชาญชัย  ยมดิษฐ์ (2548 : 259)  กล่าวว่า การวัดผล หมายถึง การ
ตรวจสอบปริมาณ คุณภาพ หรือคุณลักษณะของสิ่งต่าง ๆ โดยการใช้ตัวเลข หรือสัญลักษณ์แทน
ความหมายของสิ่งที่ตรวจสอบนั้น ๆ มี 2 ส่วน คือ การสร้างเครื่องมือกับการออกแบบการเก็บข้อมูล 
  ส านักงานสภาสถาบันราชภัฎ (2545 : 5)  ได้กล่าวไว้ว่า  การวัดผลเป็น
กระบวนการก าหนดสิ่งที่ต้องการวัด มีกระบวนการส าคัญ 2 ประการ คือ การสร้างเครื่องมือ และการ
ออกแบบการเก็บข้อมูล 
  ส่วนการประเมินผล ตรงกับค าภาษาอังกฤษว่า Evaluation มีผู้ ให้
ความหมายว่า การประเมินผล หมายถึง การตัดสินคุณค่าอย่างใดอย่างหนึ่งมีหลักเกณฑ์ที่เชื่อถือได้ 
  การประเมินผลจึงเป็นกระบวนการต่อเนื่องจากการวัดผลที่น าไปเทียบ
กับมาตรฐานหรือเกณฑ์ที่ตั้งไว้ แล้วจึงตัดสินคุณค่าสรุปออกมาให้เห็นชัดเจนว่าเป็นอย่างไร ดังนั้นใน
การตัดสินใจ และลงสรุปถูกต้องแม่นย าหรือไม่เพียงใด  ย่อมต้องมีการวัดผลที่ดี มีความน่าเชื่อถือได้
ทั้งกระบวนการ 
  ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2535 : 48–53) ได้กล่าวถึงการวัดผลได้ดังนี้ 
ส าหรับการจัดการศึกษาส าหรับเยาวชน ซึ่งจะเป็นก าลังอันส าคัญของชาติไทยในอนาคตให้เป็นบุคคล
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เช่นไรนั้น ได้ก าหนดคุณสมบัติที่ต้องการไว้ในหลักสูตร เป็นหน้าที่ของครูที่จะต้องจัดการเรียนการ
สอน โดยวิธีการต่าง ๆ และท าการวัดผลประเมินผล เพ่ือให้ทราบว่าผู้เรียนเหล่านั้นได้รับความรู้และมี
ประสบการณ์ตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตรหรือไม่เพียงใด 
  การวัดผล เป็นกระบวนการก าหนด หรือหาจ านวนหรือวัดปริมาณ หรือ
คุณค่าคุณลักษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือบุคคล โดยใช้เครื่องมือเป็นหลักในการวัดผล เมื่อวัดผลแล้ว
จะได้ข้อมูลการวัดผลในการศึกษาจึงเป็นการเก็บข้อมูลความจริงเก่ียวกับการเรียนการสอน  
ซึ่งเป็นกระบวนการต่อเนื่องกับการสอน 
  การประเมินผล เป็นการตัดสินตีราคาแล้วสรุปเกี่ยวกับคุณลักษณะใด
ลักษณะหนึ่ง เช่น สรุปว่าสอบได้ สอบตก การประเมินผลที่ดีจะต้องอาศัยการวัดผลที่ดี การประเมินที่
ดีนั้นจะช่วยผู้เรียนได้ดังนี้ 
   -  ท าให้ทราบเป้าประสงค์ของครูผู้สอน หรือของหลักสูตร 
   -  เพ่ิมแรงจูงใจในการเรียน 
   -  สร้างนิสัยที่ดีในการเรียน 
   -  ท าให้ทราบถึงความสามารถของผู้เรียนเอง 

  2.2.4.2  เครื่องมือในการวัดและการประเมินผล 
เครื่องมือวัดผลในแต่ละประเภทให้ข้อมูลเกี่ยวกับการติดตามผลการเรียน 

การสอนต่างกันช่วยให้ครบทุกด้าน จึงสามารถจะน าไปวินิจฉัยความบกพร่องของ ผู้ เรียน            
เพ่ือแก้ปัญหา ต่อไปได้ หรือประเมินผลได้ถูกต้อง ได้แก่ การสังเกต, การสอนปากเปล่า, การสอบ
ข้อเขียน การปฏิบัติ การตรวจสมุดท างาน รายงานที่ผู้เรียนท า และการสอนแบบใหม่ที่ครูคิดขึ้นเอง 

ชวาล  แพรัตกุล (ม .ป .ป . : 166–139)  ได้กล่าวถึง  การวัดผลและ
ประเมินผลว่าการวัด คือ การก าหนดหน่วยให้แก่ปริมาณที่มีอยู่โดยใช้เครื่องมือวัด การวัดทาง
การศึกษาที่ใช้กันอยู่เป็นการสังเกตของครู  ตารางตรวจสอบพฤติกรรมหรือข้อสอบ  การประเมินผล  
คือ  การน าผลที่วัดได้มาหาคุณค่า การประเมินควรจะรวมถึงการวิเคราะห์จุดมุ่งหมายที่ตั้ง ไว้ การ
ประเมินผลจ าแนกตามจุดประสงค์ การประเมินแบ่งได้ 4 ชนิด มีดังนี้ 
   1.  การประเมินผลการเรียน  เพ่ือใช้ส าหรับตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิม
ของผู้เรียนที่จ าเป็นในการเรียนต่อไป  
   2.  การประเมินผลเพื่อปรับปรุงผลการเรียน กระท าในระหว่างที่มีการเรียน
การสอนอยู่เพือ่ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของผู้เรียน 
   3.  การประเมินผลเพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่อง การประเมินผลชนิดนี้สัมพันธ์
กับชนิดที่ 2 โดยการหาข้อบกพร่องก่อนท าการแก้ไข 
   4.  การประเมินผลเพ่ือการตัดสินผลการเรียน เป็นการประเมินผลเมื่อ
สิ้นสุดการสอนในแต่ระยะ เช่น สิ้นเทอม และสิ้นปี 
  สรุปว่า การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนมิได้เน้นการสอนปลายปีเป็น
ส าคัญ แต่ต้องการให้ผู้สอนประเมินผลเพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอนตลอดปี  คือ ต้องการ
ประเมินผลการเรียนเพ่ือให้รู้ว่าผู้เรียนคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น มีวินัย และน าสิ่งที่เรียนรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้หรือไม่เพียงใด มากกว่าการสามารถตอบค าถามได้ และในการที่พยายามให้ผู้สอน
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เป็นผู้สอบเอง ก็เพ่ือจะให้ผู้สอนเห็นว่าไม่จ าเป็นต้องสอนเพ่ือสอบ แต่จะสอนให้เรียนในสิ่งที่เป็น
ประโยชน์เหมาะสมกับสภาพของผู้เรียนและสังคมนั้น ๆ  
  ผู้วิจัยจึงได้ด าเนินการศึกษา / พัฒนาชุดการสอดด้วยเอกสารประกอบการสอน
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา 2105-2110  ได้จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นสมรรถนะและ
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและทักษะปฏิบัติ โดยค านึงถึงผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง หรือการจัดการเรียน
การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
 
2.3  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

2.3.1  หลักการ 
 1.  เป็นหลักสูตรที่มุ่งผลิตและพัฒนาแรงงานระดับผู้ช านาญการเฉพาะสาขาอาชีพ
สอดคล้องกับตลาดแรงงาน สภาพเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมสามารถเป็น
หัวหน้างานหรือเป็นผู้ประกอบการได้ 
 2.  เป็นหลักสูตรที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีสมรรถนะในการประกอบอาชีพ มีความรู้เต็มภูมิ
ปฏิบัติได้จริงและเข้าใจชีวิต 
 3.  เป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้ผู้ประกอบการวิชาชีพมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน
วิชาชีพ สามารถถ่ายโอนประสบการณ์การเรียนรู้จากสถานประกอบการ และสามารถสะสมการ
เรียนรู้และประสบการณ์ได้ 

2.3.2  จุดมุ่งหมาย 
 1.  เพ่ือให้มีความรู้และทักษะพ้ืนฐานในการด ารงชีวิตสามารถศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติม  
หรือศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึ้น 
 2.  เพื่อให้มีทักษะและสมรรถนะในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพ 
 3.  เพ่ือให้สามารถบูรณาการความรู้ ทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ ประยุกต์ใช้ในงานอาชีพ
สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี 

4.  เพ่ือให้มีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ มีความมั่นใจและภาคภูมิใจในงานอาชีพ รักงาน        
รักองค์กร สามารถท างานเป็นหมู่คณะได้ดี และมีความภาคภูมิใจในตนเองต่อการเรียนวิชาชีพ 
 5.  เพ่ือให้มีปัญญาใฝ่รู้ใฝ่เรียน  มีความคิดสร้างสรรค์  มีความสามารถในการตัดสินใจ
และการแก้ปัญหา รู้จักแสวงหาแนวทางใหม่ ๆ มาพัฒนาตนเอง ประยุกต์ใช้ความรู้ในการสร้างงานให้
สอดคล้องกับวิชาชีพ และการพัฒนางานอาชีพอย่างต่อเนื่อง 
 6.  เพ่ือให้มีบุคลิกภาพที่ดี มีคุณธรรม มีจริยธรรม ซื่อสัตย์ มีวินัย มีสุขภาพสมบูรณ์
แข็งแรงทั้งร่างกายและจิตใจ เหมาะสมกับการปฏิบัติในอาชีพนั้น ๆ 
 7.  เพ่ือให้เป็นผู้มีพฤติกรรมทางสังคมที่ดีงามทั้งในการท างานการอยู่ร่วมกันมีความ
รับผิดชอบต่อครอบครัว องค์กร ท้องถิ่นและประเทศชาติ อุทิศตนเพ่ือสังคม เข้าใจและเห็นคุณค่าของ
ศิลปวัฒนธรรมไทย  ภูมิปัญญาท้องถิ่น รวมทั้งตระหนักในปัญหาและค าวามส าคัญของสิ่งแวดล้อม 
  8.  เพ่ือให้ตระหนักและมีส่วนร่วมในการพัฒนาและแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจของประเทศ
โดยเป็นก าลังส าคัญในด้านการผลิตและให้บริการ 
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 9.  เพื่อให้เห็นคุณค่าและด ารงไว้ซึ่งสถานบันชาติ ศาสนา และพระมหากษัตริย์ปฏิบัติตน
ในฐานพลเมืองดีตามระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 

 2.3.3  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
 จุดประสงค์สาขาวิชา 
 1.  เพ่ือให้สามารถประยุกต์ ใช้ความรู้และทักษะด้านภาษา วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ สังคมศึกษาและพละศึกษาในการพัฒนาตนเองและวิชาชีพ 
 2.  เพ่ือให้มีความรู้และทักษะในหลักการบริหารและจัดการวิชาชีพ การใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและหลักการงานอาชีพที่สัมพันธ์เกี่ยวข้องกับการพัฒนาวิชาชีพช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงและความก้าวหน้าของเศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยี 
 3.  เพ่ือให้มีความรู้และทักษะในหลักการและกระบวนการงานพ้ืนฐานด้าน
อุตสาหกรรม 
 4.  เพ่ือให้มีความรู้และทักษะในงานผลิตและงานบริการทางอิเล็กทรอนิกส์ตาม
หลักการและกระบวนการในลักษณะครบวงจรเชิงธุรกิจ โดยค านึงถึงการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า  
การอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม 
 5.  เพ่ือให้สามารถปฏิบัติงานช่างอิเล็กทรอนิกส์ในสถานประกอบการและประกอบ
อาชีพอิสระรวมทั้งการใช้ความรู้และทักษะพ้ืนฐานในการศึกษาต่อในระดับสูงขึ้น 
 6.  เพ่ือให้สามารถเลือก ใช้ ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในงานอาชีพช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
 7.  เพ่ือให้มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีต่องานอาชีพ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ซื่อสัตย์ 
ประหยัด อดทน มีวินัย มีความรับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม ต่อต้านความรุนแรงและ        
สารเสพติด สามารถพัฒนาตนเองและท างานร่วมกับผู้อ่ืน 

มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ 
 คุณภาพของผู้ส าเร็จการศึกษาระดับคุณวุฒิการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบด้วย 

1. ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
1.1  คุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ ได้แก่ ความเสียสละ    

ความซื่อสัตย์สุจริต ความกตัญญูกตเวที  ความอดกลั้น การละเว้นสิ่ งเสพติดและการพนัน            
การมีจิตส านึกและเจตคติต่อวิชาชีพและสังคม เป็นต้น 

1.2  พฤติกรรมลักษณะนิสัย ได้แก่ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การมี   
มนุษยสัมพันธ์ความเชื่อมั่นในตนเอง ความรักสามัคคี ขยัน ประหยัด อดทน การพ่ึงตนเอง เป็นต้น 

1.3  ทักษะทางปัญญา ได้แก่ ความรู้ในหลักทฤษฎี ความสนใจใฝ่รู้ ความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ ความสามารถในการคิด วิเคราะห์ เป็นต้น 
 2.  ด้านสมรรถนะหลักและสรรมรรถนะท่ัวไป 

2.1  สื่อสารโดยใช้ภาษาไทยและภาษาต่างประเทศในชีวิตประจ าวันและใน
งานอาชีพ 
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2.2  แก้ ไขปัญหาในงานอาชีพ โดยใช้หลักการและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

2.3  ปฏิบัติตนตามหลักศาสนา วัฒนธรรม ค่านิยม คุณธรรม จริยธรรมทาง
สังคมและสิทธิหน้าที่พลเมือง 

2.4  พัฒนาบุคลิกภาพและสุขอนามัยโดยใช้หลักการและกระบวนการด้านสุข
ศึกษาและพลศึกษา 
 3.  ด้านสมรรถนะวิชาชีพ 

3.1  วางแผน ด าเนินงาน จัดการงานอาชีพตามหลักการและกระบวนการ โดย
ค านึงถึงการบริหารงานคุณภาพ การอนุรักษ์ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม หลักอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย 

3.2  ใช้คอมพิวเตอร์และสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพ 
3.3  ปฏิบัติงานพื้นฐานอาชีพช่างอิเล็กทรอนิกส์ตามหลักการและกระบวนการ 
3.4  อ่านแบบ เขียนแบบในงานอิเล็กทรอนิกส์ งานระบบเสียง งานระบบภาพ 

งานระบบสื่อสาร การประเมินราคา และเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
3.5  คิดวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุและวิธีแก้ไข รวมทั้งคิดแยกแยะประเด็น

ปัญหาในวิชาชีพ 
3.6  ประกอบ ติดตั้งและทดสอบการท างานของอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ 

ในงานระบบเสียง งานระบบภาพ งานระบบสื่อสาร และงานอิเล็กทรอนิกส์ อุตสาหกรรม            
ด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

3.7  ซ่อมบ ารุงรักษาเครื่องรับส่งวิทยุ ระบบเสียง ระบบภาพระบบสื่อสาร
โทรคมนาคมระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ และงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 

 (ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 2556.)  

 2.3.4  โครงสร้างหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  
  ผู้ส าเร็จการศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556 ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ จะต้องศึกษารายวิชาจากหมวดวิชาต่าง ๆ รวมไม่น้อย
กว่า 103 หน่วยกิต และเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร ดังโครงสร้างต่อไปนี้ 

  1.  หมวดวิชาทักษะชีวิต    ไม่น้อยกว่า 22 หน่วยกิต 
   1.1  กลุ่มวิชาภาษาไทย    (ไม่น้อยกว่า 3 หน่วยกิต) 
   1.2  กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ  (ไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต)  
   1.3  กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์  (ไม่น้อยกว่า 4 หน่วยกิต) 
   1.4  กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์  (ไม่น้อยกว่า 4 หน่วยกิต) 
   1.5  กลุ่มวิชาสังคมศึกษา  (ไม่น้อยกว่า 3 หน่วยกิต) 
   1.6  กลุ่มวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา (ไม่น้อยกว่า 2 หน่วยกิต)   
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  2.  หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ   ไม่น้อยกว่า 71 หน่วยกิต 
   2.1  กลุ่มทักษะวิชาชีพพ้ืนฐาน  (18 หน่วยกิต) 
   2.2  กลุ่มทักษะวิชาชีพเฉพาะ  (24 หน่วยกิต) 
   2.3  กลุ่มทักษะวิชาชีพเลือก  (ไม่น้อยกว่า 21 หน่วยกิต) 
   2.4  ฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ (4 หนว่ยกิต) 
   2.4  โครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ (4 หน่วยกิต) 
  3.  หมวดวิชาเลือกเสรี    ไม่น้อยกว่า 10 หน่วยกิต 
  4.  กิจกรรมเสริมหลักสูตร (2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์) 

      รวม  ไม่น้อยกว่า     103 หน่วยกิต 
 
2.4  โครงสร้างหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

4.1  จุดประสงค์รายวิชา 
1. เข้าใจการท างานระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
2. มีทักษะการติดตั้งและทดสอบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
3. มีทักษะในการประมาณราคา การทดสอบและการส่งมอบงาน 
4. มีกิจนิลัยในการท างานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อย ประณีตรอบคอบและปลอดภัย 

4.2  มาตรฐานรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
2. ประกอบ ติดตั้งและทดสอบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
3. ตรวจซ่อมและบ ารุงรักษาระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
4. ประมาณราคาระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  

4.3  ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติ หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและไร้สาย เขียน

และอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง อุปกรณ์ในการรับ-ส่ง
สัญญาณ อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์จับยึด ขัวต่อสาย เต้าเสียบ การติดตั้งระบบและโปรแกรมจัดการ
ระบบและระบบป้องกัน การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

4.4  สังเขปเนื้อหาวิชา 
หน่วยที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
หน่วยที่ 2  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย  
หน่วยที่ 3  การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
หน่วยที่ 4  การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 
หน่วยที่ 5  อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ 
หน่วยที่ 6  อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์  จับยึด ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 
หน่วยที่ 7  การติดตั้งระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกันเครือข่าย 
หน่วยที่ 8  การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน  
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5.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
การใช้เอกสารประกอบการสอน  ซึ่งถือว่ามีความนิยมน ามาใช้งานด้านการเรียนการสอนเป็น

อย่างมากในทุกสถานศึกษา และทุกระดับการศึกษา เนื่องจากมีเนื้อหา รูปภาพ และตัวอย่างที่
ครบถ้วนสมบูรณ์ เพ่ือท าให้เกิดความรู้ ความเข้าใจแก่ผู้เรียนและผู้ที่สนใจได้เป็นอย่างดี ดังนั้นผู้วิจัย
ได้มีการศึกษา ค้นคว้าวิจัยเกี่ยวกับการใช้งานของชุดการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอน 
ที่เก่ียวข้อง ดังนี้ 
 ก าพล  ทองเรือง (2537 : บทคัดย่อ)  การวิจัยเรื่องการสร้างและการหาประสิทธิภาพของชุดการ
สอนวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 2 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาไฟฟ้า 
พุทธศักราช 2530 สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  ผลการวิจัยของชุดการสอนดังกล่าวที่สร้างขึ้นนั้น    
มีประสิทธิภาพ 90.33 / 91.11 ซึ่งเท่ากับเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
 มลฑล  แสงประไพทิพย์ (2539 : บทคัดย่อ)  การวิจัยสร้างชุดการสอนเรื่อง การควบคุม
อุตสาหกรรมเบื้องต้นตามหลักสูตรครุศาสตร์  อุตสาหกรรมบัณฑิต   คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ พุทธศักราช 2537 ผลการวิจัยปรากฏว่าชุดการสอนมี
ประสิทธิภาพทางทฤษฎี  83.11 / 81.77  และประสิทธิภาพทางปฏิบัติ  92.63 / 91.21  ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ 80/80  
 จรินทร์  จุลวานิช (2541 : บทคัดย่อ)  การวิจัยเรื่องการสร้างและการหาประสิทธิภาพของชุดการ
สอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สถาบันเทคโนโลยีราช
มงคล  (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2535)  ผลการวิจัยปรากฏว่าประสิทธิภาพของชุดการสอน         
วิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง มีค่าสูงกว่าสมมุติฐานที่ก าหนดไว้ ร้อยละ 80 ตามการทดสอบด้วยสถิติ          
t – test ที่ระดับความเชื่อมั่น ร้อยละ 95  
 ณรงค์ นวลเอียด (2558 : บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาวิจัยเรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพของ
เอกสารประกอบการสอนวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2105-2118 สาขาวิชา        
ชางอิเล็กทรอนิกส หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ผลการวิจัยปรากฏว่า         
ชุดเอกสารประกอบการสอนวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 
81.06 / 81.12  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ 80 / 80 
 เตือนใจ  อาชีวพานิช (2542 : บทคัดย่อ) การวิจัยเรื่องการสร้างและการหาประสิทธิภาพของชุด
การสอนวิชาการวิเคราะห์วงจรเครือข่าย (Network Analysis) ตามหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรม
บัณฑิต สถานบันเทคโนโลยีราชมงคล พุทธศักราช 2536 ผลการวิจัยปรากฏว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้น
มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.022 / 80.325 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ 80 / 80  
 เตือนใจ อาชีวพานิช (2548 : บทคัดย่อ)  การวิจัยเรื่องการสร้างและการหาประสิทธิภาพของชุด
การสอนวิชาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 1 ตามหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2547 ผลการวิจัยปรากฏว่าชุดการสอน
วิชาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 1 ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 84.960 / 80.796 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนด คือ 80 / 80  
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 ธวัชชัย  วงษ์จันทร์หาญ  (2548 : บทคัดย่อ)  การวิจัยเรื่องการศึกษาผลการใช้เอกสาร
ประกอบการสอนวิชาการวิเคราะห์วงจรอิเล็กทรอนิกส์  ส าหรับผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2548  
ผลการวิจัยปรากฏว่าชุดเอกสารประกอบการสอนวิชาการวิเคราะห์วงจรอิเล็กทรอนิกส์ ที่สร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพ เท่ากับ 81.550 / 80.848  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ 80 / 80 
 นลธวัช  ยุทธวงศ์  (2548 : บทคัดย่อ)  การวิจัยเรื่องการศึกษาผลการใช้เอกสารประกอบ       
การสอนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิค
ก าแพงเพชร ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2548 ผลการวิจัยปรากฏว่าชุดเอกสารประกอบการสอนวิชา
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 81.172 / 81.355  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 
คือ 80 / 80 
 บุษญรัตน์  ศรีธนประเสริฐ (2556 : บทคัดย่อ)  การวิจัยเรื่องการใช้เอกสารประกอบการสอน 
รายวิชาระบบฐานข้อมูลเบื้องต้น รหัสวิชา 3000-0204 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2546  สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ ผลการวิจัยปรากฏว่าชุดเอกสารประกอบการสอนวิชา
ระบบฐานข้อมูลเบื้องต้น ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 82.34/80.77 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด  
คือ 80/80 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจะพบว่างานวิจัยที่ศึกษามีเกณฑ์ประสิทธิภาพระหว่าง 
80–90 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80 / 80 สรุปได้ว่างานวิจัยเหล่านั้นมีประโยชน์และคุณค่าต่อการ
น าไปใช้เป็นแนวทางในการวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการสอนเป็นอย่างยิ่งต่อไป 
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บทท่ี 3 

การด าเนินการวิจัย 
 
 ส าหรับในการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุดเอกสารประกอบการสอน 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ส าหรับผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  
วิทยาลัยเทคนิคกระบี่ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560  ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอน ดังนี้  
 1.  ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   
 2.  สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย   
 3.  ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล   
 4.  วิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 
3.1  ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

3.1.1  ประชากร  
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ  ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)        ที่

ก าลังศึกษาสาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ของ
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

3.1.2  กลุ่มตัวอย่าง  
กลุ่มตัวอย่าง  คือ  ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 3  แผนกวิชา 

ช่างอิเล็กทรอนิกส์ ห้อง ชอ.3/1 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ในภาคเรียนที่  2       
ปีการศึกษา 2560 จ านวน 19 คน โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง 
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3.2  สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ผู้วิจัยได้ท าการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ เพ่ือน ามาสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมีรายละเอียดและ

ขั้นตอนการสร้างในแต่ละส่วน ดังนี้ 

3.2.1  เอกสารประกอบการสอน   วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา 2105–2110   ส าหรับ
ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
รูปที่ 3.1  แสดงขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการสอน 

 
 จากรูปที่ 3.1  แสดงขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการสอน มีข้ันตอนด าเนินการ ดังนี้ 

3.2.1.1  ศึกษารายละเอียดของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556     

ในด้านหลักการของหลักสูตร จุดมุ่งหมายของหลักสูตร จุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา  และ
ค าอธิบายรายวิชาของวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  รวมทั้งศึกษาเอกสาร ต าราเรียนที่เกี่ยวกับ        
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เพ่ือใช้เป็นกรอบความคิดการสร้างเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2105–2110  ที่เรียน 72 ชั่วโมงต่อภาคเรียน (18 สัปดาห์)  

ผ่าน 

ศึกษาเนื้อหาจากเอกสารและหลักสูตร 
 

ก าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 

สร้างเอกสารประกอบการสอน 
 

ปรับปรุงแก้ไข 
 

ปรับปรุงแก้ไข 
 

ตรวจสอบ 
โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ทดลองใช้กับ 
กลุ่มทดลอง 

 

เอกสารประกอบการสอนฉบับสมบูรณ์ 
 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 
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3.2.1.2  ก าหนดจุดประสงค์ เชิ งพฤติกรรม จากการวิ เคราะห์รายละเอียดของ           
แต่ละหัวข้อหลักสูตร รวบรวมหัวข้อเรื่อง ประเมินความส าคัญของหัวข้อเรื่อง วิเคราะห์รายละเอียด
ของหัวเรื่อง และน าข้อมูลมาก าหนดเป็นจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (รายละเอียดในภาคผนวก ก. หน้า 
91–105) 

3.2.1.3  สร้างเอกสารประกอบการสอน  ผู้วิจัยน าความรู้ที่ได้จากศึกษาค้นคว้าที่
เกี่ยวกับรายละเอียดของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  สาขาวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2105–2110  มาสร้างเป็นเนื้อหาของเอกสาร
ประกอบการสอน ดังนี้   

หน่วยที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
1.1 ความหมายของระบบเครือข่าย 
1.2 พ้ืนฐานการสื่อสารข้อมูล 
1.3 หน่วยงานก าหนดมาตรฐาน 
1.4 แบบจ าลอง OSI ส าหรับเครือข่าย 
1.5 ประเภทของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
1.6 ลักษณะการเชื่อมโยงเครือข่าย 
1.7 รูปแบบการเชื่อมโยงเครือข่าย 
1.8 สถาปัตยกรรมเครือข่าย 
1.9 โปรโตคอลควบคุมการเข้าถึงสื่อกลาง 
1.10  ระบบเครือข่ายท้องถิ่น 

หน่วยที่ 2  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย 
2.1  สื่อกลางส่งข้อมูล 

 2.2  ชนิดของสื่อกลางส่งข้อมูล  
2.3  การพิจารณาสื่อกลางข้อมูล 
2.4  เกณฑ์วัดประสิทธิภาพเครือข่าย 

หน่วยที่ 3  การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 3.1  ความส าคัญของการออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
 3.2  การออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
 3.3  การเขียนและอ่านแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

หน่วยที่ 4  การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 
 4.1  ความหมายของโปรโตคอล 

 4.2  โปรโตคอลส าหรับระบบเครือข่าย    
 4.3  โปรโตคอล SNMP ที่ใช้ในการตรวจวัดเครือข่าย 

4.4  โปรแกรมท่ีใช้ในการตรวจวัดเครือข่าย 
4.5  เครื่องมือที่ใช้ในการตรวจสอบตัวกลางส่งข้อมูล  
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หน่วยที่ 5  อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ 
 5.1  สายสัญญาณ 
 5.2  การ์ดในการเชื่อมต่อเครือข่าย 

5.3  อุปกรณ์เพ่ือการเชื่อมโยง 
5.4  เครื่องคอมพิวเตอร์เครือข่าย 
5.5  การติดตั้งแผงวงจรเครือข่าย 
5.6  การติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายแบบไรส้าย 
5.7  การแชร์เครื่องพิมพ์บนเครือข่าย 

หน่วยที่ 6  อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์จับยึด ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 
 6.1  อุปกรณ์ติดตั้งสาย 

 6.2  การเตรียมสายแลนเข้าหัวต่อตัวผู้ 
6.3  การเข้าหัวต่อตัวผู้กับสายแลน 
6.4  อุปกรณ์จับยึด ขั้วต่อสายและเต้าเสียบ 
6.5  การเข้าเต้ารับสายแลนด้วยหัวต่อตัวเมีย 

หน่วยที่ 7  การติดตั้งระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกัน 
เครือข่าย 

 7.1  ระบบปฏิบัติการเครือข่าย 
 7.2  โปรแกรมจัดการระบบ 
 7.3  การติดตั้งระบบป้องกัน 

หน่วยที่ 8  การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 
 8.1  การประมาณราคา 

 8.2  การทดสอบการท างานด้วยค าสั่งตรวจสอบระบบเครือข่าย 
   
   ผู้วิจัยได้พิจารณาเนื้อหาวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในการสร้างเอกสาร
ประกอบการสอน โดยมีเนื้อหาวิชาเป็นพุทธพิสัยและทักษะพิสัย ซึ่งผู้วิจัยต้องการให้ผู้เรียนเกิดความรู้ 
ความเข้าใจ และทักษะปฏิบัติในรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้เป็นอย่างดี  

3.2.1.4  ผู้วิจัยน าเอกสารประกอบการสอนที่สร้างขึ้น ทั้ง 8 หน่วย  เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
ด้านเนื้อหา เพ่ือประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน มีผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน ได้แก่ 
   ท่านแรก    ผู้ช่วยศาสตราจารย์อ าพล  ทองระอา 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
   ท่านที่สอง    นางฉันท์ทิพย์  ลีลิตธรรม 
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  
   ท่านที่สาม  นายยงยศ  รตะเสรี  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต 
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   ท่านที่สี่  นางวิภารัตน์ พุกเงิน  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสงคราม 
  ท่านที่ห้า  นายนิคม  ก๋องวงศ์  
      ต าแหน่ง AVP/Head of Technical Support Information  

Technology 
 บริษัทหลักทรัพย์ อาร์เอชบี (ประเทศไทย) จ ากัด (มหาชน) 

3.2.1.5  ทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง  หลังจากผู้วิจัยปรับแก้ไขเอกสารประกอบการสอนตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้ว ผู้วิจัยได้น าเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไปทดลอง
ใช้กับกลุ่มทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน  มีข้ันตอนด าเนินการ ดังนี้  
  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) จ านวน 3 คน ผู้วิจัยท าการพิจารณา
ผู้เรียนที่เรียนเก่ง 1 คน, เรียนปานกลาง 1 คน และเรียนอ่อน 1 คน มาทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพ
เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ซึ่งกลุ่ม
ตัวอย่างทดลองเป็นผู้เรียนแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ ปวช. 3/1-2  มีจ านวน 23 คน      ที่
ท าการลงทะเบียนเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และก าลังเรียนอยู่ พบว่ามีประสิทธิภาพ เท่ากับ   
80.08/79.92  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด คือ 80/80  

การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1:10) จ านวน 9 คนผู้วิจัยท าการพิจารณา
ผู้เรียนที่เรียนเก่ง 3 คน เรียนปานกลาง 3 คน และเรียนอ่อน 3 คน มาทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพ
เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ซึ่งกลุ่ม
ตัวอย่างทดลอง เป็นผู้เรียนแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ ปวช. 3/1-2 มีจ านวน 23 คน ที่ท า
การลงทะเบียนเรียนวิชาพัลล์เทคนิคและก าลังเรียนอยู่  พบว่ามีประสิทธิภาพ เท่ากับ  80.42/79.97  
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด คือ 80/80 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุ่มนั้นโดยผู้วิจัยมีหลักการพิจารณา
คัดเลือกการแบ่งผู้เรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทดลอง ดังนี้ 

กลุ่มผู้เรียนที่เรียนเก่งพิจารณาจากผลการเรียนอยู่ในช่วง   3.50 – 4.00    
กลุ่มผู้เรียนที่เรียนปานกลางพิจารณาจากผลการเรียนอยู่ในช่วง 2.00 – 3.00   
กลุ่มผู้เรียนที่เรียนอ่อนพิจารณาจากผลการเรียนอยู่ในช่วง   1.00 – 1.50   

  โดยที่ผู้วิจัยได้พิจารณาจากผลการเรียนของรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 
2105–2110 ที่ผู้เรียนระดับ ปวช. 3/1-2 มีจ านวน 23 คน เคยเรียนผ่านวิชานี้มาแล้วในภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2559  เพ่ือน ามาใช้เป็นข้อมูลในการแบ่งกลุ่มตัวอย่างทดลองแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม 

 เพ่ือศึกษาความเหมาะสมของเนื้อหา แบบฝึกหัด ใบงาน กิจกรรมสอดคล้องกับเนื้อหา  
เวลาที่ใช้สอนมีความเหมาะสมกับเนื้อหาในแต่ละหน่วย และเนื้อหาแต่ละหน่วยมีความสัมพันธ์กัน  
ซึ่งผู้วิจัยจะได้น าข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นนั้นมาท าการปรับปรุงและแก้ไขให้เอกสารประกอบการสอนมี
ความถูกต้องและเกิดความสมบูรณ์สูงสุด 

การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100) จ านวน 19 คน  ผู้วิจัยได้คัดเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างแบบเจาะจง   ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างทดลองใช้จริงเพ่ือใช้ทดสอบหาประสิทธิภาพเอกสาร
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ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560  ซึ่งกลุ่มตัวอย่าง
ทดลองใช้จริงเป็นผู้เรียนแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ระดับ ปวช.3/1 จ านวน 19 คน ที่ได้ท าการ
ลงทะเบียนเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และก าลังศึกษาอยู่  พบว่ามีประสิทธิภาพเท่ากับ     
81.19/80.13 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด คือ 80/80 (รายละเอียดในภาคผนวก ง. หน้า 
150–157)  
 3.2.1.6  เอกสารประกอบการสอนฉบับสมบูรณ์   ผู้วิจัยได้น าข้อบกพร่องมาท าการ
ปรับปรุงและแก้ไขเอกสารประกอบการสอน  จนได้เอกสารประกอบการสอนฉบับสมบูรณ์ที่สุด พร้อม
ที่จะน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง  เพ่ือหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอนต่อไป 

3.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนส าหรับใช้ในการทดสอบความรู้ของผู้เรียนก่อนเรียนและหลังเรียน เพ่ือวัด
ความก้าวหน้าทางการเรียนของผู้เรียน โดยมีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ 

วิเคราะห์เนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 

สร้างแบบทดสอบ 
 

ปรับปรุงแก้ไข 
 

ตรวจสอบ 
โดยผู้เชี่ยวชาญ 

แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ 
 

ผ่าน 

ทดลองใช้แบบทดสอบกับกลุ่มผู้เรียนที่เคยผ่านการเรียน 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัส 2105–2110 

ปรับปรุงแก้ไข 
 

วิเคราะห์คุณภาพ 
แบบทดสอบ 

ผ่าน 
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จากรูปที่ 3.2  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ โดยมีข้ันตอนด าเนินการ ดังนี้ 
 3.2.2.1  วิเคราะห์เนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวังจากหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2105–2110 
โดยน าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่วิเคราะห์ได้มาใช้ในการสร้างแบบทดสอบ 
 3.2.2.2  สร้างแบบทดสอบ   ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบโดยใช้ตารางการวิเคราะห์
ออกข้อสอบ ผลจากการวิเคราะห์จ านวนข้อสอบที่ ใช้วัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน 8  หน่วย            
แบ่งออกเป็นข้อสอบของแบบทดสอบก่อนเรียน 20 ข้อ  และข้อสอบของแบบทดสอบหลังเรียน      
20 ข้อ รวมเป็นข้อสอบทั้งหมด 320 ข้อ/8 หน่วย ข้อสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก มีลักษณะ
ข้อสอบแบบคู่ขนาน  
  เห็นว่าผู้วิจัยท าการออกข้อสอบเป็น จ านวน 2 เท่า ของจ านวนข้อสอบจริง 
เพ่ือส ารองไว้ส าหรับข้อสอบที่ไม่ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือไม่ผ่านจากการตรวจของ
ผู้เชี่ยวชาญ และน ามาสร้างเป็นคลังข้อสอบต่อไป  หลังจากนั้นข้อสอบถูกพิจารณาคัดเลือกให้เหลือ  
เป็นข้อสอบแบบทดสอบก่อนเรียน 10 ข้อ/หน่วย  และข้อสอบแบบทดสอบหลังเรียน 10 ข้อ/หน่วย 
เท่านั้น รวมข้อสอบทั้งหมด 160 ข้อ/8 หน่วย โดยให้ตอบถูกได้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดได้ 0 คะแนน 
ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมในแต่ละหน่วย  (รายละเอียดในภาคผนวก ข.  หน้า 107–128)  
 3.2.2.3  ตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ  ผู้วิจัยน าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
ไปให้ผู้เชี่ยวชาญท าการตรวจสอบเพ่ือหาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
และหาข้อบกพร่องของแบบทดสอบ เพ่ือน ามาปรับปรุง แก้ไขกับแบบทดสอบต่อไป  
  ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 5 ท่าน ได้แก่ 
   ท่านแรก    ผู้ช่วยศาสตราจารย์อ าพล  ทองระอา 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
   ท่านที่สอง    นางฉันท์ทิพย์  ลีลิตธรรม 
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  
   ท่านที่สาม  นายยงยศ  รตะเสรี  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต 
   ท่านที่สี่  นางวิภารัตน์ พุกเงิน  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสงคราม 
  ท่านที่ห้า  นายนิคม  ก๋องวงศ์  
      ต าแหน่ง AVP/Head of Technical Support Information  

Technology 
      บริษัทหลักทรัพย์ อาร์เอชบี (ประเทศไทย) จ ากัด (มหาชน) 
 ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะและค าแนะน า  ดังนี้ 

 1.  ควรปรับปรุงค าผิด และตัวลวงในบางข้อของแบบทดสอบ 
 2.  ควรหลีกเลี่ยงตัวถูกที่เป็น “ถูกทุกข้อ” เพราะผู้เรียนเดาได้ 



 
 

41 

H

LH

N

PP
r




 3.  ตัวเลือกที่เป็นตัวถูกของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ควรหลีกเลี่ยง 
การใช้ข้อความเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันและปรับภาษาหรือน าประเด็นสาระอ่ืนมาเป็นตัวเลือก  
 ผู้วิจัยได้น าข้อสอบของแบบทดสอบมาท าการปรับปรุง แก้ไขตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญ และน าข้อสอบมาวิเคราะห์ความเที่ยงตรงของข้อสอบ เป็นการน าผลการประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านแบบทดสอบทั้ง 5 ท่าน มาท าการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยการ
หาค่าเฉลี่ยในแต่ละข้อ  ถ้ามีค่า IOC มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5  ซึ่งถือว่าวัดผลได้สอดคล้องกัน     
(ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2538)  ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อสอบทั้ง 8  หน่วยการเรียน มี
ข้อสอบที่สามารถน าไปใช้ได้ครบทุกหน่วยการเรียน ทั้งครอบคลุมครบทุกจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
(รายละเอียดในภาคผนวก ข.  หน้า 107–128) 
 3.2.2.4  ทดลองใช้แบบทดสอบกับกลุ่มผู้เรียน หลังจากผู้วิจัยท าการปรับปรุงและ
แก้ไขแบบทดสอบตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  หรือผ่านเกณฑ์ของค่า  IOC  ตั้งแต่  0.5  ขึ้นไป  
ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับกลุ่มผู้เรียนที่เคยผ่านการเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์มาก่อน
แล้ว ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ซึ่งปัจจุบันก าลังศึกษาอยู่ระดับ ปวส.1/1 จ านวน 15 คน 
 3.2.2.5  วิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อสอบเพ่ือหา
ค่าความยากง่าย (p)  ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับด้วยสถิติ     
คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder–Richardson ที ่20) KR 20 เพ่ือคัดเลือกและปรับปรุงแบบทดสอบ 

 สูตร การค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ดังนี้ (อ้างถึงใน ภัทรา, 2537 : 136) 
                                            
 
 
 เมื่อ   r        =     ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
 PH       =     จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
  PL       =     จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 
  NH       =     จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มสูง หรือ 50% ของผู้เข้าสอบ 

 โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.2–0.8 โดยมีค่า p ระหว่าง 
0.20–0.40 เป็นข้อสอบค่อนข้างยาก ค่า p ระหว่าง 0.41–0.60 เป็นข้อสอบที่ง่ายพอเหมาะ ค่า p 
ระหว่าง 0.61–0.80 เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป โดยการคัดเลือก
ข้อสอบจากข้อสอบทั้งหมด จ านวน 320 ข้อ ให้เหลือข้อสอบ จ านวน 160 ข้อ เพ่ือใช้เป็นข้อสอบของ
แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนต่อไป โดยแยกข้อสอบแต่ละหน่วยดังนี้  
 หน่วยที่ 1 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 
ก่อนเรียน จ านวน 20 ข้อ และหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ  โดยแบบทดสอบก่อนเรียน  มีค่า p ระหว่าง 
0.42–0.74 ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.25)–1.00 ส่วนแบบทดสอบหลังเรียน มีค่า p ระหว่าง p อยู่ระหว่าง 
0.37–0.58 ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13)–0.88 (รายละเอียดในภาคผนวก ข. หน้า 108,  หน้า 118) 
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 หน่วยที่ 2 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 
ก่อนเรียน จ านวน 20 ข้อ และหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ  โดยแบบทดสอบก่อนเรียน  มีค่า p ระหว่าง 
0.37–0.74 ค่า r อยู่ระหว่าง (0.00)–1.13 ส่วนแบบทดสอบหลังเรียน  มีค่า p ระหว่าง 0.42–0.74  
ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.38)–0.75 (รายละเอียดในภาคผนวก ข. หน้า 109,  หน้า 119) 
 หน่วยที่ 3 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 
ก่อนเรียน จ านวน 20 ข้อ และหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ  โดยแบบทดสอบก่อนเรียน  มีค่า p ระหว่าง 
0.32–0.79 ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13)–1.13ส่วนแบบทดสอบหลังเรียน มีค่า p ระหว่าง 0.37–0.79  
ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13)–1.00 (รายละเอียดในภาคผนวก ข. หน้า 110,  หน้า 120) 
 หน่วยที่ 4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 
ก่อนเรียน จ านวน 20 ข้อ และหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ  โดยแบบทดสอบก่อนเรียน  มีค่า p ระหว่าง 
0.42–0.84 ค่า r อยู่ระหว่าง (0.00)–0.88  ส่วนแบบทดสอบหลังเรียน มีค่า p ระหว่าง 0.37–0.63  
ค่า r อยู่ระหว่าง (0.00)–1.13 (รายละเอียดในภาคผนวก ข. หน้า 111,  หน้า 121) 
 หน่วยที่ 5 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 
ก่อนเรียน จ านวน 20 ข้อ และหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ  โดยแบบทดสอบก่อนเรียน  มีค่า p ระหว่าง 
0.42–0.63 ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13)–1.00 ส่วนแบบทดสอบหลังเรียน มีค่า p ระหว่าง 0.26–0.84  
ค่า r อยู่ระหว่าง (0.13)–0.88 (รายละเอียดในภาคผนวก ข. หน้า 113,  หน้า 123) 
 หน่วยที่ 6 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 
ก่อนเรียน จ านวน 20 ข้อ และหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ  โดยแบบทดสอบก่อนเรียน  มีค่า p ระหว่าง 
0.26–0.84 ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13)–(0.88) ส่วนแบบทดสอบหลังเรียน มีค่า p ระหว่าง 0.21–0.79  
ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.25)–(0.88) (รายละเอียดในภาคผนวก ข. หน้า 114,  หน้า 124) 
 หน่วยที่ 7 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 
ก่อนเรียน จ านวน 20 ข้อ และหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ  โดยแบบทดสอบก่อนเรียน  มีค่า p ระหว่าง 
0.37–0.68 ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13)–0.88 ส่วนแบบทดสอบหลังเรียน มีค่า p ระหว่าง 0.26–0.68  
ค่า r อยู่ระหว่าง (0.13)–1.00 (รายละเอียดในภาคผนวก ข. หน้า 115,  หน้า 125) 
 หน่วยที่ 8 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 
ก่อนเรียน จ านวน 20 ข้อ และหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ  โดยแบบทดสอบก่อนเรียน  มีค่า p ระหว่าง 
0.37–0.58 ค่า r อยู่ระหว่าง (0.13)–0.88 ส่วนแบบทดสอบหลังเรียน มีค่า p ระหว่าง 0.42–0.68  
ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13)–1.13 (รายละเอียดในภาคผนวก ข. หน้า 116,  หน้า 126) 
 และการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของ  คูเดอร์  
ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson ที ่20) KR 20 ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน  
 ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบก่อนเรียน 
 หน่วยที่ 1 แบบทดสอบก่อนเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.79 
 หน่วยที่ 2 แบบทดสอบก่อนเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.75 
 หน่วยที่ 3 แบบทดสอบก่อนเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.80 
 หน่วยที่ 4 แบบทดสอบก่อนเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.81 
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 หน่วยที่ 5 แบบทดสอบก่อนเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.77 
 หน่วยที่ 6 แบบทดสอบก่อนเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.76 
 หน่วยที่ 7 แบบทดสอบก่อนเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.80 
 หน่วยที่ 8 แบบทดสอบก่อนเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.77 
(รายละเอียดในภาคผนวก ข. หน้า 197)  

 ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบหลังเรียน 
 หน่วยที่ 1 แบบทดสอบหลังเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.76 
 หน่วยที่ 2 แบบทดสอบหลังเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.65 
 หน่วยที่ 3 แบบทดสอบหลังเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.76 
 หน่วยที่ 4 แบบทดสอบหลังเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.81 
 หน่วยที่ 5 แบบทดสอบหลังเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.75 
 หน่วยที่ 6 แบบทดสอบหลังเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.79 
 หน่วยที่ 7 แบบทดสอบหลังเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.84 
 หน่วยที่ 8 แบบทดสอบหลังเรียน มีค่าความเชื่อมั่น 0.78 
(รายละเอียดในภาคผนวก ข.  หน้า 128)  
 3.2.2.6  แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์   ผู้ วิจัยได้ด าเนินการรวบรวมข้อเสนอแนะ 
ค าแนะน า ที่เป็นข้อบกพร่องตั้งแต่กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ  และกลุ่มทดลองผู้เรียนที่เคยเรียนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ผ่านมาแล้ว มาท าการปรับปรุงและแก้ไขแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนให้ถูกต้อง
และเหมาะสม และน าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์หาคุณภาพแบบทดสอบ  ได้แก่    
ค่าความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเที่ยงตรง  และค่าความเชื่อมั่นของข้อสอบ เพ่ือน ามา
พิจาณาคัดเลือกให้ได้ข้อสอบที่ตรงกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีระดับความยากง่ายที่เหมาะสม 
ความเที่ยงตรง และความเชื่อมั่นตามเกณฑ์ที่ก าหนด จนได้แบบทดสอบฉบับที่สมบูรณ์เพ่ือจะน าไป
ทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นผู้เรียน  เพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนต่อไป 
 โดยพิจาณาคัดเลือกข้อสอบที่เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยละ 10 ข้อ ส าหรับข้อสอบของแบบทดสอบก่อนและแบบทดสอบหลังเรียนที่สร้างเสร็จสมบูรณ์ 
พร้อมน าข้อสอบดังกล่าว ไปใช้กับกลุ่มทดลองใช้จริงได้ต่อไป 

3.2.3  แบบสอบถาม ผู้วิจัยได้ท าการสร้างแบบสอบถามเพ่ือประเมินคุณภาพของเอกสาร 
ประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ผ่านครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (เผยแพร่) โดยมี
ขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.3  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบสอบถาม 

 

 จากรูปที่ 3.3  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบสอบถาม เพ่ือส าหรับประเมินคุณภาพของ
เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า   
5 ระดับ ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert’scale) โดยมีข้ันตอนด าเนินการ ดังนี้ 

3.2.3.1  ศึกษาและรวบรวมข้อมูลการสร้างแบบสอบถามเอกสารประกอบการสอน    
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2105–2110  ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ  และส าหรับครูผู้สอนวิชา
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ได้แก่ การสร้างรูปแบบของการประเมิน วิธีการประเมิน และหาข้อมูลอ่ืน ๆ   
ที่เก่ียวข้อง เพ่ือก าหนดแนวทางการสร้างแบบสอบถาม 

3.2.3.2  สร้างแบบสอบถาม  ผู้วิจัยท าการสร้างแบบสอบถามส าหรับผู้เชี่ยวชาญ และ
ครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  เพ่ือน าข้อมูลมาวิเคราะห์และประเมินคุณภาพเอกสาร
ประกอบการสอน  ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า       
(Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert’scale)  จ านวน 4 ด้าน ได้แก่  
  ด้านที่ 1  เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน   
  ด้านที่ 2  การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน   
  ด้านที่ 3  การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม 
  ด้านที่ 4  ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 

สมบูรณ์ 

ศึกษาและรวบรวมข้อมูล 
 

สร้างแบบสอบถาม 
 

ปรับปรุงแก้ไข 
 

ตรวจสอบ 
โดยผู้เชี่ยวชาญ 

แบบสอบถามฉบับสมบูรณ์ 
 

ไม่สมบูรณ์ 

ปรับปรุงแบบสอบถาม 
 

ทดลองใช้กับกลุ่มครูผู้สอน ผู้เรียน 
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แบบสอบถามใช้เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ  
ในแต่ละข้อของแบบสอบถาม  มีค่าน้ าหนักคะแนนดังนี้ 
    ความคิดเห็นอยู่ในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด เท่ากับ   5   คะแนน 
    ความคิดเห็นอยู่ในระดับเหมาะสมมาก เท่ากับ   4   คะแนน 
    ความคิดเห็นอยู่ในระดับเหมาะสมปานกลาง เท่ากับ   3   คะแนน 
    ความคิดเห็นอยู่ในระดับเหมาะสมน้อย เท่ากับ   2   คะแนน 
    ความคิดเห็นอยู่ในระดับเหมาะสมน้อยที่สุด   เท่ากับ   1   คะแนน 

ภายหลังจากการค านวณค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ได้ก าหนดเกณฑ์
การแปลความหมายข้อมูลที่เป็นค่าเฉลี่ย  ดังนี้ 
    ค่าเฉลี่ย   ความหมาย 
    4.50 – 5.00    ความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด 
    3.50 – 4.49    ความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 
    2.50 – 3.49    ความคิดเห็นอยู่ในระดับปานกลาง 
    1.50 – 2.49    ความคิดเห็นอยู่ในระดับน้อย 
    1.00 – 1.49    ความคิดเห็นอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

3.2.3.3  ตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ  ผู้วิจัยน าแบบสอบถาม จ านวน 4  ด้าน เสนอต่อ
ผู้เชี่ยวชาญให้ท าการตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสม โดยเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ได้แก่   
   ท่านแรก    ผู้ช่วยศาสตราจารย์อ าพล  ทองระอา 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
   ท่านที่สอง    นางฉันท์ทิพย์  ลีลิตธรรม 
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  
   ท่านที่สาม  นายยงยศ  รตะเสรี  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต 
   ท่านที่สี่  นางวิภารัตน์ พุกเงิน  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสงคราม 
  ท่านที่ห้า  นายนิคม  ก๋องวงศ์  
      ต าแหน่ง AVP/Head of Technical Support Information  

Technology 
      บริษัทหลักทรัพย์ อาร์เอชบี (ประเทศไทย) จ ากัด (มหาชน) 

  ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ค าแนะน า ปรับ และแก้ไขหัวข้อประเมินของแบบสอบถาม ดังนี้ 
  1.  การควรตรวจสอบค าผิด  

  2.  ควรมีการจัดหัวข้อประเมินย่อย ให้สอดคล้องกับหัวข้อประเมินหลัก  
  3.  การพิมพ์และรูปเล่มเอกสารประกอบการสอน ได้แก่ เว้นวรรคตอนให้
ถูกต้อง และพิมพ์ไม่ตก  เป็นต้น 
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 หลังจากผู้วิจัยปรับและแก้ไขหัวข้อประเมินของแบบสอบถามตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญนั้น ผู้วิจัยให้ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน ท าการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน
โดยใช้แบบสอบถาม  ผลปรากฏว่าความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อคุณภาพเอกสารประกอบการสอน
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2105–2110  ประเมินคุณภาพอยู่ในระดับมาก 4.36)X(    
(รายละเอียดในภาคผนวก ค. หน้า 141) 
  ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ค าแนะน า ปรับ และแก้ไขเอกสารประกอบการสอน  ดังนี้ 
   1)  การแก้ไขค าผิดควรอ่านและแก้ไขค าผิดใหม่ทั้งหมด 
    2)  การจัดย่อหน้าหัวหลัก หัวย่อยไม่ตรงกัน และเว้นวรรคตอน  ควรปรับย่อหน้า
ให้ตรงกัน และเว้นวรรคตอนให้เป็นประโยค ๆ ไป 
 3.2.3.4  ทดลองใช้กับกลุ่มครูผู้สอน ครูประจ าวิชาอ่ืน และผู้เรียน  หลังจากผู้วิจัย
ด าเนินการแก้ไขเอกสารประกอบการสอนตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 

ด้านครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ผู้ วิจัยได้ท าการจัดส่งเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ พร้อมแบบสอบถามประเมินไปยังสถานศึกษาต่าง ๆ  ใน
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาทั่วประเทศ เพ่ือประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบ 
การสอนผ่านทางการเผยแพร่ผลงานวิชาการ ให้กับครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์แต่ละแห่งได้
ทดลองใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จ านวน 15 แห่ง มีรายชื่อสถานศึกษา
ดังนี้ 
   1.  วิทยาลัยเทคนิคสตูล   
   2.  วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง   
   3.  วิทยาลัยเทคนิคระยอง 
   4.  วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท 
   5.  วิทยาลัยเทคนิคสิงห์บุรี 
   6.  วิทยาลัยอาชีวศึกษาแพร่ 
   7.  วิทยาลัยเทคนิคป่าพะยอม  
   8.  วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
  9.  วิทยาลัยการอาชีพกันตัง  
  10.  วิทยาลัยการอาชีพคลองท่อม 
   11.  วิทยาลัยสารพัดช่างฉะเชิงเทรา 
   12.  วิทยาลัยสารพัดช่างสมุทรสงคราม 
  13.  วิทยาลัยอาชีวศึกษานครศรีธรรมราช 
   14.  วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร 
  15.  วิทยาลัยการอาชีพกาญจนาภิเษกหนองจอก 
(รายละเอียดในภาคผนวก ซ.  หน้า 180–195) 
  โดยมีผลรวมความแปรปรวนของคะแนนจากแบบสอบถาม  ครบทุกด้าน ส าหรับ
ประเมินคุณภาพของครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เท่ากับ 32.11 พบว่ามีความเชื่อมั่นต่อ

https://th-th.facebook.com/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%8D%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A0%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A9%E0%B8%81-%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3-479196778792053/
https://th-th.facebook.com/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%8D%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A0%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A9%E0%B8%81-%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3-479196778792053/
https://th-th.facebook.com/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%8D%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A0%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A9%E0%B8%81-%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3-479196778792053/
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เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เท่ากับ  0.8190 โดยคิดเป็นร้อยละ 81.90 ถือว่า
มีความเชื่อม่ันสูง (รายละเอียดในภาคผนวก ค.  หน้า 142–148) 
  ครูผู้สอนได้ให้ค าแนะน าอ่ืน ๆ ส าหรับปรับ/แก้ไขเอกสารประกอบการสอน  ดังนี้ 
   1)  แก้ไขค าผิดให้อ่านเนื้อหาใหม่ทั้งหมดอีกครั้ง เพ่ือ ค้นหาค าผิดจากเอกสาร
ประกอบการสอนใหม่ท้ังหมด  
 เมื่อผู้วิจัยได้ด าเนินการประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ผ่านทางการเผยแพร่ผลงานวิชาการเสร็จสิ้นแล้ว  ผู้วิจัยได้แก้ไขเอกสารประกอบการ
สอนตามค าแนะน าของครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และได้ด าเนินการประเมินความพึงพอใจ
จากแบบสอบถาม ผู้วิจัยด าเนินการดังนี้  
  ด้านผู้เรียนผู้วิจัยให้ผู้เรียนแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ ปวช.3/1 
จ านวน 19 คน ที่ได้ลงทะเบียนเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
เป็นผู้ประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนจากแบบสอบถาม         
ผลปรากฏว่ามีความคิดเห็นระดับความพึงพอใจ ครบทุกด้าน โดยมีผลภาพรวมของความพึงพอใจอยู่
ในระดับมาก 4.36)X(   (รายละเอียดในภาคผนวก ฉ.  หน้า 163–165)   
 3.2.3.5  ปรับปรุงแบบสอบถาม   ผู้วิจัยได้ท าการน าข้อเสนอแนะและค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญมาด าเนินการปรับปรุง และแก้ไขแบบประเมินให้สมบูรณ์  เพ่ือให้ได้หัวข้อประเมินของ
แบบสอบถามที่ครอบคลุมถึงการประเมินคุณภาพ และความพึงพอใจของเอกสารประกอบการสอน
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในทุกด้าน  เพ่ือน าไปให้ครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และผู้เรียน
ประเมินคุณภาพและความพึงพอใจของเอกสารประกอบการสอนต่อไป 
 3.2.3.6  แบบสอบถามฉบับสมบูรณ์   ผู้วิจัยได้ท าการปรับและแก้ไขแบบสอบถาม   
ตามข้อเสนอแนะและค าแนะน าโดยผู้เชี่ยวชาญแล้ว และได้ท าการจัดพิมพ์แบบสอบถามที่จะใช้จริง  
โดยค านึงถึงความชัดเจน ความถูกต้อง จัดรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสมของแบบสอบถาม ซึ่งท าให้ได้
แบบสอบถามฉบับสมบูรณ์  เพ่ือน าไปประเมินคุณภาพและประเมินความพึงพอใจของครูผู้สอนวิชา
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ และผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอน 
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ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

 3.2.4  แบบฝึกหัด   ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบฝึกหัดส าหรับใช้ในการทดสอบความรู้ของ
ผู้เรียนระหว่างเรียน เพ่ือน าไปใช้วัดประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนต่อไป โดยมีขั้นตอน
การสร้าง  ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.4  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบฝึกหัด 
 

 จากรูปที่ 3.4  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบฝึกหัด โดยมีขั้นตอนด าเนินการ ดังนี้ 
 3.2.4.1  วิเคราะห์เนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวังจากหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2105–2110 
โดยน าจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที่วิเคราะห์ได้ น ามาใช้ในการสร้างแบบฝึกหัด 

วิเคราะห์เนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 

สร้างแบบฝึกหัด 
 

ปรับปรุงแก้ไข 
 

ตรวจสอบ 
โดยผู้เชี่ยวชาญ 

แบบฝึกหัดฉบับสมบูรณ์ 
 

ผ่าน 

ทดลองใช้แบบฝึกหัดกับกลุ่มผู้เรียนที่เคยผ่านการเรียน 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัส 2105–2110 

ปรับปรุงแก้ไข 
 

วิเคราะห์คุณภาพ 
แบบฝึกหัด 

ผ่าน 
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 3.2.4.2  สร้างแบบฝึกหัด   ผู้วิจัยสร้างแบบฝึกหัดโดยใช้ตารางการวิเคราะห์การออก
แบบฝึกหัด ผลการวิเคราะห์จ านวนแบบฝึกหัดที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 8  หน่วย ซึ่งแบ่งออก 
เป็นหน่วยการเรียนละ 20 ข้อ รวมเปน็แบบฝึกหัดทั้งหมด 160 ข้อ/8 หน่วย ข้อสอบเป็นแบบอัตนัย  
  เห็นว่าผู้วิจัยออกแบบฝึกหัดเป็น  จ านวน 2 เท่า  ของจ านวนแบบฝึกหัดจริง 
เพ่ือส ารองไว้ส าหรับแบบฝึกหัดที่ไม่ตรงจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือไม่ผ่านการตรวจผู้เชี่ยวชาญ 
หลังจากแบบฝึกหัดถูกพิจารณาคัดเลือกให้เหลือ 80 ข้อ/8 หน่วย  ที่ตรงจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมใน
แต่ละหน่วย โดยให้ตอบถูกได้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดได้ 0 คะแนน 
(รายละเอียดในภาคผนวก ข.  หน้า 129–138)  
 3.2.4.3  ตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยน าแบบฝึกหัดให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ เพื่อหา
ค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามแบบฝึกหัดกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  และหาข้อบกพร่องของ
แบบฝึกหัด เพ่ือน ามาปรับปรุง แก้ไขต่อไป  
  ผู้วิจัยได้น าแบบฝึกหัดวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน   
5 ท่าน ได้แก่ 
   ท่านแรก    ผู้ช่วยศาสตราจารย์อ าพล  ทองระอา 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
   ท่านที่สอง    นางฉันท์ทิพย์  ลีลิตธรรม 
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  
   ท่านที่สาม  นายยงยศ  รตะเสรี  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต 
   ท่านที่สี่  นางวิภารัตน์ พุกเงิน  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสงคราม 
  ท่านที่ห้า  นายนิคม  ก๋องวงศ์  
      ต าแหน่ง AVP/Head of Technical Support Information  

Technology 
      บริษัทหลักทรัพย์ อาร์เอชบี (ประเทศไทย) จ ากัด (มหาชน) 

 ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะและค าแนะน า  ดังนี้ 
 1.  ควรแก้ไขค าผิดข้อค าถามแบบฝึกหัด 

 2.  ควรตรวจสอบข้อค าถามของแบบฝึกหัดหน่วยการเรียนอ่ืน ๆ ทั้งหมดอีกครั้ง   

 ซึ่งผู้วิจัยได้น าข้อค าถามของแบบฝึกหัดมาปรับแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ และ
ได้น าข้อมูลมาวิเคราะห์ข้อค าถามแบบฝึกหัดเพ่ือหาค่าความยากง่าย (p)  ค่าอ านาจจ าแนก (r) และ
ค่าความเชื่อมั่นแบบฝึกหัดทั้งฉบับด้วยสถิติคูเดอร์  ริชาร์ดสัน (Kuder–Richardson ที่ 20) KR 20 
เพ่ือคัดเลือกและปรับปรุงแบบฝึกหัด โดยคัดเลือกข้อค าถามของแบบฝึกหัดจากแบบฝึกหัดทั้งหมด 
จ านวน 160 ข้อ ให้เหลือข้อสอบ จ านวน 80 ข้อ เพ่ือใช้เป็นข้อค าถามของแบบฝึกหัด โดยแยก
แบบฝึกหัดในแต่ละหน่วยดังนี้   
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 หน่วยที่  1  ข้อค าถามของแบบฝึกหัดเป็นลักษณะแบบอัตนัย  จ านวน 20 ข้อ       
โดยแบบฝึกหัด  มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.63  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 1.13 
 หน่วยที่  2  ข้อค าถามของแบบฝึกหัดเป็นลักษณะแบบอัตนัย จ านวน 20 ข้อ        
โดยแบบฝึกหัด  มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.21 – 0.58  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.25) – 0.88 
 หน่วยที่  3  ข้อค าถามของแบบฝึกหัดเป็นลักษณะแบบอัตนัย  จ านวน 20 ข้อ       
โดยแบบฝึกหัด  มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.42 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 0.88 
 หน่วยที่  4  ข้อค าถามของแบบฝึกหัดเป็นลักษณะแบบอัตนัย  จ านวน 20 ข้อ       
โดยแบบฝึกหัด  มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.00) – 1.13 
 หน่วยที่  5  ข้อค าถามของแบบฝึกหัดเป็นลักษณะแบบอัตนัย  จ านวน 20 ข้อ       
โดยแบบฝึกหัด  มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.79  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.13) – 1.00 
 หน่วยที่  6  ข้อค าถามของแบบฝึกหัดเป็นลักษณะแบบอัตนัย  จ านวน 20 ข้อ       
โดยแบบฝึกหัด  มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.38) – (1.13) 
 หน่วยที่  7  ข้อค าถามของแบบฝึกหัดเป็นลักษณะแบบอัตนัย จ านวน 20 ข้อ       
โดยแบบฝึกหัด  มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.37 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง 0.00 – 1.13 
 หน่วยที่  8  ข้อค าถามของแบบฝึกหัดเป็นลักษณะแบบอัตนัย  จ านวน 20 ข้อ       
โดยแบบฝึกหัด  มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 1.13 
(รายละเอียดในภาคผนวก ข.  หน้า 129–138)  
 ในการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบฝึกหัด โดยใช้สูตรของคูเดอร์  ริชาร์ดสัน  
(Kuder – Richardson ที ่20)  KR 20  ตอบถูกได้ 1 คะแนน  ตอบผิดได้ 0 คะแนน  
 ค่าความเชื่อม่ันของแบบฝึกหัด 
 หน่วยที่ 1  แบบฝึกหัด มีค่าความเชื่อม่ัน 0.81 
 หน่วยที่ 2  แบบฝึกหัด มีค่าความเชื่อม่ัน 0.80 
 หน่วยที่ 3  แบบฝึกหัด มีค่าความเชื่อม่ัน 0.81 
 หน่วยที่ 4  แบบฝึกหัด มีค่าความเชื่อม่ัน 0.87 
 หน่วยที่ 5  แบบฝึกหัด มีค่าความเชื่อม่ัน 0.84 
 หน่วยที่ 6  แบบฝึกหัด มีค่าความเชื่อม่ัน 0.81 
 หน่วยที่ 7  แบบฝึกหัด มีค่าความเชื่อม่ัน 0.82 
 หน่วยที่ 8  แบบฝึกหัด มีค่าความเชื่อม่ัน 0.78 
(รายละเอียดในภาคผนวก ข.  หน้า 139)  
 3.2.4.4  ทดลองใช้แบบฝึกหัดกับกลุ่มผู้เรียน หลังจากผู้วิจัยท าการปรับปรุงและแก้ไข
แบบฝึกหัดตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  ผู้วิจัยได้น าแบบฝึกหัดไปทดลองใช้กับกลุ่มผู้เรียนที่เคย
ผ่านการเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์มาก่อนแล้ว ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559   ซึ่งปัจจุบัน
เป็นผู้เรียน ระดับ ปวส.1/1 จ านวน 15 คน 
 3.2.4.5  แบบฝึกหัดฉบับสมบูรณ์  ผู้วิจัยด าเนินการรวบรวมข้อเสนอแนะ ตั้งแต่กลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญ กลุ่มทดลองผู้เรียนที่เคยเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ผ่านมาแล้ว ท าการปรับปรุงและ
แก้ไขข้อค าถามของแบบฝึกหัดให้ถูกต้องเหมาะสม จนได้แบบฝึกหัดฉบับที่สมบูรณ์ 
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 3.2.5  ใบงาน ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างใบงานส าหรับการใช้ทดสอบความรู้ของผู้เรียน ระหว่าง
เรียน โดยมีขั้นตอนการสร้าง  ดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.5  แสดงขั้นตอนการสร้างใบงาน 
 

 จากรูปที่ 3.5  แสดงขั้นตอนการสร้างใบงาน มีข้ันตอนด าเนินการ ดังนี้ 
 3.2.5.1  ศึกษารายละเอียดหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ในด้าน
หลักการของหลักสูตร จุดมุ่งหมายของหลักสูตร จุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา  และค าอธิบาย
รายวิชาของวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  รวมทั้งศึกษาเอกสาร / ต าราเรียนที่เกี่ยวกับวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์  เพื่อใช้เป็นกรอบความคิดการสร้างใบงานวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
 3.2.5.2  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ ส าหรับการวิเคราะห์รายละเอียดแต่ละหัวข้อ
หลักสูตร รวบรวมหัวข้อเรื่อง ประเมินความส าคัญของหัวข้อเรื่อง วิเคราะห์รายละเอียดของหัวเรื่อง  
น าข้อมูลมาก าหนดเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้  (รายละเอียดในภาคผนวก ก. หน้า 91–105) 

ศึกษาเนื้อหาจากเอกสารและหลักสูตร 
 

ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

สร้างใบงาน 
 

ปรับปรุงแก้ไข 
 

ตรวจสอบ 
โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ใบงานฉบับสมบูรณ์ 
 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ทดลองใช้กับกลุ่มผู้เรียน 
 

ปรับปรุงใบงาน 
 



 
 

52 

 3.2.5.3  สร้างใบงาน ผู้วิจัยได้น าความรู้จากการรวบรวมและศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับ
รายละเอียดหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  2556 มาสร้างเป็นใบงานวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
ดังนี้   
   ใบงานที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
   ใบงานที่ 2  การเลือกสื่อกลางส่งข้อมูลเพ่ือน าไปใช้งาน 
   ใบงานที่ 3.1  การออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
   ใบงานที่ 3.2  การเขียนและอ่านแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
   ใบงานที่ 4.1  การเปิดใช้งาน SNMP Service บน Windows 7 
   ใบงานที่ 4.2  การติดตั้งโปรแกรม Cacti บนระบบปฏิบัติการ 
   ใบงานที่ 4.3  การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 
   ใบงานที่ 5.1  การติดตั้งแผงวงจรเครือข่าย 
   ใบงานที่ 5.2  การติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายไร้สาย 
   ใบงานที่ 5.3  การแชร์เครื่องพิมพ์บนเครือข่าย 
   ใบงานที่ 6.1  การเข้าหัวต่อตัวผู้กับสายแลน 
   ใบงานที่ 6.2  การเข้าเต้ารับสายแลนด้วยหัวต่อตัวเมีย 
   ใบงานที่ 7.1  การติดตั้ง Windows Server 2012 
   ใบงานที่ 7.2  โปรแกรมอรรถประโยชน์ส าหรับระบบปฏิบัติการ 
   ใบงานที่ 7.3  การสร้างเวิร์กกรุ๊ปให้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ 
   ใบงานที่ 8.1  การตรวจสอบค่าท่ีก าหนดในระบบเครือข่ายและ 
    การตรวจสอบชื่อเครื่องคอมพิวเตอร์ 
   ใบงานที่ 8.2  ค าสั่งส าหรับตรวจดูไอพีแอดเดรสของการ์ดเครือข่ายและ 
    ค่าการใช้งานอ่ืน ๆ 
   ใบงานที่ 8.3  ค าสั่งตรวจสอบการเชื่อมต่อระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์ 
     ต้นทางกับปลายทาง 
   ผู้วิจัยพิจารณาเนื้อหาวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในการสร้างใบงาน  โดยมี
รายละเอียดเป็นทักษะพิสัย  ซึ่งผู้วิจัยต้องการเน้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะปฏิบัติ 
 3.2.5.4  ผู้วิจัยน าใบงานที่สร้างขึ้น 8  หน่วย เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหา เพ่ือ
ประเมินคุณภาพของใบงาน มีผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน ได้แก่ 
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   ท่านแรก    ผู้ช่วยศาสตราจารย์อ าพล  ทองระอา 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
   ท่านที่สอง    นางฉันท์ทิพย์  ลีลิตธรรม 
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  
   ท่านที่สาม  นายยงยศ  รตะเสรี  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต 
   ท่านที่สี่  นางวิภารัตน์ พุกเงิน  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสงคราม 
  ท่านที่ห้า  นายนิคม  ก๋องวงศ์  
      ต าแหน่ง AVP/Head of Technical Support Information  

Technology 
      บริษัทหลักทรัพย์ อาร์เอชบี (ประเทศไทย) จ ากัด (มหาชน) 

  ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะและค าแนะน า  ดังนี้ 
 1)  ควรเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ของใบงานให้ออกเป็นทักษะปฏิบัติ  
 2)  รูปที่ใช้ควรขยายให้ใหญ่กว่านี้  เพ่ือให้เห็นชัดเจน 
 ผู้วิจัยได้น าเนื้อหาใบงานวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ท าการปรับแก้ไขตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยได้น าใบงานเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไป
ทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง  โดยมีขั้นตอนด าเนินการไปพร้อมกันกับการหาค่าประสิทธิภาพของเอกสาร
ประกอบการสอน ตามหัวข้อที่ 3.2.1.5  (รายละเอียดในหน้า 38–39) 
  3.2.5.5  ทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยได้ด าเนินการปรับแก้ไขใบงานตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญแล้ว  ผู้วิจัยน าใบงานวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไปใช้กับกลุ่มทดลองผู้เรียนที่เคยผ่านการ
เรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์มาก่อนแล้ว ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ซึ่งเป็นผู้เรียนระดับ 
ปวช.3/1-2 จ านวน 23 คน 
 3.2.5.6  ปรับปรุงใบงาน ผู้วิจัยปรับแก้ไขใบงานวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ หลังจาก
ทดลองใช้ใบงานกับกลุ่มผู้เรียนแล้ว  เช่น  กั้นหน้ากั้นหลัง  และย่อหน้าให้ตรงกันทุกหน้า     
 3.2.5.7  แบบประเมินฉบับสมบูรณ์ ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อเสนอแนะ ค าแนะน า ตั้งแต่กลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญ และกลุ่มผู้เรียนมาท าการปรับแก้ใบงานวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ให้มีความถูกต้องและมี
ความเหมาะสม  จนได้ใบงานฉบับสมบูรณ์เพ่ือน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนต่อไป 
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 3.2.6  แบบประเมิน   ผู้วิจัยได้ท าการสร้างแบบประเมินเพ่ือประเมินผลพฤติกรรมบุคคลและ
ประเมินผลพฤติกรรมกลุ่ม โดยมีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.6  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบประเมิน 

 
 จากรูปที่ 3.6  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบประเมิน  เพ่ือประเมินผลพฤติกรรมบุคคล
และประเมินผลพฤติกรรมกลุ่มของผู้ เรียนที่ เรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ แบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วน 3 ระดับ ใช้เกณฑ์การประเมินระดับคุณภาพ โดยจะมี
ขั้นตอนด าเนินการ ดังนี้ 
 3.2.6.1  ศึกษาและรวบรวมข้อมูล เพื่อสร้างแบบประเมินผลพฤติกรรมบุคคลและแบบ
ประเมินผลพฤติกรรมกลุ่มเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา  

2105–2110  ส าหรับผู้เรียน  ได้แก่ สร้างรูปแบบของการประเมิน วิธีการประเมิน และข้อมูลอ่ืน ๆ ที่
เกี่ยวข้อง เพ่ือก าหนดแนวทางการสร้างแบบประเมินต่อไป 

ศึกษาและรวบรวมข้อมูล 
 

สร้างแบบประเมิน 
 

ปรับปรุงแก้ไข 
 

ตรวจสอบ 
โดยผู้เชี่ยวชาญ 

แบบประเมินฉบับสมบูรณ์ 
 

ไม่สมบูรณ์ 

ปรับปรุงแบบประเมิน 
 

ทดลองใช้กับกลุ่มนักศึกษา 
 

สมบูรณ์ 
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 3.2.6.2  สร้างแบบประเมิน  ผู้วิจัยท าการสร้างแบบประเมินผลพฤติกรรมบุคคลและแบบ
ประเมินผลพฤติกรรมกลุ่มของผู้เรียนที่เรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วน 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์การประเมินระดับ
คุณภาพ ได้แก่  

 1) แบบประเมินผลพฤติกรรมบุคคล  ใช้ส าหรับประเมินพฤติกรรมของผู้เรียนในแต่
ละคน ช่วงขณะที่เรียนภาคทฤษฎีโดยแบบประเมินใช้เป็นแบบมาตราส่วน 5 ระดับ ในแต่ละหัวข้อ
ของแบบประเมินมีค่าน้ าหนักคะแนนดังนี้ 
    ระดับคุณลักษณะที่พึงประสงค์  ค่าคะแนน 
    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับมากท่ีสุด เท่ากับ   5.0    คะแนน 
    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับมาก  เท่ากับ   4.0   คะแนน 
    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับปานกลาง เท่ากับ   3.0 คะแนน 
    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับน้อย  เท่ากับ   2.0   คะแนน 
    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับน้อยที่สุด เท่ากับ   1.0 คะแนน 
 ภายหลังจากการค านวณค่าเฉลี่ยได้ก าหนดเกณฑ์การแปลความหมายของข้อมูล 
ที่เป็นค่าเฉลี่ยดังนี้ 
    ค่าคะแนนรวม  ความหมาย 
      17 – 20     คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับดีมาก 
      13 – 16     คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับดี 
       9 – 12     คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับปานกลาง 
       5 – 8     คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับพอใช้ 
       0 – 4     คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับปรับปรุง 

 2) แบบประเมินผลพฤติกรรมกลุ่ม ใช้ส าหรับประเมินพฤติกรรมของผู้เรียนในแต่ละ
กลุ่ม ช่วงขณะที่เรียนปฏิบัติใบงานโดยแบบประเมินใช้เป็นแบบมาตราส่วน 5 ระดับ ในแต่ละข้อของ
แบบประเมินมีค่าน้ าหนักคะแนนดังนี้ 
    ระดับคุณลักษณะที่พึงประสงค์  ค่าคะแนน 
    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับมากท่ีสุด เท่ากับ   5.0    คะแนน 
    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับมาก  เท่ากับ   4.0   คะแนน 
    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับปานกลาง เท่ากับ   3.0 คะแนน 
    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับน้อย  เท่ากับ   2.0   คะแนน 
    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับน้อยที่สุด เท่ากับ   1.0 คะแนน 
 ภายหลังจากการค านวณค่าเฉลี่ยได้ก าหนดเกณฑ์การแปลความหมายของข้อมูลที่เป็น
ค่าเฉลี่ยดังนี้ 
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    ค่าคะแนนรวม  ความหมาย 
       41 – 50     คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับดีมาก 
       31 – 40     คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับดี 
       21 – 30    คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับปานกลาง 
       11 – 20     คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับพอใช้ 
        0 – 10     คุณลักษณะที่พึงประสงค์อยู่ในระดับปรับปรุง 
 3.2.6.3  ตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ  ผู้วิจัยน าแบบประเมินเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือให้
ตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม โดยเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ได้แก่   
   ท่านแรก    ผู้ช่วยศาสตราจารย์อ าพล  ทองระอา 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
   ท่านที่สอง    นางฉันท์ทิพย์  ลีลิตธรรม 
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  
   ท่านที่สาม  นายยงยศ  รตะเสรี  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต 
   ท่านที่สี่  นางวิภารัตน์ พุกเงิน  
      ครูช านาญการพิเศษ   วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสงคราม 
  ท่านที่ห้า  นายนิคม  ก๋องวงศ์  
      ต าแหน่ง AVP/Head of Technical Support Information  

Technology 
      บริษัทหลักทรัพย์ อาร์เอชบี (ประเทศไทย) จ ากัด (มหาชน) 

  ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ค าแนะน าปรับและแก้ไขหัวข้อประเมิน  ดังนี้ 
  1.  ควรมีการจัดหัวข้อประเมินย่อย ให้สอดคล้องกับหัวข้อประเมินหลัก  
  2.  ควรเพ่ิมเติมหัวข้อประเมินผลพฤติกรรมบุคคล  ซึ่งเป็นการประเมินด้าน
คุณลักษณะที่พึงประสงค์ให้สอดคล้องกับคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของสถานศึกษา  และส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา   
 หลังจากนั้นผู้วิจัยได้ท าการปรับแก้ไขหัวข้อประเมินผลพฤติกรรมบุคคลและกลุ่ม 
ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  และผู้วิจัยได้ให้ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน ตรวจสอบอีกครั้ง ผลปรากฏว่า
แบบประเมินผลพฤติกรรมบุคคลและแบบประเมินผลพฤติกรรมกลุ่มมีความถูกต้องและเหมาะสม 
 3.2.6.4  ทดลองใช้แบบประเมินกับกลุ่มผู้เรียน หลังจากผู้วิจัยท าการปรับปรุงและแก้ไข
แบบฝึกหัดตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  ผู้วิจัยได้น าแบบประเมินไปทดลองใช้กับกลุ่มผู้เรียนที่เคย
ผ่านการเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์มาก่อนแล้ว ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559   ซึ่งเป็นผู้เรียน 
ระดับ ปวช.3/1-2 จ านวน 23 คน 
 3.2.6.5  ปรับปรุงแบบประเมิน  ผู้วิจัยได้ปรับแก้ไขแบบประเมินหลังจากได้ทดลองใช้
แบบประเมินกับกลุ่มผู้เรียนแล้วเพียงเล็กน้อย เพ่ือให้ได้แบบประเมินฉบับสมบูรณ์มากที่สุด 
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 3.2.6.6  แบบประเมินฉบับสมบูรณ์ ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อเสนอแนะ ค าแนะน า ตั้งแต่กลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญ และกลุ่มผู้เรียน  มาท าการปรับแก้หัวข้อประเมินให้ถูกต้องและมีความเหมาะสม จนได้
แบบประเมินฉบับสมบูรณ์เพ่ือน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนต่อไป 
 
3.3  ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล  

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองด้วยตนเอง โดยมี
ขั้นตอนการสร้าง ดังนี้  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7  แสดงขั้นตอนด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

ครูให้ค าแนะน าการเรียน 
 

ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในแต่หน่วยการเรียน 
 

ครูด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
ที่สร้างขึ้นในแต่ละหน่วยการเรียน 

 

เก็บรวบรวมข้อมูลน าไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

ผู้เรียนท าแบบฝึกหัดและปฏิบัติตามใบงานการทดลอง 
ในแต่ละหน่วยการเรียน (ระหว่างเรียน) 

 

ครูตรวจงานและประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 
 

ครูมอบหมายให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด 
และใบงานการทดลองในแต่ละหน่วยการเรียน 

 

ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนในแต่หน่วยการเรียน 
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 จากรูปที่ 3.7  ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล โดยการทดลองใช้จริงกับกลุ่ม
ตัวอย่าง  โดยมีขั้นตอนด าเนินการ ดังนี้ 

 3.3.1  ครูให้ค าแนะน าการเรียน โดยครูได้ท าการชี้แจงและอธิบายรายละเอียดทุกข้ันตอนรวมทั้ง
วิธีการต่าง ๆ ส าหรับการเรียนให้กับผู้เรียนเพ่ือสร้างความเข้าใจก่อนเรียน 
 3.3.2  ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในแต่ละหน่วยการเรียน  โดยครูมอบหมายให้ผู้เรียนท า
แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยละ 20 ข้อ ข้อสอบปรนัยมี 4 ตัวเลือก ใช้เวลา 15 นาที 
 3.3.3  ครูด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นในแต่ละหน่วยการเรียนโดยการใช้
เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และสื่อการสอนในการจัดการเรียนการสอน 
 3.3.4  ครูมอบหมายให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัดและใบงานการทดลองในแต่หน่วยการเรียน       
เมื่อผู้เรียนเรียนเสร็จในแต่ละหน่วยการเรียน  ครูบรรยาย/สาธิตให้ผู้เรียนปฏิบัติตามใบงานการทดลอง 
เพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.3.5  ผู้เรียนท าแบบฝึกหัดและปฏิบัติตามใบงานการทดลองในแต่ละหน่วยการเรียนระหว่างเรียน 
 3.3.6  ครูท าการตรวจงานและประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน เมื่อผู้เรียนท าแบบฝึกหัดและ
ปฏิบัติตามใบงานการทดลองในแต่ละหน่วยการเรียนเสร็จเป็นที่ เรียบร้อยแล้ว โดยครูตรวจงานและ
ประเมินผลพฤติกรรมบุคคลและประเมินผลพฤติกรรมกลุ่มเพ่ือให้คะแนน 
 3.3.7  ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนในแต่ละหน่วยการเรียน  โดยครูมอบหมายให้ผู้เรียนท า
แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยละ 20 ข้อ ข้อสอบปรนัยมี 4 ตัวเลือก ใช้เวลา 15 นาที 
 3.3.8  เก็บรวบรวมข้อมูลน าไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอน และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน โดยครูท าการเก็บรวบรวมข้อมูลมีรายละเอียด ดังนี้ 
  1)  ผลคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน    10    คะแนน 
  2)  ผลคะแนนระหว่างเรียน   80    คะแนน 
  – คะแนนจากแบบฝึกหัด   20    คะแนน 
  – คะแนนจากใบงานการทดลอง  20    คะแนน 
  – คะแนนประเมินผลพฤติกรรมบุคคล 20    คะแนน 
  – คะแนนประเมินผลพฤติกรรมกลุ่ม 20    คะแนน 
  3)  ผลคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน    10    คะแนน 
 
3.4  วิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ในการวิจัย 

3.4.1 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน 
 โดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) จากคะแนนระหว่างเรียน กับ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) จากคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้สูตรการหาประสิทธิภาพดังนี้ 
(อ้างถึงใน ชัยยงค์ พรหมวงศ,์ 2525 : 335)  

   010
A

N

X

E1 
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 เมื่อ  1E     = ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
        x  = คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบัติหรืองาน 
    A  = คะแนนเต็มของแบบฝึกปฏิบัติรวมกัน 
    N  = จ านวนนักเรียนที่เรียนกับเอกสารประกอบการสอน 

    010
B

N

F

E2 


 

  เมื่อ  2E     = ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
       F  = คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน 
    B  = คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
    N  = จ านวนนักเรียนที่เรียนกับเอกสารประกอบการสอน 
 
 3.4.2  ทดสอบคุณภาพของแบบทดสอบ (อ้างถึงใน เตือนใจ เกตุษา,  2525 : 398–403) 
  2.4.2.1 ค่าความยากของแบบทดสอบ (p)   
 
                                                                          การแปลความหมายระดับความยากของข้อสอบ 
         ค่าความยาก คุณภาพของข้อสอบ 
         0.81–1.00  เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 
  จ านวนนักเรียนที่ตอบถูก   0.61–0.80  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 
  จ านวนนักเรียนที่น ามาวิเคราะห์  0.41–0.60  เป็นข้อสอบที่ง่ายพอเหมาะ 
          0.21 –0.40 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 
                                                                                                 0.00 –0.20 เป็นข้อสอบที่ยากมาก 

        
  2.4.2.2  ค่าอ านาจจ าแนก (r)  
            1)  ค่าอ านาจจ าแนก (r)           การแปลความหมายระดบัค่าอ านาจจ าแนก 
          ค่าอ านาจจ าแนก คุณภาพของข้อสอบ 
           0.40 ขึ้นไป ดีมาก 
      ตอบถูกรวมสูง – ตอบถูกรวมต่ า    0.30–0.39 ดี 

     จ านวนนักเรียน 50% ของทั้งหมด        0.20–0.29 พอใช้ 
            0.15 –0.19 พอใช้ได้แต่ต้องปรับปรุง 
          ต่ ากว่า 0.15 ใช้ไม่ได้ต้องปรับปรุง 
 
 

       2)  ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง  
(อ้างถึงใน เตือนใจ  เกตุษา,  2536 : 398–403) 
 

  ตอบถูกรวมสูง – ตอบถูกรวมต่ า    
     จ านวนนักเรียน 50% ของทั้งหมด     

p  = 

r  = 

 r  = 
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  2.4.2.3 ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR–20  ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน  
(อ้างถึงใน ล้วน สายยศ,  2531 : 168) 

      

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
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k
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  เมื่อ  ttr     = ความเชื่อมั่นของเครื่องมือทั้งฉบับ 
       k  = จ านวนข้อสอบ 
    p  = สัดส่วนของผู้ตอบถูก 
    q  = สัดส่วนของผู้ตอบผิด (q = 1 – p) 
   2

tS   = คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ  

 โดยหาค่า   
 

2

22

2
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XXN
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 
  

 2

tS   แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือวัดฉบับนั้น 
 N  แทน  จ านวนคนที่ท าข้อสอบ 
 X แทน  ค่าของคะแนนแต่ละคน 
 

  เกณฑ์การแปลผล  ค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมืออยู่ระหว่าง 0.00–1.00  ยิ่งใกล้ 1.00  
ยิ่งมีความเชื่อมั่นสูง  
  เกณฑ์การแปลผลความเชื่อมั่น มีดังนี้  (อ้างถงึใน เกียรติสุดา ศรีสุข,  2552 : 144) 
   0.71–1.00 ความเชื่อมั่นสูง 
   0.41–0.70 ความเชื่อมั่นปานกลาง 
   0.21–0.40 ความเชื่อมั่นต่ า 
   0.00–0.20 ความเชื่อมั่นต่ ามาก หรือไม่มีเลย 

  2.4.2.4 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ของวิชา  
(Index of Congruence) เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแบบทดสอบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยใช้สูตรดังนี้  (อ้างถึงใน บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ์,  2546 : 95) 
 

    IOC         =     
N

R  
 

 เมื่อ  IOC    =    ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
         กับจุดประสงค์ของวิชา 
         R     =    ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญโดยก าหนดเกณฑ์การพิจาณา ดังนี้  
      –  ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบสามารถวัดได้ตรงจุดประสงค์ ให้ +1 
      –  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดได้ตรงจุดประสงค์ให้ 0 (ศูนย์) 
      –  ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบไม่สามารถวัดได้ตรงจุดประสงค์ให้ –1 



 
 

61 

    R   =    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
        N     =     จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

 3.4.3 วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน  โดยหาค่า t–test (Dependent)  
(อ้างถึงใน ล้วน สายยศ,  2536 : 301) 
          

                                               d      =    ผลต่างของคะแนนสอบก่อนเรียน 
                        และคะแนนสอบหลงัเรียน 
                                              n       =    จ านวนผู้ทดลอง 
                                              D2   =    ผลรวมของผลตา่งคะแนนยกก าลัง 2 
                                              D     =    ผลรวมของผลต่างคะแนน 
                                              df(V)   =    ช้ันความเป็นอิสระ 
                                                                       df      =     n–1 
 

3.4.4  แบบสอบถาม  เป็นเครื่องมือที่วัดผลกระทบของการวิจัย  โดยการวิเคราะห์ระดับ 
ความคิดเห็นที่มีต่อคุณภาพเอกสารประกอบการสอนน าคะแนนที่ได้จากแบบสอบถามความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญและครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 3105–2002 มาท าการค านวณหา
ค่าเฉลี่ย )X(  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) หาค่าความแปรปรวน )( 2

iS  ค่าความเชื่อมั่น )(  

และการแปลผลตามเกณฑ์ที่ก าหนด โดยมีสูตรดังนี้  (อ้างถึงใน ล้วน สายยศ,  2536 : 269)  

3.4.4.1  ค่าเฉลี่ย  )X(  

  )X(          =        
N
X   

 เมื่อ  )X(  =    คะแนนเฉลี่ย  
  X  =    ผลรวมทั้งหมดของคะแนน  
  N  =    จ านวนคะแนนหรือจ านวนกลุ่มตัวอย่าง  

3.4.4.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  ใช้สูตรดังนี้ 

(อ้างถึงใน ล้วน สายยศ,  2536 : 273)  

 S.D.         =         
 

 1nn

2X2Xn


    

เมื่อ  S.D.  =    สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 X   =    คะแนนดิบ  
 n  =    จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง  
 

t   =    
 
1n

D
2

D
2n

D


 

  
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 3.4.4.3  การก าหนดมาตรประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  ของความคิดเห็น  
และเกณฑ์การแปลความหมายดังนี้  (อ้างถึงใน ล้วน สายยศ,  2536 : 301)  

5   คะแนน   หมายถึง   เหมาะสมมากท่ีสุด 
4   คะแนน   หมายถึง   เหมาะสมมาก   
3   คะแนน   หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
2   คะแนน   หมายถึง   เหมาะสมน้อย 
1   คะแนน   หมายถึง   เหมาะสมน้อยที่สุด  

จากนั้นจึงน าค่าเฉลี่ยน้ าหนักของแต่ละข้อแปลความหมาย ดังนี้  
ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00  หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด  
ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50  หมายถึง  เหมาะสมมาก  
ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  
ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50  หมายถึง  เหมาะสมน้อย  
ค่าเฉลี่ยน้อยกว่า 1.50  หมายถึง  ไม่เหมาะสม  

 3.4.4.4  ความเชื่อม่ันของแบบสอบถาม โดยใช้วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค   
สามารถน าไปใช้ประมาณค่าความเชื่อมั่นแบบความสอดคล้องภายในเสนอชื่อ “สัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบาค (Coefficient α )”  (Cronbach, 1951) โดยมีสูตรการค านวณดังนี้  
(อ้างถึงใน ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ,  2538 : 200)  

 สูตร 


























 2

tS

2
iS

1
1k

k
α  

 เมื่อ  α  แทน     ความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม หรือ  
                                             สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
   k แทน     จ านวนข้อ 
  2

iS   แทน     ความแปรปรวนรวมของคะแนนรายข้อ 
  2

tS  แทน     ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

เกณฑ์การแปลผล  คือ  ค่าเชื่อมั่นของข้อมูลอยู่ระหว่าง 0.00 – 1.00  ยิ่งใกล้ 1.00 
ยิ่งมีความเชื่อมั่นสูง 

เกณฑ์การแปลผลความเชื่อมั่น มีดังนี้  (อ้างถึงใน เกียรติสุดา ศรีสุข,  2552 : 144) 
0.00 – 0.20   หมายถึง   ความเชื่อมั่นต่ ามาก / ไม่มีเลย  
0.21 – 0.40   หมายถึง   ความเชื่อมั่นต่ า  
0.41 – 0.70   หมายถึง   ความเชื่อมั่นปานกลาง 
0.71 – 1.00   หมายถึง   ความเชื่อมั่นสูง 

 
 



 
 

63 

บทท่ี 4 

การวิเคราะห์ข้อมลู 
 
 ส าหรับในการวิจัยครั้งนี้  ซึ่งผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 5 ตอน 
ได้แก่  (1)  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  (2)  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของเอกสารประกอบการสอน  
(3)  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอน  (4)  ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนที่เกิดจากการศึกษาเอกสารประกอบการสอน  และ (5)  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของ
ผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอน 
 

ตอนที่ 1  ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1 ประชากร  
  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ  ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชา (ปวช.) ที่ก าลัง
ศึกษาสาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช  2556 ของ
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
 1.2 กลุ่มตัวอย่าง  
  กลุ่มตัวอย่าง  คือ  ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 3  แผนกวิชา 
ช่างอิเล็กทรอนิกส์ ชอ. 3/1 ที่ ได้ลงทะเบียนเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ภาคเรียนที่  2            
ปีการศึกษา 2560 จ านวน 19 คน โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง 
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ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 
 ผลจากการวิเคราะห์คุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
ผู้วิจัยได้ด าเนินการ ดังนี้ 
 1.  ประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดย
ผู้เชี่ยวชาญ 
 2.  ประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยครูผู้สอน 
 
1.  การประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 ผู้วิจัยได้น าชุดเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ให้ผู้เชี่ยวชาญที่มี
ประสบการณ์การสอนวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์และวิชาคอมพิวเตอร์ จ านวน 5 ท่านให้ด าเนินการ
ประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนจากแบบประเมิน จ านวน 4 ด้าน 20 หัวข้อ และผู้วิจัย
ได้น าผลคะแนนจากการประเมินคุณภาพมาวิเคราะห์หาค่าทางสถิติ  โดยใช้ตัวกลางเลขคณิต ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยผลสรุปดังตารางที่ 4.1–4.5 มีดังนี้  (รายละเอียดในภาคผนวก ค. หน้า 141)  

ตารางท่ี 4.1  ด้านที่ 1 เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน โดยผู้เชี่ยวชาญ 

   ที่                             รายการประเมิน                  X              S.D.       ระดับคุณภาพ 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
1.5 

เนื้อหาคลอบคลุมจุดประสงค์และหลักสูตร 
เนื้อหามีความถูกต้องตามหลักวิชาการ 
การเรียงล าดับเนื้อหามีความเหมาะสม 
เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 
เนื้อหาอ่านเข้าใจง่าย 

4.80           0.45       มากที่สุด 
4.60           0.55       มากท่ีสุด
4.00           0.71       มาก 
4.60           0.55       มากที่สุด 
4.40           0.55       มาก 

 รวมเฉลี่ย 4.48           0.56       มาก 

   
 จากตารางที่  4.1 ผลการวิเคราะห์ด้านที่  1 เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอนของ         
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 4.48)X(   
 เมื่อพิจารณารายละเอียดพบว่ารายการที่ 1.1  เนื้อหาครอบคลุมจุดประสงค์และหลักสูตร 

4.80)X(  , รายการที่ 1.2 เนื้อหามีความถูกต้องตามหลักวิชาการ 4.60)X(   และรายการที่ 1.4 
เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 4.60)X(   มีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด     
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ตารางท่ี 4.2  ด้านที่ 2 การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน โดยผู้เชี่ยวชาญ 

  ที่                              รายการประเมิน                   X              S.D.       ระดับ
คุณภาพ 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

ภาษาท่ีใช้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การใช้ภาษาเนื้อหา
มีภาษาที่ใช้เหมาะสมสัมพันธ์กันทุกหน่วย 
ภาษาท่ีใช้สละสลวยเหมาะสมกับเนื้อหา 
ภาษาท่ีใช้เหมาะสมอ่านเข้าใจง่าย 
ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกับระดับผู้เรียน 

4.60           0.55        มากที่สุด
4.20           0.84        มาก   
4.00           0.71        มาก   
4.20           0.45        มาก   
4.40           0.55        มาก 

 รวมเฉลี่ย 4.28           0.62        มาก 

  

 จากตารางที่ 4.2   ผลการวิเคราะห์ด้านที ่2  การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอนของ 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 4.28)X(   
 เมื่อพิจารณารายละเอียดพบว่ารายการที่ 2.1  ภาษาที่ใช้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การใช้ภาษา 

4.60)X(   มีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด 

ตารางท่ี 4.3  ด้านที่ 3 การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม โดยผู้เชี่ยวชาญ 

  ที่                              รายการประเมิน                  X              S.D.       ระดับคุณภาพ 

3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 

พิมพ์ได้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การจัดท าเอกสาร
ตัวอักษรและภาพประกอบชัดเจน 
เว้นวรรคตอนถูกต้อง 
พิมพ์ไม่ผิด ไม่ตกหล่น 
รูปเล่มสวยงาม มีขนาดเหมาะสม 

4.60           0.55        มากที่สุด
4.60           0.55        มากที่สุด 
4.00           0.71        มาก    
4.20           0.45        มาก    
4.40           0.55        มาก 

 รวมเฉลี่ย 4.36           0.56        มาก 

 

 จากตารางที่ 4.3  ผลการวิเคราะห์ด้านที่ 3 การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 4.36)X(    
 เมื่อพิจารณารายละเอียดพบว่ารายการที่ 3.1 พิมพ์ได้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การจัดท า
เอกสาร 4.60)X(   และรายการท่ี 3.2 ตัวอักษร/ภาพประกอบชัดเจน 4.60)X(   มีคุณภาพ 
อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.4  ด้านที่ 4 ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน โดยผู้เชี่ยวชาญ  

  ที ่                            รายการประเมิน                  X              S.D.       ระดับคุณภาพ 

4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.5 

น าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้สะดวก 
น าไปใช้ได้อย่างประหยัดและคุ้มค่า 
มีประโยชน์ต่อครูผู้สอน 
มีประโยชน์ต่อผู้เรียน 
น าไปใช้เป็นแบบอย่างการท าผลงานวิชาการ 

4.80           0.45       มากที่สุด
4.60           0.55       มากที่สุด
4.20           0.84       มาก    
4.20           0.84       มาก    
3.80           0.45       มาก 

 รวมเฉลี่ย 4.32           0.62       มาก 

 

 จากตารางที ่4.4  ผลการวิเคราะห์ด้านที่ 4  ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 4.32)X(   
 เมื่อพิจารณารายละเอียดพบว่ารายการที่ 4.1  น าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้สะดวก 

4.80)X(    และรายการที่ 4.2 น าไปใช้ได้อย่างประหยัดและคุ้มค่า 4.60)X(    มีคุณภาพ 
อยู่ในระดับมากท่ีสุด 

ตารางท่ี 4.5  สรุปคะแนนเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ครบทุกด้าน โดยผู้เชี่ยวชาญ  

ด้านที่                         รายการประเมิน                    X           S.D.        ระดับคุณภาพ 

1 
2 
3 
4 

เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน 
การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน 
การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม 
ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 

4.48         0.56          มาก  
4.28         0.62          มาก  
4.36         0.56          มาก  
4.32         0.62          มาก 

 รวมเฉลี่ย 4.36         0.59          มาก 

  

 จากตารางที่ 4.5 ผู้วิจัยสรุปผลการวิเคราะห์ของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ครบทุกด้าน  โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 4.36)X(   
 เมือ่พิจารณารายละเอียดแล้วพบว่ารายการด้านที่ 1  เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอนมี
ค่าเฉลี่ยสูงกว่าด้านอ่ืน มีผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับมาก 4.48)X(  , ส่วนอันดับรองลงมา 
มีผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับมากเช่นกัน ประกอบด้วย รายการด้านที่ 3 การพิมพ์และรูปเล่ม
ในเอกสารประกอบการสอน 4.36)X(  , รายการด้านที่ 4 ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 

4.32)X(    และรายการด้านที่ 2  การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน 4.28)X(   
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2.  การหาค่าความเชื่อม่ันจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์   

 หลังจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน ท าการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน   
โดยใช้แบบประเมินแล้ว ผู้วิจัยท าการปรับและแก้ไขเอกสารประกอบการสอนตามค าแนะน า
ผู้เชี่ยวชาญเป็นที่เรียบร้อย  จากนั้นผู้วิจัยได้จัดส่งเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์
พร้อมแบบประเมินไปยังสถานศึกษาต่าง ๆ ในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาทั่ว
ประเทศ  เพ่ือใช้ในการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนอีกครั้ง ทั้งเป็นการเผยแพร่
ให้กับครูผู้สอนแต่ละแห่งได้ทดลองใช้เอกสารประกอบการสอน จ านวน 15  แห่ง ซึ่งผู้วิจัยได้น าผล
คะแนนจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน เพ่ือน ามาวิเคราะห์
หาค่าความแปรปรวนของคะแนน และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินคุณภาพ  ผลสรุปดัง 
ตารางที่ 4.6 – 4.10  ดังนี้  (รายละเอียดในภาคผนวก ค.  หน้า 142–148)  

ตารางท่ี 4.6  ค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพ  ด้านที่ 1  

ที ่ รายการประเมิน 
จ านวน 

ข้อค าถาม     
ความแปรปรวน 

)2
i(S  

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
1.5 

เนื้อหาคลอบคลุมจุดประสงค์และหลักสูตร 
เนื้อหามีความถูกต้องตามหลักวิชาการ 
การเรียงล าดับเนื้อหามีความเหมาะสม 
เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 
เนื้อหาอ่านเข้าใจง่าย 

         1                          0.17 
         1                          0.26 
         1                          0.46 
         1                          0.27 
         1                          0.50 

 รวมเฉลี่ย          5                          1.66 

 

 จากตารางที่ 4.6   ผลการวิเคราะห์ด้านที่ 1  เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอนของ 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มีค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม  เท่ากับ  1.66 
(รายละเอียดในภาคผนวก ค.  หน้า 142)  
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ตารางท่ี 4.7  ค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพ  ด้านที่ 2  

ที ่ รายการประเมิน 
จ านวน 

ข้อค าถาม     
ความแปรปรวน 

)S( 2
i  

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

ภาษาท่ีใช้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การใช้ภาษาเนื้อหา
มีภาษาที่ใช้เหมาะสมสัมพันธ์กันทุกหน่วย 
ภาษาท่ีใช้สละสลวยเหมาะสมกับเนื้อหา 
ภาษาท่ีใช้เหมาะสมอ่านเข้าใจง่าย 
ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกับระดับผู้เรียน 

         1                          0.27 
         1                          0.46 
         1                          0.41 
         1                          0.41 
         1                          0.52 

 รวมเฉลี่ย          5                          2.07 

 

 จากตารางที่ 4.7   ผลการวิเคราะห์ด้านที่ 2  การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอนของ
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มีค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม  เท่ากับ  2.07 
(รายละเอียดในภาคผนวก ค.  หน้า 143)  

ตารางท่ี 4.8  ค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพ  ด้านที่ 3 

ที ่ รายการประเมิน 
จ านวน 

ข้อค าถาม     
ความแปรปรวน 

)S( 2
i  

3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 

พิมพ์ได้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การจัดท าเอกสาร
ตัวอักษรและภาพประกอบชัดเจน 
เว้นวรรคตอนถูกต้อง 
พิมพ์ไม่ผิด ไม่ตกหล่น 
รูปเล่มสวยงาม มีขนาดเหมาะสม 

          1                         0.49 
          1                         0.24 
          1                         0.27 
          1                         0.68 
          1                         0.17 

 รวมเฉลี่ย           5                         1.85 

  

 จากตารางที่ 4.8  ผลการวิเคราะห์ด้านที่ 3  การพิมพ์และรูปเล่มในเอกสารประกอบการสอน 
ของวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มีค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม  เท่ากับ  1.85 
(รายละเอียดในภาคผนวก ค.  หน้า 144)  
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ตารางท่ี 4.9  ค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพ ด้านที่ 4   

ที ่ รายการประเมิน 
จ านวน 

ข้อค าถาม     
ความแปรปรวน 

)S( 2
i  

4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.5 

น าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้สะดวก 
น าไปใช้ได้อย่างประหยัดและคุ้มค่า 
มีประโยชน์ต่อครูผู้สอน 
มีประโยชน์ต่อผู้เรียน 
น าไปใช้เป็นแบบอย่างการท าผลงานวิชาการ 

          1                         0.17 
          1                         0.24 
          1                         0.26 
          1                         0.26 
          1                         0.64 

 รวมเฉลี่ย           5                         1.57 

  

 จากตารางที่ 4.9  ผลการวิเคราะห์ด้านที่ 4  ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอนของ 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มีค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม  เท่ากับ  1.57 
(รายละเอียดในภาคผนวก ค.  หน้า 145)  

ตารางท่ี 4.10  สรุปผลรวมค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพครบ 
                   ทุกด้าน 

ด้านที่ รายการประเมิน 
จ านวน 

ข้อค าถาม     
ความแปรปรวน 

)S( 2
i  

1 
2 
3 
4 

เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน 
การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน 
การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม 
ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 

         5                       1.66 
         5                       2.07 
         5                       1.85 
         5                       1.57 

 รวมเฉลี่ย         20                      7.15 

  
 จากตารางที่ 4.10 สรุปการวิเคราะห์ผลรวมค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถาม
ส าหรับการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ด้าน 1–4 
ประกอบด้วย แบบสอบถามความคิดเห็น 20 ข้อ มีค่าความแปรปรวนรายข้อของคะแนนทั้งหมด 
เท่ากับ 7.15 (รายละเอียดในภาคผนวก ค.  หน้า 146) 
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ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 
 

 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ได้
จากกลุ่มตัวอย่างทดลองใช้จริงเพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ คือ  ผู้เรียนแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ ปวช.3/1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2560  ได้ผลสรุปดังตารางที่ 4.11 – 4.13  (รายละเอียดในภาคผนวก ง.  หน้า 150–157)  

ตารางท่ี 4.11  คะแนนเฉลี่ยร้อยละท่ีได้คะแนนจากการท าแบบฝึกหัด ใบงาน และการประเมินผล 
         พฤติกรรมบุคคลและกลุ่ม ระหว่างการใช้เอกสารประกอบการสอนในแต่ละหน่วย 

หน่วยที่ / ชื่อหน่วย คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ 

หน่วยท่ี 1 หลักการของระบบเครอืข่ายคอมพิวเตอร์  
หน่วยท่ี 2 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมสีายและ 
             แบบไร้สาย 
หน่วยท่ี 3 การเขียนและอ่านแบบเครือข่าย 
             คอมพิวเตอร์ 
หน่วยท่ี 4 การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 
หน่วยท่ี 5 อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสญัญาณ 
หน่วยท่ี 6 อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์  จับยดึ          
             ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 
หน่วยท่ี 7 การติดตั้งระบบและโปรแกรมจดัการระบบ 
             และระบบป้องกันเครือข่าย 
หน่วยท่ี 8 การประมาณราคาและการทดสอบการ 
             ท างาน 

80 
80 
 

80 
 

80 
80 
80 
 

80 
 

80 

64.105 
65.000 

 
65.053 

 
65.368 
64.526 
64.842 

 
65.316 

 
65.421 

80.13 
81.25 

 
81.32 

 
81.71 
80.66 
81.05 

 
81.64 

 
81.78 

 

รวมเฉลี่ย 640 519.63 81.19 

  
 จากตารางที่ 4.11 ผลสรุปการวิเคราะห์ของผู้เรียนที่ได้คะแนนจากการท าแบบฝึกหัด  
ใบงาน การประเมินพฤติกรรมบุคคล  และการประเมินพฤติกรรมกลุ่ม ระหว่างการใช้เอกสาร
ประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ครบทุกหน่วย  เท่ากับ 519.63 คะแนน จากคะแนนเต็ม 
640 คะแนน  คิดเป็นคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 81.19  (รายละเอียดในภาคผนวก ง.  หน้า 150–154)  
 หลังจากที่ได้น าเอกสารประกอบการสอนไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยได้ให้ ผู้เรียนท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนในแต่ละหน่วย และได้น า
ผลคะแนนที่ได้จากการทดสอบครบทุกหน่วย มาคิดเป็นคะแนนเฉลี่ยร้อยละของแต่ละหน่วย      
ได้ผลสรุปดังตารางที่ 4.12 
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ตารางท่ี 4.12  คะแนนเฉลี่ยร้อยละท่ีได้คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
         หลังการใช้เอกสารประกอบการสอนในแต่ละหน่วย 

หน่วยที่ / ชื่อหน่วย คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ 

หน่วยท่ี 1 หลักการของระบบเครอืข่ายคอมพิวเตอร์  
หน่วยท่ี 2 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมสีายและ 
             แบบไร้สาย 
หน่วยท่ี 3 การเขียนและอ่านแบบเครือข่าย 
             คอมพิวเตอร์ 
หน่วยท่ี 4 การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 
หน่วยท่ี 5 อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสญัญาณ 
หน่วยท่ี 6 อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์  จับยดึ          
             ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 
หน่วยท่ี 7 การติดตั้งระบบและโปรแกรมจดัการระบบ 
             และระบบป้องกันเครือข่าย 
หน่วยท่ี 8 การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

10 
10 
 

10 
 

10 
10 
10 
 

10 
 

10 
 

7.947 
7.737 

 
8.053 

 
8.000 
8.053 
8.158 

 
8.105 

 
8.053 

79.47 
77.37 

 
80.53 

 
80.00 
80.53 
81.58 

 
81.05 

 
80.53 

รวมเฉลี่ย 80 64.105 80.13 

 จากตารางที่ 4.12 ผลสรุปการวิเคราะห์ของผู้เรียนที่ได้คะแนนจากการท าแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ครบทุก
หน่วย  เท่ากับ 64.105 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 80 คะแนน  คิดเป็นคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80.13 
(รายละเอียดในภาคผนวก ง.  หน้า 155)  

ตารางท่ี 4.13  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนกับเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
                   ครบทุกหน่วย  

หน่วยที่ / ชื่อหน่วย ประสิทธิภาพ 80 / 80 

หน่วยท่ี 1 หลักการของระบบเครอืข่ายคอมพิวเตอร์  
หน่วยท่ี 2 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมสีายและแบบไรส้าย 
หน่วยท่ี 3 การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร ์
หน่วยท่ี 4 การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 
หน่วยท่ี 5 อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสญัญาณ 
หน่วยท่ี 6 อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์  จับยดึ ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 
หน่วยท่ี 7 การติดตั้งระบบและโปรแกรมจดัการระบบและระบบป้องกันเครือข่าย 
หน่วยท่ี 8 การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

80.13 / 79.47 
81.25 / 77.37 
81.32 / 80.53 
81.71 / 80.00 
80.66 / 80.53 
81.05 / 81.58 
81.64 / 81.05 
81.78 / 80.53 

รวมเฉลี่ย 81.19 / 80.13 
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 ผลการวิเคราะห์หาค่า  E1/E2 โดยใช้เกณฑ์ 80/80 
  80  ตัวแรก  หมายถึง  คะแนนที่ได้จากการท าแบบฝึกหัด  ใบงาน ประเมินพฤติกรรม
บุคคลและกลุ่ม ระหว่างการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ครบทุกหน่วย 
ปรากฏว่าเมื่อน าผลคะแนนเฉลี่ยร้อยของแต่ละหน่วย มาหาค่าเฉลี่ยได้ค่าเฉลี่ยร้อยละ 81.19        
ดังตารางที่ 4.11 
  80  ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ครบทุกหน่วย ปรากฏว่าเมื่อน าผล
คะแนนเฉลี่ยร้อยของแต่ละหน่วย มาหาค่าเฉลี่ยได้ค่าเฉลี่ยร้อยละ 80.13  ดังตารางที่ 4.12 
  เกณฑ์ก าหนด  E1/E2  =  80/80  ผลการทดลอง  E1/E2  =  81.19/80.13 

 สรุป ผลการศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
พบว่ามีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด 80/80 ซึ่งมีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.19/80.13  
(รายละเอียดในภาคผนวก ง.  หน้า 156–157) 
 
ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 
  ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่ผ่านการเรียนหรือศึกษาจากเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  เพ่ือหาผลการเรียนเปรียบเทียบของผู้เรียนระหว่างก่อน
และหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ในภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 
2560  ซึ่งได้ผลสรุปดังตารางที่ 4.14 – 4.21  (รายละเอียดในภาคผนวก จ.  หน้า 159–161)  

ตารางท่ี 4.14   ผลคะแนนสอบก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

 หน่วยที่ 1 หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ทดสอบสมมติฐาน  หน่วยที่ 1 หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

N คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน D  2D  t 

19 2.842 17.875 89 451 14.83* 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เทียบตาราง  t  (.01, df 18)  เท่ากับค่า  2.539 – 2.552 

 จากตารางที่ 4.14  พบว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียน ( x  = 17.875) ของผู้เรียนที่เรียน
โดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  หน่วยที่ 1 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบ
ก่อนเรียน ( x  = 2.842) 
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 สรุปได้ว่า  ผู้เรียนที่เรียนโดยการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
หน่วยที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น โดยน าคะแนนไปทดสอบความแตกต่างใช้สถิติทดสอบที 
(t–test)  พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการ
สอน หน่วยที่ 1 ที่แตกต่างกัน โดยมีผลหลังการใช้สูงกว่าก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  (รายละเอียดในภาคผนวก จ.  หน้า 245–246) 

ตารางท่ี 4.15   ผลคะแนนสอบก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

 หน่วยที่ 2 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย 

ทดสอบสมมติฐาน  หน่วยที่ 2 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย 

N คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน D  2D  t 

19 2.421 17.875 97 527 16.75* 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เทียบตาราง  t  (.01, df 18)  เท่ากับค่า  2.539 – 2.552 

 จากตารางที่ 4.15  พบว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียน ( x  = 17.875) ของผู้เรียนที่เรียน
โดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  หน่วยที่ 2 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบ
ก่อนเรียน ( x  = 2.421)  
 สรุปได้ว่า  ผู้เรียนที่เรียนโดยการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
หน่วยที่ 2 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น โดยน าคะแนนไปทดสอบความแตกต่างใช้สถิติทดสอบที 
(t–test)  พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการ
สอน หน่วยที่ 2 ที่แตกต่างกัน โดยมีผลหลังการใช้สูงกว่าก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  (รายละเอียดในภาคผนวก จ.  หน้า 160) 

ตารางท่ี 4.16   ผลคะแนนสอบก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

 หน่วยที่ 3 การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  

ทดสอบสมมติฐาน  หน่วยที่ 3 การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

N คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน D  2D  t 

19 2.368 18.250 101 587 13.89* 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เทียบตาราง  t  (.01, df 18)  เท่ากับค่า  2.539 – 2.552 
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 จากตารางที่ 4.16  พบว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียน ( x  = 17.875) ของผู้เรียนที่เรียน
โดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  หน่วยที่ 3 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบ
ก่อนเรียน ( x  = 17.875) 
 สรุปได้ว่า  ผู้เรียนที่เรียนโดยการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
หน่วยที่ 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น โดยน าคะแนนไปทดสอบความแตกต่างใช้สถิติทดสอบที 
(t–test)  พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการ
สอน หน่วยที่ 3 ที่แตกต่างกัน โดยมีผลหลังการใช้สูงกว่าก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  (รายละเอียดในภาคผนวก จ.  หน้า 160) 

ตารางท่ี 4.17   ผลคะแนนสอบก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

 หน่วยที่ 4 การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 

ทดสอบสมมติฐาน  หน่วยที่ 4 การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 

N คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน D  2D  t 

19 2.474 17.750 95 507 16.35* 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เทียบตาราง  t  (.01, df 18)  เท่ากับค่า  2.539 – 2.552 

 จากตารางที่ 4.17  พบว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียน ( x  = 17.750) ของผู้เรียนที่เรียน
โดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  หน่วยที่ 4 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบ
ก่อนเรียน ( x  = 2.474) 
 สรุปได้ว่า  ผู้เรียนที่เรียนโดยการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
หน่วยที่ 4 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น โดยน าคะแนนไปทดสอบความแตกต่างใช้สถิติทดสอบที 
(t–test)  พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการ
สอน หน่วยที่ 4 ที่แตกต่างกัน โดยมีผลหลังการใช้สูงกว่าก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  (รายละเอียดในภาคผนวก จ.  หน้า 160) 
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ตารางท่ี 4.18   ผลคะแนนสอบก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

 หน่วยที่ 5 อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ 

ทดสอบสมมติฐาน  หน่วยที่ 5 อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ 

N คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน D  2D  t 

19 2.526 18.125 97 527 16.75* 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เทียบตาราง  t  (.01, df 18)  เท่ากับค่า  2.539 – 2.552 

 จากตารางที่ 4.18  พบว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียน ( x  = 18.125) ของผู้เรียนที่เรียน
โดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  หน่วยที่ 5 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบ
ก่อนเรียน ( x  = 2.526) 
 สรุปได้ว่า  ผู้เรียนที่เรียนโดยการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
หน่วยที่ 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น โดยน าคะแนนไปทดสอบความแตกต่างใช้สถิติทดสอบที 
(t–test)  พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการ
สอน หน่วยที่ 5 ที่แตกต่างกัน โดยมีผลหลังการใช้สูงกว่าก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  (รายละเอียดในภาคผนวก จ.  หน้า 160) 

ตารางท่ี 4.19   ผลคะแนนสอบก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

 หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์  จับยึด ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 

ทดสอบสมมติฐาน  หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์  จับยึด ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 

N คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน D  2D  t 

19 2.474 19.000 105 607 19.76* 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เทียบตาราง  t  (.01, df 18)  เท่ากับค่า  2.539 – 2.552 

 จากตารางที่ 4.19  พบว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียน ( x  = 19.000) ของผู้เรียนที่เรียน
โดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  หน่วยที่ 6 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบ
ก่อนเรียน ( x  = 2.474) 
 สรุปได้ว่า  ผู้เรียนที่เรียนโดยการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
หน่วยที่ 6 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น โดยน าคะแนนไปทดสอบความแตกต่างใช้สถิติทดสอบที 
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(t–test)  พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการ
สอน หน่วยที่ 6 ที่แตกต่างกัน โดยมีผลหลังการใช้สูงกว่าก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  (รายละเอียดในภาคผนวก จ.  หน้า 160) 

ตารางท่ี 4.20   ผลคะแนนสอบก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

 หน่วยที่ 7 การติดตั้งระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกันเครือข่าย 

ทดสอบสมมติฐาน หน่วยที่ 7 การติดตั้งระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกันเครือข่าย 

N คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน D  2D  t 

19 2.632 17.500 90 450 18.00* 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เทียบตาราง  t  (.01, df 18)  เท่ากับค่า  2.539 – 2.552 

 จากตารางที่ 4.20  พบว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียน ( x  = 17.500)  ของผู้เรียนที่
เรียนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  หน่วยที่ 7 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ย
ทดสอบก่อนเรียน ( x  = 2.632) 
 สรุปได้ว่า  ผู้เรียนที่เรียนโดยการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
หน่วยที่ 7 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น โดยน าคะแนนไปทดสอบความแตกต่างใช้สถิติทดสอบที 
(t–test)  พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการ
สอน หน่วยที่ 7 ที่แตกต่างกัน โดยมีผลหลังการใช้สูงกว่าก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  (รายละเอียดในภาคผนวก จ.  หน้า 160) 

ตารางท่ี 4.21   ผลคะแนนสอบก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

 หน่วยที่ 8 การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

ทดสอบสมมติฐาน  หน่วยที่ 8 การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

N คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน D  2D  t 

19 2.053 18.000 89 605 20.55* 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เทียบตาราง  t  (.01, df 18)  เท่ากับค่า  2.539 – 2.552 
 จากตารางที่ 4.21  พบว่าคะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียน ( x  = 18.000)  ของผู้เรียนที่
เรียนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  หน่วยที่ 8 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ย
ทดสอบก่อนเรียน ( x  = 2.053) 
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 สรุปได้ว่า  ผู้เรียนที่เรียนโดยการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
หน่วยที่ 8 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น โดยน าคะแนนไปทดสอบความแตกต่างใช้ สถิติทดสอบที 
(t–test)  พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการ
สอน หน่วยที่ 8 ที่แตกต่างกัน โดยมีผลหลังการใช้สูงกว่าก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  (รายละเอียดในภาคผนวก จ.  หน้า 160) 
 
ตอนที่ 5  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วย 
เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 ผลการวิเคราะห์จากแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคกระบี่ และครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560  
ซึ่งได้ผลสรุปดังตารางที่ 4.22 – 4.24  (รายละเอียดในภาคผนวก ฉ.  หน้า 163–165) 
 

ตารางท่ี 4.22   ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของผู้เรียน 

รายการประเมิน x  S.D. แปลผล 

ด้านที่ 1  เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน 
1.1  เนื้อหาคลอบคลุมจุดประสงค์และหลักสูตร 
1.2  เนื้อหามีความถูกต้องตามหลักวิชาการ 
1.3  การเรียงล าดับเนื้อหามีความเหมาะสม 
1.4  เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 
1.5  เนื้อหาอ่านเข้าใจง่าย 

 
4.26 
4.16 
4.32 
4.53 
4.37 

 
0.56 
0.60 
0.67 
0.51 
0.50 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 
ด้านที่ 2  การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน 
2.1  ภาษาท่ีใช้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การใช้ภาษา 
2.2  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมสัมพันธ์กันทุกหน่วย 
2.3  ภาษาท่ีใช้สละสลวยเหมาะสมกับเนื้อหา 
2.4  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมอ่านเข้าใจง่าย 
2.5  ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกับระดับผู้เรียน 

 
4.00 
4.21 
4.21 
4.58 
4.32 

 
0.58 
0.71 
0.63 
0.51 
0.75 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

ด้านที่ 3  การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม 
3.1  พิมพ์ได้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การจัดท าเอกสาร 
3.2  ตัวอักษรและภาพประกอบชัดเจน 
3.3  เว้นวรรคตอนถูกต้อง 
3.4  พิมพ์ไม่ผิด ไม่ตกหล่น 
3.5  รูปเล่มสวยงาม มีขนาดเหมาะสม 

 
4.05 
4.58 
4.42 
4.32 
4.68 

 
0.62 
0.61 
0.61 
0.67 
0.48 

 
มาก 

มากที่สุด 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.22  ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของผู้เรียน (ต่อ)  

รายการประเมิน x  S.D. แปลผล 

ด้านที่ 4  ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 
4.1  น าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้สะดวก 
4.2  น าไปใช้ได้อย่างประหยัดและคุ้มค่า 
4.3  มีประโยชน์ต่อครูผู้สอน 
4.4  มีประโยชน์ต่อผู้เรียน 
4.5  น าไปใช้เป็นแบบอย่างการท าผลงานวิชาการ 

 
4.32 
4.37 
4.63 
4.63 
4.16 

 
0.67 
0.68 
0.50 
0.60 
0.69 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 

N = 19                                  ค่าเฉลี่ยทั้งหมด 4.36 0.61 มาก 

 
 จากตารางที่ 4.28 พบว่าโดยภาพรวมความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ครบทุกด้าน มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก   ( x  = 
4.36) 
 ส่วนความคิดเห็นผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ในแต่ละด้าน จ านวน 4 ด้าน สรุปได้ดังนี้ 
   ด้านที่ 1  เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน  พบว่าระดับความคิดเห็นโดยภาพรวม
ผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( x  = 4.33)  โดยพิจารณารายละเอียดพบว่ารายการที่ 1.4 
เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผู้เรียน มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ( x  = 4.53) 
   ด้านที่ 2  การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน พบว่าระดับความคิดเห็นโดยภาพ 
รวม ผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( x  = 4.26) โดยพิจารณารายละเอียดพบว่ารายการที่ 
2.4 ภาษาท่ีใช้เหมาะสมอ่านเข้าใจง่าย มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( x  = 4.58) 
  ด้านที่ 3  การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม  พบว่าระดับความคิดเห็น
โดยภาพรวม ผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( x  = 4.41) โดยพิจารณารายละเอียดพบว่า
รายการที่ 3.5 รูปเล่มสวยงาม มีขนาดเหมาะสม มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ( x  = 4.68) 
  ด้านที่ 4  ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน  พบว่าระดับความคิดเห็นโดยภาพ 
รวม ผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( x  = 4.36) โดยพิจารณารายละเอียดพบว่ารายการที่ 
4.4  มีประโยชน์ต่อผู้เรียน มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( x  = 4.63) 
(รายละเอียดในภาคผนวก ฉ.  หน้า 163–165) 
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บทท่ี 5 

สรุปการวิจัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 
  จากการศึกษาผลการใช้เอกสารประกอบการสอนของวิชาเครือข่ ายคอมพิวเตอร์    
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ ในครั้งนี้  ผู้วิจัยน าไปทดลองใช้กับผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  แผนก
วิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคกระบี่ ระดับชั้น ปวช.3/1 จ านวน 19 คน ในภาคเรียนที่ 2  ปี
การศึกษา 2560  ซึ่งใช้ระยะเวลาจ านวน 18 สัปดาห์ ๆ ละ 4 ชั่วโมง ซึ่งทางผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัย 
อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 

 ผลจากการศึกษา ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัย มีดังนี้  

 5.1.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  1.  เพ่ือศึกษาคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
  2.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 3.  เพ่ือยืนยันผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เกิดจากการศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
  4.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอน
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

  5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 
  1.  เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ที่ผู้ วิจัยได้ พัฒนาขึ้น            
มีประสิทธิภาพ  ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80 
 2.  ผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนที ่เร ียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ม ีผลส ัมฤทธิ ์ทางเร ียนหลังเร ียนด้วย เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ สูงกว่า ก่อนเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ที่ผู้วิจัย
พัฒนาขึ้น 
 
  
 
 
 
 



85 
 

 5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.  ประชากร  ได้แก่  ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ที่ก าลังศึกษาสาขาวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช  2556 ของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา 
 2.  กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่  ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 3  แผนกวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคกระบี่ ห้อง ชอ.3/1 จ านวน 19 คน ที่ได้ลงทะเบียน เรียนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560  โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง 
 5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1.  เอกสารประกอบการสอน  ได้แก่  เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
รหัสวิชา 2105–2110 ได้รวบรวมเรียบเรียงข้อมูลจากหนังสือ/ต าราเรียนต่าง ๆ ตรงตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช  2556  
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้แก่  แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ  
และแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 
 3.  แบบสอบถาม ได้แก่  แบบสอบถามประเมินคุณภาพ และแบบสอบถามความพึงพอใจ โดย
ใช้เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert’scale) 
 4.  แบบฝึกหัด ได้แก่  แบบฝึกหัดในเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
แบบฝึกหัดเป็นแบบอัตนัย จ านวน 20 ข้อ ในแต่ละหน่วยการเรียน 
 5.  ใบงาน ได้แก่  ใบงานในเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซึ่งตรงตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช  2556 
 6.  แบบประเมินได้แก่ แบบประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคลและแบบประเมินผลพฤติกรรม
รายกลุ่ม โดยแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ ใช้เกณฑ์ประเมินระดับคุณภาพ  
 5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล  ผู้วิจัยได้ด าเนินเก็บรวบรวมข้อมูล มีดังนี้ 
 1.  ครูให้ค าแนะน าการเรียน 
 2.  ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในแต่ละหน่วยการเรียน 
 3.  ครูด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
 4.  ครูมอบหมายให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด และใบงานการทดลองในแต่ละหน่วยการเรียน 
 5.  ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด และปฏิบัติตามใบงานการทดลองในแต่หน่วยการเรียน  
 6.  ครูตรวจงานและประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 
 7.  ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนในแต่ละหน่วยการเรียน 
 8.  เก็บรวบรวมข้อมูล น าไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ จากเอกประกอบการสอนวิชา
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีดังนี้ 
 1.  วิเคราะห์คุณภาพของเอกสารประกอบการสอน โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากค่าเฉลี่ย )X(
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) จากผู้เชี่ยวชาญ และครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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 2.  วิเคราะห์ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน  โดยวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยร้อยละ จาก
คะแนนระหว่างเรียน (คะแนนจากแบบฝึกหัด ใบงาน แบบประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล  และแบบ
ประเมินผลพฤติกรรมรายกลุ่ม) และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้สูตร E1/E2 
 3.  วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและผลสัมฤทธิ์หลังเรียน เอกสารประกอบการสอน  วิชา
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยวิเคราะห์จากคะแนนที่ผู้เรียนได้ท าแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบ
หลังเรียน โดยใช้สูตร t-test 
 4.  วิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชา
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยวิเคราะห์จากค่าเฉลี่ย )X(  และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) จากการ
สอบถามผู้เรียน และครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

5.1.7  สรุปผลการศึกษา 
  จากการศึกษาวิจัยตามข้ันตอนดังกล่าวมาแล้วนั้น  สามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังนี้ 
 1.  ผลการหาคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ผู้วิจั ยได้
รวบรวมผลการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน ครบทุกด้าน จากผู้เชี่ยวชาญ          ทั้ง 5 
ท่าน พบว่าโดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ระดับมาก 4.36)X(   ส่วนส าหรับในการประเมินคุณภาพของ
เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์จากแบบสอบถาม เพ่ือหาค่าความเชื่อมั่นของ
แบบสอบถามในการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ทั้งฉบับ 
พบว่ามีความเชื่อมั่น เท่ากับ  0.8190  หรือคิดเป็นร้อยละ  81.90  (รายละเอียดในภาคผนวก ค.  หน้า 
141,  147–148) 
 2.  ผลการหาประสิทธิของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยได้
รวบรวมคะแนนระหว่างเรียน และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน ทุกหน่วยการเรียน โดยใช้สูตร E1/E2 
พบว่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน เท่ากับ 81.19 / 80.13 เป็นไปตามเกณฑ์   ที่ก าหนด 
ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้  (รายละเอียดในภาคผนวก ง.  หน้า 150–157) 
 3.  ผลการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เกิดจากการศึกษาด้วยเอกสารประกอบการสอน 
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนและหลังการใช้เอกสาร
ประกอบการสอน โดยมีผลหลังการใช้สูงกว่า ก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ (รายละเอียดในภาคผนวก จ. หน้า 159–161) 
 4.  ผลการหาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชา
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ พบว่าโดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 4.36)X(   (รายละเอียดใน
ภาคผนวก ฉ. หน้า 163–165) 
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5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

 ในการศึกษาเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ สามารถอภิปรายผลการวิจัยได้
ดังนี้  

 5.2.1  ผลการหาคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยได้
ด าเนินการศึกษาค้นคว้า รวบรวม เรียบเรียงข้อมูลที่เกี่ยวกับเนื้อหาวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์จาก
เอกสาร / หนังสือเรียน / ต าราเรียน เพ่ือใช้เป็นแนวทางและกรอบความคิดในการสร้างเอกสาร
ประกอบการสอนโดยยึดหลักในการจัดท าเอกสารประกอบการสอน 5 ขั้น ของถวัลย์  มาศจรัส  และพร
พรต  เจนสุวรรณ์  (2547) ให้ตรงตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สาขาวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์  
 ผู้วิจัยได้น าเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไปประเมินคุณภาพจาก
ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน ผลการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนครบทุกด้าน พบว่าโดย
ภาพรวมมีคุณภาพอยู่ระดับมาก 4.36)X(   โดยก าหนดมาตรประมาณค่า (Rating Scale)    5 
ระดับ  (อ้างถึงใน ล้วน สายยศ,  2536 : 301)  และผู้วิจัยได้น าข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญมาปรับแก้ไข
เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ให้สมบูรณ์ข้ึน 
 จากนั้นผู้วิจัยด าเนินการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์อีกครั้ง  โดยการเผยแพร่ผลงานวิชาการ พร้อมแบบสอบถามประเมินคุณภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนไปยังสถานศึกษาต่าง ๆ จ านวน 15 สถานศึกษา ให้กับครูผู้สอนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์เพ่ือใปใช้ในการเรียนการสอนและประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอนจาก
แบบสอบถาม เพ่ือหาค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม ทั้งฉบับ โดยใช้วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอ
นบาค (อ้างถึงใน ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ,  2538 : 200) พบว่ามีความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.8190 
คิดเป็นร้อยละ 81.90 
 5.2.2  ผลการหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์   ผู้วิจัย
น าไป ใช้กับกลุ่มตัวอย่างผู้เรียน ระดับ ปวช. 3/1 จ านวน 19 คน  และเก็บรวบรวมคะแนนระหว่างเรียน 
(E1) ได้แก่  คะแนนที่ได้จากแบบฝึกหัด,  ใบงาน,  แบบประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล และแบบ
ประเมินผลพฤติกรรมรายกลุ่ม รวมทั้งหมด 80 คะแนน ในแต่ละหน่วยการเรียน ส่วนคะแนน
แบบทดสอบหลังเรียน (E2) รวมทั้งหมด 10 คะแนน ในแต่ละหน่วยการเรียน ผู้วิจัยได้ด าเนินการ
วิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนแล้ว  พบว่าผลการเรียนรู้ของผู้เรียนระหว่าง
เรียนที่ได้จากการท าแบบฝึกหัด ใบงาน แบบประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล และแบบประเมินผล
พฤติกรรมรายกลุ่ม กับผลการเรียนรู้ของผู้เรียนหลังเรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลัง
เรียน  เท่ากับ 81.19 / 80.13 เป็นตามเกณฑ์ที่ก าหนด ทั้งนี้เนื่องจากเอกสารประกอบการสอนวิชา
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้ผ่านการประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ พบว่าโดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ระดับ
มาก 4.36)X(    และผ่านการประเมินคุณภาพจากครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่มีความ
เชื่อมั่นของแบบสอบถาม ทั้งฉบับ พบว่ามีความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.8190 แปลผล คือ ความเชื่อมั่ นสูง 
(อ้างถึงใน เกียรติสุดา ศรีสุข,  2552 : 144) ทั้งยังผ่านการทดลองกับกลุ่มผู้เรียนแบบเดียว (3 คน) และ
แบบกลุ่ม (9 คน) ถึง 2 ครั้ง ก่อนจะน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง เมื่อน าเอกสารประกอบการสอนไปใช้กับ
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กลุ่มตัวอย่าง จึงท าให้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์มีประสิทธิภาพเป็นตามเกณฑ์
ที่ก าหนด 
 เมื่อพิจารณา E1/E2 เท่ากับ 81.19 / 80.13 พบว่าค่าเฉลี่ยร้อยละคะแนนระหว่างเรียนของ
ผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบฝึกหัด ใบงาน แบบประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล และแบบประเมิน ผล
พฤติกรรมรายกลุ่ม (E1 = 81.19) สูงกว่า ค่าเฉลี่ยร้อยละคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน        ของ
ผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน (E2 = 80.13) เพราะคะแนนระหว่างเรียน
ผู้เรียนสามารถพูดคุย ปรึกษา สอบถามเพ่ือน ๆ และครูผู้สอนได้ เมื่อมีปัญหาหรือไม่เข้าใจเนื้อหา
บางส่วน ท าให้ผู้เรียนได้คะแนนระหว่างเรียนค่อนข้างสูง แต่ส่วนคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์หลัง
เรียน ผู้เรียนต้องใช้ความรู้เฉพาะตัวในการท าแบบทดสอบหลังเรียน ไม่สามารถพูดคุย ปรึกษา และ
สอบถามใครได้  จึงท าให้ได้คะแนนที่ต่ ากว่าคะแนนระหว่างเรียนเพียงเล็กน้อย          ซึ่งสอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 ดังนั้น เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นมีคุณภาพมาก 
และสามารถน าไปใช้กับผู้เรียนในรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2105–2110 ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 5.2.3  ผลการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
ก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น พบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการใช้ สูงกว่า ก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 (อ้างถึงใน ล้วน สายยศ,  2536 : 301) ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้  แสดงว่าการ
สอนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่มีคุณภาพมาก และมีประสิทธิภาพเป็นไป
ตามเกณฑ์ที่ก าหนด ส่งผลท าให้ผู้เรียนมีการพัฒนาทางด้านความรู้ ความเข้าใจ และทักษะปฏิบัติใน
รายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2105–2110 สูงขึ้น ถือว่ายืนยันผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เกิด
จากการศึกษาเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์เป็นอย่างดี ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐาน
ที่ตั้งไว้   
 5.2.4  ผลการหาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนวิชา
เครือข่ายคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจที่ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
ผู้เรียนระดับ ปวช. 3/1 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  พบว่าผู้เรียนมีความคิดเห็น ครบทุกด้าน โดย
ภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 4.36)X(   ซึ่งสอดคล้องและเป็นทิศทางเดียวกันกับเอกสาร
ประกอบสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่มีคุณภาพมาก มีประสิทธิเป็นไปตามเกณฑ์      ที่ก าหนด และ
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการใช้สูงกว่าก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอน      จึงส่งผลท าให้
ผู้เรียนมีความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนด้วยเอกสารประกอบการสอนอยู่ในระดับมาก 
 สรุปได้ว่า  เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ใน
ระดับมาก ส่วนค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.8190  แปลผล  ความเชื่อมั่นสูง  มีประสิทธิภาพ E1/E2 
เท่ากับ  81.19 / 80.13  เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน หลังการใช้สูง
กว่าก่อนการใช้เอกสารประกอบการสอน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01         ซึ่งสอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้และมีความพึงพอใจที่มีต่อเอกสารประกอบการสอนอยู่ในระดับมาก ดังนั้น เอกสาร
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ประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์มีความสอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับผู้วิจัยอ่ืน 
ๆ ได้แก่  
  เตือนใจ อาชีวพานิช  (2548 : บทคัดย่อ)  การวิจัยเรื่องการสร้างและหาประสิทธิภาพของ
ชุดการสอนวิชาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 1 ตามหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2547  ผลการวิจัยปรากฏว่าชุด
การสอนวิชาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 1 ที่สร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 84.960 / 80.796  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ที่ก าหนด คือ 80 / 80  
  จากศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบได้ว่างานวิจัยที่ศึกษามีเกณฑ์ประสิทธิภาพ
ระหว่าง 80–90 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80 / 80 สรุปได้ว่างานวิจัยเหล่านั้นมีประโยชน์และคุณค่าต่อ
การน าไปใช้เป็นแนวทางในการวิจัยและพัฒนาเอกสารประกอบการสอนเป็นอย่างยิ่งต่อไป 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

 ผลการศึกษาการใช้เอกสารประกอบการสอน ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้  

 5.3.1  ข้อเสนอแนะในการจัดท าเอกสารประกอบการสอน 
 1.  การจัดท าเอกสารประกอบการสอนให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพที่ดีนั้น ต้องมีการ
วางแผน / เตรียมการที่ดี เช่น ศึกษาค้นคว้าจากหนังสือ เอกสารที่เกี่ยวข้อง วิเคราะห์ข้อมูล ทดลองใช้
ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญและผู้ที่เกี่ยวข้อง และน าไปใช้ 
 2.  ควรน าเอกสารประกอบการสอนให้ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะสาขาวิชา ได้ท าการตรวจสอบ
ความถูกต้องของเนื้อหาตรงตามหลักสูตร จุดประสงค์รายวิชา  และค าอธิบายรายวิชาหรือไม่  และ
ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องตามข้อเสนอแนะและค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
 3.  ก่อนน าเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไปใช้สอนจะต้องน าไป
ทดลองกับผู้เรียนกลุ่มอ่ืนที่เคยเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์มาก่อน เพ่ือหาข้อบกพร่องแล้วน ามา
ปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ จนได้เอกสารประกอบการสอนที่มีคุณภาพเหมาะสมส าหรับน าไปใช้จริงกับ
กลุ่มตัวอย่าง 
 5.3.2  ข้อเสนอแนะส าหรับครูผู้สอน 
 1.  ครูผู้สอนควรปรับปรุง / พัฒนาเอกสารประกอบการสอน ตามแนวทางการจัดท าของ
เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์นี้ 
 2.  ควรจัดให้มีการสัมมนาครูผู้สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์หรือวิชาใกล้เคียงอ่ืน  ๆ เพ่ือ
เป็นการพัฒนาเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ให้มีความถูกต้องและมีความสมบูรณ์
มากยิ่งขึ้น 
 3.  ควรมีการร่วมมือระหว่างครูผู้สอน และผู้ที่เกี่ยวข้อง  ในการพัฒนาด้านสื่อการสอน
ประเภทสื่อสิ่งพิมพ์ หรือสื่อการสอนประเภทอื่น ๆ ให้มีความทันสมัยมากยิ่งข้ึน 
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ภาคผนวก ก 

วิเคราะห์รายการหัวข้อหลัก  หัวข้อย่อย  และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 
ตารางท่ี ก.1  แสดงการวิเคราะห์ใบวิเคราะห์หัวข้อเรื่องจากแหล่งข้อมูลวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
ตารางท่ี ก.2  แสดงการวิเคราะห์ใบรายละเอียดหัวข้อเรื่องจากแหล่งข้อมูลวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์
ตารางท่ี ก.3  แสดงการวิเคราะห์ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
ตารางท่ี ก.4  แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมในการออกข้อสอบวิชาเครือข่าย 

คอมพิวเตอร์ 
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ตารางท่ี ก.1   แสดงการวิเคราะห์ใบวิเคราะห์หัวข้อเรื่องจากแหล่งข้อมูลวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 รหัสวิชา 2105 – 2110 ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ใบวิเคราะห์หัวข้อเรื่อง 
หน่วยกิต  1 – 3 – 2 ระดับชั้น  ปวช. 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์ แหล่งที่มาของข้อมูล 

 

ล าดับ 
 

หัวข้อเรื่อง (Topic) 
 

A 
 

B 
 

C 
 

D 

1 หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์     

2 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย     

3 การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์     

4 การใช้งานของเครื่องมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง     

5 อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ     

6 อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์จับยึด ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ     

7 การติดตั้งระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกัน
เครือข่าย 

    

8 การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน     

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ          A   :   ค าอธิบายรายวิชา 

                      B   :   ประสบการณ์ของผู้สอน 

                      C   :   ผู้เชี่ยวชาญ 

                      D   :   หนังสือ  ต ารา  เอกสาร  คู่มือต่างๆ 
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ตารางท่ี ก.2   แสดงการวิเคราะห์ใบรายละเอียดหัวข้อเรื่องจากแหล่งข้อมูลวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 ใบรายละเอียดหัวข้อเรื่อง 

ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) : หน่วยท่ี 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

หัวข้อหลัก หัวข้อย่อย 

1. ความหมายของระบบเครือข่าย 1.  ความหมายของระบบเครือข่าย 
2. พ้ืนฐานการสื่อสารข้อมูล 1.  ประเภทของสัญญาณในการสื่อสาร 

2.  รูปแบบการส่งสัญญาณข้อมูล 
3. หน่วยงานก าหนดมาตรฐาน 1.  องค์กรก าหนดมาตรฐานระหว่างประเทศ (ISO) 

2.  สถาบันมาตรฐานแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (ANSI) 
3.  สถาบันอิเล็กทรอนิกส์และวิศวกรรมไฟฟ้า (IEEE) 

4. แบบจ าลอง OSI ส าหรับเครือข่าย 1.  แบบจ าลอง OSI ส าหรับเครือข่าย  
5. ประเภทของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 1.  เครือข่ายท้องถิ่นหรือเครือข่ายแลน (LAN) 

2.  เครือข่ายระดับเมืองหรือเครือข่ายแมน (MAN) 
3.  เครือข่ายระดับประเทศหรือแวน (WAN) 

6. ลักษณะการเชื่อมโยงเครือข่าย 1.  การเชื่อมต่อแบบจุดต่อจุด (Point-To-Point) 
2.  การเชื่อมต่อแบบหลายจุด (Multi-Point) 

7. รูปแบบการเชื่อมโยงเครือข่าย 1.  โทโปโลยีแบบบัส (Bus Topology) 
2.  โทโปโลยีแบบดาว (Star Topology) 
3.  โทโปโลยีแบบวงแหวน (Ring Topology) 

8. สถาปัตยกรรมเครือข่าย 1. เครือข่ายแบบ Peer-To-Peer 
2. เครือข่ายแบบ Server-Based 
3. เครือข่ายแบบไคลแอนต์/เซิร์ฟเวอร์ (Client/Server) 

9. โปรโตคอลควบคุมการเข้าถึง
สื่อกลาง 

1. โปรโตคอลควบคุมการเข้าถึงสื่อกลาง 
 

10. ระบบเครือข่ายท้องถิ่น 1. อีเทอร์เน็ต (Ethernet) 
2. ไอบีเอ็มโทเค็นริง 
3. เอฟดีดีไอ (FDDI) 
4. ระบบเครือข่ายไร้สาย (WLAN) 
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ตารางที่ ก.2   แสดงการวิเคราะห์ใบรายละเอียดหัวข้อเร่ืองจากแหล่งข้อมูลวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

 ใบรายละเอียดหัวข้อเรื่อง 

ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยที่ 2  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย 

หัวข้อหลัก หัวข้อย่อย 

1.  สื่อกลางส่งข้อมูล 1. การส่งสัญญาณบนสื่อกลางแบบเบสแบนด์  
(Baseband) 

2. การส่งสัญญาณบนสื่อกลางแบบบรอดแบนด์  
(Brooadband) 

2.  ชนิดของสื่อกลางส่งข้อมูล 1. สื่อกลางส่งข้อมูลแบบใช้สาย  
2. สื่อกลางส่งข้อมูลแบบไร้สาย 

3.  การพิจารณาสื่อกลางข้อมูล 1. ต้นทุน 
2. ความเร็ว 
3. ระยะทาง 
4. สภาพแวดล้อม 
5. ความปลอดภัย 

4.  เกณฑ์วัดประสิทธิภาพเครือข่าย 1. สมรรถนะ 
2. ความน่าเชื่อถือ 
3. ความปลอดภัย 

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยที่ 3  การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

1. ความส าคัญของการออกแบบระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

1. ความส าคัญของการออกแบบระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

2. การออกแบบระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

1. ส ารวจความต้องการของผู้ใช้ 
2. ประมวลผลความต้องการของผู้ใช้งาน 
3. ออกแบบระบบเครือข่ายเบื้องต้น 
4. ประเมินค่าใช้จ่ายจากแบบเครือข่าย 
5. ออกแบบระบบเครือข่ายจริง 
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ตารางที่ ก.2   แสดงการวิเคราะห์ใบรายละเอียดหัวข้อเร่ืองจากแหล่งข้อมูลวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

 ใบรายละเอียดหัวข้อเรื่อง 

ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยที่ 3  การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

หัวข้อหลัก หัวข้อย่อย 

3. การเขียนและอ่านแบบระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

1. ขั้นตอนการอ่านแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
2. ขั้นตอนการเขียนแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
3. รู้จักกับวิซิโอ 
4. องค์ประกอบส าคัญของการใช้งานโปรแกรม 
5. การปรับแต่งเชฟ 
6. การท างานกับคอนเนกเตอร์ 
7. ขั้นตอนการใช้โปรแกรมวิซิโอเขียนแบบระบบเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ 

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยที่ 4  การใช้งานของเครื่องมือทดสอบท่ีเกี่ยวข้อง 

1. ความหมายของโปรโตคอล (Protocol) 1. ความหมายของโปรโตคอล (Protocol) 
2. โปรโตคอลส าหรับระบบเครือข่าย 1. TCP/IP (Transmission Control 

Protocol/Internet Protocol) 
2. UDP (User Datagram Protocol)  
3. IPX/SPX  
4. NetBIOS 
5. NetBEUI หรือ NetBIOS Enhanced User Interface 
6. DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) 
7. RARP (Reverse Address Resolection Protocol) 
8. BOOTP (Bootstrap Protocol) 

3. โปรโตคอล SNMP ที่ใช้ในการ
ตรวจวัดเครือข่าย 

1. เอเจนต์ (Agent) 
2. เมเนเจอร์ (Manager) 
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ตารางที่ ก.2   แสดงการวิเคราะห์ใบรายละเอียดหัวข้อเร่ืองจากแหล่งข้อมูลวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

 ใบรายละเอียดหัวข้อเรื่อง 

ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยที่ 4  การใช้งานของเครื่องมือทดสอบท่ีเกี่ยวข้อง (ต่อ) 

4. โปรแกรมท่ีใช้ในการตรวจวัด
เครือข่าย 

1. Cacti 
2. Nagios 
3. Icinga 
4. Nedi 
5. Observium 
6. Zabbix 
7. Ntopng 

5. เครื่องมือที่ใช้ในการตรวจสอบ
ตัวกลางส่งข้อมูล 

1. การตรวจสอบตัวกลางส่งข้อมูลแบบมีสายน าทาง  
2. การตรวจสอบตัวกลางส่งข้อมูลแบบไร้สาย  

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยที่ 5  อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ 

1. สายสัญญาณ 1. สายสัญญาณ 
2. การ์ดในการเชื่อมต่อเครือข่าย 1. การ์ดในการเชื่อมต่อเครือข่าย 
3. อุปกรณ์เพ่ือการเชื่อมโยง 1. บริดจ์ (Bridge) 

2. โมเด็ม (Modem)  
3. เราเตอร์ (Router) 
4. ฮับ (Hub) 
5. สวิตช ์(Switch) 
6. เครื่องทวนสัญญาณ (Repeater) 
7. เกตเวย์ (Gateway) 

4. เครื่องคอมพิวเตอร์ 1. เครื่องแม่ข่าย หรือเครื่องเซิร์ฟเวอร์ (Server) 
2. ไคลเอนต์ (Client) หรือเครื่องลูกข่าย 

5. การติดตั้งแผงวงจรเครือข่าย 1. การติดตั้งโปรแกรมไดร์วเวอร์ของแผงวงจรเครือข่าย 
2. การตรวจสอบการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย 

6. การติดตั้งและใช้งานเครือข่ายแบบ
ไร้สาย 

1. การติดตั้งและใช้งานเครือข่ายแบบไร้สาย 

7. การแชร์เครื่องพิมพ์บนเครือข่าย 1. การแชร์เครื่องพิมพ์บนเครือข่าย 
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ตารางที่ ก.2   แสดงการวิเคราะห์ใบรายละเอียดหัวข้อเร่ืองจากแหล่งข้อมูลวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

 ใบรายละเอียดหัวข้อเรื่อง 

ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์    

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยที่ 6  อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์จับยึด ข้ัวต่อสาย และเต้าเสียบ 

1. อุปกรณ์ติดตั้งสาย 1. หัวต่อตัวผู้ 
2. หัวต่อตัวเมีย 
3. ปลั๊กบูทส์ (Plug Boot) 
4. เครื่องทดสอบสาย (LAN Cable Testers) 
5. คีมย้ าหัวแลน 
6. คีมเข้าสายแลนตัวเมีย 
7. กรรไกร 
8. คีมตัด 

2. การเตรียมสายแลนเข้าหัวต่อตัวผู้ 1. สายตรง (UTP Straight Cable) 
2. สายครอส (UTP Cross-over Cable) 

3. การเข้าหัวต่อตัวผู้กับสายแลน 1. การเข้าหัวสายแลน 
4. อุปกรณจ์ับยึด ขั้วต่อสายและ

เต้าเสียบ 
1. ดรอปวายด์แคล้ม (Drop Wire Clamp) 
2. ดรอปวายด์ คอนเนคเตอร์ (Drop Wire Connector) 
3. ท่อหดต่อสายชนิดตีเกลียว 
4. เจแคล้ม 
5. แมชชีนโบลท์   
6. สแปนแคล้มไทด์ซี 
7. ตัวต่อกลางสาย 
8. หัวต่อสายแลน 

5. การเข้าเต้ารับสายแลนดว้ยหวัต่อตัวเมีย 1. การเข้าเต้ารับสายแลนตัวเมีย 

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยที่ 7  การติดตั้งระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกัน
เครือข่าย 

1. ระบบปฏิบัติการเครือข่าย 1. ระบบปฏิบัติการบนเครื่องเชิร์ฟเวอร์ (Server) 
2. ระบบปฏิบัติการบนเครื่องลูกข่าย (Client) 

2. โปรแกรมจัดการระบบเครือข่าย 1. โปรแกรมอรรถประโยชน์ส าหรับระบบปฏิบัติการ  
2. โปรแกรมอรรถประโยชน์อื่น ๆ   
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ตารางที่ ก.2   แสดงการวิเคราะห์ใบรายละเอียดหัวข้อเร่ืองจากแหล่งข้อมูลวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

 ใบรายละเอียดหัวข้อเรื่อง 

ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์    

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยที่ 7  การติดตั้งระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกัน
เครือข่าย (ต่อ) 

3. ระบบป้องกันเครือข่าย 1. การสร้างเวิร์กกรุ๊ปให้กับเครื่องแรก (ENcom1) 
2. การตั้งค่าแชร์ข้อมูลแบบ Public 
3. การสร้างเวิร์กกรุ๊ป 
4. การยกเลิกระบบแชร์ไฟล์แบบ Public 
5. การวางแผนสร้างบัญชีผู้ใช้ 
6. ขั้นตอนการสร้างยูสเซอร์ 
7. ขั้นตอนการสร้างกลุ่ม 
8. การน ายูสเซอร์เข้าเป็นสมาชิกกลุ่ม 
9. ขั้นตอนการก าหนดสิทธิ์ให้กับกลุ่ม 
10. การล็อกออนด้วยบัญชีผู้ใช้บนเครื่องอ่ืน ๆ 
11. การแม็ปไดรฟ์ (Map Drive) 

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยที่ 8  การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

1. การประมาณราคา 1. ความเป็นไปได้ด้านการปฏิบัติงานหรือความเป็นไปได้ใน
การน าไปใช้งาน (Operational Feasibility) 

2. ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค (Technical Feasibility) 
3. ความเป็นไปได้ด้านเศรษฐกิจ (Economic Feasibility) 

2. การทดสอบการท างานด้วยค าสั่ง
ตรวจสอบระบบเครือข่าย 

1. ค าสั่ง hostname 
2. ค าสั่ง ipconfig 
3. ค าสั่ง ping 
4. ค าสั่ง getmac 
5. ค าสั่ง netstat 
6. ค าสั่ง tracert 
7. ค าสั่ง arp 
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  ตารางท่ี ก.3   แสดงการวิเคราะห์ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

 ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์    

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยท่ี 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ISL PSL 

R A T I C A 
1. บอกความหมายของระบบเครือข่ายได้       
2. สรุปพ้ืนฐานของการสื่อสารข้อมูลได้       
3. เข้าใจบทบาทหน้าที่ของหน่วยงานก าหนดมาตรฐานได้       
4. บอกหน้าทีแ่ต่ละชั้นสื่อสารแบบจ าลอง OSI ได้       
5. อธิบายความแตกต่างของเครือข่ายคอมพิวเตอร์แต่ละประเภทได้       
6. บอกลักษณะการเชื่อมโยงเครือข่ายได้       
7. อธิบายรูปแบบการเชื่อมโยงเครือข่ายได้       
8. อธิบายความแตกต่างของสถาปัตยกรรมเครือข่ายได้       
9. สรุปกลไกการท างานของโปรโตคอลควบคุมการเข้าถึงสื่อกลางได้       
10. เปรียบเทียบความแตกต่างของระบบเครือข่ายท้องถิ่นได้       
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  ระดับความสามารถ 
ISL : ทางสติปัญญา        
ระดับความรู้     R :  Recalled knowledge (การฟ้ืนคืนความรู้)  

A :  Applied knowledge (การประยุกต์ความรู้)   
T :  Transferred knowledge (การส่งถ่ายความรู้)   

PSL : ระดับความสามารถ 
ระดับทักษะฝีมือ     I :   Imitation (ข้ันเลียนแบบ) 
         C :  Control (ขั้นท าถูกต้อง) 
     A :  Automatism (ข้ันช านาญงาน) 
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ตารางท่ี ก.3   แสดงการวิเคราะห์ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

 ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์    

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยท่ี 2  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ISL PSL 

R A T I C A 
1. บอกความแตกต่างของสื่อกลางการส่งข้อมูลแต่ละแบบได้       
2. บอกข้อดีและข้อเสียของสื่อกลางส่งข้อมูลแบบมีสายชนิดต่าง ๆ  ได้       
3. บอกข้อดีและข้อเสียของสื่อกลางส่งข้อมูลแบบไร้สายชนิดต่าง ๆ  ได้       
4. เลือกสื่อกลางส่งข้อมูลเพ่ือน าไปใช้งานได้อย่างเหมาะสม       
5. บอกเกณฑ์วัดประสิทธิภาพของเครือข่ายได้       

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยท่ี 3  การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

1. อธิบายความส าคัญของการออกแบบระบบเครือข่าย 
คอมพิวเตอร์ได้ 

      

2. ออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้       
3. เขียนและอ่านแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้       
 
 
 
หมายเหตุ  ระดับความสามารถ 
ISL : ทางสติปัญญา        
ระดับความรู้     R :  Recalled knowledge (การฟ้ืนคืนความรู้)  

A :  Applied knowledge (การประยุกต์ความรู้)   
T :  Transferred knowledge (การส่งถ่ายความรู้)   

PSL : ระดับความสามารถ 
ระดับทักษะฝีมือ      I :   Imitation (ข้ันเลียนแบบ) 
      C :  Control (ข้ันท าถูกต้อง) 
      A :  Automatism (ขั้นช านาญงาน) 
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ตารางท่ี ก.3   แสดงการวิเคราะห์ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 
 

 ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์    

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยท่ี 4  การใช้งานของเครื่องมือทดสอบท่ีเกี่ยวข้อง 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ISL PSL 

R A T I C A 
1. บอกความหมายของโปรโตคอลได้       
2. บอกความแตกต่างของโปรโตคอลส าหรับระบบเครือข่ายได้       
3. สรุปการท างานของโปรโตคอล SNMP ที่ใช้ในการตรวจวัด

เครือข่ายได้ 
      

4. บอกหน้าที่ของโปรแกรมที่ใช้ในการตรวจวัดเครือข่ายได้       
5. ใช้เครื่องมือในการตรวจสอบตัวกลางส่งข้อมูลได้       

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยท่ี 5  อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ 

1. บอกความแตกต่างของสายสัญญาณได้       
2. บอกหน้าที่ของการ์ดในการเชื่อมต่อเครือข่ายได้       
3. เลือกใช้อุปกรณ์เพ่ือการเชื่อมโยงได ้       
4. บอกความแตกต่างเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้งานบนเครือข่ายแต่ละ

แบบได้ 
      

5. ติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายได้       
6. ติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายแบบไร้สายได้       
7. แชร์เครื่องพิมพ์บนเครือข่ายได้       
หมายเหตุ  ระดับความสามารถ 
ISL : ทางสติปัญญา        
ระดับความรู้     R :  Recalled knowledge (การฟ้ืนคืนความรู้)  

A :  Applied knowledge (การประยุกต์ความรู้)   
T :  Transferred knowledge (การส่งถ่ายความรู้)   

PSL : ระดับความสามารถ 
ระดับทักษะฝีมือ      I :   Imitation (ข้ันเลียนแบบ) 
      C :  Control (ข้ันท าถูกต้อง) 
      A :  Automatism (ข้ันช านาญงาน 
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ตารางท่ี ก.3   แสดงการวิเคราะห์ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

 

 ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ชื่อวิชา  เครือขา่ยคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์    

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยท่ี 6  อุปกรณ์ติดตั้งสาย อุปกรณ์  จับยึด ขัว้ต่อสาย และเต้าเสียบ 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ISL PSL 

R A T I C A 
1. บอกความแตกต่างของอุปกรณ์ติดตั้งสายได้       
2. สรุปวิธีการเตรียมสายแลนเข้าหัวต่อตัวผู้ได้       
3. เข้าหัวต่อตัวผู้กับสายแลนได้       
4. เลือกใช้อุปกรณ์จับยึด ขั้วต่อสายและเต้าเสียบตามลักษณะการใช้

งานได้ 
      

5. เข้าเต้ารับสายแลนด้วยหัวต่อตัวเมียได้       

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยท่ี 7  การติดตั้งระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกัน
เครือข่าย 

1. บอกความแตกต่างของระบบปฏิบัติการเครือข่ายได้       
2. ยกตัวอย่างโปรแกรมจัดการระบบเครือข่ายได้       
3. เลือกใช้โปรแกรมจัดการระบบเครือข่ายได้       
4. ติดตั้งระบบป้องกันเครือข่ายได้       
 

 
 
 
 

หมายเหตุ  ระดับความสามารถ 
ISL : ทางสติปัญญา        
ระดับความรู้     R :  Recalled knowledge (การฟ้ืนคืนความรู้)  

A :  Applied knowledge (การประยุกต์ความรู้)   
T :  Transferred knowledge (การส่งถ่ายความรู้)   

PSL : ระดับความสามารถ 
ระดับทักษะฝีมือ      I :   Imitation (ข้ันเลียนแบบ) 
      C :  Control (ข้ันท าถูกต้อง) 
      A :  Automatism (ข้ันช านาญงาน) 
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ตารางท่ี ก.3   แสดงการวิเคราะห์ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

 

 ใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ชื่อวิชา  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  รหัสวิชา  2105–2110 

สาขาวิชา ช่างอิเล็กทรอนิกส์    

หัวข้อเรื่อง (TOPIC) :  หน่วยท่ี 8  การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ISL PSL 

R A T I C A 
1. บอกวิธีการประมาณราคาได้       
2. อธิบายแผนงานการศึกษาความเป็นไปได้ของการประมาณราคาได ้       
3. ทดสอบการท างานด้วยค าสั่งตรวจสอบระบบเครือข่ายได้       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  ระดับความสามารถ 
ISL : ทางสติปัญญา        
ระดับความรู้     R :  Recalled knowledge (การฟ้ืนคืนความรู้)  

A :  Applied knowledge (การประยุกต์ความรู้)   
T :  Transferred knowledge (การส่งถ่ายความรู้)   

PSL : ระดับความสามารถ 
ระดับทักษะฝีมือ      I :   Imitation (ข้ันเลียนแบบ) 
      C :  Control (ข้ันท าถูกต้อง) 
      A :  Automatism (ข้ันช านาญงาน) 
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ตารางที่ ก.4  แสดงการวเิคราะหจ์ุดประสงค์เชิงพฤติกรรมในการออกข้อสอบวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร ์

ใบวิเคราะห์ข้อสอบ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ระดับ
ความรู้ 

LS 

ความ 
ส าคัญ 
XIO 

จ านวน
ข้อสอบ 

ข้อสอบ 
ข้อที ่

หน่วยที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

1. บอกความหมายของระบบเครือข่ายได ้ R O 2 1-2 
2. สรุปพื้นฐานของการสื่อสารข้อมูลได้ R O 1 3-5 
3. เข้าใจบทบาทหน้าท่ีของหน่วยงานก าหนดมาตรฐานได ้ R X 3 6-8 
4. บอกหน้าท่ีแต่ละชั้นสื่อสารแบบจ าลอง OSI ได ้ R X 2 9-10 
5. อธิบายความแตกตา่งของเครือข่ายคอมพิวเตอร์แต่ละประเภทได้ A O 1 11 
6. บอกลักษณะการเช่ือมโยงเครือข่ายได ้ R O 1 12 
7. อธิบายรูปแบบการเชื่อมโยงเครือข่ายได ้ A O 3 13-15 
8. อธิบายความแตกตา่งของสถาปัตยกรรมเครือข่ายได ้ A I 2 16-17 
9. สรุปกลไกการท างานของโปรโตคอลควบคุมการเข้าถึงสื่อกลางได ้ R O 1 18 
10. เปรียบเทยีบความแตกต่างของระบบเครือข่ายท้องถิ่นได ้ A I 2 19-20 

หน่วยที่ 2  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย 

1. บอกความแตกต่างของสื่อกลางการส่งข้อมูลแต่ละแบบได ้ R X 3 1-3 

2. บอกข้อดีและข้อเสียของสื่อกลางส่งข้อมูลแบบมสีาย 
ชนิดต่าง ๆ ได ้

R X 5 4-8 

3. บอกข้อดีและข้อเสียของสื่อกลางส่งข้อมูลแบบไรส้าย 
ชนิดต่าง ๆ ได ้

R X 7 9-15 

4. เลือกสื่อกลางส่งข้อมูลเพื่อน าไปใช้งานได้อย่างเหมาะสม A I 2 16-17 

5. บอกเกณฑ์วัดประสิทธิภาพของเครือข่ายได ้ R I 3 18-20 

หน่วยที่ 3  การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

1. อธิบายความส าคัญของการออกแบบระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอรไ์ด ้

A O 1 1 

2. ออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้ A I 3 2-4 
3. เขียนและอ่านแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอรไ์ด ้ A X 16 5-20 

 

 

หมายเหตุ   ระดับความส าคัญ  XIO 
                    X : มาก  เท่ากับ 3 คะแนน/หรือมากกว่า 
                    I  : ปานกลาง  เท่ากับ 2 คะแนน 
                    O : น้อย  เท่ากับ 1 คะแนน 
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ตารางที่ ก.4  แสดงการวิเคราะหจ์ุดประสงค์เชิงพฤติกรรมการออกข้อสอบวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร ์(ต่อ) 

ใบวิเคราะห์ข้อสอบ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ระดับ
ความรู้ 

LS 

ความ 
ส าคัญ 
XIO 

จ านวน
ข้อสอบ 

ข้อสอบ 
ข้อที ่

หน่วยที่ 4  การใช้งานของเคร่ืองมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 

1. บอกความหมายของโปรโตคอลได้ R O 1 1 
2. บอกความแตกต่างของโปรโตคอลส าหรับระบบ 

เครือข่ายได ้
R I 5 2-6 

3. สรุปการท างานของโปรโตคอล SNMP ที่ใช้ในการตรวจวัด
เครือข่ายได้ 

R X 4 7-10 

4. บอกหน้าท่ีของโปรแกรมที่ใช้ในการตรวจวดัเครือข่ายได้ R I 4 11-14 
5. ใช้เครื่องมือในการตรวจสอบตัวกลางส่งข้อมูลได ้ A X 6 15-20 

หัวข้อเร่ือง (TOPIC) :  หน่วยที่ 5  อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ 

1. บอกความแตกต่างของสายสัญญาณได ้ R I 5 1-5 
2. บอกหน้าท่ีของการ์ดในการเช่ือมตอ่เครือข่ายได ้ R O 2 6-7 
3. เลือกใช้อุปกรณ์เพื่อการเช่ือมโยงได้ A X 7 8-14 
4. บอกความแตกต่างเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้งานบนเครือข่ายแตล่ะ

แบบได ้
R I 2 15-16 

5. ติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายได้ C X 1 17 

6. ติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายแบบไร้สายได้ C X 1 18 

7. แชร์เครื่องพิมพ์บนเครือข่ายได้ C X 2 19-20 

หน่วยที่ 6  อุปกรณ์ติดต้ังสาย อุปกรณ์  จับยึด ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 

1. บอกความแตกต่างของอุปกรณต์ิดตั้งสายได ้ R O 4 1-4 
2. สรุปวิธีการเตรียมสายแลนเข้าหัวต่อตัวผูไ้ด ้ R X 3 5-7 
3. เข้าหัวต่อตัวผู้กับสายแลนได ้ C X 6 8-13 
4. เลือกใช้อุปกรณ์จับยึด ข้ัวต่อสายและเต้าเสียบตามลักษณะการ

ใช้งานได้ 
A I 4 14-17 

5. เข้าเต้ารับสายแลนด้วยหัวต่อตัวเมียได ้ C X 3 18-20 

 

 

หมายเหตุ   ระดับความส าคัญ  XIO 
                    X : มาก  เท่ากับ 3 คะแนน/หรือมากกว่า 
                    I  : ปานกลาง  เท่ากับ 2 คะแนน 
                    O : น้อย  เท่ากับ 1 คะแนน 
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ตารางที่ ก.4  แสดงการวเิคราะหจ์ุดประสงค์เชิงพฤติกรรมการออกข้อสอบวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

ใบวิเคราะห์ข้อสอบ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ระดับ
ความรู้ 

LS 

ความ 
ส าคัญ 
XIO 

จ านวน
ข้อสอบ 

ข้อสอบ 
ข้อที ่

หัวข้อเร่ือง (TOPIC) :  หน่วยที่ 7  การติดต้ังระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกนัเครือข่าย 

1. บอกความแตกต่างของระบบปฏิบตัิการเครือข่ายได ้ R I 9 1-9 
2. ยกตัวอย่างโปรแกรมจัดการระบบเครือข่ายได้ R O 2 10-11 
3. เลือกใช้โปรแกรมจัดการระบบเครือข่ายได้ A X 2 12-13 
4. ติดตั้งระบบป้องกันเครือข่ายได ้ C X 7 14-20 

หัวข้อเร่ือง (TOPIC) :  หน่วยที่ 8  การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

1. บอกวิธีการประมาณราคาได ้ R I 1 1 
2. อธิบายแผนงานการศึกษาความเป็นไปได้ของการประมาณราคาได้ R O 4 2-5 
3. ทดสอบการท างานด้วยค าสั่งตรวจสอบระบบเครือข่ายได้ C X 15 6-20 

 

 

 

หมายเหตุ   ระดับความส าคัญ  XIO 
                    X : มาก  เท่ากับ 3 คะแนน/หรือมากกว่า 
                    I  : ปานกลาง  เท่ากับ 2 คะแนน 
                    O : น้อย  เท่ากับ 1 คะแนน 
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ภาคผนวก ข 
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  ความยากง่าย (p)  อ านาจจ าแนก (r)  

ค่าความเชื่อมั่นข้อสอบของแบบทดสอบ และแบบฝึกหัด 
 
ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ      ยาก

ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน ในแต่ละหน่วย 
การเรียน 

 
ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ      ยาก

ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วย 
 การเรียน 
 
ตารางท่ี ข.3  แสดงการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นข้อสอบของแบบทดสอบในแต่ละหน่วยการเรียน  
 
ตารางท่ี ข.4  แสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ   ยาก

ง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบฝึกหัดในแต่ละหน่วยการเรียน 
 
ตารางท่ี ข.5  แสดงการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นข้อค าถามของแบบฝึกหัดในแต่ละหน่วยการเรียน  
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ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน  

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 

IOC ความหมาย 
ค่าความยากง่ายและ 

ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 
1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความหมายของระบบเครือข่ายได ้

*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
2 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  สรปุพื้นฐานของการสื่อสารข้อมูลได ้
*3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้
4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เข้าใจบทบาทหน้าท่ีของหน่วยงานก าหนดมาตรฐานได ้

6 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 5 0.68 0.38 คัดเลือกไว ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 4 0.53 0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  บอกหน้าทีแ่ตล่ะชั้นสื่อสารแบบจ าลอง OSI ได ้

*9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว้ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  อธิบายความแตกต่างของเครือข่ายคอมพิวเตอร์แตล่ะประเภทได ้

*11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 6  บอกลักษณะการเช่ือมโยงเครือข่ายได้ 

*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 3 5 0.42 -0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 7  อธิบายรูปแบบการเช่ือมโยงเครือข่ายได ้

13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*15 0 1 1 1 0 3.00 0.60 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 8  อธิบายความแตกต่างของสถาปัตยกรรมเครือข่ายได ้

*16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 7 0.74 0.00 คัดเลือกไว ้
17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 1 0.53 1.00 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 9  สรปุกลไกการท างานของโปรโตคอลควบคุมการเข้าถึงสื่อกลางได ้

*18 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 4 0.53 0.25 คัดเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 

IOC ความหมาย 
ค่าความยากง่ายและ 

ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 
1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 10  เปรียบเทียบความแตกตา่งของระบบเครือข่ายท้องถิ่นได ้

*19 1 0 0 1 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้

 
 
 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยูร่ะหว่าง 0.42 – 0.74  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.25) – 1.00 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 2  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  เปรียบเทียบข้อแตกต่างของสื่อกลางการส่งข้อมูลแต่ละแบบได ้
1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 0 0.47 1.13 คัดเลือกไว ้
*2 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  บอกข้อดีและข้อเสียของสื่อกลางส่งข้อมูลแบบมสีายชนิดต่าง ๆ ได ้
4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 5 0.68 0.38 คัดเลือกไว ้
*5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 3 0.68 0.88 คัดเลือกไว ้
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 5 0.53 0.00 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 0 1 0 3.00 0.60 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  บอกข้อดีและข้อเสียของสื่อกลางส่งข้อมูลแบบไร้สายชนิดต่าง ๆ ได ้

*9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
*11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 3 0.37 0.13 คัดเลือกไว ้
*13 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 5 0.58 0.13 คัดเลือกไว ้
15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  เลอืกสื่อกลางส่งข้อมูลเพื่อน าไปใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

*16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 4 0.74 0.75 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  บอกเกณฑ์วัดประสิทธิภาพของเครือข่ายได ้

*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.21 คัดเลือกไว ้  

 

หมายเหตุ 
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.37 – 0.74  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.00) – 1.13 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่3  การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  อธิบายความส าคัญของการออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอรไ์ด ้
*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  ออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้
2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 6 0.58 -0.13 คัดเลือกไว ้
*3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 1 0.32 0.50 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เขียนและอ่านแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้

*5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 1 0.58 1.13 คัดเลือกไว ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 4 0.42 0.00 คัดเลือกไว ้

*10 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
*11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 7 0.79 0.13 คัดเลือกไว ้
*13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
16 0 1 1 0 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 4 2 0.32 0.25 คัดเลือกไว ้
17 0 1 0 1 0 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 8 3 0.58 0.63 ตัดทิ้ง 
18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.88 คัดเลือกไว ้
*19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 4 0.53 0.25 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.88 คัดเลือกไว ้

 
 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.79  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 1.13 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ใหค้ัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่4  การใช้งานของเคร่ืองมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความหมายของโปรโตคอลได้ 

*1 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  บอกความแตกต่างของโปรโตคอลส าหรับระบบเครือข่ายได ้

2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 4 0.53 0.25 คัดเลือกไว ้
*3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 4 0.47 0.13 คัดเลือกไว ้
5 0 0 0 1 1 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 9 2 0.58 0.88 ตัดทิ้ง 
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  สรุปการท างานของโปรโตคอล SNMP ที่ใช้ในการตรวจวัดเครือข่ายได้ 
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 5 0.68 0.38 คัดเลือกไว ้
*8 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 5 0.79 0.63 คัดเลือกไว ้
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  บอกหน้าท่ีของโปรแกรมที่ใช้ในการตรวจวัดเครือข่ายได ้
*11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
*13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 8 0.84 0.00 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  ใช้เครื่องมือในการตรวจสอบตัวกลางส่งข้อมูลได ้

*15 0 1 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้
20 1 0 1 0 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้

 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.42 – 0.84  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.00) – 0.88 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่5  อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความแตกต่างของสายสัญญาณได้ 

*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
3 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้
4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 6 0.58 -0.13 คัดเลือกไว ้
5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  บอกหน้าท่ีของการ์ดในการเช่ือมต่อเครือข่ายได ้
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 5 7 0.63 -0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เลอืกใช้อุปกรณ์เพื่อการเชื่อมโยงได ้
*8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
*9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 5 0.58 0.13 คัดเลือกไว ้
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*11 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้
12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
13 0 1 1 1 0 3.00 0.60 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  บอกความแตกต่างเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้งานบนเครือข่ายแตล่ะแบบได้ 

15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 6 0.79 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  ติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายได้ 
*17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 6  ติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายแบบไร้สายได้ 
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 7  แชร์เครื่องพิมพ์บนเครือข่ายได้ 

*19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 1 0.53 1.00 คัดเลือกไว ้

 

 

หมายเหตุ 
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.42 – 0.63  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 1.00 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ  ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่6  อุปกรณ์ติดต้ังสาย อุปกรณ์  จับยึด ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความแตกต่างของอุปกรณต์ิดตั้งสายได ้

*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้
*2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.88 คัดเลือกไว ้
4 0 0 1 0 1 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 8 8 0.84 0.00 ตัดทิ้ง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  สรปุวิธีการเตรียมสายแลนเข้าหัวต่อตัวผู้ได ้
5 0 1 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
*6 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 6 0.63 0.00 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เข้าหัวต่อตัวผู้กับสายแลนได ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
*9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*10 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 4 5 0.47 -0.13 คัดเลือกไว ้
11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  เลอืกใช้อุปกรณ์จับยึด ข้ัวต่อสายและเต้าเสียบตามลักษณะการใช้งานได ้

*14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*15 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 3 2 0.26 0.13 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  เข้าเต้ารับสายแลนด้วยหัวต่อตัวเมยีได้ 

18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้
*19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้

หมายเหตุ 
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.26 – 0.84  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – (0.88) 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่7  การติดต้ังระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกันเครือข่าย 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความแตกต่างของระบบปฏิบัติการเครือข่ายได ้

1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 5 0.68 0.38 คัดเลือกไว ้
2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 5 0.47 -0.13 คัดเลือกไว ้
*8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  ยกตัวอย่างโปรแกรมจัดการระบบเครือข่ายได ้

*10 1 0 0 1 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 1 0.37 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เลอืกใช้โปรแกรมจัดการระบบเครือข่ายได้ 

*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  ติดตั้งระบบป้องกันเครือข่ายได ้

14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*15 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 5 4 0.47 0.13 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.29 คัดเลือกไว ้

 

หมายเหตุ 
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.37 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 0.88 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.1  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่8  การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกวิธีการประมาณราคาได ้

*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 5 0.68 0.38 คัดเลือกไว ้
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  อธิบายแผนงานการศึกษาความเป็นไปได้ของการประมาณราคาได ้

2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
*3 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*5 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  ทดสอบการท างานด้วยค าสั่งตรวจสอบระบบเครือข่ายได้ 

*6 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 3 0.37 0.13 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 4 0.53 0.25 คัดเลือกไว ้

*10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.88 คัดเลือกไว ้
11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 7 0.74 0.00 คัดเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
15 0 0 1 1 0 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 7 3 0.53 0.50 ตัดทิ้ง 
*16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 6 0.74 0.25 คัดเลือกไว ้
20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

 

 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.37 – 0.58  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.13) – 0.88 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ      ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน  

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความหมายของระบบเครือข่ายได ้
*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 4 0.53 0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  สรปุพื้นฐานของการสื่อสารข้อมูลได ้
*3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 5 0.47 -0.13 คัดเลือกไว ้
5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เข้าใจบทบาทหน้าท่ีของหน่วยงานก าหนดมาตรฐานได ้

*6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 5 0.58 0.13 คัดเลือกไว ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  บอกหน้าทีแ่ตล่ะชั้นสื่อสารแบบจ าลอง OSI ได ้

*9 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 4 5 0.47 -0.13 คัดเลือกไว ้
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  อธิบายความแตกต่างของเครือข่ายคอมพิวเตอร์แตล่ะประเภทได ้

*11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 6  บอกลักษณะการเช่ือมโยงเครือข่ายได้ 

*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 7  อธิบายรูปแบบการเช่ือมโยงเครือข่ายได ้

13 0 0 1 0 1 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 5 4 0.47 0.13 ตัดทิ้ง 
*14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 4 0.47 0.13 คัดเลือกไว ้
15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 8  อธิบายความแตกต่างของสถาปัตยกรรมเครือข่ายได ้

16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 9  สรปุกลไกการท างานของโปรโตคอลควบคุมการเข้าถึงสื่อกลางได ้

*18 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 10  เปรียบเทียบความแตกต่างของระบบเครือข่ายท้องถิ่นได ้

19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 4 0.47 0.13 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้

 
 
 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.37 – 0.58  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 0.88 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ  ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 2  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  เปรียบเทียบข้อแตกต่างของสื่อกลางการส่งข้อมูลแต่ละแบบได ้
*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 5 0.58 0.13 คัดเลือกไว ้
2 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 6 0.74 0.25 คัดเลือกไว ้
*3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  บอกข้อดีและข้อเสียของสื่อกลางส่งข้อมูลแบบมสีายชนิดต่าง ๆ ได ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
5 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 7 0.58 -0.38 คัดเลือกไว ้
*8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  บอกข้อดีและข้อเสียของสื่อกลางส่งข้อมูลแบบไร้สายชนิดต่าง ๆ ได ้

9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 5 0.63 0.25 คัดเลือกไว ้
*10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 4 0.42 0.00 คัดเลือกไว ้
*13 1 0 1 1 0 2.00 0.60 สอดคล้อง 6 5 0.58 0.13 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
15 1 1 0 0 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 5 4 0.47 0.13 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  เลอืกสื่อกลางส่งข้อมูลเพื่อน าไปใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  บอกเกณฑ์วัดประสิทธิภาพของเครือข่ายได ้

18 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 4 0.47 0.13 คัดเลือกไว ้

  
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.42 – 0.74  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.38) – 0.75 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดที่มีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่3  การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  อธิบายความส าคัญของการออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอรไ์ด ้
*1 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 6 0.74 0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  ออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้
*2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เขียนและอ่านแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้

5 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 5 0.79 0.63 คัดเลือกไว ้
*8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้

*10 1 1 1 1 0 0.80 0.20 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 5 0.58 0.13 คัดเลือกไว ้
*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
*13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 3 0.37 0.13 คัดเลือกไว ้
15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.88 คัดเลือกไว ้
17 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้
19 1 0 0 1 0 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 5 6 0.58 -0.13 ตัดทิ้ง 
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 2 0.63 1.00 คัดเลือกไว ้

 
 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.37 – 0.79  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 1.00 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่4  การใช้งานของเคร่ืองมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความหมายของโปรโตคอลได้ 

*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 0 0.53 1.25 คัดเลือกไว ้
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  บอกความแตกต่างของโปรโตคอลส าหรับระบบเครือข่ายได ้
*2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
3 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 5 5 0.53 0.00 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 5 0.63 0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  สรุปการท างานของโปรโตคอล SNMP ที่ใช้ในการตรวจวัดเครือข่ายได้ 
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
*8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 4 0.53 0.25 คัดเลือกไว ้
9 0 0 0 0 1 1.00 0.20 ควรปรับปรุง 7 2 0.47 0.63 ตัดทิ้ง 
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  บอกหน้าท่ีของโปรแกรมที่ใช้ในการตรวจวัดเครือข่ายได ้
11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*12 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 5 0.74 0.50 คัดเลือกไว ้
*14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 1 0.58 1.13 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  ใช้เครื่องมือในการตรวจสอบตัวกลางส่งข้อมูลได ้

15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 5 0.58 0.13 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
19 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 10 2 0.63 1.00 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 3 0.37 0.13 คัดเลือกไว ้

 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.37 – 0.63  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.00) – 1.13 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่5  อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความแตกต่างของสายสัญญาณได้ 

*1 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
*2 1 1 1 0 0 3.00 0.60 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
5 0 1 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  บอกหน้าท่ีของการ์ดในการเช่ือมต่อเครือข่ายได ้
*6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 3 2 0.26 0.13 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เลอืกใช้อุปกรณ์เพื่อการเชื่อมโยงได ้
*8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
*9 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
13 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 4 0.53 0.25 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  บอกความแตกต่างเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้งานบนเครือข่ายแตล่ะแบบได้ 

*15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 6 0.84 0.50 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  ติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายได้ 
*17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 7 0.79 0.13 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 6  ติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายแบบไร้สายได ้

*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 7  แชร์เครื่องพิมพ์บนเครือข่ายได้ 

*19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้

 

 

หมายเหตุ 
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.26 – 0.84  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.13) – 0.88 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 6  อุปกรณ์ติดต้ังสาย อุปกรณ์  จับยึด ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความแตกต่างของอุปกรณต์ิดตั้งสายได ้

*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 5 0.79 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  สรปุวิธีการเตรียมสายแลนเข้าหัวต่อตัวผู้ได ้
*5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เข้าหัวต่อตัวผู้กับสายแลนได ้
*8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 6 0.63 0.00 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

*10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  เลอืกใช้อุปกรณ์จับยึด ข้ัวต่อสายและเต้าเสียบตามลักษณะการใช้งานได้ 

14 1 0 0 1 0 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 1 3 0.21 -0.25 ตัดทิ้ง 
15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว้ 
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.88 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  เข้าเต้ารับสายแลนด้วยหัวต่อตัวเมียได ้

18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
*19 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 5 0.74 0.50 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

 

หมายเหตุ 
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.21 – 0.79  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.25) – (0.88) 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่7  การติดต้ังระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกันเครือข่าย 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความแตกต่างของระบบปฏิบัติการเครือข่ายได ้

1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*2 0 1 0 1 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้
3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 5 0.68 0.38 คัดเลือกไว ้
*6 0 1 1 0 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  ยกตัวอย่างโปรแกรมจัดการระบบเครือข่ายได ้

*10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เลอืกใช้โปรแกรมจัดการระบบเครือข่ายได้ 

12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  ติดตั้งระบบป้องกันเครือข่ายได ้

14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*15 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 5 0.68 0.38 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
17 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 3 2 0.26 0.13 คัดเลือกไว ้
19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 1 0.53 1.00 คัดเลือกไว ้

 

หมายเหตุ 
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.26 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.13) – 1.00 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.2  แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ค่าความ ยากง่าย 
(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่8  การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกวิธีการประมาณราคาได ้

*1 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  อธิบายแผนงานการศึกษาความเป็นไปได้ของการประมาณราคาได ้
*2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 1 0.58 1.13 คัดเลือกไว ้
3 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 4 0.68 0.63 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  ทดสอบการท างานด้วยค าสั่งตรวจสอบระบบเครือข่ายได ้

*6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 7 0.68 -0.13 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 2 0.32 0.25 คัดเลือกไว้ 
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*11 1 1 1 0 0 3.00 0.60 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
*15 0 1 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
*17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
20 0 1 1 0 0 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 8 6 0.74 0.25 ตัดทิ้ง 

 

 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.42 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 1.13 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตาราง ข.3   แสดงการวิเคราะห์ค่าความเชื่อม่ันข้อสอบของแบบทดสอบก่อนเรียน  หน่วยที่ 1–8  

หน่วยที ่ X  
2X  

2X)(  pq  S
2
t  rtt ความหมาย 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
 

206 
196 
199 
212 
212 
203 
190 
201 

 

2,604 
2,340 
2,463 
2,748 
2,698 
2,497 
2,280 
2,467 

 

42,436 
38,416 
39,601 
44,944 
44,944 
41,209 
36,100 
40,401 

 

4.84 
4.79 
4.79 
4.69 
4.78 
4.73 
4.87 
4.77 

 

19.50 
16.74 
19.93 
20.13 
17.50 
17.27 
20.00 
17.93 

 

0.79 
0.75 
0.80 
0.81 
0.77 
0.76 
0.80 
0.77 

 

ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 

 

N = 19 , k = 20 

หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี 1  
 - หาค่าความแปรปรวนของข้อสอบ 2

tS  

  S
2
t      =          

2N

2X2XN   

      =       
361

42,4362,604)(19   

  S
2
t   =         19.50 

 - หาค่าความเชื่อมั่นของข้อสอบทั้งฉบับ (rtt) จากสูตร KR–20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 

   rtt = 












 
 2

tS
pq1

1k
k  

  = 






 
 19.50

4.841
120

20  

  rtt = 0.79 
 
 
 
 
 
 



133 
 

 

ตาราง ข.3   แสดงการวิเคราะห์ค่าความเชื่อม่ันข้อสอบของแบบทดสอบหลังเรียน  หน่วยที่ 1–8  

หน่วยที่ X  
2X  

2X)(  pq  S
2
t  rtt ความหมาย 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
 

191 
210 
200 
197 
200 
199 
202 
197 

 

2,257 
2,602 
2,428 
2,435 
2,412 
2,433 
2,598 
2,397 

 

36,481 
44,100 
40,000 
38,809 
40,000 
39,601 
40,804 
38,809 

 

4.94 
4.83 
4.70 
4.81 
4.68 
4.67 
4.79 
4.75 

 

17.73 
14.79 
16.99 
20.65 
16.14 
18.35 
23.71 
18.65 

 

0.76 
0.71 
0.76 
0.81 
0.75 
0.79 
0.84 
0.78 

 

ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 

 

N = 19 , k = 20 

หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยท่ี 1  
 - หาค่าความแปรปรวนของข้อสอบ 2

tS  

  S
2
t      =          

2N

2X2XN   

      =       
361

36,4812,257)(19   

  S
2
t   =         17.73 

 - หาค่าความเชื่อมั่นของข้อสอบทั้งฉบับ (rtt) จากสูตร KR–20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 

   rtt = 












 
 2

tS
pq1

1k
k  

  = 






 
 17.73

4.951
120

20  

        rtt   = 0.76 
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ตารางท่ี ข.4   แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ  วิเคราะห์ค่าความ    ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบฝึกหัด  

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความหมายของระบบเครือข่ายได ้
1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 1 0.32 0.50 คัดเลือกไว ้
2 1 0 0 0 1 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 7 4 0.58 0.38 ตัดทิ้ง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  สรปุพื้นฐานของการสื่อสารข้อมูลได ้
*3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
5 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เข้าใจบทบาทหน้าท่ีของหน่วยงานก าหนดมาตรฐานได ้

*6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.88 คัดเลือกไว ้
7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 1 0.58 1.13 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  บอกหน้าทีแ่ตล่ะชั้นสื่อสารแบบจ าลอง OSI ได ้

9 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ี 5  อธิบายความแตกต่างของเครือข่ายคอมพิวเตอร์แตล่ะประเภทได ้

11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 6  บอกลักษณะการเช่ือมโยงเครือข่ายได้ 

*12 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 7  อธิบายรูปแบบการเช่ือมโยงเครือข่ายได ้

13 0 1 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 5 0.58 0.13 คัดเลือกไว ้
*14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
15 1 0 0 1 0 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 5 6 0.58 -0.13 ตัดทิ้ง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 8  อธิบายความแตกต่างของสถาปัตยกรรมเครือข่ายได ้

*16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*17 0 1 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 9  สรปุกลไกการท างานของโปรโตคอลควบคุมการเข้าถึงสื่อกลางได ้

18 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข.4   แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ  วิเคราะห์ค่าความ    ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบฝึกหัด (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 10  เปรียบเทียบความแตกต่างของระบบเครือข่ายท้องถิ่นได ้

*19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
20 1 1 0 0 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้

 
 
 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.63  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 1.13 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.4   แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ  วิเคราะห์ค่าความ    ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบฝึกหัด (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 2  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบมีสายและแบบไร้สาย 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  เปรียบเทียบข้อแตกต่างของสื่อกลางการส่งข้อมูลแต่ละแบบได ้
*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 4 0.53 0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  บอกข้อดีและข้อเสียของสื่อกลางส่งข้อมูลแบบมสีายชนิดต่าง ๆ ได ้
*4 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.88 คัดเลือกไว ้
6 1 0 0 1 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 3 1 0.21 0.25 คัดเลือกไว ้
*8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  บอกข้อดีและข้อเสียของสื่อกลางส่งข้อมูลแบบไร้สายชนิดต่าง ๆ ได ้

9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*11 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
15 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  เลอืกสื่อกลางส่งข้อมูลเพื่อน าไปใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

*16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  บอกเกณฑ์วัดประสิทธิภาพของเครือข่ายได ้

*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
19 1 0 0 1 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 3 1 0.21 0.25 คัดเลือกไว ้

  
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.21 – 0.58  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.25) – 0.88 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.4   แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ  วิเคราะห์ค่าความ    ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบฝึกหัด (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่3  การเขียนและอ่านแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  อธิบายความส าคัญของการออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอรไ์ด ้
*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  ออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้
*2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
3 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
4 1 0 1 0 0 2.00 0.40 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เขียนและอ่านแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้

5 1 1 0 1 0 3.00 0.60 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
*6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 4 5 0.47 -0.13 คัดเลือกไว ้
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
11 0 1 1 1 0 3.00 0.60 สอดคล้อง 8 4 0.63 0.50 คัดเลือกไว ้
*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
*15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
17 0 0 1 0 1 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 8 5 0.68 0.38 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*19 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 ตัดทิ้ง 
20 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้

 
 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามทีม่ีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.42 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 0.88 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางที ่ข.4   แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ  วิเคราะห์ค่าความ    ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบฝึกหัด (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่4  การใช้งานของเคร่ืองมือทดสอบที่เกี่ยวข้อง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความหมายของโปรโตคอลได้ 

*1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  บอกความแตกต่างของโปรโตคอลส าหรับระบบเครือข่ายได ้

2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*5 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 3 3 0.32 0.00 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  สรุปการท างานของโปรโตคอล SNMP ที่ใช้ในการตรวจวัดเครือข่ายได้ 
7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*8 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 4 0.68 0.63 คัดเลือกไว ้
*9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
10 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 5 0.63 0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  บอกหน้าท่ีของโปรแกรมที่ใช้ในการตรวจวัดเครือข่ายได ้
*11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
*13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
14 0 0 1 1 0 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 10 1 0.58 1.13 ตัดทิ้ง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  ใช้เครื่องมือในการตรวจสอบตัวกลางส่งข้อมูลได ้

*15 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 4 0.47 0.13 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.00) – 1.13 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.4   แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ  วิเคราะห์ค่าความ    ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบฝึกหัด (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่5  อุปกรณ์ในการรับ-ส่งสัญญาณ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความแตกต่างของสายสัญญาณได้ 

*1 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 1 0.53 1.00 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  บอกหน้าท่ีของการ์ดในการเช่ือมต่อเครือข่ายได ้
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เลอืกใช้อุปกรณ์เพื่อการเชื่อมโยงได ้
8 0 1 1 0 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 2 0.32 0.25 คัดเลือกไว ้

*10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
*11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้
12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  บอกความแตกต่างเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้งานบนเครือข่ายแตล่ะแบบได้ 

*15 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 5 0.74 0.50 คัดเลือกไว ้
16 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  ติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายได้ 
*17 1 0 1 1 0 3.00 0.60 สอดคล้อง 8 7 0.79 0.13 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 6  ติดตั้งแผงวงจรเครือข่ายแบบไร้สายได้ 
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข.4   แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ  วิเคราะห์ค่าความ    ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบฝึกหัด (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 7  แชร์เครื่องพิมพ์บนเครือข่ายได้ 

19 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
*20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.50 คัดเลือกไว ้

 

 

หมายเหตุ 
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.79  และค่า r อยูร่ะหว่าง (0.13) – 1.00 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.4   แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ  วิเคราะห์ค่าความ    ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบฝึกหัด (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่6  อุปกรณ์ติดต้ังสาย อุปกรณ์  จับยึด ขั้วต่อสาย และเต้าเสียบ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความแตกต่างของอุปกรณต์ิดตั้งสายได ้

1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
*2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 1 0.58 1.13 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  สรปุวิธีการเตรียมสายแลนเข้าหัวต่อตัวผู้ได ้
*5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เข้าหัวต่อตัวผู้กับสายแลนได ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้

*10 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.88 คัดเลือกไว ้
11 1 0 0 1 0 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
*12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 5 0.74 0.50 คัดเลือกไว ้
*13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  เลอืกใช้อุปกรณ์จับยึด ข้ัวต่อสายและเต้าเสียบตามลักษณะการใช้งานได้ 

14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 ตัดทิ้ง 
*15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 1 0.32 0.50 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 5 0.68 0.38 คัดเลือกไว ้
*17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 1 0.58 1.13 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 5  เข้าเต้ารับสายแลนด้วยหัวต่อตัวเมียได ้

*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
19 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
20 0 1 1 0 1 3.00 0.60 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้

 

หมายเหตุ 
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (0.38) – (1.13) 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.4   แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ  วิเคราะห์ค่าความ    ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบฝึกหัด (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที ่7  การติดต้ังระบบและโปรแกรมจัดการระบบและระบบป้องกันเครือข่าย 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกความแตกต่างของระบบปฏิบัติการเครือข่ายได ้

1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 5 0.68 0.38 คัดเลือกไว ้
*2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
*3 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*5 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
6 1 1 1 0 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 6 3 0.47 0.38 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 3 0.58 0.63 คัดเลือกไว ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 4 0.53 0.25 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  ยกตัวอย่างโปรแกรมจัดการระบบเครือข่ายได ้

*10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 1 0.47 0.88 คัดเลือกไว ้
*11 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  เลอืกใช้โปรแกรมจัดการระบบเครือข่ายได้ 

12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 7 0.74 0.00 คัดเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 4  ติดตั้งระบบป้องกันเครือข่ายได ้

*14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
15 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 0 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 10 1 0.58 1.13 คัดเลือกไว ้
*19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้
20 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

 

หมายเหตุ 
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.37 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง 0.00 – 1.13 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตารางท่ี ข.4   แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ  วิเคราะห์ค่าความ    ยาก
ง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบฝึกหัด (ต่อ) 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ  

 

R

 
IOC ความหมาย 

ค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1 2 3 4 5 H L ค่า p ค่า r 

หน่วยที่ 8  การประมาณราคาและการทดสอบการท างาน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 1  บอกวิธีการประมาณราคาได ้

*1 1 1 1 1 0 4.00 0.80 สอดคล้อง 7 1 0.42 0.75 คัดเลือกไว ้
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 2  อธิบายแผนงานการศึกษาความเป็นไปได้ของการประมาณราคาได ้
*2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 10 1 0.58 1.13 คัดเลือกไว ้
3 1 0 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 9 4 0.68 0.63 คัดเลือกไว ้
*4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 8 2 0.53 0.75 คัดเลือกไว ้
5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ 3  ทดสอบการท างานด้วยค าสั่งตรวจสอบระบบเครือข่ายได้ 

*6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 7 0.68 -0.13 คัดเลือกไว ้
*7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 3 0.63 0.75 คัดเลือกไว ้
8 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
*9 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 4 2 0.32 0.25 คัดเลือกไว ้
10 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
*11 1 1 1 0 0 3.00 0.60 สอดคล้อง 7 2 0.47 0.63 คัดเลือกไว ้
12 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 2 0.37 0.38 คัดเลือกไว ้
13 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 9 2 0.58 0.88 คัดเลือกไว ้
14 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
*15 0 1 1 1 1 4.00 0.80 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
16 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 5 3 0.42 0.25 คัดเลือกไว ้
*17 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 6 2 0.42 0.50 คัดเลือกไว ้
*18 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 3 0.53 0.50 คัดเลือกไว ้
19 1 1 1 1 1 5.00 1.00 สอดคล้อง 7 4 0.58 0.38 คัดเลือกไว ้
20 0 1 1 0 0 2.00 0.40 ควรปรับปรุง 8 6 0.74 0.25 ตัดทิ้ง 

 

 
หมายเหตุ 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่  0.50–1.00  สอดคล้อง  
ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า  0.50   ควรปรับปรุง 
แบบทดสอบก่อนเรยีน มีค่า p อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.68  และค่า r อยู่ระหว่าง (-0.13) – 1.13 
แบบทดสอบก่อนเรยีนข้อใดท่ีมีเครื่องหมาย  *  ให้คัดเลือกไว้ใช้สอบ จ านวน 10 ข้อ 
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ตาราง ข.5   แสดงการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นข้อค าถามของแบบฝึกหัด  หน่วยที่ 1–8  

หน่วยที่ X  
2X  

2X)(  pq  S
2
t  rtt ความหมาย 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
 

204 
183 
201 
195 
200 
199 
202 
197 

 

2,584 
2,139 
2,529 
2,543 
2,412 
2,433 
2,598 
2,397 

 

41,616 
33,489 
40,401 
38,025 
40,000 
39,601 
40,804 
38,809 

 

4.85 
4.78 
4.88 
4.88 
4.68 
4.67 
4.79 
4.75 

 

20.72 
19.81 
21.19 
28.51 
16.14 
18.35 
23.71 
18.65 

 

0.81 
0.80 
0.81 
0.87 
0.75 
0.79 
0.84 
0.78 

 

ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 
ค่าความเชื่อมั่นสูง 

 

N = 19 , k = 20 

หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยท่ี 1  
 - หาค่าความแปรปรวนของข้อสอบ 2

tS  

  S
2
t      =          

2N

2X2XN   

      =       
361

41,6162,584)(19   

  S
2
t   =         20.72 

 - หาค่าความเชื่อมั่นของข้อสอบทั้งฉบับ (rtt) จากสูตร KR–20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 

   rtt = 












 
 2

tS
pq1

1k
k  

  = 






 
 20.72

4.851
120

20  

        rtt   = 0.81 
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ภาคผนวก ค 
ประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน 

 
ตารางท่ี ค.1  ผลคะแนนการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน โดยผู้เชี่ยวชาญ  
ตารางท่ี ค.2  ผลคะแนนค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถาม ส าหรับประเมินคุณภาพของ

เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยครูผู้สอน 
ตารางท่ี ค.3  ผลรวมคะแนนจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน

วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ครบทุกด้าน โดยครูผู้สอน 
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ตารางท่ี ค.1   แสดงผลคะแนนการประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ที ่ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่า 

เฉลี่ย S.D. 
ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 4 5 

1 ด้านที่ 1 เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน 
1.1  เนื้อหาคลอบคลุมจุดประสงคแ์ละหลักสตูร 
1.2  เนื้อหามีความถูกต้องตามหลกัวิชาการ 
1.3  การเรียงล าดับเนื้อหามคีวามเหมาะสม 
1.4  เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 
1.5  เนื้อหาอ่านเข้าใจง่าย 

 
5 
5 
3 
5 
4 

 
4 
4 
5 
4 
5 

 
5 
5 
4 
5 
4 

 
5 
4 
4 
5 
5 

 
5 
5 
4 
4 
4 

 
24 
23 
20 
23 
22 

 
4.80 
4.60 
4.00 
4.60 
4.40 

 
0.45 
0.55 
0.71 
0.55 
0.55 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 
มากที่สุด 

มาก 

 รวมเฉลี่ย ด้านที่ 1      112 4.48 0.56 มาก 

2 ด้านที่ 2 การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน 
2.1  ภาษาท่ีใช้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การใช้ภาษา 
2.2  ภาษาที่ใช้เหมาะสมสัมพันธ์กนัทุกหน่วย 
2.3  ภาษาท่ีใช้สละสลวยเหมาะสมกับเนื้อหา 
2.4  ภาษาที่ใช้เหมาะสมอ่านเข้าใจง่าย 
2.5  ภาษาที่ใช้เหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 

 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
5 
4 
4 
5 

 
5 
3 
4 
4 
4 

 
5 
4 
5 
4 
4 

 
5 
5 
3 
5 
5 

 
23 
21 
20 
21 
22 

 
4.60 
4.20 
4.00 
4.20 
4.40 

 
0.55 
0.84 
0.71 
0.45 
0.55 

 
มากที่สุด 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

 รวมเฉลี่ย ด้านที่ 2      107 4.28 0.62 มาก 

3 ด้านที่ 3 การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม 
3.1  พิมพ์ได้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การจัดท าเอกสาร 
3.2  ตัวอักษรและภาพประกอบชัดเจน 
3.3  เว้นวรรคตอนถูกต้อง 
3.4  พิมพ์ไมผ่ิด ไม่ตกหล่น 
3.5  รูปเล่มสวยงาม มีขนาดเหมาะสม 

 
5 
4 
3 
4 
5 

 
4 
5 
4 
4 
5 

 
5 
5 
5 
5 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 

 
5 
5 
4 
4 
4 

 
23 
23 
20 
21 
22 

 
4.60 
4.60 
4.00 
4.20 
4.40 

 
0.55 
0.55 
0.71 
0.45 
0.55 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 
มาก 
มาก 

 รวมเฉลี่ย ด้านที่ 3      109 4.36 0.56 มาก 

4 ด้านที่ 4 ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน  
4.1  น าไปใช้ในการจัดการเรียนรูไ้ด้สะดวก 
4.2  น าไปใช้ได้อย่างประหยดัและคุ้มค่า 
4.3  มีประโยชน์ต่อครผููส้อน 
4.4  มีประโยชน์ต่อผูเ้รียน 
4.5  น าไปใช้เป็นแบบอย่างการท าผลงานวิชาการ 

 
5 
5 
5 
4 
4 

 
5 
4 
5 
5 
4 

 
4 
5 
4 
4 
4 

 
5 
4 
5 
5 
4 

 
4 
4 
3 
3 
3 

 
24 
23 
21 
21 
19 

 
4.80 
4.60 
4.20 
4.20 
3.80 

 
0.45 
0.55 
0.84 
0.84 
0.45 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 
มาก 
มาก 

รวมเฉลี่ย ด้านที่ 4 108 4.32 0.62 มาก 
รวมเฉลี่ยทั้งหมด 436 4.36 0.59 มาก 
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ตารางท่ี ค.2   แสดงค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพ 
ด้านที่ 1  เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

รายการ
ประเมิน 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 

จ านวนครู )X(X 2
1.11.1  )X(X 2

2.12.1  )X(X 2
3.13.1  )X(X 2

4.14.1  )X(X 2
5.15.1  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 

4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 

4(16) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
3(9) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
3(9) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 

4(16) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 

5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
3(9) 
3(9) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 

รวม 
2
iS  

72(348) 
0.17 

69(321) 
0.26 

63(271) 
0.46 

67(303) 
0.27 

64(280) 
0.50 

ความแปรปรวนรวม  เท่ากับ  1.66 

 จากข้อมูลในตารางที่ ค.2 จากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการ
สอน ด้านที่ 1  เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน ได้ความแปรปรวนของคะแนนรวม  เท่ากับ  1.66  

 หาความแปรปรวนของคะแนนรวมรายข้อจากแบบสอบถาม ด้านที่ 1 
  0.500.270.460.260.172

iT1S   

  2
iT1S  1.66  
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ตารางท่ี ค.2   แสดงค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพ 
ด้านที่ 2  การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

รายการ
ประเมิน 

2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 

จ านวนครู )X(X 2
1.21.2  )X(X 2

2.22.2  )X(X 2
3.23.2  )X(X 2

4.24.2  )X(X 2
5.25.2  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

4(16) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 

3(9) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
4(16) 
4(16) 
4(16) 
3(9) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 

5(25) 
3(9) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 

5(25) 
3(9) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 

5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
3(9) 
4(16) 
3(9) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 

รวม 
2
iS  

68(312 
0.27 

63(271) 
0.46 

67(305) 
0.41 

67(305) 
0.41 

65(289) 
0.52 

ความแปรปรวนรวม  เท่ากับ  2.26 

 จากข้อมูลในตารางที่ ค.2  จากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการ
สอน ด้านที่ 2  การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน  ได้ความแปรปรวนของคะแนนรวม  เท่ากับ  
2.07  

 หาความแปรปรวนของคะแนนรวมรายข้อจากแบบสอบถาม ด้านที่ 2 
  0.520.410.410.460.272

iT2S   

       2
iT2S     2.07  
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ตารางท่ี ค.2   แสดงค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพ 
ด้านที่ 3  การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และรูปเล่ม 

รายการ
ประเมิน 

3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 

จ านวนครู )X(X 2
1.31.3  )X(X 2

2.32.3  )X(X 2
3.33.3  )X(X 2

4.34.3  )X(X 2
5.35.3  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
3(9) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
3(9) 
5(25) 
3(9) 
3(9) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 

5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 

5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 

5(25) 
3(9) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
3(9) 
3(9) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 

5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 

รวม 
2
iS  

64(284) 
0.49 

70(330) 
0.24 

67(303) 
0.27 

66(300) 
0.68 

72(348) 
0.17 

ความแปรปรวนรวม  เท่ากับ  1.85 

 จากข้อมูลในตารางที่ ค.2 จากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการ
สอน ด้านที่ 3 การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่มได้ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
เท่ากับ 1.85  

 หาความแปรปรวนของคะแนนรวมรายข้อจากแบบสอบถาม ด้านที่ 3 
  0.170.680.270.240.492

iT3S   

       2
iT3S     1.85  
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ตารางท่ี ค.2   แสดงค่าความแปรปรวนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพ 
ด้านที่ 4  ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

รายการ
ประเมิน 

4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 

จ านวนครู )X(X 2
1.41.4  )X(X 2

2.42.4  )X(X 2
3.43.4  )X(X 2

4.44.4  )X(X 2
5.45.4  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 

5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 

5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 

5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
5(25) 

5(25) 
3(9) 
4(16) 
5(25) 
5(25) 
4(16) 
3(9) 
4(16) 
3(9) 
4(16) 
3(9) 
4(16) 
5(25) 
4(16) 
5(25) 

รวม 
2
iS  

72(348) 
0.17 

70(330) 
0.24 

66(294) 
0.26 

68(312) 
0.26 

61(257) 
0.64 

ความแปรปรวนรวม  เท่ากับ  1.57 

 จากข้อมูลในตารางที่ ค.2 จากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการ
สอน ด้านที่ 4  ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน ได้ความแปรปรวนของคะแนนรวม  เท่ากับ  
1.57  

 หาความแปรปรวนของคะแนนรวมรายข้อจากแบบสอบถาม ด้านที่ 4 
  2

iT4S      =   0.17+0.24+0.26+0.26+0.64 

  2
iT4S    =   1.57 
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ตารางท่ี ค.2  แสดงค่ารวมความแปรปรวนของคะแนนรายข้อจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพ 
ของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ครบทุกด้าน โดยครูผู้สอน 

ด้านที่ รายการประเมิน 
จ านวน 

ข้อแบบสอบถาม 
ความแปรปรวน 

)2
i(S  

1 
2 
3 
4 

 เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน 
 การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน 
 การพิมพ์และรูปเล่มในเอกสารประกอบการสอน 
 ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 

5 
5 
5 
5 

1.66 
2.07 
1.85 
1.57 

รวม 20 7.15 

 จากข้อมูลในตารางที่ ค.2  แสดงค่าผลรวมความแปรปรวนของคะแนนรายข้อจาก
แบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ครบทุกด้าน 
ประกอบด้วย แบบสอบถามความคิดเห็น จ านวน 20 รายการ  รวมค่าความแปรปรวนของคะแนนราย
ข้อทั้งหมด  เท่ากับ  7.15 
  
 หาค่าความแปรปรวนรวมของคะแนนรายข้อจากแบบสอบถาม ครบทุกด้าน 

  2
iTS  = 1.66 + 2.07 + 1.85 + 1.57 

  2
iTS  = 7.15 

 ดังนั้น  ความแปรปรวนรวมของคะแนนรายข้อ )2
iT(S  เท่ากับ  7.15 
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ตารางท่ี ค.3  แสดงผลรวมคะแนนจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการ
สอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ครบทุกด้าน โดยครูผู้สอน 

รายการ
ประเมิน 

ด้านที่ 1 ด้านที่ 2 ด้านที่ 3 ด้านที่ 4 ด้านที่ 1-4 (ด้านที่ 1-4)2 

จ านวนครู 1X  2X  3X  4X  TX  2
TX  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

22 
22 
22 
23 
21 
22 
23 
21 
25 
22 
20 
22 
22 
24 
24 

22 
19 
22 
24 
21 
25 
23 
22 
19 
22 
20 
20 
24 
23 
24 

25 
20 
24 
22 
21 
24 
25 
23 
22 
24 
19 
19 
24 
23 
24 

25 
20 
21 
24 
23 
23 
22 
23 
20 
23 
19 
21 
24 
24 
25 

94 
81 
89 
93 
86 
94 
93 
89 
86 
91 
78 
82 
94 
94 
97 

8,836 
6,561 
7,921 
8,649 
7,396 
8,836 
8,649 
7,921 
7,396 
8,281 
6,084 
6,724 
8,100 
8,836 
9,409 

รวม 1,341 120,335 

ความแปรปรวนของคะแนนจากแบบสอบถามส าหรับประเมินคุณภาพของครูผู้สอน  เท่ากับ  32.11 

 จากข้อมูลในตารางที่ ค.3  แสดงค่าผลรวมคะแนนของครูผู้สอนทุกคนที่ประเมินคุณภาพ
เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ครบทุกด้าน น ามาหาค่าความแปรปรวนรวมได้ ดังนี้ 
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หาค่าความแปรปรวนรวม 
 

 สูตร 
1)N(N

2)X(2XN2
tS


 

  

 เมื่อ  2
tS  แทน     ความแปรปรวนรวมของแบบสอบถาม 

  2X  แทน     ผลรวมของก าลังสองของคะแนน 
  2X)(   แทน     ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลังสอง 
  N  แทน     จ านวนครูผู้สอน (มีจ านวน 15 คน) 

 แทนค่า 
1)15(15

2(1,341)120,335)(152
tS




  

   
210

1,798,2811,805,025
  

  2
tS  32.11  

 จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาความเชื่อมั่นของเอกสารประกอบการสอน วิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ทั้งฉบับ  โดยการใช้วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค ดังนี้ 

หาค่าความเชื่อมั่น หรือสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 

 สูตร 



























2
tS

2
iS

1
1k

k  

 เมื่อ          แทน ความเชื่อมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับ 
   K        แทน จ านวนข้อของแบบสอบถาม (มีจ านวน 20 ข้อ) 
  2

iS    แทน ความแปรปรวนรวมคะแนนรายข้อจากแบบสอบถาม (เท่ากับ 7.15) 

  2
tS        แทน ความแปรปรวนรวมของคะแนนแบบสอบถาม (เท่ากับ 32.11) 

 

 แทนค่า  


















32.11
7.151

19
20  

    =  0.8190 

 สรุป   ผลการศึกษาค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามส าหรับการประเมินคุณภาพของ
เอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ทั้งฉบับ  พบว่ามีความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.8190  หรือ
เป็นร้อยละ  81.90 
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ภาคผนวก ง 
ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน 

 
 ตารางท่ี ง.1  แสดงค่าคะแนนแบบฝึกหัดของแต่ละหน่วยการเรียน 
 ตารางท่ี ง.2  แสดงค่าคะแนนใบงานของแต่ละหน่วยการเรียน 
 ตารางที่ ง.3  แสดงค่าคะแนนประเมินผลพฤติกรรมบุคคลของแต่ละหน่วยการเรียน 
 ตารางท่ี ง.4  แสดงค่าคะแนนประเมินผลพฤติกรรมกลุ่มของแต่ละหน่วยการเรียน 
 ตารางท่ี ง.5  แสดงการวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการท าใบงานปฏิบัติระหว่างเรียน 
 ของแต่ละหน่วยการเรียน 
 ตารางท่ี ง.6  แสดงการวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 ของแต่ละหน่วยการเรียน 
 ตารางท่ี ง.7  แสดงการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่าย 

คอมพิวเตอร์ 
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ตารางท่ี ง.1   แสดงค่าคะแนนแบบฝึกหัด  หน่วยที่ 1 - 8 

นักศึกษา 
คนที ่

คะแนนแบบฝึกหัดของแต่ละหนว่ย รวม
คะแนน คะแนน

ร้อยละ 
1 2 3 4 5 6 7 8 
80 80 80 80 80 80 80 80 640 

1 64 65 65 65 65 65 65 63 517 80.78 
2 59 58 60 59 59 60 61 59 475 74.22 
3 69 70 70 70 70 69 69 70 557 87.03 
4 64 60 60 66 67 64 64 66 511 79.84 
5 59 59 61 59 58 60 59 58 473 73.91 
6 72 74 72 72 70 70 72 72 574 89.69 
7 67 66 66 66 64 64 66 67 526 82.19 
8 62 62 68 60 66 68 66 66 518 80.94 
9 63 61 63 62 61 63 64 66 503 78.59 
10 64 72 68 72 64 68 68 72 548 85.63 
11 58 59 58 63 57 57 58 58 468 73.13 
12 64 68 68 74 68 72 72 72 558 87.19 
13 72 76 76 72 72 72 72 74 586 91.56 
14 72 72 72 68 72 68 68 68 560 87.50 
15 60 62 61 64 64 62 65 66 504 78.75 
16 58 60 57 60 58 60 59 58 470 73.44 
17 65 63 64 62 64 63 63 61 505 78.91 
18 68 68 68 68 68 68 68 68 544 85.00 
19 58 60 59 60 59 59 62 59 476 74.38 
X  1,218 1,235 1,236 1,242 1,226 1,232 1,241 1,243 9,873 - 
 2X  78,502 80,853 80,922 81,628 79,530 80,254 81,399 81,833 - - 
เฉลี่ย 64.105 65.000 65.053 65.368 64.526 64.842 65.316 65.421 64.95 - 

ร้อยละ 80.13 81.25 81.32 81.71 80.66 81.05 81.64 81.78 - 81.19 
.D.S  4.84 5.67 5.36 4.95 4.83 4.52 4.36 5.35 4.98 - 
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ตารางท่ี ง.2   แสดงค่าคะแนนใบงาน  หน่วยที่ 1 – 8  

นักศึกษา 
คนที ่

คะแนนใบงานของแต่ละหน่วย รวม
คะแนน คะแนน

ร้อยละ 
1 2 3 4 5 6 7 8 
20 20 20 20 20 20 20 20 160 

1 15 16 15 16 16 15 15 15 123 76.88 
2 14 15 14 15 15 14 15 14 116 72.50 
3 17 17 17 17 17 18 17 18 138 86.25 
4 16 15 15 17 17 16 16 16 128 80.00 
5 15 14 14 15 14 15 15 14 116 72.50 
6 18 18 18 18 18 17 18 18 143 89.38 
7 16 16 16 17 16 17 16 17 131 81.88 
8 15 15 17 15 16 17 16 16 127 79.38 
9 15 15 15 15 15 15 16 16 122 76.25 
10 16 17 17 18 16 17 17 18 136 85.00 
11 14 15 14 15 14 14 14 14 114 71.25 
12 16 17 17 19 17 18 18 18 140 87.50 
13 18 19 19 18 18 18 17 18 145 90.63 
14 18 18 18 17 18 17 17 17 140 87.50 
15 14 14 14 15 16 15 15 15 118 73.75 
16 14 14 13 14 15 14 14 14 112 70.00 
17 15 15 16 15 16 15 15 14 121 75.63 
18 17 17 17 17 17 17 17 17 136 85.00 
19 14 14 14 14 14 14 15 14 113 70.63 
X  297 301 300 307 305 303 303 303 2,419 - 
 2X  4,679 4,811 4,790 5,001 4,927 4,871 4,859 4,881 - - 
เฉลี่ย 15.632 15.842 15.789 16.158 16.053 15.947 15.947 15.947 15.91 - 

ร้อยละ 78.16 79.21 78.95 80.79 80.26 79.74 79.74 79.74 - 79.57 
.D.S  1.42 1.54 1.72 1.50 1.31 1.47 1.22 1.65 1.48 - 
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ตารางท่ี ง.3   แสดงค่าคะแนนประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล  หน่วยที่ 1 – 8  

นักศึกษา 
คนที ่

คะแนนประเมนิผลพฤติกรรมรายบุคคลของแต่ละหน่วย รวม
คะแนน คะแนน

ร้อยละ 
1 2 3 4 5 6 7 8 
20 20 20 20 20 20 20 20 160 

1 17 17 17 17 16 17 17 16 134 83.75 
2 16 14 15 15 15 15 15 15 120 75.00 
3 18 18 18 17 17 17 17 17 139 86.88 
4 16 15 15 17 17 16 16 17 129 80.63 
5 15 15 16 15 15 15 15 15 121 75.63 
6 18 19 18 18 17 18 18 18 144 90.00 
7 17 17 17 17 16 16 17 17 134 83.75 
8 16 16 17 15 17 17 17 17 132 82.50 
9 16 16 16 16 16 16 16 17 129 80.63 
10 16 19 17 18 16 17 17 18 138 86.25 
11 15 15 14 16 14 15 15 15 119 74.38 
12 16 17 17 19 17 18 18 18 140 87.50 
13 18 19 19 18 18 18 19 19 148 92.50 
14 18 18 18 17 18 17 17 17 140 87.50 
15 16 16 16 17 16 16 17 17 131 81.88 
16 15 16 15 16 14 16 15 15 122 76.25 
17 17 16 16 16 16 16 16 16 129 80.63 
18 17 17 17 17 17 17 17 17 136 85.00 
19 15 16 15 16 15 15 16 15 123 76.88 
X  312 316 313 317 307 312 315 316 2,508 - 
 2X  5,144 5,294 5,187 5,311 4,985 5,142 5,245 5,282 - - 
เฉลี่ย 16.421 16.632 16.474 16.684 16.158 16.421 16.579 16.632 16.50 - 

ร้อยละ 82.11 83.16 82.37 83.42 80.79 82.11 82.89 83.16 - 82.50 
.D.S  1.07 1.46 1.31 1.11 1.17 1.02 1.12 1.21 1.18 - 
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ตารางท่ี ง.4   แสดงค่าคะแนนประเมินผลพฤติกรรมรายกลุ่ม  หน่วยที่ 1 – 8  

นักศึกษา 
คนที ่

คะแนนประเมนิผลพฤติกรรมรายกลุ่มของแต่ละหน่วย รวม
คะแนน คะแนน

ร้อยละ 
1 2 3 4 5 6 7 8 
20 20 20 20 20 20 20 20 160 

1 17 17 17 17 16 17 17 16 134 83.75 
2 14 14 16 15 15 16 15 15 120 75.00 
3 17 18 17 18 18 17 17 17 139 86.88 
4 16 15 15 16 17 16 16 16 127 79.38 
5 15 15 15 15 15 15 15 15 120 75.00 
6 18 18 18 18 18 17 18 18 143 89.38 
7 17 16 16 16 16 15 16 16 128 80.00 
8 15 15 17 15 16 17 16 16 127 79.38 
9 16 15 16 16 15 16 16 16 126 78.75 
10 16 17 17 18 16 17 17 18 136 85.00 
11 15 15 15 16 14 14 14 15 118 73.75 
12 16 17 17 18 17 18 18 18 139 86.88 
13 18 19 19 18 18 18 17 18 145 90.63 
14 18 18 18 17 18 17 17 17 140 87.50 
15 16 16 16 17 16 16 17 17 131 81.88 
16 15 16 15 16 15 16 15 15 123 76.88 
17 17 16 16 16 16 16 16 16 129 80.63 
18 17 17 17 17 17 17 17 17 136 85.00 
19 15 16 15 16 15 15 16 15 123 76.88 
X  308 310 312 315 308 310 310 311 2,484 - 
 2X  5,018 5,090 5,148 5,243 5,020 5,078 5,078 5,113 - - 
เฉลี่ย 16.211 16.316 16.421 16.579 16.211 16.316 16.316 16.368 16.34 - 

ร้อยละ 81.05 81.58 82.11 82.89 81.05 81.58 81.58 81.84 - 81.71 
.D.S  1.18 1.34 1.17 1.07 1.23 1.06 1.06 1.12 1.15 - 
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ตารางท่ี ง.5 แสดงการวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของคะแนนระหว่างเรียนแต่ละหน่วยการเรียน (E1) 

นักศึกษา 
คนที ่

คะแนนระหว่างเรียนของแต่ละหน่วย รวม
คะแนน คะแนน

ร้อยละ 
1 2 3 4 5 6 7 8 
80 80 80 80 80 80 80 80 640 

1 64 65 65 65 65 65 65 63 517 80.78 
2 59 58 60 59 59 60 61 59 475 74.22 
3 69 70 70 70 70 69 69 70 557 87.03 
4 64 60 60 66 67 64 64 66 511 79.84 
5 59 59 61 59 58 60 59 58 473 73.91 
6 72 74 72 72 70 70 72 72 574 89.69 
7 67 66 66 66 64 64 66 67 526 82.19 
8 62 62 68 60 66 68 66 66 518 80.94 
9 63 61 63 62 61 63 64 66 503 78.59 
10 64 72 68 72 64 68 68 72 548 85.63 
11 58 59 58 63 57 57 58 58 468 73.13 
12 64 68 68 74 68 72 72 72 558 87.19 
13 72 76 76 72 72 72 72 74 586 91.56 
14 72 72 72 68 72 68 68 68 560 87.50 
15 60 62 61 64 64 62 65 66 504 78.75 
16 58 60 57 60 58 60 59 58 470 73.44 
17 65 63 64 62 64 63 63 61 505 78.91 
18 68 68 68 68 68 68 68 68 544 85.00 
19 58 60 59 60 59 59 62 59 476 74.38 
X  1,218 1,235 1,236 1,242 1,226 1,232 1,241 1,243 9,873 - 
 2X  78,502 80,853 80,922 81,628 79,530 80,254 81,399 81,833 - - 
เฉลี่ย 64.105 65.000 65.053 65.368 64.526 64.842 65.316 65.421 64.95 - 

ร้อยละ 80.13 81.25 81.32 81.71 80.66 81.05 81.64 81.78 - 81.19 
.D.S  4.84 5.67 5.36 4.95 4.83 4.52 4.36 5.35 4.98 - 
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ตารางท่ี ง.6   แสดงการวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนแต่ละหน่วย
การเรียน (E2) 

นักศึกษา 
คนที ่

คะแนนระหว่างเรียนของแต่ละหน่วย รวม
คะแนน คะแนน

ร้อยละ 
1 2 3 4 5 6 7 8 
10 10 10 10 10 10 10 10 80 

1 7 7 8 7 7 8 8 7 59 73.75 
2 8 8 7 8 8 7 7 7 60 75.00 
3 8 7 8 8 9 9 8 9 66 82.50 
4 7 8 7 7 8 7 7 8 59 73.75 
5 8 7 8 7 7 9 7 8 61 76.25 
6 8 8 9 8 8 9 9 9 68 85.00 
7 9 9 8 8 9 9 8 9 69 86.25 
8 9 8 9 9 9 8 8 8 68 85.00 
9 8 7 8 8 9 9 9 8 66 82.50 
10 9 7 7 9 8 8 9 8 65 81.25 
11 7 7 9 8 8 8 8 8 63 78.75 
12 8 9 8 8 8 8 9 9 67 83.75 
13 8 9 9 8 9 9 9 9 70 87.50 
14 8 8 8 9 8 8 8 8 65 81.25 
15 7 8 7 7 8 7 9 8 61 76.25 
16 8 7 9 8 7 9 7 7 62 77.50 
17 9 7 9 9 7 7 8 8 64 80.00 
18 7 9 8 8 9 9 8 8 66 82.50 
19 8 7 7 8 7 7 8 7 59 73.75 
X  151 147 153 152 153 155 154 153 1,218 - 
 2X  1,209 1,149 1,243 1,224 1,243 1,277 1,258 1,241 - - 
เฉลี่ย 7.947 7.737 8.053 8.000 8.053 8.158 8.105 8.053 8.01 - 

ร้อยละ 79.47 77.37 80.53 80.00 80.53 81.58 81.05 80.53 - 80.13 
.D.S  0.71 0.81 0.78 0.67 0.78 0.83 0.74 0.71 0.75 - 
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ตารางท่ี ง.7   แสดงการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

หน่วยที่ 
คะแนนระหว่างเรียน (E1)  คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (E2)  

คะแนนรวม  
(1,520 คะแนน) 

คะแนนเฉลี่ย 
(80 คะแนน) 

ร้อยละ 
คะแนนเต็ม 

(190 คะแนน) 
คะแนนเฉลี่ย 
(10 คะแนน) 

ร้อยละ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
 

1,218 
1,235 
1,236 
1,242 
1,226 
1,232 
1,241 
1,243 

 

64.105 
65.000 
65.053 
65.368 
64.526 
64.842 
65.316 
65.421 

80.13 
81.25 
81.32 
81.71 
80.66 
81.05 
81.64 
81.78 

 

151 
147 
153 
152 
153 
155 
154 
153 

 

7.947 
7.737 
8.053 
8.000 
8.053 
8.158 
8.105 
8.053 

79.47 
77.37 
80.53 
80.00 
80.53 
81.58 
81.05 
80.53 

คะแนนรวม 9,873 - - 1,218 - - 

ร้อยละ - - 81.19 - - 80.13 

คะแนน
เฉลี่ย - 64.95 - - 8.01 - 

S.D. - 4.98 - - 0.75 - 
 
จากข้อมูลในตารางจะได้ประสิทธิภาพ  E1  เท่ากับ  81.19%  
  E2  เท่ากับ  80.13%  
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การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน 
หาประสิทธิภาพ E1 

 สูตร E1 100
A
N
X















 

 เมื่อ  E1 แทน     ประสิทธิภาพการเรียนระหว่างเรียน โดยคิดจากคะแนน 
                 ระหว่างการเรียน โดยคิดเฉลี่ยเป็นร้อยละ 
  X  แทน     คะแนนรวมระหว่างเรียน 
  N  แทน     จ านวนผู้เรียน 
  A  แทน     คะแนนเต็มระหว่างเรียน  
    (A = 80 คะแนน ×8 หน่วย = 640) 

 แทนค่า E1 100
640
19

9,873











  

  E1 = 81.19% 
 
หาประสิทธิภาพ E2 

 สูตร E2 100
B
N

Y















 

 เมื่อ  E2 แทน    ประสิทธิภาพการเรียนหลังเรียน โดยคิดจากคะแนน 
                 แบบทดสอบหลังเรียน โดยคิดเฉลี่ยเป็นร้อยละ 
  X  แทน     คะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียน 
  N  แทน     จ านวนผู้เรียน 
  B  แทน     คะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียน  
    (B = 10 คะแนน ×8 หน่วย = 80) 

 แทนค่า E2 100
140
40

4,259











  

    E2 = 80.13% 
 
 
 
 



163 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 

 
            ตารางท่ี จ.1  แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการท าแบบทดสอบ 
   ก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนของแต่ละหน่วยการเรียน 
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ตารางท่ี จ.1   แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและ   
แบบทดสอบหลังเรียนของแต่ละหน่วยการเรียน 

หน่วยที่ 
นักศึกษา  

คนที่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

คะแนนเต็ม 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

1 
ก่อนเรียน 3 2 3 2 3 3 3 4 2 1 3 2 5 4 3 2 4 

หลังเรียน 6 7 6 7 8 7 9 9 8 9 7 6 7 8 7 8 9 

2 
ก่อนเรียน 3 1 2 2 1 3 2 3 2 3 1 2 3 2 5 1 3 

หลังเรียน 7 8 7 8 7 8 9 8 7 6 7 9 7 8 8 7 6 

3 
ก่อนเรียน 2 3 2 2 3 1 3 1 3 3 2 4 2 1 2 1 3 

หลังเรียน 6 7 8 6 8 9 8 9 6 7 9 8 9 7 7 9 9 

4 
ก่อนเรียน 2 3 2 4 3 4 1 3 2 3 3 2 1 4 2 1 2 

หลังเรียน 7 8 8 7 7 6 7 6 8 7 8 8 7 9 7 8 9 

5 
ก่อนเรียน 3 1 3 1 1 5 2 3 2 3 2 2 3 2 2 3 3 

หลังเรียน 7 8 9 8 6 8 9 9 7 7 8 7 9 7 8 6 7 

6 
ก่อนเรียน 5 1 2 4 1 2 4 3 4 3 2 3 2 2 1 3 2 

หลังเรียน 8 7 9 9 9 7 9 7 9 8 8 7 9 8 6 9 7 

7 
ก่อนเรียน 4 1 2 1 4 2 5 1 3 2 4 3 1 3 5 2 3 

หลังเรียน 8 6 8 6 7 7 8 6 9 7 9 6 7 8 9 7 6 

8 
ก่อนเรียน 3 2 3 3 3 4 4 2 2 2 5 4 3 2 2 3 2 

หลังเรียน 9 6 9 8 8 6 9 8 8 6 9 9 7 6 7 9 6 
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ตารางท่ี จ.1   แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและ   
แบบทดสอบหลังเรียนของแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 

หน่วยที่ 
นักศึกษา  

คนที่ 
18 19 

X  x  D  2D  t 
คะแนนเต็ม 10 10 

1 
ก่อนเรียน 3 2 54 2.842 

89 451 14.83* 
หลังเรียน 7 8 143 17.875 

2 
ก่อนเรียน 4 3 46 2.421 

97 527 16.75* 
หลังเรียน 9 7 143 17.875 

3 
ก่อนเรียน 4 3 45 2.368 

101 587 13.89* 
หลังเรียน 8 6 146 18.250 

4 
ก่อนเรียน 2 3 47 2.474 

95 507 16.35* 
หลังเรียน 7 8 142 17.750 

5 
ก่อนเรียน 4 3 48 2.526 

97 527 16.75* 
หลังเรียน 9 6 145 18.125 

6 
ก่อนเรียน 2 1 47 2.474 

105 607 19.76* 
หลังเรียน 9 7 152 19.000 

7 
ก่อนเรียน 1 3 50 2.632 

90 450 18.00* 
หลังเรียน 8 8 140 17.500 

8 
ก่อนเรียน 4 2 55 2.053 

89 605 20.55* 
หลังเรียน 7 7 144 18.000 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  เทียบตาราง  t  (.01, df 18 = 2.539 – 2.552)
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 หาค่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน (t-test) 
 

 สูตร 
 
1n

D
2

D
2n

Dt







 

  

 
เมื่อ  t  แทน  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 
 D  แทน  ผลต่างของคะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนนสอบหลังเรียน 
 n  แทน  จ านวนผู้ทดลอง 
 D  แทน  ผลรวมของผลต่างคะแนน 

 2D แทน  ผลรวมของผลต่างคะแนนยกก าลัง 2 
 
หน่วยที่ 1  หลักการของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
 

  t  = 
 
1n

D
2

D
2n

D



 

            

   

  = 

119

2(89)451)(19

89




 

 
     t  = 14.83
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ภาคผนวก ฉ 
ประเมินความพึงพอใจจากแบบสอบถาม 

 
                    ตารางท่ี ฉ.1  แสดงการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียน 
                                      ด้วยเอกสารประกอบการสอน 
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ตารางท่ี ฉ.1   แสดงผลคะแนนประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา 

ที ่ รายการประเมิน 
นักศึกษา ชอ.3/1 (คนที่) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 ด้านที่ 1 เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน 

1.1  เนื้อหาคลอบคลุมจุดประสงคแ์ละหลักสตูร 4 4 5 5 4 4 5 4 4 4 
1.2  เนื้อหามีความถูกต้องตามหลกัวิชาการ 4 4 5 4 3 5 4 5 4 4 
1.3  การเรียงล าดับเนื้อหามคีวามเหมาะสม 5 4 4 4 4 3 4 5 4 5 
1.4  เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 5 4 5 5 4 4 4 4 5 5 
1.5  เนื้อหาอ่านเข้าใจง่าย 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 

2 ด้านที่ 2 การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน 
2.1  ภาษาท่ีใช้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การใช้ภาษา 4 4 5 3 4 4 4 3 4 5 
2.2  ภาษาที่ใช้เหมาะสมสัมพันธ์กนัทุกหน่วย 5 5 4 5 4 5 4 4 5 3 
2.3  ภาษาท่ีใช้สละสลวยเหมาะสมกับเนื้อหา 3 5 4 5 5 4 3 4 5 4 
2.4  ภาษาที่ใช้เหมาะสมอ่านเข้าใจง่าย 5 4 5 5 4 5 4 5 4 4 
2.5  ภาษาที่ใช้เหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 5 4 4 5 5 4 4 3 5 

3 ด้านที่ 3 การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม 
3.1  พิมพ์ได้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การจัดท าเอกสาร 4 5 4 4 5 4 3 4 4 5 
3.2  ตัวอักษรและภาพประกอบชัดเจน 5 4 3 5 5 4 5 5 5 5 
3.3  เว้นวรรคตอนถูกต้อง 4 4 5 4 5 5 5 4 5 4 
3.4  พิมพ์ไมผ่ิด ไม่ตกหล่น 5 5 4 3 4 5 4 5 4 5 
3.5  รูปเล่มสวยงาม มีขนาดเหมาะสม 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 

4 ด้านที่ 4 ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 
4.1  น าไปใช้ในการจัดการเรียนรูไ้ด้สะดวก 5 5 5 4 3 5 4 4 5 4 
4.2  น าไปใช้ได้อย่างประหยดัและคุ้มค่า 4 5 4 5 4 5 5 4 3 4 
4.3  มีประโยชน์ต่อครผููส้อน 5 4 4 5 5 4 4 5 5 5 
4.4  มีประโยชน์ต่อผูเ้รียน 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 
4.5  น าไปใช้เป็นแบบอย่างการท าผลงานวิชาการ 4 5 4 5 5 4 3 4 5 4 
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ตารางท่ี ฉ.1  แสดงผลคะแนนประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา (ต่อ) 

ที ่ รายการประเมิน 
นักศึกษา ชอ.3/1 (คนที่) 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 
1 ด้านที่ 1 เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน 
 1.1  เนื้อหาคลอบคลุมจุดประสงคแ์ละหลักสตูร 5 5 4 4 3 4 4 4 5 
 1.2  เนื้อหามีความถูกต้องตามหลกัวิชาการ 4 5 4 4 4 3 4 5 4 
 1.3  การเรียงล าดับเนื้อหามคีวามเหมาะสม 5 4 5 5 4 5 4 3 5 
 1.4  เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 5 5 4 5 5 4 5 4 4 
 1.5  เนื้อหาอ่านเข้าใจง่าย 5 4 5 4 5 4 5 5 4 
2 ด้านที่ 2 การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน 
 2.1  ภาษาท่ีใช้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การใช้ภาษา 4 4 4 4 3 4 5 4 4 
 2.2  ภาษาที่ใช้เหมาะสมสัมพันธ์กนัทุกหน่วย 4 4 5 3 5 4 4 4 3 
 2.3  ภาษาท่ีใช้สละสลวยเหมาะสมกับเนื้อหา 5 4 4 5 4 4 4 4 4 
 2.4  ภาษาที่ใช้เหมาะสมอ่านเข้าใจง่าย 5 5 4 5 5 5 4 5 4 
 2.5  ภาษาที่ใช้เหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 4 5 5 5 4 5 4 3 3 
3 ด้านที่ 3 การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม 
 3.1  พิมพ์ได้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การจัดท าเอกสาร 4 4 3 4 5 4 4 3 4 
 3.2  ตัวอักษรและภาพประกอบชัดเจน 5 5 4 5 5 4 4 5 4 
 3.3  เว้นวรรคตอนถูกต้อง 5 4 5 4 5 3 5 4 4 
 3.4  พิมพ์ไมผ่ิด ไม่ตกหล่น 4 5 4 5 3 4 4 5 4 
 3.5  รูปเล่มสวยงาม มีขนาดเหมาะสม 5 4 4 5 4 5 4 5 5 
4 ด้านที่ 4 ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 
 4.1  น าไปใช้ในการจัดการเรียนรูไ้ด้สะดวก 4 4 3 5 5 5 4 4 4 
 4.2  น าไปใช้ได้อย่างประหยดัและคุ้มค่า 4 4 5 5 5 3 5 4 5 
 4.3  มีประโยชน์ต่อครผููส้อน 5 5 5 4 5 5 4 4 5 
 4.4  มปีระโยชน์ต่อผูเ้รียน 4 5 5 3 5 5 4 5 4 
 4.5  น าไปใช้เป็นแบบอย่างการท าผลงานวิชาการ 5 3 5 4 4 4 4 4 3 
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ตารางท่ี ฉ.1  แสดงผลคะแนนประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา (ต่อ) 

ที ่ รายการประเมิน X X2 S.D. X  แปลผล 

1 ด้านที่ 1 เนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน 
 1.1  เนื้อหาคลอบคลุมจุดประสงคแ์ละหลักสตูร 81 351 0.56 4.26 มาก 
 1.2  เนื้อหามีความถูกต้องตามหลกัวิชาการ 79 335 0.60 4.16 มาก 
 1.3  การเรียงล าดับเนื้อหามคีวามเหมาะสม 82 362 0.67 4.32 มาก 
 1.4  เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 86 394 0.51 4.53 มากที่สุด 
 1.5  เนื้อหาอ่านเข้าใจง่าย 83 367 0.50 4.37 มาก 
 รวมเฉลี่ย ด้านที่ 1     0.57 4.33 มาก 
2 ด้านที่ 2 การใช้ภาษาในเอกสารประกอบการสอน 
 2.1  ภาษาท่ีใช้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การใช้ภาษา 76 310 0.58 4.00 มาก 
 2.2  ภาษาที่ใช้เหมาะสมสัมพันธ์กันทุกหน่วย 80 346 0.71 4.21 มาก 
 2.3  ภาษาท่ีใช้สละสลวยเหมาะสมกับเนื้อหา 80 344 0.63 4.21 มาก 
 2.4  ภาษาที่ใช้เหมาะสมอ่านเข้าใจง่าย 87 403 0.51 4.58 มากที่สุด 
 2.5  ภาษาที่ใช้เหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 82 364 0.75 4.32 มาก 
 รวมเฉลี่ย ด้านที่ 2     0.64 4.26 มาก 
3 ด้านที่ 3 การพิมพ์ในเอกสารประกอบการสอนและรูปเล่ม 
 3.1  พิมพ์ได้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์การจัดท าเอกสาร 77 319 0.62 4.05 มาก 
 3.2  ตัวอักษรและภาพประกอบชัดเจน 87 405 0.61 4.58 มากที่สุด 
 3.3  เว้นวรรคตอนถูกต้อง 84 378 0.61 4.42 มาก 
 3.4  พิมพ์ไมผ่ิด ไม่ตกหล่น 82 362 0.67 4.32 มาก 
 3.5  รูปเล่มสวยงาม มีขนาดเหมาะสม 89 421 0.48 4.68 มากที่สุด 
 รวมเฉลี่ย ด้านที่ 3     0.60 4.41 มาก 
4 ด้านที่ 4 ประโยชน์ของเอกสารประกอบการสอน 
 4.1  น าไปใช้ในการจัดการเรียนรูไ้ด้สะดวก 82 362 0.67 4.32 มาก 
 4.2  น าไปใช้ได้อย่างประหยดัและคุ้มค่า 83 371 0.68 4.37 มาก 
 4.3  มีประโยชน์ต่อครผููส้อน 88 412 0.50 4.63 มากที่สุด 
 4.4  มีประโยชน์ต่อผูเ้รียน 88 414 0.60 4.63 มากที่สุด 
 4.5  น าไปใช้เป็นแบบอย่างการท าผลงานวิชาการ 79 337 0.69 4.16 มาก 

 รวมเฉลี่ย ด้านที่ 4     0.63 4.42 มาก 
 รวมเฉลี่ยทั้งหมด     0.61 4.36 มาก 
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ภาคผนวก ช 
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
 -  หนังสือขอความอนุเคราะห์เรียนเชิญเป็นผู้เชี่ยวชาญ 
  -  หนังสือขอบคุณผู้เชี่ยวชาญ 
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หลกัฐานหนังสือขอความอนุเคราะห์ 
เรียนเชิญเป็นผู้เช่ียวชาญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



173 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



174 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



175 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



176 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



177 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



178 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



179 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



180 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



181 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



182 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



183 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หลกัฐาน 
หนังสือขอบคุณผู้เช่ียวชาญ 
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ภาคผนวก ซ 

หลกัฐานการเผยแพร่ผลงานทางวชิาการ 
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ภาคผนวก ญ 

ประวติัของผูว้จิยั 
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ประวัติของผู้วิจัย 

ข้อมูลส่วนตัว 

ชื่อ – สกุล  : นายยุทธวิธ  ชูสวน 
วัน/เดือน/ปี เกิด  : 28  มกราคม พ.ศ. 2522 
สถานที่เกิด  : จังหวัดกระบี่ 
ที่อยู่ปัจจุบัน  : 189 หมู่ที่ 2 ต าบลเหนือคลอง อ าเภอเหนือคลอง จังหวัดกระบี่ 
ที่อยู่สถานที่ท างาน : วิทยาลัยเทคนิคกระบี่  ถนนท่าเรือ  ต าบลไสไทย 
    อ าเภอเมือง  จังหวัดกระบี่  81000 
สถานที่ท างาน  :  แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคกระบี่ 
โทรศัพท์  : 08-6691-0141 มือถือ 
   : 0-7561-1796 วิทยาลัยเทคนิคกระบี่ 
E-mail   : kruyutthawit@gmail.com 
 
ข้อมูลการศึกษา 

พ.ศ. 2537     ม.3   โรงเรียนเหนือคลองประชาบ ารุง จังหวัดกระบี่ 
พ.ศ. 2540     ปวช. (อิเล็กทรอนิกส์) วิทยาลัยเทคนิคกระบี่  จังหวัดกระบี่ 
พ.ศ. 2542     ปวส. (อิเล็กทรอนิกส์) วิทยาลัยเทคนิคกระบี่  จังหวัดกระบี่ 
พ.ศ. 2543     คอ.บ. (อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์)  

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จังหวัด กรุงเทพฯ 
พ.ศ. 2549     คอ.ม. (อิเล็กทรอนิกส์)   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

จังหวัด กรุงเทพฯ 
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