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 ชุดการเรียนรู้ รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  รหัสวิชา 2105 – 2104  ชุดการเรียนรู้ที่ 2   
เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulators) ส าหรับ
นักเรียน  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ชั้นปีที่  2  แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์  
ซึ่งผู้รายงานได้จัดท าขึ้น  เพ่ือใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของนักเรียน 
ใหสู้งขึ้น  ที่เน้นยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ  โดยใช้กระบวนการจัดการเรียนการสอนรูปแบบผสมผสานการบูรณาการ 
: DCIPPA  Model   โดยการน าหลักการของ  ทิศนา  แขมมณี (2543 : 17-20)  มาใช้ร่วมกับ จอยส์ และวีล 
(Joyce and Weil, 1996 : 334) (ส าหรับใช้กับ ชุดการเรียนรู้ที่ 1–7)  เมื่อนักเรียนสามารถเรียนรู้ตาม
กระบวนการของชุดการเรียนรู้ที่ 1-7 เสร็จเรียบร้อย  ขั้นตอนต่อไปนักเรียนจะต้องน าความรู้ที่ได้มาจัดการ
เรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ : แบบใช้โครงงานเป็นฐาน  (Project  - Based Learning)  ดุษฎี โยเหลาและ
คณะ (2557 : 20-23)  (ส าหรับใชักับ  ชุดการเรียนรู้ที่ 8)  เป็นการน าความรู้มาประยุกต์ใช้งานจริง  ซึ่งมุ่งให้
นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  เน้นการลงมือทดลองปฏิบัติงานจริงเกี่ยวกับการทดลองต่อใช้งานวงจร
ไอซีส าเร็จรูปต่างๆ น าไปต่อประยุกต์ใช้งานในชีวิตประจ าวันได้จริง และยังส่งเสริมคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ของผู้เรียน  โดยมุ่งเน้นฝึกให้นักเรียนมีคุณธรรมจริยธรรมเกี่ยวกับเรื่อง การมีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา  มี
ความตั้งใจ  สนใจใฝ่รู้   ฝึกความอดทน  รู้จักการท างานเป็นกลุ่ม  และความมีระเบียบวินัย  อีกทั้งยังเน้นการ
ฝึกด้านสมรรถนะการรู้จักคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา และการใช้เทคโนโลยีให้เป็นกับนักเรียน 
             ผู้รายงานขอขอบพระคุณท่านผู้อ านวยการวิทยาลัย รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ คณะครู  และ
นักเรียนแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์  ตลอดจนผู้มีส่วนช่วยเหลือทุกๆ ท่านที่ได้ให้
ค าปรึกษาใหก้ารสนับสนุน  และให้ค าชี้แนะในการจัดท าชุดการเรียนรู้ในรายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้
งานในครั้งนี ้ ให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี   ผู้รายงานหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการเรียนรู้ชุดนี้  จะเป็นประโยชน์อย่าง
ยิ่งแก่นักเรียน  ครูผู้สอน และผู้ที่สนใจน าไปใช้ส าหรับเป็นแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชา  
วงจรไอซีและการประยุกตใ์ช้งาน เพ่ือช่วยให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลอย่างดียิ่ง 
  
 
               ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ 
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ค ำชี้แจง ชุดกำรเรียนรู้รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน รหัสวิชำ 2105 – 2104 
ส ำหรับนักเรียน ระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ ช้ันปีที่ 2 แผนกวิชำช่ำงอิเล็กทรอนิกส์ 

 

               ชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน รหัสวิชา  2105 – 2104  ส าหรับนักเรียน  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์  ซึ่งผู้รายงานได้
จัดท าตามกรอบมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556  ที่เน้นยึดผู้เรียนเป็น
ส าคัญ  โดยใช้กระบวนการจัดการเรียนการสอนรูปแบบผสมผสานการบูรณาการ : DCIPPA Model โดยการ
น าหลักการของ ทิศนา  แขมมณี (2543: 17-20) มาใช้ร่วมกับ จอยส์ และวีล (Joyce and Weil, 1996: 334)   
และเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ : แบบใช้โครงงานเป็นฐาน  (Project  - Based Learning)  ดุษฎี โยเหลาและคณะ 
(2557: 20-23)  ในการพัฒนาการเรียนการสอน  เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู้  มีคุณภาพทางการเรียน  มีความสามารถในการตัดสินใจ  มีพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่ม และยัง
ส่งเสริมคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน  ผู้รายงานได้ศึกษาวิธีการสร้างชุดการเรียนรู้  รวบรวมเนื้อหา 
การใช้สื่อการเรียนการสอน และกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆ ที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และมาตรฐาน
การเรียนรู้ของหลักสูตร ซึ่งประกอบด้วยชุดการเรียนรู้ จ านวน  9  ชุด ดังนี้  
     ชุดการเรียนรู้ที่   1   เรื่อง  แนะน าเก่ียวกับการเรียนในรายวิชาวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  
                                               และทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

   ชุดการเรียนรู้ที่   2   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
                                      แรงดัน (IC Regulators) 

   ชุดการเรียนรู้ที่   3   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน Operational Amplifier  ด้วยไอซีออปแอมป์ 
                                           (IC Op – Amp)   

   ชุดการเรียนรู้ที่   4   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน Timer ด้วยไอซีไทเมอร์ หรือไอซีเวลา (IC Timer) 
   ชุดการเรียนรู้ที่   5   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน Digital  ด้วยไอซีดิจิตอล (IC Digital) 
   ชุดการเรียนรู้ที่   6   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน Melody  ด้วยไอซีก าเนิดสัญญาณเสียงดนตรี หรือ 

                               ไอซีเมโลดี้ (IC Melody) 
   ชุดการเรียนรู้ที่   7   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน เฟส ล็อก ลูป (Phase locked loop) และฟังก์ชั่น 

                                     เจนเนอร์เรเตอร์ (Function  Generator) 
   ชุดการเรียนรู้ที่   8   เรื่อง  การประยุกต์ใช้งานวงจรไอซีส าเร็จรูปต่างๆ  มาจัดท าเป็นโครงงาน  

                                        และการน าเสนอการจัดสร้างโครงงาน 
   ชุดการเรียนรู้ที่   9   เรื่อง  สอบทฤษฎี และสอบปฏิบัติปลายภาคเรียน  

                ผู้รายงานหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งานชุดนี้ สร้าง
เพ่ือมุ่งเน้นให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองจากการลงมือทดลองปฏิบัติจริง จะสามารถกระตุ้นให้นักเรียน
อยากรู ้ อยากเห็น อยากทดลอง และยังช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายและชัดเจนยิ่งขึ้น ท าให้มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น  โดยชุดการเรียนรู้นี้ ประกอบด้วย ค าชี้แจงครู ค าชี้แจงนักเรียน  แผนผังมโนทัศน์ แผนผัง
กระบวนการจัดการเรียนการสอน  แผนจัดการเรียนรู้ที่ 2  แบบทดสอบก่อนเรียน  เนื้อหาสาระและสื่อ   
กิจกรรมการทดลอง  แบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน และแบบบันทึกการให้คะแนน 
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สำรบัญ 

 
 
เรื่อง             หน้ำ 
ค ำชี้แจง กำรใช้ชุดกำรเรียนรู้รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน       1 
คู่มือกำรใช้  ชุดกำรเรียนรู้รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน       2 
    1. ข้อเสนอแนะในการใช้ชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน 
    2. ส่วนประกอบของชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  
       ส่วนที่ 1 ส ำหรับครูผู้สอน  
           คู่มือครูผู้สอน            5 
              -  ค าชี้แจง ส าหรับครูผู้สอน         6 
              -  บทบาทของครูผู้สอน         8 
              -  แผนผัง มโนทัศน์สาระการเรียนรู้ รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน   10 
     -  แผนผัง กระบวนการจัดการเรียนการสอนรูปแบบผสมผสานการบูรณาการ  11 
              -  แผนจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์          12 
                 หรือไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulators)       
       ส่วนที่ 2 ส ำหรับนักเรียน 
           ค ำสั่ง หรือค ำแนะน ำส ำหรับนักเรียน       22 
              -  ค าชี้แจง ส าหรับนักเรียน          23 
              -  แผนผัง ขั้นตอนกระบวนการจัดการเรียนการสอนด้วยชุดการเรียนรู้   24 

              -  กรอบแนวคิด มโนทัศน์สาระการเรียนรู้  ส าหรับการเรียน ชุดการเรียนรู้ที่ 2  25 
           เนื้อหำสำระและสื่อ 
             -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนที ่ 2      27 
             -  ใบความรู้ - เนื้อหาสาระ ชุดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 
                ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulators)     31 
             -  สื่อประกอบการเรียนรู้     
          กิจกรรมกำรเรียน  
             -  ใบงำนกำรทดลองที ่2.1  เรื่อง วงจรต่อประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  90 
                ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงทีไ่ฟบวก 78XX และไฟลบ 79XX   
             -  บันทึกหลังการทดลองของนักเรียน               117 

   -  ใบงำนกำรทดลองท่ี 2.2  เรื่อง วงจรต่อประยุกต์ใช้งานไอซสี าเร็จรูปในงาน           121 
                 Regulator ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ไฟบวก LM317  
                 และไฟลบ LM337                 
    -  บันทึกหลังการทดลองของนักเรียน               146 
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             -  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยการเรียนที ่ 2      155 
       แบบบันทึกผลกำรประเมิน  
 กำรประเมินผลกำรเรียน         160 
             -  แบบวัดผลตามสภาพจริงภาคทฤษฎี (แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน)   161 
             -  แบบวัดผลตามสภาพจริงภาคทฤษฎี (ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ และด้านแบบฝึกหัด)    162 
             -  แบบวัดผลตามสภาพจริงภาคปฏิบัติ (ด้านลงมือทดลองปฏิบัติงานตามใบงานการทดลอง)    164 
             -  แบบบันทึกสรุปผลการประเมินคะแนนระหว่างเรียน (E1)     165 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง           

- ภาษาไทย           167       
- อินเตอร์เน็ต          168 

ภำคผนวก 
            -  เฉลยแบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้        170 
            -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – แบบทดสอบหลังเรียน  หน่วยการเรียนที ่ 2   171 
            -  เฉลยใบงานการทดลองที่ 2.1          
            -  เฉลยใบงานการทดลองที่ 2.2          

  -  แบบบันทึกหลังสอน                    
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ค ำชี้แจง ชุดกำรเรียนรู้รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน รหัสวิชำ 2105 – 2104 
ส ำหรับนักเรียน ระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ ช้ันปีที่ 2 แผนกวิชำช่ำงอิเล็กทรอนิกส์ 

 

               ชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน รหัสวิชา  2105 – 2104  ส าหรับนักเรียน  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์  ซึ่งผู้รายงานได้
จัดท าตามกรอบมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556  ที่เน้นยึดผู้เรียนเป็น
ส าคัญ  โดยใช้กระบวนการจัดการเรียนการสอนรูปแบบผสมผสานการบูรณาการ : DCIPPA Model โดยการ
น าหลักการของ ทิศนา  แขมมณี (2543: 17-20) มาใช้ร่วมกับ จอยส์ และวีล (Joyce and Weil, 1996: 334)   
และเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ : แบบใช้โครงงานเป็นฐาน  (Project  - Based Learning)  ดุษฎี โยเหลาและคณะ 
(2557: 20-23)  ในการพัฒนาการเรียนการสอน  เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู้  มีคุณภาพทางการเรียน  มีความสามารถในการตัดสินใจ  มีพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่ม และยัง
ส่งเสริมคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน  ผู้รายงานได้ศึกษาวิธีการสร้างชุดการเรียนรู้  รวบรวมเนื้อหา 
การใช้สื่อการเรียนการสอน และกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆ ที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และมาตรฐาน
การเรียนรู้ของหลักสูตร ซึ่งประกอบด้วยชุดการเรียนรู้ จ านวน  9  ชุด ดังนี้  
     ชุดการเรียนรู้ที่   1   เรื่อง  แนะน าเก่ียวกับการเรียนในรายวิชาวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  
                                               และทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

   ชุดการเรียนรู้ที่   2   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
                                      แรงดัน (IC Regulators) 

   ชุดการเรียนรู้ที่   3   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน Operational Amplifier  ด้วยไอซีออปแอมป์ 
                                           (IC Op – Amp)   

   ชุดการเรียนรู้ที่   4   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน Timer ด้วยไอซีไทเมอร์ หรือไอซีเวลา (IC Timer) 
   ชุดการเรียนรู้ที่   5   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน Digital  ด้วยไอซีดิจิตอล (IC Digital) 
   ชุดการเรียนรู้ที่   6   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน Melody  ด้วยไอซีก าเนิดสัญญาณเสียงดนตรี หรือ 

                               ไอซีเมโลดี้ (IC Melody) 
   ชุดการเรียนรู้ที่   7   เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน เฟส ล็อก ลูป (Phase locked loop)  และ 

                                      ฟังก์ชั่นเจนเนอร์เรเตอร์  (Function  Generator) 
   ชุดการเรียนรู้ที่   8   เรื่อง  การประยุกต์ใช้งานวงจรไอซีส าเร็จรูปต่างๆ  มาจัดท าเป็นโครงงาน  

                                        และการน าเสนอการจัดสร้างโครงงาน 
   ชุดการเรียนรู้ที ่  9   เรื่อง  สอบทฤษฎี และสอบปฏิบัติปลายภาคเรียน  

                ผู้รายงานหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งานชุดนี้ สร้าง
เพ่ือมุ่งเน้นให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองจากการลงมือทดลองปฏิบัติจริง จะสามารถกระตุ้นให้นักเรียน
อยากรู้  อยากเห็น อยากทดลอง และยังช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายและชัดเจนยิ่งขึ้น ท าให้มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น  โดยชุดการเรียนรู้นี้ ประกอบด้วย ค าชี้แจงครู ค าชี้แจงนักเรียน  แผนผังมโนทัศน์ แผนผัง
กระบวนการจัดการเรียนการสอน  แผนจัดการเรียนรู้ที่ 2  แบบทดสอบก่อนเรียน  เนื้อหาสาระและสื่อ   
กิจกรรมการทดลอง  แบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน และแบบบันทึกการให้คะแนน 
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คู่มือกำรใช้  ชุดกำรเรียนรู้รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน 
ชุดกำรเรียนรู้ที ่2  เรื่อง  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน  (IC Regulators) 
                          

 
 
 
 

1. ข้อเสนอแนะในกำรใช้ชุดกำรเรียนรู้รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน 
การใช้ชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งานชุดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูป

ในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดัน  (IC Regulators)  ส าหรับนักเรียน ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปวช. 2  แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์  ซึ่งจะใช้ควบคู่กับ
แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์หรือ 
ไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulators)  ใช้เวลาเรียนรู้ จ านวน 8 คาบ  ในช่วงสัปดาห์ที่ 2 – 3 
 
2. ส่วนประกอบของชุดกำรเรียนรู้รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน  

ชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  ชุดการเรียนรู้ที ่2  เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน 
Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดัน  (IC Regulators)  ประกอบด้วยเอกสาร ดังนี้ 
    2.1 ส่วนที่ 1 ส ำหรับครูผู้สอน  
         คู่มือครูผู้สอน 
         2.1.1  ค าชี้แจงส าหรับครูผู้สอน 
         2.1.2  บทบาทของครูผู้สอน 
         2.2.3  แผนผังมโนทัศน์สาระการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน 
         2.1.4  แผนผังกระบวนการจัดการเรียนการสอนรูปแบบผสมผสานการบูรณาการ : DCIPPA Model 
         2.1.5  แผนจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 
                 ไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulators) 
    2.2 ส่วนที่ 2 ส ำหรับนักเรียน 
         ค ำสั่ง หรือค ำแนะน ำส ำหรับนักเรียน 
         2.2.1  ค าชี้แจงส าหรับนักเรียน   
         2.2.2  แผนผัง ขั้นตอนกระบวนการจัดการเรียนการสอนด้วยชุดการเรียนรู้    

         2.2.3  กรอบแนวคิด มโนทัศน์สาระการเรียนรู้  ส าหรับการเรียน ชุดการเรียนรู้ที่ 2   
    2.3 เนื้อหำสำระและสื่อ 
         2.3.1  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนที ่ 2 
         2.3.2  ใบความรู้ - เนื้อหาสาระ ชุดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 
                  ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulator) 
                  (ใช้เวลาเรียนรู้ จ านวน 2 คาบ  ในช่วงสัปดาห์ที่ 2 และ 3) 
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         2.3.3  สื่อประกอบการเรียนรู้     
    2.4 กิจกรรมกำรเรียน  
         2.4.1  ใบงำนกำรทดลองที ่2.1  เรื่อง วงจรการต่อประยุกตใ์ช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  
                 ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงทีไ่ฟบวก 78XX และไฟลบ 79XX   

       (ใช้เวลาเรียนรู้  จ านวน 3 คาบ  ในช่วงสัปดาห์ที่ 2) 
       - บันทึกหลังการทดลองของนักเรียน 

         2.4.2  ใบงำนกำรทดลองท่ี 2.2  เรื่อง วงจรการต่อประยุกตใ์ช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  
                 ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าไดไ้ฟบวก LM 317 และไฟลบ 
                 LM 337 (ใช้เวลาเรียนรู้ จ านวน 3 คาบ  ในช่วงสัปดาห์ที่ 3)  

       - บันทึกหลังการทดลองของนักเรียน 
    2.5 แบบประเมินผลหลังเรียน 
         2.5.1  แบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้ 
         2.5.2  แบบทดสอบหลังเรียน และกระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน  ชุดการเรียนรู้ที ่ 2 
    2.6 แบบบันทึกผลกำรประเมิน  
 กำรประเมินผลกำรเรียน          
          2.6.1 แบบวัดผลตามสภาพจริงภาคทฤษฎี (แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน)   
          2.6.2 แบบวัดผลตามสภาพจริงภาคทฤษฎี (ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ และด้านแบบฝึกหัด)     
          2.6.3 แบบวัดผลตามสภาพจริงภาคปฏิบัติ (ด้านลงมือทดลองปฏิบัติงานตามใบงานการทดลอง)     
          2.6.4 แบบบันทึกสรุปผลการประเมินคะแนนระหว่างเรียน (E1)     
    2.7 เฉลยแบบประเมิน  
         2.7.1  เฉลยแบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้ 
         2.7.2  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – แบบทดสอบหลังเรียน  หน่วยการเรียนที ่ 2 
         2.7.3  เฉลยใบงานการทดลองท่ี 2.1 
         2.7.4  เฉลยใบงานการทดลองที่ 2.2 
    2.8 แบบบันทึกหลังสอน 
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ส่วนที่ 1 

ส ำหรบัครูผู้สอน 
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ค ำชี้แจง กำรใช้ชุดกำรเรียนรู้รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน 
ชุดกำรเรียนรู้ที ่2  เรื่อง  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน  (IC Regulators) 
                          

 
 
 
 

1. ข้อเสนอแนะในกำรใช้ชุดกำรเรียนรู้รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน 
การใช้ชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งานชุดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูป

ในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดัน  (IC Regulators)  ส าหรับนักเรียน ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปวช. 2  แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์  ซึ่งจะใช้ควบคู่กับ
แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์หรือ 
ไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulators)  ใช้เวลาเรียนรู้ จ านวน 8 คาบ  ในช่วงสัปดาห์ที่ 2 – 3 
 
2. ส่วนประกอบของชุดกำรเรียนรู้รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน  

ชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  ชุดการเรียนรู้ที ่2  เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน 
Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดัน  (IC Regulators)  ประกอบด้วยเอกสาร ดังนี้ 
    2.1 คู่มือครูผู้สอน 
         2.1.1  ค าชี้แจงส าหรับครูผู้สอน 
         2.1.2  บทบาทของครูผู้สอน 
         2.2.3  แผนผังมโนทัศน์สาระการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน 
         2.1.4  แผนผังกระบวนการจัดการเรียนการสอนรูปแบบผสมผสานการบูรณาการ : DCIPPA Model 
         2.1.5  แผนจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 
                 ไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulators) 
    2.2 ค ำสั่ง หรือบัตรงำน หรือค ำแนะน ำส ำหรับนักเรียน 
         2.2.1  ค าชี้แจงส าหรับนักเรียน   
         2.2.2  บทบาทของนักเรียน 
         2.2.3  แผนผังแนวทางการจัดรูปแบบการเรียนรู้ ส าหรับการเรียน ชุดการเรียนรู้ที่ 2 
         2.2.4  กรอบแนวคิด มโนทัศน์สาระการเรียนรู้   
         2.2.5  แผนผังขั้นตอนการเรียนการสอนด้วยชุดการเรียนรู้ 
    2.3 เนื้อหำสำระและสื่อ 
         2.3.1  ใบความรู้/เนื้อหาสาระ เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 
                  ไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulators) (ใช้เวลาเรียนรู้ จ านวน 2 คาบ  ในช่วงสัปดาห์ที่ 2 และ 3) 
         2.3.2  สื่อประกอบการเรียนรู้  
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    2.4 กิจกรรมกำรเรียน  
         2.4.1  ใบงำนกำรทดลองที ่2.1  เรื่อง วงจรการต่อประยุกตใ์ช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  
                 ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงทีไ่ฟบวก 78XX และไฟลบ 79XX   

       (ใช้เวลาเรียนรู้  จ านวน 3 คาบ  ในช่วงสัปดาห์ที่ 2) 
         2.4.2  ใบงำนกำรทดลองท่ี 2.2  เรื่อง วงจรการต่อประยุกตใ์ช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  
                 ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าไดไ้ฟบวก LM 317 และไฟลบ 
                 LM 337 (ใช้เวลาเรียนรู้ จ านวน 3 คาบ  ในช่วงสัปดาห์ที่ 3)  
    2.5 แบบประเมินผล 
         2.5.1  แบบทดสอบก่อนเรียน และกระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน  ชุดการเรียนรู้ที ่ 2 
         2.5.2  แบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้ 
         2.5.3  แบบทดสอบหลังเรียน และกระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน  ชุดการเรียนรู้ที ่ 2 
    2.6 แบบบันทึกผลกำรประเมิน  
         2.6.1  แบบบันทึกให้คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 
         2.6.2  แบบบันทึกให้คะแนนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียน และการให้คะแนนแบบฝึกหัด 
                 ท้ายการเรียนรู้ 
         2.6.3  แบบบันทึกให้คะแนนลงมือทดลองปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 
         2.6.4  แบบบันทึกสรุปผลการประเมินคะแนนระหว่างเรียน (E1) 
    2.7 เฉลยแบบประเมิน  
         2.7.1  เฉลยแบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้ 
         2.7.2  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – แบบทดสอบหลังเรียน  ชุดการเรียนรู้ที ่ 2 
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คู่มือครูผู้สอน 
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ค ำชี้แจง ส ำหรับครูผู้สอน 
 

 

1.  ครูผู้สอนศึกษาหลักสูตรและค าอธิบายรายวิชา ส าหรับจัดสร้างและพัฒนาการจัดรูปแบบการเรียนการสอน 
    ให้กับนักเรียนส าหรับไว้ใช้ในรายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน ด้วยชุดการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียด 
    ดังนี้ 
    1.1  คู่มือครูผู้สอน/แผนการเรียนรู้ 
    1.2  ค าชี้แจงครูผู้สอน 
    1.3  การจัดเตรียมสื่อและกิจกรรมตามล าดับการใช้ก่อน – หลังเรียน 
    1.4  ค าชี้แจงนักเรียน 
2.  ครูผู้สอนควรตรวจสอบความพร้อม ความเรียบร้อยของชุดการเรียนรู้/สื่อการเรียนการสอน และทดลองใช้  
    ชุดการเรียนรู้และสื่อการเรียนการสอนให้เกิดความช านาญก่อนที่จะน าไปใช้สอนทุกครั้ง พร้อมทั้งควรหมั่น 
    ตรวจสอบดูความเรียบร้อยของชุดการเรียนรู้และวัสดุอุปกรณ์ส าหรับปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานการทดลอง 
    ให้มีความครบถ้วนตามที่ระบุไว้เสมอ 
3.  จัดเตรียมห้องเรียนให้เอ้ือต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามความเหมาะสมของเนื้อหาที่เรียน 
4.  ครูผู้สอนต้องศึกษารูปแบบขั้นตอนการเรียนการสอนในแต่ละชุดการเรียนรู้อย่างเข้าใจ ก่อนเริ่มท าการสอน 
    ในแต่ละชุดการเรียนรู้โดยละเอียดทุกครั้ง  
5.  ก่อนใช้ชุดการเรียนรู้ครูผู้สอนควรแนะน าและชี้แจงให้นักเรียนเข้าใจขั้นตอนการเรียนด้วยชุดการเรียนรู้  
    และเข้าใจแนวทางปฏิบัติของนักเรียนในระหว่างด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยชุดการเรียนรู้ของแต่ละชุด 
    ก่อนทุกครั้ง    
6. ครูผู้สอนแนะน าการท าแบบทดสอบก่อนเรียน แล้วให้นักเรียนลงมือท าแบบทดสอบก่อนเรียนโดยใช้เวลา 
    ประมาณ 10 นาที เมื่อจบการเรียนด้วยชุดการเรียนรู้ท้ายการเรียนให้ครูผู้สอนเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
7.  ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม เพ่ือเป็นการฝึกให้นักเรียนรู้จักท างานร่วมกัน 
    เป็นกลุ่ม/ทีม รู้จักการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน รับผิดชอบต่อหน้าที่ และเน้นให้นักเรียนตั้งใจเรียนและควร 
    แนะน าข้อควรระวังในระหว่างปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานการเรียนรู้ เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators   
    ด้วยไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulators)   
8.  รูปแบบการเรียนการสอนในรายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งานด้วยชุดการเรียนรู้นี้ ครูผู้สอนเน้น 
    การบูรณาการโดยเน้นยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ :  DCIPPA Model  (Direct Instruction and CIPPA Model)   
    ของ ทิศนา  แขมมณี (2543 : 17-20)  น ามาใช้ร่วมกับ จอยส์ และวีล (Joyce and Weil, 1996 : 334), 
    มี 9 ขั้นตอน ดังนี้ (ส าหรับใช้กับ ชุดการเรียนรู้ที่ 1 – 7) 

ขั้นที่ 1   ขั้นน า/การทบทวนความรู้เดิม 
ขั้นที่ 2   ขั้นน าเสนอบทเรียน/การแสวงหาความรู้ใหม่ 
ขั้นที่ 3   การศึกษาท าความเข้าใจข้อมูล/ความรู้ใหม่ และเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม                  
ขั้นที่ 4   การแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม 
ขั้นที่ 5   การสรุปและจัดระเบียบความรู้ 
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ขั้นที่ 6   ขั้นฝึกปฏิบัติตามแบบ/การปฏิบัติและ/หรือการแสดงผลงาน 
ขั้นที่ 7   ขั้นฝึกปฏิบัติภายใต้การก ากับของผู้ชี้แนะ 
ขั้นที่ 8   การฝึกปฏิบัติอย่างอิสระ 
ขั้นที่ 9   การประยุกต์ใช้ความรู้ 

9.  ขณะนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานการทดลอง ครผูู้สอนควรเดินตรวจดูการท างานของนักเรียนแต่ละ 
    คนในกลุม่คอยตอบข้อซักถามเป็นระยะๆ ตามข้ันตอนการปฏิบัติงานเพ่ือครูผู้สอนจะได้คอยสังเกต 
    พฤติกรรมของนักเรียนขณะเรียนรู้และปฏิบัติงาน หากพบว่านักเรียนคนใดคนหนึ่งมีปัญหาเกิดข้ึนเกี่ยวกับ 
    เรื่องใดที่เป็นปัญหาท าให้นักเรียนไม่สามารถท างานได้ส าเร็จตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เป็นผลท าให้ 
    นักเรียนขาดส่งกิจกรรมการปฏิบัติงาน ครผูู้สอนต้องให้ความช่วยเหลือ ช่วยหาวิธีการแก้ไขปัญหานั้น ให้ 
    หมดไป  โดยครูผู้สอนน าใช้ชุดเสริมทักษะกระบวนการเรียนรู้ภาคปฏิบัติเกี่ยวกับเรื่องที่นักเรียนคนนั้นหรือ 
    กลุ่มนั้นมีปัญหามาให้นักเรียนได้ศึกษาเรียนรู้เพิ่มเติม พร้อมทั้งมีครูผู้สอนคอยช่วยเสริมแรงในการเรียนรู้ 
    แก้ไขปัญหานั้นอีกครั้ง 
10. ครูผู้สอนควรดูแลนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมอย่างใกล้ชิด  และคอยตรวจสอบให้คะแนนนักเรียนตาม 
     แบบประเมินทักษะกระบวนการเรียนรู้และปฏิบัติที่ละข้ันตอนตามกิจกรรมใบงานการทดลอง และสังเกต 
     พฤติกรรมของนักเรียนเพื่อประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนตามแบบประเมินที่จัดไว้ 
11. หลังจากนักเรียนท ากิจกรรมครบทุกขั้นตอนแล้ว ครผูู้สอนให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ท าแบบทดสอบ 
     หลังเรียน ใช้เวลาประมาณ 10 นาท ี หลังจากนั้นครูผู้สอนเฉลยกิจกรรม แบบฝึกหัด  และแบบทดสอบ 
     ก่อนเรียน – หลังเรียนร่วมกับนักเรียน 
12. เมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนครูให้นักเรียนร่วมกันตรวจสอบเอกสารชุดการเรียนรู้/ 
     สื่อการเรียน/วัสดุอุปกรณ ์ส าหรับชุดการเรียนรู้ที่ 2  ให้เรียบร้อยเพ่ือสะดวกและพร้อมน าไปใช้ครั้งต่อไป 
 
สิ่งท่ีครูผู้สอนต้องเตรียมล่วงหน้ำ 
1.  ครูผู้สอนศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เพ่ือเตรียมความพร้อมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.  ครูผู้สอนเตรียมใบความรู้/เนื้อหา  กิจกรรมปฏิบัติงานตามใบงาน, วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ แบบเฉลยกิจกรรม    
    แบบฝึกหัด และแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน และแบบประเมินการให้คะแนน 
3.  ครูผู้สอนเตรียมอุปกรณ์ส าหรับปฏิบัติกิจกรรมการทดลองไว้ล่วงหน้า 
 
กำรวัดและประเมินผล (ถือเกณฑ์กำรผ่ำน ร้อยละ 70) 
1.  ด้านความรู้ (K)  ใช้แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  และแบบฝึกหัดท้าย         
    การเรียนรู้ 
2.  ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) ใช้แบบบันทึกให้คะแนนลงมือทดลองปฏิบัติใบงานการทดลอง 
3.  ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ (A) ใช้แบบบันทึกให้คะแนนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียน  
4.  ด้านสมรรถนะ (C) ใช้ร่วมกับแบบบันทึกการให้คะแนนทดลองปฏิบัติงานและประเมินแบบประเมินการ 
    จัดสร้างโครงงาน 
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บทบำท ส ำหรับครูผู้สอน 
 
 

 ครูผู้สอนมีบทบำทหน้ำที่   คือ  คอยอ านวยการ  ให้ค าปรึกษาแนะน า  และให้ค าชี้แนะขั้นตอน
การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งานด้วยชุดการเรียนรู้นี้  การจัดการเรียนการ
สอน ครูผู้สอนเน้นการจัดการเรียนตามรูปแบบการบูรณาการโดยเน้นยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ :  DCIPPA Model  
(Direct Instruction and CIPPA Model)  ตามหลักการเรียนรู้ทฤษฎีของ ทิศนา  แขมมณี  (2543 : 17 - 20)  
น ามาใช้ร่วมกับ จอยส์ และวีล  (Joyce and Weil, 1996 : 334)  (ส าหรับใช้กับ ชุดการเรียนรู้ที่ 1 – 7)  ซึ่งมี
กิจกรรมการเรียนการสอนของครูผู้สอน 9 ขั้นตอน ดังนี้ 

 
ขั้นที่ 1 ขั้นน ำ/กำรทบทวนควำมรู้เดิม 
    1.1  ครูผู้สอนแนะน าหลักสูตรรายวิชาฯ จุดประสงค์  ค าอธิบายรายวิชา  เกณฑ์การให้คะแนน และ
อธิบายรูปแบบการเรียนการสอนในรายวิชา  วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งานให้กับนักเรียน   

1.2  ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียนเพ่ือทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน โดยการด้วยค าถาม-ซักถามน า
เกี่ยวกับรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรที่เรียนผ่านมาแล้ว เพ่ือให้นักเรียนได้บอก อธิบาย และเข้าใจ
เกี่ยวกับตัวอุปกรณ์ต่างๆที่เรียนรู้เกี่ยวกับความรู้พ้ืนฐาน การวัดทดสอบตัวอุปกรณ์ว่าดีหรือเสีย รวมทั้งการต่อ
วงจรพร้อมน ามัลติมิเตอร์ไปใช้งาน  เพ่ือวัดค่ากระแสไหลผ่านและแรงดันตกคร่อมตัวอุปกรณ์ที่ผ่านมาแล้วว่า
ยังจ า  ยังรู้ และเข้าใจมากหรือน้อยเพียงไหน 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นน ำเสนอบทเรียน/กำรแสวงหำควำมรู้ใหม่ 
1.3  จากนั้นครูผู้สอนแจกแบบทดสอบทฤษฎีความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์พ้ืนฐานก่อนเรียน

ให้กบัผู้เรียนได้ลงมือท าก่อนเรียน 
 

ขั้นที่ 3 กำรศึกษำท ำควำมเข้ำใจข้อมูล/ควำมรู้ใหม่ และเชื่อมโยงควำมรู้ใหม่กับควำมรู้เดิม                  
1.4  ครูผู้สอนแจกแบบทดสอบปฏิบัติความรู้เกี่ยวกับการอ่านค่า การวัดตัวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

พ้ืนฐาน การต่อวงจร และการใช้งานเครื่องมือวัดด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนเรียนให้กับนักเรียนลงมือท าแบบทดสอบ
ปฏิบัติก่อนเรียน  
 

ขั้นที่ 4 กำรแลกเปลี่ยนควำมรู้ควำมเข้ำใจกับกลุ่ม 
1.5 ครูผู้สอนคอยตรวจสอบการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานการทดลองให้กับนักเรียนที่ละขั้นตอนตาม

ใบงานที่ก าหนด  รวมทั้งขณะท าการตรวจสอบให้ครูผู้สอนคอยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ร่วมกันของนักเรียน
รายบุคคล และสังเกตการท างานรวมกันเป็นกลุ่มเพ่ือประเมินผลทางด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของเรียน 
และคอยให้คะแนนผลการปฏิบัติงานตามใบงานการทดลองบันทึกลงในแบบประเมินผลการเรียนรู้ในระหว่าง
เรียนของนักเรียน 
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ขั้นที่ 5 กำรสรุปและจัดระเบียบควำมรู้ 
1.5  เมื่อครูผู้สอนให้นักเรียนท าแบบทดสอบเสร็จ ตรวจสอบผลแล้ว จะท าให้ครูผู้สอนทราบข้อมูล

ความรู้รายบุคคลของนักเรียน ว่ายังมีนักเรียนคนใดมีความบกพร่องเกี่ยวกับการเรียนรู้เรื่องใดบ้าง จะได้หาและ
น าวิธีการแก้ไขปัญหาเรื่องนั้นๆ มาให้นักเรียนได้เรียนรู้เพิ่มเติม  
 

ขั้นที่ 6 ขั้นฝึกปฏิบัติตำมแบบ/กำรปฏิบัติและ/หรือกำรแสดงผลงำน 
1.6  ในกรณี นักเรียนท าแบบทดสอบไม่ผ่านเกณฑ์เรื่องใดให้ครูผู้สอนจัดกลุ่มนักเรียนที่มีปัญหาเรื่อง

เดียวกันอยู่ด้วยกันจะได้ง่ายและสะดวกต่อการเรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาเรื่องนั้นๆ 
 

ขั้นที่ 7 ขั้นฝึกปฏิบัติภำยใต้กำรก ำกับของผู้ชี้แนะ 
1.7  ให้ครูผู้สอนน าชุดเสริมทักษะกระบวนการแก้ปัญหาการลงมือทดลองปฏิบัติงานแต่ละชุดตาม

ข้อบกพร่องเรื่องนั้นๆ มาให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้เรียนรู้เพ่ิมเติม (โดยนักเรียนที่มีปัญหาการทดลองเกี่ยวกับ
เรื่องใดให้เรียนรู้ด้วยชุดเสริมทักษะปฏิบัติเรื่องนั้น มาเรียนเสริมเพ่ิมเติมนอกเวลา) 

 

ขั้นที่ 8 กำรฝึกปฏิบัติอย่ำงอิสระ 
1.8  ครูผู้สอนให้นักเรียนยืมชุดเสริมทักษะกระบวนการแก้ปัญหาการลงมือทดลองปฏิบัติงานในเรื่องที่

นักเรียนมีข้อบกพร่องน าไปเรียนรู้ด้วยตนเองเพ่ิมเติมที่บ้านได้ กรณี นักเรียนไม่สามารถท างานเสร็จภายใน
คาบเวลาเรียนปกติ หรือมาขอเรียนเสริมเพ่ิมเติมกับครูผู้สอนในช่วงนอกเวลาเรียนได้  

 

ขั้นที่ 9 กำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ 
 1.9  ครูท าการวัดผลการเรียนรู้จากแบบทดสอบหลังเรียนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติกับนักเรียนเมื่อ
นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยชุดเสริมทักษะกระบวนการแก้ปัญหาการลงมือทดลองปฏิบัติงานเรื่องนั้นๆ เสร็จแล้วใน
คาบเรียนสัปดาห์ต่อไป 
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แผนผังมโนทัศน์สำระกำรเรียนรู้ รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 2 

เรื่อง ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
(หน่วยการเรียนที่ 2  ใช้เวลา 8 คาบ) 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 3 

เรื่อง ไอซีออปแอมป์  
(หน่วยการเรยีนที่ 3 ใช้เวลา 12 คาบ) 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 4 

เรื่อง ไอซีไทเมอร์ หรือไอซีเวลา 
(หน่วยการเรยีนที่ 4 ใช้เวลา 8 คาบ) 

 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 6 

เรื่อง ไอซีก าเนิดสัญญาณเสียงดนตรี 
(หน่วยการเรยีนที่ 6 ใช้เวลา 8 คาบ) 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 7 

เร่ือง ไอซีหรือวงจรเฟส ล็อก ลูป และ 
ไอซีหรือวงจรฟังก์ชั่น เจนเนอร์เรเตอร์ 

(หน่วยการเรยีนที่ 7 ใช้เวลา 8 คาบ) 
ครูผู้สอน 
ท ำหน้ำที่  

อ านวยการ/คอยดูแล/ 
ให้ค าปรึกษา/
ตรวจสอบ/ 
ประเมินผล 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 8 

เรื่อง การประยุกต์ใช้งานวงจรไอซีต่างๆ จัดท าเป็นโครงงานฯ  
(หน่วยการเรยีนที่ 8 ใช้เวลา 12 คาบ) 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 1 

เรื่อง แนะน าเกี่ยวกับรายวิชา และทบทวนความรู้เดิม (แบบทดสอบความรู้ภาคทฤษฎี + ภาคปฏิบัติ) 
(หน่วยการเรียนที่ 1 ใช้เวลา 4 คาบ) 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 9 

เรื่อง ทดสอบทฤษฎีและทดสอบปฏิบัติภาคเรยีน  
(หน่วยการเรยีนที่ 9 ใช้เวลา 4 คาบ) 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 5 

เรื่อง ไอซีดิจิตอล 
(หน่วยการเรยีนที่ 5 ใช้เวลา 8 คาบ) 

ชุดกำรเรียนรู้ที่  1 – 7  ใช้รูปแบบกำรเรียนแบบ เน้นยึดผู้เรียนเป็นส ำคัญ :  DCIPPA Model 

ชดุกำรเรียนรู้ที่ 8  ใช้รูปแบบกำรเรียน                   แบบใช้โครงงำนเป็นฐำน 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู ้
ภำคทฤษฎี - ปฏิบัติ 

หน่วยกำรเรียนที่    2
สัปดำห์ที่        2 - 3 

ชื่อวิชำ    วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน สอนคร้ังที่       1 - 2 
ชื่อหน่วย  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วย 
               ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 

จ ำนวน       8   คำบ 

 

หัวข้อเรื่องและงำน 
    ด้ำนควำมรู้ (K : ภำคทฤษฎี)   
         1.  ข้อมูลพ้ืนฐานของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน  
              (ไอซี 78XX, 79XX,  LM 317 และ LM 337) 

1.1 โครงสร้างภายในของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
แรงดัน 

              1.2  สัญลักษณ์ของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
              1.3  การแบ่งตามประเภทใช้งานของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 
                    ไอซีรักษาแรงดัน 
                    1.3.1  ไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงที่ (ไอซี 78XX และ 79XX)   
                    1.3.2  ไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ (ไอซี LM 317 และ LM 337) 
              1.4  หน้าที่ของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
                    ในวงจร 
              1.5 รูปร่างตัวจริงของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
                    แรงดัน 
          2.  คุณลักษณะสมบัติพื้นฐานทางไฟฟ้าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 
              ไอซีรักษาแรงดัน  
              2.1  คุณสมบัติการท างานทางไฟฟ้าและต าแหน่งขาของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 
                    ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงที่ (ไอซี 78XX และ 79XX)   
              2.2  คุณสมบัติการท างานทางไฟฟ้าและต าแหน่งขาของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 
                    ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ (ไอซี LM 317 และ LM 337) 
          3.  วิธีการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันให้ 
              ท างาน 
              3.1  การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
                    แบบค่าคงที ่(ไอซี 78XX และ 79XX)   
              3.2  การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
                    แบบปรับค่าได้ (ไอซี LM 317 และ LM 337) 
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หัวข้อเรื่องและงำน 
    ด้ำนควำมรู้ (K : ภำคทฤษฎี)  (ต่อ)  
          4.  การวัดและทดสอบหาค่าต่างๆของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 
              ไอซีรักษาแรงดันในวงจรด้วยเครื่องมือวัด 
              4.1  วิธีการวัดและทดสอบไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
                    แรงดันด้วยมัลติมิเตอร์ หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที ่ 
                    (ไอซี 78XX และ 79XX)                   
              4.2  วิธีการวัดและทดสอบไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
                    แรงดันด้วยมัลติมิเตอร์หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้  
                   (ไอซี LM 317 และ LM 337) 
          5.  การน าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันไปต่อ 
              ประยุกต์ใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่างๆ ด้วยไอซี 78XX, 79XX,  LM 317  
              และ LM 337 
              5.1  การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
                    กระแสตรงแบบค่าคงท่ีไฟบวกและปรับค่าได้ไฟลบ 
                    5.1.1 วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
                            แรงดันแบบค่าคงที่ไฟบวกด้วยไอซี 78XX            
                    5.1.2 วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
                            แรงดันแบบค่าคงที่ไฟลบด้วยไอซี 79XX   
               5.2 การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
                    กระแสตรงแบบปรับค่าได้ไฟบวกและปรับค่าได้ไฟลบ                     
       5.2.1 วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
                            แรงดันแบบปรับค่าได้ไฟบวกด้วยไอซี LM 317                                                   
                    5.2.2 วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
                            แรงดันแบบปรับค่าได้ไฟลบด้วยไอซี LM 337 
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    ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร (P : ภำคปฏิบัติ)   

1. การวัดและทดสอบหาค่าต่างๆของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 
ไอซีรักษาแรงดันในวงจรด้วยเครื่องมือวัด 
1.1 วิธีการวัดและทดสอบไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 

แรงดันด้วยมัลติมิเตอร์ หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่  
(ไอซี 78XX และ 79XX)                   

1.1 วิธีการวัดและทดสอบไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
แรงดันด้วยมัลติมิเตอร์หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 
(ไอซี LM 317 และ LM 337) 

2. การน าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันไปต่อ 
ประยุกต์ใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่างๆ ด้วยไอซี  78XX, 79XX,  LM 317 
และ LM 337 
2.1 การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

กระแสตรงแบบค่าคงที่ไฟบวก และค่าคงที่ไฟลบ 
                     2.1.1  วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 

แรงดันแบบค่าคงที่ไฟบวกด้วยไอซี 78XX            
                     2.1.2  วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 

แรงดันแบบค่าคงที่ไฟลบด้วยไอซี 79XX   
2.2 การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

กระแสตรงแบบปรับค่าได้ไฟบวก และปรับค่าได้ไฟลบ 

                     2.2.1  วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
แรงดันแบบปรับค่าได้ไฟบวกด้วยไอซี LM 317              

                     2.2.2  วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
แรงดันแบบปรับค่าได้ไฟลบด้วย ไอซี LM 337        

 

     ด้ำนคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ (A : คุณธรรม จริยธรรม)   
           มีความตรงต่อเวลา  ความรับผิดชอบ ตั้งใจ สนใจใฝ่รู้ อดทน และความมีระเบียบวินัย 
 

     ด้ำนสมรรถนะ (C)   
           รู้จักคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา และใช้เทคโนโลยีเป็น  
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จุดประสงค์กำรเรียนกำรสอน 
     จุดประสงค์ทั่วไป 
  เพ่ือบอกข้อมูลพื้นฐานของไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษา
แรงดัน (ไอซี 78XX, 79XX, LM 317 และ LM 337)  เกี่ยวกับโครงสร้างภายในและสัญลักษณ์  คุณลักษณะ
สมบัติพื้นฐานทางไฟฟ้าแต่ละขาของไอซี  อธิบายการต่อใช้งานไอซี  แสดงการวัดและทดสอบหาค่าต่างๆ ของ
ไอซีด้วยเครื่องมือวัด  และแสดงการน าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 

แรงดันไปต่อประยุกต์ใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่างๆ ได้   
  

     จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  เพื่อสำมำรถ.......... 
1. บอกโครงสร้างภายในของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 

แรงดันได ้
2. บอกสัญลักษณ์ของไอซรีักษาแรงดัน หรือไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 

ได ้
          3.   จ าแนกการแบ่งตามประเภทใช้งานของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 
               หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงที่ไฟบวก และไฟลบได้ 
          4.   จ าแนกการแบ่งตามประเภทใช้งานของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  

หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ไฟบวก และไฟลบได้ 
          5.   บอกหน้าที่ของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
               ในวงจรได้ 
          6.   บอกรูปร่างจริงของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
               ได ้
          7.   บอกคุณสมบัติการท างานทางไฟฟ้าของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  
               หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงที่ไฟบวกด้วยไอซี 78XX และไฟลบด้วยไอซี 79XX ได้             
          8.   บอกคุณสมบัติการท างานทางไฟฟ้าของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 
               หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ไฟบวกไอซี LM 317 และ LM 337 ได ้
          9.   อธิบายการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
               แรงดันแบบค่าคงที่ได้ 
        10.   อธิบายการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
               แบบปรับค่าได้ 
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     จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  เพื่อสำมำรถ.......(ต่อ)... 
         11. แสดงการวัดและทดสอบทดสอบหาค่าต่างๆ ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 
              ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันด้วยมัลติมิเตอร์และด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่าย 
              ไฟตรงค่าคงทีไ่ด ้
         12. แสดงการต่อวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงค่าคงที่ไฟบวกไอซี 78XX  และทดสอบวัดหาค่าต่างๆ ในวงจร 
              ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
         13. แสดงการต่อวงจรและทดสอบวัดหาค่าต่างๆ  ในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงค่าคงที่ไฟลบไอซี  79XX   
              ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
         14. แสดงการต่อวงจรและทดสอบวัดหาค่าต่างๆ  ในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงปรับค่าได้ไฟบวก  LM 317  
              ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
         15. แสดงการต่อวงจรและทดสอบวัดหาค่าต่างๆ  ในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงปรับค่าได้ไฟลบ  LM 337  
              ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
         16. บอกการใช้เครื่องมือวัดค่าทางไฟฟ้าในวงจรได้ 
 
เนื้อหำสำระส ำคัญ 

ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  (Regulator)  หรือ ไอซีรักษาแรงดัน หรือ 
ไอซีแรงดันอ้างอิง ท าหน้าที่ ควบคุมและรักษาระดับแรงดันที่ป้อนออกเอาต์พุตให้มีระดับแรงดันคงที่
ตลอดเวลา ตามค่าระดับแรงดันที่ก าหนดไว้          

ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์สามขา  เป็นไอซีที่มีขาต่อออกมาใช้งานเพียง 
3 ขา  คือ ขาอินพุต  ขาเอาต์พุต และขาร่วมไอซี  โดยแรงดันเอาต์พุตที่ออกจะสามารถควบคุมและรักษา
ระดับแรงดันคงที่ได้เท่ากับค่าแรงดันที่ถูกก าหนดมาจากวงจรภายในตัวไอซีเท่านั้น มีเสถียรภาพกับอุณหภูมิดี  
          ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ คือ ไอซี ที่ท าหน้าที่ รักษาแรงดันที่เอาต์พุต
ของแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้คงที่ไม่ว่าโหลดจะเปลี่ยนแปลง ลักษณะโครงสร้างและวงจร รูปร่างจริงของไอซีรักษา
แรงดัน   
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สัปดำห์ที่        2 - 3 

ชื่อวิชำ    วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน สอนคร้ังที่       1 - 2 
ชื่อหน่วย  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วย 
               ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 

จ ำนวน       8   คำบ 

        
งำนที่มอบหมำยหรือกิจกรรม  (ก่อนเรียน ขณะเรียน และหลังเรียน) 
 

ก่อนเรียน (ขั้นตอนที่ 1 -  2) 
    1.   ครสูนทนาซักถาม แลกเปลี่ยน แสดงความคิดเห็นกันกับนักเรียน 
    2.   ครชูี้แจงขั้นตอนการเรียนรู้ด้วยชุดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วย  
         ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน   
    3.   ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มละๆ 4 คน (โดยก าหนดให้คนเรียนเก่ง 1-2 คน  คนเรียนปานกลาง 1 คน  
         และคนอ่อน 1-2 คนต่อกลุ่ม) 
    4.   นักเรียนอ่านท าความเข้าใจวิธีการและขั้นตอนการปฏิบัติงานตามคู่มือการใช้งานชุดการเรียนรู้ที่ 2     
    5.   นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน (หน่วยการเรียนที่ 2)  
 

ขณะเรียน (ขั้นตอนที่ 3 -  8) 
1. ครูแจกชุดการเรียนรู้ที่ 2  ประกอบด้วย เอกสารประกอบการเรียนรู้/เนื้อหาการเรียนรู้/ใบความรู้  

กิจกรรมใบงานการทดลอง  แบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้  แบบทดสอบหลังเรียน  สื่อน าเสนอ Power 
Point หรือ สื่อ VDO การทดลองปฏิบัติงานตามใบงาน  ให้นักเรียนศึกษารายละเอียด จากนั้นลงมือ
ปฏิบัติตามใบงานการทดลอง  

2. มอบหมายให้นักเรียนท ากิจกรรมกลุ่มตามที่กิจกรรมเสนอแนะก าหนด  โดยให้นักเรียน 4 คนช่วยกัน
แบ่งหัวข้อกันศึกษาเรียนรู้ทฤษฎีจากใบความรู้เกี่ยวกับเรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วย
ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดัน (IC Regulators)  
(IC 78XX, 79XX, LM 317 และ LM 337)  ในชุดการเรียนรู้ที่ 2 หรือเรียนรู้จากสื่อประกอบการ
เรียนรู้ (Power point)  ด้วยความเข้าใจแล้วน ามาแลกเปลี่ยนแสดงความคิดเห็นกัน และช่วยกัน
แบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้ ก่อนลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานต่อไป 

3. โดยให้แบ่งเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 2 คน (คนเรียนเก่ง 1 คน  กับคนเรียนปานกลาง 1 คน หรือคน
เรียนเก่ง 1คน กับคนอ่อน 1 คน)  ให้ลงมือปฏิบัติการทดลองกลุ่มย่อยละ 1 ใบงาน ต่อ 1 สัปดาห์ 
และอีก 1 ใบงานเป็นสัปดาห์ต่อไป  โดยให้สลับใบงานการทดลองกัน  เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้  รู้จัก
แลกเปลี่ยนความรู้  ช่วยเหลือกันท างานเป็นกลุ่ม และลงมือปฏิบัติตามใบงานครบทั้ง 2 ใบงานการ
ทดลอง ต่อชุดการเรียนรู้ที่ 2 นี้ และตอบค าถามต่างๆ ได้ด้วยความเข้าใจ 
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ขณะเรียน (ต่อ) (ขั้นตอนที่ 3 -  8) 
4. จากนั้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามใบงานการทดลอง พร้อมน างานที่ทดลองมาส่งให้ครูผู้สอน 

ตรวจสอบการปฏิบัติงานที่ละข้ันตอนการทดลองจนกว่าจะท าการทดลองเสร็จครบตามจุดประสงค์ 
กรณีนักเรียนไม่เข้าใจการทดลอง  สามารถศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือเรียนรู้ขั้นตอนการปฏิบัติงาน
เพ่ิมได้จากสื่อประกอบการเรียนรู้ (Power point) หรือสื่อ VDO การทดลองปฏิบัติงานตามใบงาน  
การทดลองปฏิบัติงานก็ได้  หรือไม่เข้าใจให้ซักถามเพ่ือนๆ หรือปรึกษาครูผู้สอน 

5. เมื่อท าการทดลองปฏิบัติตามใบงานเสร็จสิ้นแล้ว  ให้นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้เกี่ยวกับไอซี 
         ส าเร็จรูปในงาน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน โดยมีการซักถามระหว่าง 
         ครูกับนักเรียนเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มการทดลองตามในเนื้อหาสาระที่สอนและเรียนรู้ 

6. ในระหว่างศึกษาทฤษฎี และลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานนั้น ครูผู้สอนคอยสังเกตพฤติกรรม
ในขณะเรียนรู้ของนักเรียน เพ่ือบันทึกการให้คะแนนตามแบบประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของ
นักเรียนเป็นรายบุคคล และรายกลุ่ม 

7. ครูผู้สอนตรวจสอบใบงานการทดลองของนักเรียนบันทึกให้คะแนนลงในแบบประเมินผลการปฏิบัติ 
งาน 

 

หลังเรียน  (ขั้นตอนที่ 9) 
   1.    นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน (หน่วยการเรียนที่ 2)  
   2.    ครูผู้สอนกับนักเรียนช่วยกันเฉลยและตรวจสอบแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน    
         (ตามชุดการเรียนรู้ ของหน่วยการเรียนที่ 2)  
   3.    เปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 
   4.    สังเกตนักเรียนเก็บเครื่องมืออุปกรณ์ในการทดลอง  การท าความสะอาดโต๊ะและเก้าอ้ีที่ใช้ 
         ทดลอง  การเก็บกวาดห้องให้เรียบร้อย 
   5.    ในกรณี นักเรียนท าแบบฝึกหัดเสร็จไม่ทัน ให้นักเรียนน าแบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้ไปค้นคว้าหา 
         ค าตอบที่ถูกต้อง แล้วน ามาส่งในสัปดาห์ต่อไป  
   6.    มอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาล่วงหน้าในหน่วยการเรียนที่ 3  เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน  
         Operational Amplifier ด้วยไอซีออปแอมป์ (IC Operational Amplifier)  ในสัปดาห์ต่อไป 
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ผลงำน/ชิ้นงำน/ควำมส ำเร็จของผู้เรียน (ผลการประเมินคะแนนระหว่างเรียน : E1) 
- แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 
- แบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้  เรื่อง  ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีส าเร็จรูปในงาน 

Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซรีักษาแรงดัน  (IC 78XX,  79XX,   LM 317  และ  
LM 337) 

- ใบงำนกำรทดลองที ่2.1  เรื่อง วงจรการต่อประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 
         ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงทีไ่ฟบวก 78XX และไฟลบ 79XX   
         (ใช้เวลาเรียนรู้  จ านวน 3 คาบ  ในช่วงสัปดาห์ที่ 2) 

- ใบงำนกำรทดลองท่ี 2.2  เรื่อง วงจรการต่อประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 
         ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าไดไ้ฟบวก LM 317 และไฟลบ LM 337   
         (ใช้เวลาเรียนรู้  จ านวน 3 คาบ  ในช่วงสัปดาห์ที่ 3) 
 
หมำยเหตุ   1. ชุดการเรียนรู้ที่ 2 นี้ ประกอบด้วยใบงานการทดลองท้ังหมด 2 ใบงาน ให้นักเรียนในกลุ่ม 
                   ทุกคนต้องทดลองปฏิบัติทั้ง 2 ใบงาน โดยใช้เวลาปฏิบัติตามใบงาน ช่วงสัปดาห์ที่ 2 – 3) 
               2. ส าหรับ ในช่วงเวลาลงมือทดลองปฏิบัติตามใบงานนั้น ให้นักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มย่อย  
                   กลุ่มละ 2 คน ต่อการลงมือปฏิบัติครั้งละ 1  ใบงานการทดลอง ใช้เวลา 3 คาบ ในช่วง  
                   สัปดาห์ที่ 2 ก่อน โดยช่วยกันลงมือทดลองปฏิบัติตามใบงาน  
               3. ในสัปดาห์ที่ 3  ถัดไป ให้นักเรียนท าการแลกเปลี่ยนใบงานกัน แล้วช่วยกันลงมือทดลอง 
                   ปฏิบัติตามใบงานนั้น ใช้เวลา 3 คาบ  
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู ้
ภำคทฤษฎี - ปฏิบัติ 

หน่วยกำรเรียนที่    2
สัปดำห์ที่        2 - 3 

ชื่อวิชำ    วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน สอนคร้ังที่       1 - 2 
ชื่อหน่วย  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วย 
               ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 

จ ำนวน       8   คำบ 

 

สื่อประกอบกำรเรียนรู้ 
จำกแผนกำรสอน ได้ก ำหนดสื่อกำรสอนที่ใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหำหรือวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้ 

 

หน่วย 
กำรเรียน 

ที ่

 

ประเภทสื่อกำรสอน 
( สิ่งพิมพ์   โสตทัศน์  หุ่นจ ำลองหรือของจริง ) 

อ้ำงอิง 
เอกสำร 

หมำยเลข 
 

2 
 

สื่อกำรสอน 
1. หนังสือเรียน รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน 
2. แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยการเรียนที่ 2  เรื่อง ไอซีส าเร็จรูป 

ในงาน  Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน   
3. ชุดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน  ซึ่งประกอบด้วย 
3.1  ใบความรู้ - เนื้อหา  
3.2  สื่อ  Power  point  ส าหรับเรียนรู้ทฤษฎี - ปฏิบัติ 
3.3  สื่อ VDO การทดลองปฏิบัติงานตามใบงาน   

           3.4  ใบงานการทดลองท่ี 2.1 และ 2.2  
           3.5  แบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้  
      4.  ชุดฝึก วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน พร้อมแผงทดลองที่ 1 และ 2   
           เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  
      5.   กระดานไวท์บอร์ด ปากกาเขียน พร้อมแปรงลบกระดาน 
      6.   อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ตัวไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 
           ไอซีเร็กกูเลเตอร์ (IC 78XX,79XX, LM 317 และ LM 337)   
           ตัวอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ตัวอ่ืนๆ ส าหรับใช้ในการต่อวงจร พร้อม 
           โฟโตบอรด ์
      7.   เครื่องมือวัดมัลติมิเตอร์ และออสซิสโลสโคป 
      8.   แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (หม้อแปลงไฟฟ้า) 
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ส่วนที่ 2 
ส ำหรบั นักเรยีน 
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ค ำสั่ง หรือค ำแนะน ำส ำหรบันักเรียน 
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ค ำชี้แจง ส ำหรับนักเรียน 
 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วย ไอซี

ส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน  ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตาม
ขั้นตอน ดังนี้  
  1. นักเรียนกลุ่มๆ ละ 4 คน  โดยครูผู้สอนก าหนดให้มีนักเรียนในกลุ่มประกอบด้วย  คนเรียนเก่ง 1 
คน  คนเรียนปลางกลาง  1 คน และคนเรียนอ่อน 2 คน เพ่ือจะได้ไว้ช่วยเหลือทางด้านการเรียนรู้   และให้
ตัวแทนอ่านค าชี้แจง บทบาทของนักเรียน และอธิบายล าดับขั้นการเรียนให้เข้าใจก่อนจะลงมือปฏิบัติกิจกรรม
ด้วยชุดการเรียนรู้ที่ 2  

2. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดการเรียนรู้ที่  2  ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซี
ส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน เสร็จแล้วจึงส่งแบบทดสอบกลับให้
ครูได้ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 

3. ให้นักเรียนตั้งใจเรียนรู้ตามใบความรู้อย่างเข้าใจ แบ่งหัวข้อการเรียนรู้ เพ่ือศึกษา แล้วน ามา
แลกเปลี่ยน เรียนรู้กัน เพ่ือจะได้น าความรู้ที่ได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ในการท ากิจกรรมตามใบงานการทดลองได้
อย่างเข้าใจ (ใช้เวลาเรียนรู้ 2 คาบ ในสัปดาห์ที่ 2 – 3) 

4. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มย่อยกลุ่มละ 2 คน ประกอบด้วย คนเรียนเก่ง 1 คน กับคนเรียนปลางกลาง  1 
คน หรือคนเรียนเก่ง 1 คน กับคนเรียนอ่อน 1 คน เพ่ือช่วยเหลือกันปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ใน
ชุดกิจกรรม ไม่ชักชวนให้เพื่อนละเลยต่อการปฏิบัติงานหรือเล่นกันในระหว่างเรียน นักเรียนควรช่วยกันปฏิบัติ
กิจกรรมอย่างตั้งใจ  โดยก าหนดให้นักเรียน 2 คน ลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานการทดลองที่ 2.1  อีก 2 คน 
ให้ลงมือปฏิบัติตามใบงานการทดลองที่ 2.2 (ใช้เวลาเรียนรู้  3 คาบ ในสัปดาห์ที่ 2)   

5. ขณะปฏิบัติกิจกรรมขั้นตอนใดปฏิบัติกิจกรรมไม่เข้าใจให้นักเรียนน าไปปรึกษาขอค าชี้แนะจาก
ครูผู้สอน และให้ครูผู้สอนคอนตรวจสอบผลงานที่ละขั้นตอนตามใบงานการทดลองก าหนดไว้ 

6. เมื่อปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ตามกิจกรรมใบงานการทดลองที่ 2.1 และ 2.2 ในสัปดาห์ที่ 2 นี้  เสร็จ
เรียบร้อยแล้วส่งใบงานให้ครูตรวจสอบประเมินผลให้คะแนน จากนั้นให้นักเรียนตรวจค าตอบได้จากใบเฉลย
แนวค าตอบกิจกรรมอีกครั้ง  

7. ในสัปดาห์ที่ 3 ให้นักเรียน สลับกันท ำใบงำนกำรทดลอง  พร้อมทั้งสอบถามแลกเปลี่ยนความรู้
อธิบายให้กันฟัง ก่อนและขณะลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานการทดลองที่ 2.1 และลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาม
ใบงานการทดลองท่ี 2.2  (ใช้เวลาเรียนรู้  3 คาบ  ในสัปดาห์ที่ 3)   

8. เมื่อปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ตามกิจกรรมใบงานการทดลองที่ 2.1 และ 2.2 ในสัปดาห์ที่ 3 นี้  เสร็จ
เรียบร้อยแล้วส่งใบงานให้ครูตรวจสอบประเมินผลให้คะแนน จากนั้นให้นักเรียนตรวจค าตอบได้จากใบเฉลย
แนวค าตอบกิจกรรมอีกครั้ง  

9. เมื่อศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมในชุดการเรียนรู้รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  ชุดการ
เรียนรู้ที่ 2 เรียบร้อยแล้วให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน หลังจากนั้นสลับกันช่วยกันเฉลยแบบทดสอบ
ก่อนเรียน และหลังเรียน 
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    ด้ำนควำมรู้ (K : ภำคทฤษฎี) (แบ่งกลุ่มละ 4 คน ช่วยกันศึกษำทฤษฎี/ใบควำมรู้)  
          1. ข้อมูลพื้นฐานของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน  
              (ไอซี 78XX, 79XX, LM 317 และ LM 337)            
          2.  คุณลักษณะสมบัติพื้นฐานทางไฟฟ้าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
              แรงดัน  
          3.  วิธีการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันให้ท างาน 
          4.  การวัดและทดสอบหาค่าต่างๆของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา  
              แรงดันในวงจรด้วยเครื่องมือวัด 
          5.  การน าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันไปต่อประยุกต์ใช้งาน       
              ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่างๆ ด้วยไอซี 78XX, 79XX, LM 317 และ LM 337 
      (จำกนั้นแบ่งเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 2 คน เก่ง 1 คน และอ่อน 1 คน  ช่วยกันลงมือทดลองปฏิบัติใบงำน) 
 
 

 

    
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนผัง มโนทัศน์สำระกำรเรียนรู้ ส ำหรับกำรเรียน ชุดกำรเรียนที่ 2 
รำยวิชำ  วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน  รหัสวิชำ  2105 - 2104 

 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 2  ใช้เวลา 8 คาบ สัปดาห์ที่ 2 – 3 
(ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มละ 4 คน ช่วยกันเรียนรู้ทฤษฎี และปฏิบัติ) 

 

 ด้ำนทักษะ (P : ภำคปฏิบัติ)   
    -  ลงมือทดลองปฏิบัติงานตาม  
ใบงำนกำรทดลองที่  2 . 2   ว งจ รการต่ อ
ประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators 
ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดันแบบ
ปรับค่าได้ไฟบวกด้วยไอซี LM 317 และไฟลบ 
LM 337 
 

เงื่อนไข  ให้ทดลองกลุ่มละ 2 คน จากนั้นให้
แลกเปลี่ยนกันท าการทดลองกับใบงานของกลุ่ม
เพื่อน ใช้เวลาคร้ังละ 3 คาบ ในช่วงสัปดาห์ที่ 2 - 3 
 

 ด้ำนทักษะ (P : ภำคปฏิบัติ)   
     -  ลงมือทดลองปฏิบัติงานตาม  
ใบงำนกำรทดลองที่  2 . 1   ว งจรการต่ อ
ประยุกตใ์ช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators 
ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดันแบบ
ค่าคงทีไ่ฟบวก  78XX และไฟลบ 79XX   
 

เงื่อนไข  ให้ทดลองกลุ่ มละ 2 คน จากนั้นให้
แลกเปลี่ยนกันท าการทดลองกับใบงานของกลุ่ม
เพื่อน ใช้เวลาคร้ังละ 3 คาบ ในช่วงสัปดาห์ที่ 2 - 3 

 

ด้ำนคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ (A)  และด้ำนสมรรถนะ (C)   
- ช่วยกันท าการสรุปผลการทดลอง 
- ช่วยกันท าแบบฝึกหัดท้ายการเรียนรู้ 
- ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 

ทดลองเสร็จ 
ให้สลับกันทดลอง    
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยกำรเรียนที่ 2 

ใช้เวลา 10 นาที 
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แบบทดสอบก่อนเรียน  หน่วยกำรเรียนที่ 2 
เร่ือง ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 

 
 
ชุดกำรเรียนรู้ที่ 2   เรื่อง ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 
รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน      รหัสวิชำ 2105 – 2104     ครูผู้สอนธัญญ์พิชชำ  ท้วมทับ             
เวลำ 10 นำที          จ ำนวน 10 ข้อ           คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
 
 

ค ำชี้แจง   จงเลือกค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงหนึ่งค าตอบ แล้วท าเครื่องหมาย   X   ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. ลักษณะของไอซเีร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันในการน าไปใช้งานแบ่งได้กี่ชนิด 
    ก.  1 ชนิด       ข.  2 ชนิด          ค.  3 ชนิด                   ง.  4 ชนิด 
 
2. จากภาพสัญลักษณ์  ข้อใดบอกชื่อขาถูกตามหมายเลขที่ก าหนด 
 

IC 78XX
1

2

3

 

ภาพที่ 2.1.1 
 

    ก.  GND, OUT, IN         ข.  IN, GND, OUT          ค.  GND, IN, OUT        ง.  OUT, GND, IN 
 
3.  IC รักษาระดับแรงดันสามขาเบอร์  LM7812  คุณสมบัติของ IC ข้อใดถูกต้อง 
    ก.  รักษาระดับแรงดันชนิดปรับค่าได้ตั้งแต่ 12 V ขึ้นไป ข.  รักษาระดับแรงดันชนิดปรับค่าได้ไม่เกิน 12 V 
    ค.  รักษาแรงดันออกเอาต์พุตคงที่ -12 V                  ง.  รักษาแรงดันออกเอาต์พุตคงท่ี +12 V 
 
4.  ไอซีรักษาแรงดันสามขาชนิดจ่ายแรงดันคงที่ ต่างจากไอซีรักษาแรงดันชนิดปรับค่าอย่างไร 
    ก.  มีวงจรขยายแรงดัน    ข.  มีวงจรป้อนกลับ         ค.  มีวงจรขยายกระแส   ง.  เป็นวงจรที่ไม่ซับซ้อน 
 
5.  ไอซีรักษาแรงดันเบอร์  7805  จะมีแรงดันเอาต์พุตกี่โวลต์ 
    ก.  คงท่ี + 5   V     ข.  คงท่ี - 5   V         ค.  คงท่ี + 8   V         ง.  คงท่ี  - 8  V 
 
6.  ไอซีรักษาแรงดันเบอร์ 7912 จะมีแรงดันเอาต์พุตกี่โวลต์ 
    ก.  คงท่ี + 9  V     ข.  คงท่ี -  9  V         ค.  คงท่ี + 12  V         ง.  คงท่ี  - 12  V 
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7.  ค่าความต้านทานของโหลดที่เปลี่ยนไปเล็กน้อยจะมีผลต่อแรงดันที่เอาต์พุตของไอซีหรือไม่ เพราะ 
    เหตุใด 
    ก.  ไม่มี เพราะไอซีจะรักษาระดับแรงดันให้คงที่         
    ข.  ไม่มี เพราะโหลดจะไม่มีผลต่อไอซี 
    ค.  มี ถ้าโหลดกับกระแสต่างกันค่อนข้างมาก          
    ง.  มี เพราะไอซีแต่ละเบอร์จะต้องการโหลดที่ไม่เหมือนกัน 
 
8.  ไอซีรักษาแรงดันท าหน้าที่อะไร 
    ก.  ตั้งเวลา                  ข.  ก าเนิดสัญญาณ            ค.  รักษาแรงดัน         ง.  รักษาระดับแรงดันคงท่ี   
 
9.  ข้อใดบอกถึงการน าขาไอซีรักษาแรงดันเบอร์ 7912 ไปต่อใช้งานในวงจรได้อย่างถูกต้อง 
    ก.  ขา 1   เป็น  Adj  ขา 3  เป็น  OUT และขา 3  เป็น  IN            
    ข.  ขา 1   เป็น  IN  ขา 3  เป็น  GND และขา 3  เป็น  OUT        
    ค.  ขา 1   เป็น  Adj  ขา 3  เป็น  IN และขา 3  เป็น  OUT     
    ง.  ขา 1   เป็น  OUT ขา 3  เป็น  Adj  และขา 3  เป็น  IN            
 
10. ถ้าจ่ายแรงดันอินพุตให้กับไอซีรักษาแรงดันเบอร์  7905  เพ่ิมข้ึนจากเดิมอีก 1 - 3 V  แรงดันเอาต์พุต 
     ที่ออกจากไอซีรักษาแรงดันเบอร์ 7905 จะเป็นอย่างไร 
     ก.  แรงดันเอาต์พุตที่ตัวไอซีรักษาแรงดันจะได้ - 5 V ตามเดิม                 
     ข.  แรงดันเอาต์พุตที่ตัวไอซีรักษาแรงดันจะต่ ากว่า - 5 V                 
     ค.  แรงดันเอาต์พุตที่ตัวไอซีรักษาแรงดันจะเพ่ิมข้ึนมากกว่า - 5 V                          
     ง.  แรงดันเอาต์พุตที่ตัวไอซีรักษาแรงดันจะลดลงเป็น  0  V 
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กระดำษค ำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
 

ชุดกำรเรียนรู้ที่  2  เรื่อง ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 
 

ชื่อ – สกุล ......................................................................................ระดับชั้น................เลขท่ี....................... 
ชื่อ – สกุล ......................................................................................ระดับชั้น................เลขท่ี....................... 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วท าเครื่องหมาย    X   ลงในช่อง  
                     

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

 
เกณฑ์กำรประเมินผล 
               /     ตอบถูก                                   ให้ข้อละ  1  คะแนน 
               X    ตอบผิด  หรือตอบมากกว่า 1 ข้อ     ให้ข้อละ  0  คะแนน 
 
แปรผลกำรประเมิน 
               ดี                ได้คะแนน     8 – 10   คะแนน 
               พอใช้           ได้คะแนน     5 –  7    คะแนน 
               ต้องปรับปรุง   ได้คะแนน     0 –  4    คะแนน 
 
สรุปผลกำรประเมิน 
                     ผ่านเกณฑ์ (ได้คะแนน 5 – 10  คะแนน)          ไม่ผ่านเกณฑ์ (ได้คะแนน 0 – 4  คะแนน)                
 
                               ลงชื่อ..........................................................ครูผู้สอนประเมิน 
                                        (นางสาวครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ) 
 

 

ผลรวมคะแนนที่ได้ 
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เนื้อหำสำระ และสื่อ 
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ใบควำมรู้ – เนื้อหำ  

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 2 
เรื่อง  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร ์หรือไอซีรักษำแรงดัน (IC Regulators) 
 

ศึกษาเรียนรู้ภาคทฤษฎี  ใช้เวลา  2  คาบ ในสัปดาห์ที่ 2 - 3 
 (ส าหรับ หน่วยการเรียนท่ี  2) 
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หน่วยกำรเรียนที่  2 
เรื่อง  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน (IC Regulators) 
 
 
 

   หัวข้อเรือ่งและงำน 
 
    ด้ำนควำมรู้ (K : ภำคทฤษฎี) 

1. ข้อมูลพ้ืนฐานของไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
(ไอซี 78XX, 79XX,  LM 317 และ LM 337) 
1.1 โครงสร้างภายในของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 

แรงดัน 
        1.2  สัญลักษณ์ของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
                1.3  การแบ่งตามประเภทใช้งานของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 
                      ไอซีรักษาแรงดัน 
                      1.3.1  ไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงท่ี (ไอซี 78XX และ 79XX)   
                      1.3.2  ไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ (ไอซี LM 317 และ LM 337) 
                1.4  หน้าที่ของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันใน 
                      วงจร 
                1.5  รูปร่างตัวจริงของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
                      แรงดัน 

2. คุณลักษณะสมบัติพ้ืนฐานทางไฟฟ้าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 
ไอซีรักษาแรงดัน  
2.1 คุณสมบัติการท างานทางไฟฟ้าและต าแหน่งขาของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงที่ (ไอซี 78XX และ 79XX)   
2.2 คุณสมบัติการท างานทางไฟฟ้าและต าแหน่งขาของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ (ไอซี LM 317 และ LM 337) 
3. วิธีการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันให้ 

ท างาน 
3.1 การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 

แบบค่าคงที่ (ไอซี 78XX และ 79XX)   
3.2 การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 

แบบปรับค่าได้ (ไอซี LM 317 และ LM 337) 
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       ด้ำนควำมรู้ (K : ภำคทฤษฎี) (ต่อ) 
4. การวัดและทดสอบหาค่าต่างๆ ของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ  

ไอซีรักษาแรงดันในวงจรด้วยเครื่องมือวัด 
4.1 วิธีการวัดและทดสอบไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 

แรงดันด้วยมัลติมิเตอร์ หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงท่ี (ไอซี 
78XX และ 79XX)                   

4.2 วิธีการวัดและทดสอบไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
แรงดันด้วยมัลติมิเตอร์หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 
(ไอซี LM 317 และ LM 337) 

5. การน าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันไปต่อ 
ประยุกต์ใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่างๆ ด้วยไอซี 78XX, 79XX,  LM 317 
และ LM 337 
5.1 การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

กระแสตรงแบบค่าคงท่ีไฟบวก และ ค่าคงท่ีไฟลบ 
                      5.1.1  วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
                               แรงดันแบบค่าคงท่ีไฟบวกด้วยไอซี 78XX            
                      5.1.2  วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
                               แรงดันแบบค่าคงท่ีไฟลบด้วยไอซี 79XX   

5.2 การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
กระแสตรงแบบปรับค่าได้ไฟบวก และปรับค่าได้ไฟลบ 

                      5.2.1  วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
                               แรงดันแบบปรับค่าได้ไฟบวกด้วยไอซี LM 317                      
                      5.2.2  วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
                               แรงดันแบบปรับค่าได้ไฟลบด้วยไอซี LM 337 
                  

     ด้ำนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ (A : คุณธรรม จริยธรรม)   
           มีความตรงต่อเวลา  ความรับผิดชอบ ตั้งใจ สนใจใฝ่รู้ อดทน และความมีระเบียบวินัย 
 

     ด้ำนสมรรถนะ (C)   
           รู้จักคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา และใช้เทคโนโลยีเป็น  
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   จุดประสงค์กำรเรียนกำรสอน 
 

     จุดประสงค์ทั่วไป 
    เพ่ือบอกข้อมูลพ้ืนฐานของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา
แรงดัน  (ไอซี 78XX, 79X X,  LM 317 และ LM 337)  เกี่ยวกับโครงสร้างภายในและสัญลักษณ์  คุณลักษณะ
สมบัติพื้นฐานทางไฟฟ้าแต่ละขาของไอซี  อธิบายการต่อใช้งานไอซี  แสดงการวัดและทดสอบหาค่าต่างๆ  ของ
ไอซีด้วยเครื่องมือวัด  และแสดงการน าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา
แรงดันไปต่อประยุกต์ใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่างๆ ได้   
 

     จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  เพื่อสำมำรถ.......... 
1. บอกโครงสร้างภายในของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 

แรงดันได้ 
2. บอกสัญลักษณ์ของไอซีรักษาแรงดัน หรือไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์

ได้ 
          3.   จ าแนกการแบ่งตามประเภทใช้งานของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  
                หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงท่ีไฟบวก และไฟลบได้ 
          4.   จ าแนกการแบ่งตามประเภทใช้งานของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  
                หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ไฟบวก และไฟลบได้ 
          5.   บอกหน้าที่ของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันใน 

วงจรได้ 
6. บอกรูปร่างจริงของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 

ได้ 
7. บอกคุณสมบัติการท างานทางไฟฟ้าของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 

หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงท่ีไฟบวกด้วยไอซี 78XX และไฟลบด้วยไอซี 79XX ได้             
8. บอกคุณสมบัติการท างานทางไฟฟ้าของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 

หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ไฟบวกไอซี LM 317 และ LM 337 ได ้
9. อธิบายการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 

แบบค่าคงที่ได้ 
10. อธิบายการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 

แบบปรับค่าได้ 
11. แสดงการวัดและทดสอบทดสอบหาค่าต่างๆ ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันด้วยมัลติมิเตอร์และด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่าย
ไฟตรงค่าคงที่ได้ 

          12. แสดงการต่อวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงค่าคงท่ีไฟบวกไอซี 78XX  และทดสอบวัดหาค่าต่างๆ ในวงจร 
               ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
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     จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  เพื่อสำมำรถ.........(ต่อ)... 
        13.  แสดงการต่อวงจรและทดสอบวัดหาค่าต่างๆ ในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงค่าคงที่ไฟลบไอซี 79XX   
              ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
        14.  แสดงการต่อวงจรและทดสอบวัดหาค่าต่างๆ ในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงปรับค่าได้ไฟบวก 
              ไอซี LM 317 ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
        15.  แสดงการต่อวงจรและทดสอบวัดหาค่าต่างๆ ในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงปรับค่าได้ไฟลบไอซี LM 337  
              ด้วยมัลติมิเตอร์ได้         
 
 

 
 

   เนื้อหำสำระ 
 
 

ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  (Regulator)  หรือ ไอซีรักษาแรงดัน หรือ 
ไอซีแรงดันอ้างอิง ท าหน้าที่ ควบคุมและรักษาระดับแรงดันที่ป้อนออกเอาต์พุตให้มีระดับแรงดันคงที่ตลอดเวลา 
ตามค่าระดับแรงดันที่ก าหนดไว้          

ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์สามขา  เป็นไอซีที่มีขาต่อออกมาใช้งานเพียง 
3 ขา  คือ ขาอินพุต  ขาเอาต์พุต และขาร่วมไอซี  โดยแรงดันเอาต์พุตที่ออกจะสามารถควบคุมและรักษาระดับ
แรงดันคงท่ีได้เท่ากับค่าแรงดันที่ถูกก าหนดมาจากวงจรภายในตัวไอซีเท่านั้น มีเสถียรภาพกับอุณหภูมิดี  
          ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ คือ ไอซี ที่ท าหน้าที่ รักษาแรงดันที่เอาต์พุต
ของแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้คงที่ไม่ว่าโหลดจะเปลี่ยนแปลง ลักษณะโครงสร้างและวงจร รูปร่างจริงของไอซีรั กษา
แรงดัน  แสดงดังภาพที่  2.6 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.6 รูปร่างจริงของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 
1.  ข้อมูลพื้นฐำนของไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำ 
     แรงดัน (ไอซี 78XX, 79XX, LM 317 และ LM 337) 
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1.1 โครงสร้ำงภำยในของไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษำ 
แรงดัน  

               โครงสร้างและวงจรสมมูลของไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  แสดงดัง
ภาพที่ 2.7  ในวงจรสมมูลจะประกอบด้วย วงจรออปแอมป์ ท าหน้าที่ เปรียบเทียบศักย์ไฟฟ้า ระหว่างแรงดัน
อ้างอิง  มีไว้เปรียบเทียบกับแรงดันบางส่วนที่แบ่งออกมาจากเอาต์พุต  ส่งผลให้ได้ระดับแรงดันค่าหนึ่งส่งไป
ควบคุม  Q1  ที่ต่ออนุกรมให้ท างานควบคุมแรงดัน  บางส่วนตกคร่อมตัวมัน   และรักษาแรงดันออกเอาต์พุต  
ให้คงที่  ส่วน Q2 จะเป็นวงจรจ ากัดการเปลี่ยนแปลงของกระแสและอุณหภูมิ  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของ
กระแสและอุณหภูมิ  จะส่งผลให้ Q2  เปลี่ยนแปลงการท างานมีระดับแรงดันส่งออกที่ขา C ของ Q2  ไปควบคุม
ให้ Q1 เปลี่ยนแปลงการท างานรักษาระดับแรงดันให้ออกเอาต์พุตยังคงที่อยู่  แสดงดังภาพที่ 2.7 
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(ก) โครงสร้างภายในไอซีเร็กกูเลเตอร์ 
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(ข) วงจรสมมูล 

 

ภาพที่ 2.7  ลักษณะโครงสร้าง และวงจรสมมูลของ IC รักษาแรงดันสามขา 
ที่มา : [Online],  http://it.irpct.ac.th/elearning/mod/resource/view.php?id=41, [2553]. 

 
 

http://it.irpct.ac.th/elearning/mod/resource/view.php?id=41
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        1.2  สัญลักษณ์ของไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 
 

               

IC 78XX
INPUT OUTPUT

GND      

IC 79XX
INPUT OUTPUT

GND  
 

(ก) สัญลักษณ์ไอซี 78XX         (ข) สัญลักษณ์ไอซี 79XX 
 
 

                    

IC LM317
INPUT OUTPUT

Adj          

IC LM337
INPUT OUTPUT

Adj  
 

                         (ค)  สัญลักษณ์ไอซี LM317                 (ง)  สัญลักษณ์ไอซี LM337 
 

ภาพที่ 2.8 สัญลักษณ์ของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน  
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 
จากภาพที่ 2.8  (ก)  และ (ข)  เป็นสัญลักษณ์ของไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงที่ไอซี 78XX และ 79XX มีขาต่อใช้งาน 3 ขา ประกอบด้วย
ขา อินพุต (INPUT)  กราวด์ (GND) และเอาต์พุต (OUTPUT)  
                   และภาพที่ 2.8  (ค)  และ (ง)  เป็นสัญลักษณ์ของไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วย
ไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ ไอซี LM 317 และ LM 337 มีขาต่อใช้งาน 3 ขา 
ประกอบด้วยขา อินพุต (INPUT) ปรับเปลี่ยนค่าแรงดัน (ADJUSTABLE หรือ Adj)  และเอาต์พุต (OUTPUT)  
 
     1.3  กำรแบ่งตำมประเภทใช้งำนของไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 
           ไอซีรักษำแรงดัน 
           1.3.1  ไอซีรักษำแรงดันแบบค่ำคงท่ี (ไอซี 78XX และ 79XX)   

 ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่  ที่ใช้งานในปัจจุบัน 
มีหลายลักษณะรูปร่างข้ึนอยู่กับบริษัทผู้ผลิตแตกต่างกันจะใช้รหัสเบอร์แตกต่างกัน เช่น  7805,  7806,  7809,  
7812,  7905,  7912,  7915,  7924,  LM320 - 18,  LM320 - 24,  LM340T – 05  และ LM340T – 09 
เป็นต้น  สัญลักษณ์ และรูปร่างจริงของไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงที่ แสดงดังภาพที่ 2.9 
และภาพที่ 2.10 
 

ข้อสังเกตวิธีกำรดู  ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงที่ เบอร์ 78XX   คือ   
 

   กรณี  ไอซีเบอร์ 78XX  สังเกต 78  หมายถึง  มีแรงดันไฟฟ้าออกเอาต์พุตเป็น บวก   
                                 ส่วน   XX  หมายถึง  การรักษาระดับแรงดันคงท่ีเท่าไร  
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   เช่น    ไอซีเบอร์   7806    =   แรงดันออกเอาต์พุตคงที่   + 6 V  
                                ไอซีเบอร์    7815    =   แรงดันออกเอาต์พุตคงท่ี   + 15 V  เป็นต้น 
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          (ก) สัญลักษณ์ไอซี 78XX          (ข)  รูปร่างเทียบเคียงของจริง           (ค) การสังเกตขาไอซี     
 

ภาพที่ 2.9 สัญลักษณ์และรูปร่างจริงของไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงท่ี 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 
 

ข้อสังเกตวิธีกำรดู  ไอซเีร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงที่ เบอร์ 79XX   คือ   
 

กรณี  ไอซีเบอร์ 79XX  สังเกต 79   หมายถึง  มีแรงดันไฟฟ้าออกเอาต์พุตเป็น ลบ   
                             ส่วน    XX  หมายถึง  การรักษาระดับแรงดันคงท่ีเท่าไร  
เช่น   ไอซีเบอร์   7909  =  แรงดันออกเอาต์พุตคงที่  -  9 V   

                             ไอซีเบอร์   7912  =  แรงดันออกเอาต์พุตคงที่  - 12 V  เป็นต้น 
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            (ก) สัญลักษณ์ไอซี 78XX               (ข)  รูปร่างเทียบเคียงของจริง           (ค) การสังเกตขาไอซี     
 

ภาพที่ 2.10 สัญลักษณ์และรูปร่างจริงของไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงท่ี ไอซี เบอร์ 79XX 

ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
 

            ส่วนไอซีเบอร์  LM 340 - XX   และ LM 320 – XX  เป็น  ไอซีรักษาแรงดันสามขาจ่าย
กระแสได้สูงสุดถึง  1A  รักษาระดับแรงดันออกเอาต์พุต  โดยให้สังเกตดูว่าจะถูกแทนด้วยตัวเลข 2 ตัว ท้าย
ของเบอร์ไอซีตัวนั้นๆ ซึ่งก็คือ เครื่องหมาย XX  และข้อสังเกตว่าเป็นแรงดันไฟฟ้าออกเอาต์พุตบวกหรือลบ ให้
สังเกต คือ ถ้ากรณี  ไอซีขึ้นต้นด้วย LM 340 = แรงดันไฟฟ้าออกเอาต์พุตบวก และถ้าเป็นกรณี ไอซีขึ้นต้นด้วย 
LM 320 =  แรงดันไฟฟ้าออกเอาต์พุตลบ  

ดังเช่น  ไอซีเบอร์ LM 340 - 09   =  แรงดันออกเอาต์พุตคงท่ี  + 9 V  
          ไอซีเบอร์ LM 320 - 15   =  แรงดันออกเอาต์พุตคงท่ี - 15 V  เป็นต้น 
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         1.3.2  ไอซีรักษำแรงดันแบบปรับค่ำได้  (ไอซี LM 317 และ LM 337) 
                   ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบปรับค่าได้นี้ จะแตกต่างจากไอซี
ส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่ตรงที่ขา 2  หรือขากลางของสัญลักษณ์ไอซี ทั้ง 
2  แบบ  จะไม่เหมือนกัน  คือ  ที่ขา 2 ของไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่  ขากลางจะเป็นขากราวด์  (GND) 
สามารถน าไปต่อใช้งานลงกราวด์ในวงจรได้เลย แต่ส าหรับไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบปรับค่าได้นั้น ขากลางของ
สัญลักษณ์ไอซีที่ขา  2  จะเป็นขามีไว้ส าหรับปรับค่าได้  (ADJUSTABLE  หรือ Adj)  การใช้งานไอซีเร็กกูเล
เตอร์ต้องน าตัวต้านทาน R1  และ R2 มาต่ออนุกรมกับขาเอาต์พุตเป็นวงจรแบ่งแรงดันก่อนต่อลงกราวด์ของไอซี
ทีมี่ไว้ส าหรับ เป็นวงจรป้อนกลับ หรือมีการควบคุมแรงดันที่ได้จากการตกคร่อมที่ตัว R2 เทียบกราวด์ ป้อนกลัน
แรงดันไปยังขา 2 ของไอซีอีกรอบหนึ่งก่อนออกเอาต์พุตไปใช้งานได้     

ซ่ึงไอซีเบอร์ LM 317 และไอซีเบอร์ LM 337 เป็นเบอร์ไอซสี าเร็จรูปในงาน Regulators  
แบบปรับค่าได้ที่นิยมน ามาใช้งาน เพราะเป็นไอซีรักษาแรงดันตามที่ก าหนด หรือตามที่ต้องการได้ ซึ่งจะ
สามารถจ่ายแรงดันออกเอาต์พุตใช้งานได้ตั้งแต่ 1.25 – 37 V จึงเหมาะที่จะน ามาสร้างเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงปรับค่าได้ หรือวงจรพาวเวอร์ซัพพลาย  โดยการใช้งานของไอซี LM 317 และไอซีเบอร์ LM 337 นี้ 
จะมีกระแสไม่เกิน 1.5 A  สัญลักษณ์  รูปร่างเทียบเคียงของจริง  และการสังเกตขาไอซีของไอซีเร็กกูเลเตอร์  
หรือไอซรีักษาแรงดันแบบปรับค่าได้  แสดงดังภาพที่ 2.11 และ ภาพที่ 2.12 
 

ข้อสังเกตวิธีกำรดู  ไอซเีร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ เบอร์ LM 317 คือ   
เช่น  ไอซีเบอร์ LM 317 หมายถึง  ทีส่ามารถควบคุม หรือรักษาแรงดันออกเอาต์พุตใช้งานได้ 

ตั้งแต่ 1.25 – 37 V  ไฟบวก และมีกระแสไม่เกิน  1.5 A  
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          (ก) สัญลักษณ์ไอซี LM 317         (ข)  รูปร่างเทียบเคียงของจริง           (ค) การสังเกตขาไอซี     
 

ภาพที่ 2.11 สัญลักษณ์และรูปร่างจริงของไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ เบอร์ LM 317  
 

ข้อสังเกตวิธีกำรดู  ไอซเีร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได ้เบอร์ LM 337 
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     (ก) สัญลักษณ์ไอซี เบอร์ LM 337      (ข)  รูปร่างเทียบเคียงของจริง           (ค) การสังเกตขาไอซี     
 

ภาพที่ 2.12 สัญลักษณ์และรูปร่างจริงของไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบปรับค่าได้ เบอร์ LM 337  
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
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ส่วนไอซีเบอร์ LM 337 หมายถึง  ทีส่ามารถควบคุม หรือรักษาแรงดันออกเอาต์พุตใช้งานได้ 
ตั้งแต่ 1.25 – 37 V  ไฟลบ  และมีกระแสไม่เกิน  1.5 A  เช่นกัน เป็นต้น 
 
    1.4  หน้ำที่ของไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดันในวงจร 
           ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน  ท าหน้าที่  รักษาแรงดันที่ออกทางเอาต์พุตของแหล่งจ่าย
ไฟฟ้ากระแสตรงให้รักษาระดับแรงดันให้คงที่ นิยมใช้ ไอซี 78XX และ 79XX    

     ส่วนรักษาแรงดันที่ออกทางเอาต์พุตของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้รักษาระดับแรงดันแบบปรับ
ค่าได้ นิยมใช้ ไอซ ี LM 317 และ LM 337  

     ข้อสังเกต  ของการน าไอซีไปใช้งาน  คือ  การน าโหลดมาต่อใช้งานกับขาเอาต์พุตของไอซี ไม่ว่า
โหลดจะมีค่าความต้านทานภายในมากหรือน้อย  เมื่อน ามาต่อใช้งานรวมกับไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  
ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แล้ว  ค่าความต้านทานของโหลดไม่มีผลต่อค่าแรงดันออกใช้งานที่เอาต์พุตของไอซีที่มี
ให้กับโหลด  แรงดันออกเอาต์พุตยังคงที่เสมอ  จึงท าให้ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์
เป็นทีน่ิยมน าไปใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบค่าคงท่ี หรือปรับค่าได้เสมอ 
 

    1.5  รูปร่ำงตัวจริงของไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 
 

                                                     
 

(ก)  รูปร่างตัวจริงไอซีเบอร์ 78XX   (ข)  รูปร่างตัวจริงไอซีเบอร์ 79XX 
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                 (ค)  รูปร่างตัวจริงไอซีเบอร์ LM 317   (ง)  รูปร่างตัวจริงไอซีเบอร์ LM 337 
 

ภาพที่ 2.13 ตัวอย่าง รูปร่างตัวจริงของไอซีเบอร์ 78XX, 79XX , LM 317 และ LM 337 
 

        จากภาพที่  2.13  เป็นรูปร่างตัวจริงของไอซีเบอร์  78XX, 79XX,  LM 317 และ LM 337 
ซึ่งเป็นไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาระดับแรงดันแบบค่าคงที่ และ
แบบปรับค่าได้ หรือเป็นไอซีรักษาแรงดันตามที่ก าหนดหรือตามที่ต้องการ  โดยวงจรภายในของไอซีเป็นการ
รวมตัวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หลายๆ  ตัวน ามาต่อรวมกันเป็นวงจรต่างๆ น ามาบรรจุไว้ภายในตัวไอซี 
โดยเฉพาะได้รวมทรานซิสเตอร์ก าลัง  ที่ท าหน้าที่  รักษาระดับแรงดัน ท าให้ตัวไอซีเกิดความร้อนสูงเมื่อน าไปใช้
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งานในวงจรนานๆ  ดังนั้นเวลาน าไอซีไปใช้งานเป็นเวลานานๆ จึงจ าเป็นต้องน าไอซีไปยึดติดกับแผ่นระบาย
ความร้อน (Heat  Sink) ที่มีขนาดใหญ่เพ่ือช่วยระบายความร้อน  ลักษณะรูปร่างตัวถัง และขาของไอซี
ส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันสามขามีใช้ในปัจจุบันนี้มีอยู่หลาย
รูปแบบแตกต่างกัน แสดงดังภาพที่ 2.14 
 

 
 

 
 

ภาพที่ 2.14  ลักษณะรูปร่างตัวถัง และขาของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  
หรือไอซีรักษาแรงดันแบบต่างๆ 

ที่มา : [Online],  http://www.wvshare.com/img/pinout/LM317_l.jpg, [2560]. 
 

2.  คุณลักษณะสมบัติพื้นฐำนทำงไฟฟ้ำไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ดว้ยไอซีเร็กกูเลเตอร์  
    หรือไอซีรักษำแรงดัน  

ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  คือ ไอซี ที่ท าหน้าที่ รักษาแรงดันที่เอาต์พุต
ของแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้คงที่ไม่ว่าโหลดจะเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรก็ตาม  ภายในไอซีรักษาแรงดัน จะมีลักษณะ
การต่อใช้งานของวงจรเร็กกูเลเตอร์  แบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ เร็กกูเลเตอร์แบบอนุกรม (Series Regulator)   
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เร็กกูเลเตอร์แบบขนาน (Shunt Regulator)  และเร็กกูเลเตอร์แบบสวิตชิ่ง (Switching Regulator)  ดังนี้  
 

(1)  เร็กกูเลเตอร์แบบอนุกรม (Series Regulator)  
       หลักการเบื้องต้นของวงจรเร็กกูเลเตอร์แบบอนุกรม คือการต่อวงจรรักษาแรงดันอนุกรมกับโหลด   
โดยวงจรรักษาแรงดันจะท าหน้าที่ควบคุมกระแสที่ไหลผ่านโหลด  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแรงดันขึ้นที่แหล่งจ่าย 
เมื่อแหล่งจ่ายแรงดันมีค่าเพ่ิมขึ้น กระแสที่ไหลผ่านทรานซิสเตอร์ไปที่โหลดมีค่าเพ่ิมขึ้นตาม ดังนั้น กระแส
ป้อนกลับมาที่วงจรคอนโทรลจะมีค่าเพ่ิมขึ้น และเปรียบเทียบกับแรงดันอ้างอิงที่จุด Set  Point ท าให้วงจร
คอนโทรลจะควบคุมให้ทรานซิสเตอร์ท างานน้อยลงเพ่ือจ่ายกระแสใหม่   

    ซึ่งหลักการท างานจึงมีการจ่ายแรงดันที่ยังไม่ได้มีการเร็กกูเลตไปยัง Rp โดย Rp จะปรับเปลี่ยนค่า
ความต้านทานของตัวเองโดยอัตโนมัติ  ท าให้เกิดแรงดันตกคร่อมที่  Rp มีอยู่ค่าๆ หนึ่ง จะได้แรงดันเอาต์พุต
เท่ากับแรงดนัอินพุตลบกับแรงดันตกคร่อมตัวเร็กกูเลเตอร์  ซึ่งผลของการปรับค่า Rp ที่ถูกต้อง ก็จะท าให้ได ้
แรงดันเอาต์พุตตามท่ีต้องการ  และจากหลักการท างานของเร็กกูเลเตอร์ชนิดนี้  ที่ได้น ามาประยุกต์ท าเป็น 
ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบต่างๆ  แสดงดังภาพที่ 2.15 
 
 

GND
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Rp
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ภาพที่ 2.15  ภายในไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบอนุกรม (Series  Regulator) 

ที่มา : [Online], http://www.tommejung.ob.tc/Contents/contents.html, [2560]. 
 

แผนผังวงจรพื้นฐำนของเร็กกูเลเตอร์แบบอนุกรม 
      แผนผังวงจรพื้นฐานของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ชนิดนี้  สามารถ

แบ่งออกได้ 3 ภาค ประกอบไปด้วย 
                1)  วงจรแรงดันอ้ำงอิง  (Voltage  Referent)  ซึ่งเป็นส่วนที่เป็นอิสระต่อทั้งอุณหภูมิและ
แรงดันที่จ่ายให้กับเร็กกูเลเตอร์ 
                2)  วงจรขยำยควำมผิดพลำด (Error Amplifier) ท าหน้าที่ คอยเปรียบเทียบแรงดัน ระหว่าง
แรงดันอ้างอิงและสัดส่วนของแรงดันเอาต์พุตที่ป้อนกลับมาที่ขาอินเวอร์ติ้งของออปแอมป์ 
                3)  ซีรีส์พำสทรำนซิสเตอร์  (Series Transistor) ท าหน้าที่ จ่ายกระแสเอาต์พุตให้เพียงพอกับ
ความต้องการของโหลด  
                     เมื่อป้อนแรงดันอินพุตให้กับไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ แรงดัน
เอาต์พุตจะถูกป้อนมายังอินพุตโดย  R1  และ R2 ท าหน้าที่ เป็นวงจรแบ่งแรงดัน  ซึ่งแรงดันที่ตกคร่อม R2 จะ
เป็นสัดส่วนกับแรงดันที่เอาต์พุต วงจรขยายความผิดพลาด ท าหน้าที่ รักษาสัดส่วนของแรงดันอ้างอิงกับแรงดัน
ที่ตกคร่อม R2 ให้เท่ากัน 

http://www.tommejung.ob.tc/Contents/contents.html
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                     ถ้าแรงดัน  VR2  มากกว่า  VREF วงจรขยายความผิดพลาดจะลดระดับการขยายสัญญาณ
เอาต์พุต ท าให้ทรานซิสเตอร์จ่ายกระแสลดลงเป็นผลให้แรงดันเอาต์พุตที่จ่ายให้โหลดลดลงด้วย 
                     ถ้าแรงดัน  VR2  น้อยกว่า  VREF  วงจรขยายความผิดพลาดจะเพ่ิมระดับการขยายสัญญาณ
เอาต์พุต  ท าให้ทรานซิสเตอร์จ่ายกระแสเพ่ิมขึ้น เป็นผลให้แรงดันเอาต์พุตที่จ่ายให้โหลดเพ่ิมขึ้นด้วย  แสดงดัง
ภาพที่ 2.16 
 

 
 

ภาพที่  2.16  แผนผังวงจรพื้นฐานของเร็กกูเลเตอร์แบบอนุกรม 
ที่มา : [Online], http://electhai.blogspot.com/2011/06/ic-regulator.html, [2560]. 

 
        (2)  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบขนำน  (Shunt  Regulator) 
                   หลักการเบื้องต้นของวงจรเร็กกูเลเตอร์แบบขนาน คือ  การต่อวงจรรักษาแรงดันขนานกับ
โหลด โดยวงจรรักษาแรงดัน จะท าหน้าที่ แบ่งกระแสโหลดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแรงดันเกิดข้ึนที่แหล่งจ่ายเมื่อ
แหล่งจ่ายแรงดันมีค่าเพ่ิมขึ้น ท าให้กระแสไหลผ่านตัวต้านทาน RP มีค่าเพ่ิมขึ้น  ดังนั้น กระแสป้อนกลับมาที่
วงจรคอนโทรลมีค่าเพ่ิมขึ้น  เพ่ือเปรียบเทียบกับแรงดันอ้างอิงที่จุด Set Point ท าให้วงจรคอนโทรลควบคุม
การท างานของทรานซิสเตอร์ให้ท างานมากข้ึน ท าให้กระแสไหลผ่านทรานซิสเตอร์มีค่าเพ่ิมขึ้น  ดังนั้น  กระแส
จึงลดลงเท่าเดิม 
                  ซ่ึงหลักการท างานของวงจรเร็กกูเลเตอร์แบบขนาน  จะมีแรงดันอินพุต  VIN  จ่ายให้กับวงจรมี
ตัวต้านทาน  RS ท าหน้าที่  ในการจ ากัดกระแสที่จะไหลผ่านวงจรทั้งหมดตัวต้านทานที่ปรับค่าได้  RP จะท าการ
ปรับค่าเองโดยอัตโนมัติเพ่ือให้แรงดันที่เอาต์พุตคงที่ตลอด แสดงดังภาพที ่ 2.17 
         สมการของแรงดันเอาต์พุต   VO = VIN – RS (IO + IP) 
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ภาพที่ 2.17  ภายในไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบขนาน (Shunt  Regulator) 
ที่มา : [Online], http://www.tommejung.ob.tc/Contents/contents.html, [2560]. 
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    2.1  คุณสมบัติกำรท ำงำนทำงไฟฟ้ำและต ำแหน่งขำของไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วย 
          ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดันแบบค่ำคงทีไอซี  78XX  และ 79XX 
                ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 78XX และ 79XX  
มีขาน าไปต่อใช้งาน 3 ขา  โดยมีต าแหน่งขาไปต่อใช้งานของไอซี 78XX และ 79XX จะก าหนดไว้ใช้งานไม่
เหมือนกัน แสดงดังภาพที่ 2.18  ส่วนรายละเอียดแสดงดังข้อมูลเกี่ยวกับไอซี เบอร์ 7805 และ เบอร์ 7909 
แสดงไว้ท้ายเนื้อหาสาระการเรียนรู้      
    

              

IC
78xx

3 OUTPUT
2 GND

INPUT 1

               

IC
79xx

3 OUTPUTGND 1
2 INPUT  

 

             (ก)  บอกต าแหน่งขาของไอซี 78XX                   (ข)  บอกต าแหน่งขาของไอซ ี79XX 
 

ภาพที่  2.18  ต าแหน่งขาของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 78XX  และ 79XX 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 

                 ลักษณะทั่วไปของไอซี  78XX และ 79XX 
       1)  แรงดันเอาต์พุต (Output)  ให้แรงดันตามสเป็คแต่ละเบอร์ค่าความผิดพลาดไม่เกิน +0.3 V 

         2)  เอาต์พุตรีซีสเตอร์มีค่าประมาณ 30 MΩ 
                 3)  เสถียรภาพ 1.75 mV / V 
         4)  จ่ายกระแสได้ 2 A 
         5)  มีวงจรป้องกันลัดวงจรของโหลด 

       6)  จ่ายแรงดันไฟบวกได้ตามค่าก าหนดไว้ที่  XX  กรณีเป็นไอซี 78XX และจ่ายแรงดันไฟลบได้ 
            ตามค่าก าหนดไว้ที่  XX  กรณีเป็นไอซี 79XX เช่น 7809 เป็นไอซีจ่ายแรงดันไฟบวกได้ตาม  
            ค่าท่ี  XX  ก าหนดไว้  คือ  9 V เป็นต้น 

 
ตำรำงท่ี  2.1  สรุปรวมเบอร์ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 78XX และ 79XX 
 

เบอร์ แรงดัน
เอาต์พุต 

อุณหภูมิ
รอยต่อ* 

กระแส
เอาต์พุต

สูงสุด(mA) 

กระแสสูงสุด
เมื่อมีโหลด

(mA) 

แรงดันอินพุต แรงดัน 
ตกคร่อม 

เร็กกูเลเตอร์กระแสบวกคงที่ 1.0A 
7805 5.0 M 50 50 10.0 to 35 3.0 
7805 5.0 C 100 100 7.5 to 35 2.5 
7806 6.0 M 60 60 9.0 to 35 3.0 
7806 6.0 C 120 120 10.5 to 35 2.5 
7808 10.0 M 80 80 11 to 35 3.0 
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เบอร์ แรงดัน
เอาต์พุต 

อุณหภูมิ
รอยต่อ* 

กระแส
เอาต์พุต

สูงสุด(mA) 

กระแสสูงสุด
เมื่อมีโหลด

(mA) 

แรงดันอินพุต แรงดัน 
ตกคร่อม 

7808 10.0 C 160 160 10.5 to 35 2.5 
7812 12 M 120 120 15 to 35 3.0 

เร็กกูเลเตอร์กระแสลบคงท่ี 1.0A 
7905 -5.0 M 50 50 -7.8 to -35 2.8 
7905 -5.0 C 100 100 -7.3 to -35 2.3 
7906 -6.0 M 60 60 -10.8 to -35 2.8 

เร็กกูเลเตอร์กระแสลบคงท่ี 1.0A 
7906 -6.0 C 120 120 -10.3 to -35 2.3 
7908 -10.0 M 80 80 10.8 to -35 2.8 
7908 -10.0 C 160 160 10.2 to -35 2.3 
7912 -12 M 120 120 14.8 to -35 2.8 

เร็กกูเลเตอร์กระแสบวกคงที่ 3.0A 
LM123 5.0 M 25 100 7.5 to 20 2.5 
LM223 5.0 M 25 100 7.5 to 20 2.5 

 

     * C     =    C To + C   
          M     =    C To + C 
 

ที่มา : [Online], http://electhai.blogspot.com/2011/06/ic-regulator.html, [2560]. 
 

2.2 คุณสมบัติกำรท ำงำนทำงไฟฟ้ำและต ำแหน่งขำของไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วย   
ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดันแบบปรับค่ำได้ไอซี LM 317 และ LM 337 

                     ไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน LM 317 และ 
LM 337 มีขาน าไปต่อใช้งาน 3 ขา  โดยมีต าแหน่งขาไปต่อใช้งานของไอซี LM 317 และ LM 337 จะก าหนด
ไว้ใช้งานไม่เหมือนกัน แสดงดังภาพที่ 2.19  ส่วนรายละเอียดแสดงดังข้อมูลเกี่ยวกับไอซี เบอร์ LM 317 และ 
เบอร์ LM 337  แสดงไว้ท้ายเนื้อหาสาระการเรียนรู้                                            

    

IC
LM317

Adj 1
2 OUTPUT

3 INPUT 

   

IC
LM337

Adj 1 3 OUTPUT
2 INPUT      

 

                 (ก)  บอกต าแหน่งขาของไอซี LM 317            (ข)  บอกต าแหน่งขาของไอซี LM 337 
 

ภาพที่  2.19  ต าแหน่งขาของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ LM 317 และ LM 337 

0 125

 55 150
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                 ลักษณะทั่วไปของไอซี  LM 317 และ LM 337 
1) เป็นโมโนลิธิค ลิเนียร์ ไอซีที่มีขาใช้งาน 3 ขา ท าหน้าที่ เป็นวงจรเร็กกูเลเตอร์แบบปรับค่า

ได้ (ส าหรับไฟบวก) 
2) สามารถจ่ายไฟบวกได้ตั้งแต่ +1.2  ถึง 37 V  กรณีเป็นไอซี  LM 317 และจ่ายไฟลบได้

ตั้งแต่ -1.2 ถึง 37 V  กรณีเป็นไอซี  LM 337 
3) มีวงจรเทอร์มอล โอเวอร์โหลด โปรเทคชั่น อยู่ภายใน 
4) มีวงจรจ ากัดปริมาณกระแสและอุณหภูมิ หากมีการลัดวงจร 
5) สามารถประยุกต์ใช้กับแหล่งจ่ายสูงๆ ได้ 
6) ให้กระแสได้ 1.5 A หากเป็นตัวถังแบบ TO-3 และ To-220  ให้กระแสได้ 0.5 A  หาก

เป็นตัวถังแบบ TO-39 
         ค่ำสูงสุดที่ไอซีทนได้ 

1) แรงดันอินพุต/เอาต์พุต  (Vi – Vo) ไม่เกิน 40 V 
2) อุณหภูมิสะสม (Tstg) – 65 ถึง 150 องศาเซลเซียส 

 

3.  วิธีกำรต่อใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำ 
    แรงดันใหท้ ำงำน 
     3.1  กำรต่อใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษำแรงดัน 
           แบบค่ำคงท่ี  (ไอซี 78XX และ 79XX)   
                การน าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันไปต่อใช้งาน 
ส่วนใหญ่ คือ น าไปใช้เพ่ือท าหน้าที่ รักษาแรงดันไฟตรงแบบคงที่ หรือแบบปรับค่าได้ เมื่อน าไปใช้งานมักจะ
น าไปใช้อยู่ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่  ลักษณะการน าไอซี 78XX และ 79XX ไปต่อใช้งาน
เบื้องต้น แสดงดังภาพที่ 2.20   
 

IC 78XX
INPUT

GND

OUTPUT+ VIN + VOUT

GND GND

 
 

(ก) ลักษณะการน าไอซี 78XX ไปต่อใช้งานเบื้องต้น 
 

IC 79XX
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- VIN - VOUT
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(ข) ลักษณะการน าไอซี 79XX ไปต่อใช้งานเบื้องต้น 
 

ภาพที่ 2.20  รูปแบบวิธีการน าไอซี 78XX และ 79XX ไปต่อใช้งานเบื้องต้น  
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(ค) บล็อกไดอะแกรมการน าไอซี 78XX และ 79XX ไปต่อใช้งานเบื้องต้น 
 

ภาพที่ 2.20  รูปแบบวิธีการน าไอซี 78XX และ 79XX ไปต่อใช้งานเบื้องต้น (ต่อ) 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 
ข้อจ ำกัดในกำรน ำไอซีเร็กกูเลเตอร์ไปต่อใช้งำน 

เมื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้าค่าใดค่าหนึ่งเข้ามาให้ที่ขาอินพุตของไอซี แต่แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้นี้ต้อง 
มีค่ามากกว่าค่าวงจรควบคุมแรงดันภายในของ ไอซีอย่างน้อยต้อง 1 – 3 V ของค่าที่ก าหนดมากับตัวไอซี   
           จุดเด่นของไอซีเร็กกูเลเตอร์ค่าคงที่นี้  คือ สามารถต่อวงจรได้ง่ายไม่ต้องต่ออุปกรณ์ภายนอก
เพ่ิมเติมมากนัก  ในการต่อใช้งานเบื้องต้นของไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่ไฟบวกด้วยไอซี 78XX  หรือไอซี 
79XX  เบอร์ใดก็ได้   การต่อใช้งานมีวิธีการต่อใช้งานเหมือนกัน  ตัวอย่างดังภาพ  เป็นลักษณะวิธีการต่อวงจร
ใช้งานไอซี 7805 และไอซี 7905 แสดงดังในภาพที่ 2.21 และ 2.22 ตามล าดับ   
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(ก) วิธีการต่อใช้งานไอซี 78XX แบบง่าย 
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(ข) บล็อกไดอะแกรมการต่อใช้งานไอซ ี78XX แบบง่าย 
 

ภาพที่ 2.21  ลักษณะวิธีการต่อใช้งานเบื้องต้นของไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่ไฟบวก ไอซีเบอร์ 7805 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
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(ค) วิธีการต่อใช้งานไอซี 78XX โดยน าตัวทรานซิสเตอร์มาต่อเพ่ิมเพ่ือช่วยขยายกระแสให้กับโหลดเพ่ิมข้ึน 
 

ภาพที่ 2.21  ลักษณะวิธีการต่อใช้งานเบื้องต้นของไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่ไฟบวก ไอซีเบอร์ 7805 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 
            ภาพที่ 2.21  (ค) เป็นตัวอย่าง  ในกรณีถ้าเลือกใช้ไอซีเบอร์ 78XX เป็นเบอร์ ไอซีเบอร์ 7805  
การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่ไฟบวก ไอซีเบอร์ 7805 
จะต้องน ามาต่ออนุกรมกับวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง หรือวงจรจ่ายแรงดันไฟฟ้า สามารถควบคุมและ
รักษาระดับแรงดันได้ดีที่แรงดันคงที่ไฟบวก 5 V  โดยปกติไอซีเบอร์ 7805 จ่ายกระแสสูงสุดได้ไม่เกิน 1A  แต่
สามารถเพ่ิมให้สูงขึ้นได้โดยใช้ทรานซิสเตอร์ PNP 2955 โดยตัวทรานซิสเตอร์น ามาต่อใช้งานเพ่ือช่วยขยาย
กระแสให้กับไอซีแล้วท าให้มีกระแสจ่ายไปใช้งานที่โหลดเพ่ิมข้ึน และมีเสถียรภาพกับอุณหภูมิได้ดี  
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(ก) วิธีการต่อใช้งานไอซีเบอร์ 79XX แบบง่าย 
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(ข) บล็อกไดอะแกรมการต่อใช้งานไอซเีบอร์ 79XX แบบง่าย 
 
 

ภาพที่ 2.22  ลักษณะวิธีการต่อใช้งานเบื้องต้นของไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่ไฟลบ ไอซีเบอร์ 7905 
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          จากภาพที่ 2.22  เป็นกรณีถ้าเลือกใช้ไอซีเบอร์ 79XX  เป็นเบอร์ไอซีเบอร์ 7909  ซึ่งเป็นการ 
ต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่ไฟลบ ไอซีเบอร์ 7909 จะต้อง
น ามาต่ออนุกรมกับวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง หรือวงจรจ่ายแรงดันไฟฟ้า สามารถควบคุมและรักษา
ระดับแรงดันได้ดีที่แรงดันคงที่ไฟลบ 5 V  และมีเสถียรภาพกับอุณหภูมิได้ดี  
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ภาพที่ 2.23 ลักษณะวิธีการต่อใช้งานเบื้องต้นของไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่ที่น าไอซี 78XX และ 79XX  
น ามาต่อร่วมกันในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงได้ทั้งไฟบวกและไฟลบ  

ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
 

          จากภาพที ่ 2.23  เป็นตัวอย่าง การต่อใช้งานไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่ไฟบวก และไฟลบ 
เบอร์ LM 7815  และ LM 7915 น ามาจะต้องต่ออนุกรมกับวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง หรือวงจรจ่าย
แรงดันไฟฟ้า ที่สามารถควบคุมและรักษาระดับแรงดันได้ดีทั้งแรงดันคงที่ไฟบวก และไฟลบ 15 V  จึงท าให้มี
แรงดันออกเอาต์พุตใช้งานได้ทั้งแรงดันไฟตรงคงที่ไฟบวก 15 V และแรงดันไฟตรงคงที่ไฟลบ 15 V จะ
สังเกตเห็นว่าจากภาพที่  2.23 นี้มีการน าตัวเก็บประจุชนิดเซรามิกมาต่อคร่อมขนานกับวงจรทั้งทางขาอินพุต
และทางด้านขาเอาต์พุตของตัวไอซี  เพ่ือท าหน้าที่  เป็นตัวกรองสัญญาณรบกวนตลอดจนสัญญาณแปลกปลอม
ต่างๆ  ก าจัดสัญญาณทิ้งลงกราวด์ไม่ให้จ่ายผ่านไปออกที่ขาเอาต์พุตของไอซีเพ่ือน าไปจ่ายใช้งานให้โหลดต่อไป
จุดเด่นของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่าคงที่ไฟบวก  หรือไฟลบ  คือ สามารถ
ต่อวงจรได้ง่ายไม่ต้องต่ออุปกรณ์ภายนอกเพ่ิมเติมมากนัก    
 

ตัวอย่ำง กำรต่อใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำ
แรงดันแบบค่ำคงท่ี (ไอซี 78XX และ 79XX)   

  แบบท่ี 1  วงจรรักษาระดับแรงดันแบบค่าคงที่ โดยใช้ไอซีตระกูล MC 78XX  
           จากวงจรภาพที่ 2.24  เป็นไอซีตระกูล MC 78XX เป็นอุปกรณ์รักษาแรงดัน
แบบคงที่ไฟบวก  โดยมีค่ารักษาแรงดันตามหลังด้วย XX คือ ขนาดแรงดันที่ก าหนดไว้บนไอซี เช่น กรณี
เลือกใช้ไอซีเบอร์ 7805 จะให้ค่าแรงดันออกเอาต์พุตไฟบวกคงที่ ขนาด + 5 V  แสดงดังภาพที่ 2.24 ซึ่งเป็น
วงจรใช้งานแบบมาตรฐานของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบแรงดันเอาต์พุตคงที่ โดยไอซี MC 78XX  
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และกรณีต้องการแรงดันออกไปใช้งานที่โหลดเปลี่ยนเป็น   + 9 V  ก็สามารถท าได้โดยการเปลี่ยนเอาตัวไอซี
เร็กกูเลเตอร์ 7805 ออก แล้วน าไอซีเบอร์ 7809 มาต่อใช้งานแทนในวงจรตามภาพที่ 2.24 ได้เลย เมื่อท าการ
เปลี่ยนตัวไอซีเป็นเบอร์ 7809  มาแทนแล้ว วงจรนี้ก็จะเป็นเป็นชื่อวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบแรงดัน
เอาต์พุตคงท่ี + 9V ใช้งานให้กับโหลด 9 V แทนได้เลย   
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(ก) ลักษณะการน าไอซีเร็กกูเลเตอร์ 78XX ไปต่อใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่ไฟบวก 
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 (ข) บล็อกไดอะแกรมแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงท่ีไฟบวกด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 78XX 
 

ภาพที่ 2.24  วงจรรักษาระดับแรงดันแบบค่าคงที่ไฟบวก โดยใช้ซี ตระกูล MC 78XX 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

     
หลักการท างานของวงจร ตามภาพท่ี 2.23 (ก) และ(ข) คือ เริ่มจากเม่ือจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

กระแสสลับ 220 VAC  ให้กับหม้อแปลงไฟฟ้า  ที่ท าหน้าที่  ลดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้ต่ าลงมีค่า 12 VAC 
จ่ายแรงดันไฟสลับไปยังวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นบริดจ์ไฟบวก เพ่ือท าการเปลี่ยนแรงดันไฟสลับให้เป็น
แรงดันไฟตรงเต็มคลื่นบวก  แต่แรงดันไฟตรงที่ได้จะยังไม่เรียบพอ   เพ่ือให้แรงดันไฟตรงเรียบขึ้น  จึงควรน า
ตัวเก็บประจุ C1 ใช้ค่าประมาณเท่ากับ 100 – 1,000 µF ชนิดอิเล็กโตรไลตริก ที่มีค่าทนแรงดันได้มากกว่าค่า
แรงดันสูงสุดของแรงดันไฟสลับที่น ามาเลือกต่อใช้งานงานวงจร (แรงดันไฟสลับสูงสุด หรือ VP = VAC * 1.414) 
โดยน ามาใส่ไว้เพ่ือท าให้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเรียบ และสูงขึ้นเท่าแรงดัน Vp  และยังมีการต่อตัวเก็บประจุ 
C3  ใส่เพ่ือลดค่าความเหนี่ยวน า โดยต่อขนานรวมกับตัวไอซี   ซึ่งมักจะใช้ค่าเท่ากับ  1 µF  ชนิดแทนทาลัม 
หรือ 0.1 µF ชนิดเซรามิก ก็ได้  ส่วนตัวเก็บประจุ C2 มีไว้  เพ่ือป้องกันสัญญาณรบกวนหรือก าจัดสัญญาณที่ไม่
ต้องการลงกราวด์  ซึ่งมักใช้ค่าเท่ากับ C3  โดยไอซีเร็กกูเลเตอร์นี้ สามารถจ่ายกระแสได้สูงสุดถึง 1 A  ในการ
ป้อนแรงดันไฟตรงบวกจะต่อเข้ากับขา INPUT ของไอซี  ส่วนขา GND ของไอซีต่อเข้าที่ลงกราวด์ของวงจร ซึ่ง
ค่าแรงดันป้อนเข้าขาของไอซี MC 78XX นี้จะต้องมีค่าต่างกันอย่างน้อย 1-3 V ขึ้นไป  โดยให้สังเกตดูได้จากค่า 
VIN – VOUT  ใน Data  Sheet  เช่น  ไอซี MC 7805  ค่า VIN – VOUT  ใน Data   Sheet  เท่ากับ 2 V  ฉะนั้น 
แรงดันไฟเข้าที่ขา INPUT  จะต้องป้อนแรงดันให้มีค่ามากกว่า 7 V ขึ้นไป แต่ต้องน้อยกว่าค่า  VIN (max)  ซึ่ง
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เท่ากับ 35 V แสดงว่าว่าห้ามจ่ายแรงดันไฟตรงให้ไอซี  7805  นี้  เกินกว่า 35 V  กรณีจ่ายแรงดันไฟตรงเกิน
จะท าให้ไอซีเกิดการเสียหายได ้
 

                  แบบท่ี  2  วงจรรักษาระดับแรงดันแบบค่าคงท่ีไฟลบ โดยใช้ไอซี ตระกูล MC 79XX  
 

220 VAC

             

INPUT

C1

Regulater     
                

MC 79XX
OUTPUT

GND
C3 C2

                 
-

                         
12 VAC

               
GND

VOUT
- IIN - IOUT

 

 

(ก) ลักษณะการน าไอซีเร็กกูเลเตอร์ 79XX ไปต่อใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่ไฟบวก 
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(ข) บล็อกไดอะแกรมแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงท่ีไฟบวกด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 79XX 
 

ภาพที่ 2.25  วงจรรักษาระดับแรงดันแบบค่าคงที่ไฟบวก โดยใช้ซี ตระกูล MC 79XX 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 

           จากวงจรภาพที่  2.25  ลักษณะการท างานของวงจรจะคล้ายกับวงจรภาพที่ 2.24 (ก) จาก
วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นบริดจ์ขาไฟบวกต่อเข้าขา INPUT ไอซี 7805 ก็เปลี่ยนไปใช้ขาไฟลบของวงจรเรียง
กระแสเต็มคลื่นบริดจ์ขาไฟลบเปลี่ยนไปจ่ายเข้าขา INPUT ของไอซี 7909 ตามวงจรภาพที่ 2.25 (ก) แทน  

             หลักการท างานของวงจร อธิบายตามภาพที่ 2.25 (ก) และ(ข) คือ เริ่มจากเมื่อจ่าย
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 220 VAC  ให้กับหม้อแปลงไฟฟ้า ที่ท าหน้าที่ ลดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้ต่ าลงมีค่า 
12 VAC จ่ายแรงดันไฟสลับไปยังวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นบริดจ์ เพ่ือท าการเปลี่ยนแรงดันไฟสลับให้เป็น
แรงดันไฟตรงเต็มคลื่นแต่แรงดันไฟตรงที่ได้จะยังไม่เรียบพอ เพ่ือให้แรงดันไฟตรงเรียบขึ้น  จึงควรน าตัวเก็บ
ประจุ C1 ใช้ค่าประมาณเท่ากับ 100 – 1,000 µF ชนิดอิเล็กโตรไลตริก ที่มีค่าทนแรงดันได้มากกว่าค่าแรงดัน
สูงสุดของแรงดันไฟสลับที่น ามาเลือกต่อใช้งานงานวงจร  (- แรงดันไฟสลับสูงสุด หรือ - VP = VAC * 1.414) 
โดยน ามาใส่ไว้เพื่อท าให้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเรียบ  และสูงขึ้นเท่าแรงดัน  Vp   และยังมีการต่อตัวเก็บประจุ 
C3  ใส่เพื่อลดค่าความเหนี่ยวน า  โดยต่อขนานรวมกับตัวไอซี   ซึ่งมักจะใช้ค่าเท่ากับ 1 µF ชนิดแทนทาลัม  
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หรือ 0.1 µF ชนิดเซรามิก ก็ได้  ส่วนตัวเก็บประจุ C2 มีไว้  เพ่ือป้องกันสัญญาณรบกวนหรือก าจัดสัญญาณที่ไม่
ต้องการลงกราวด์  ซึ่งมักใช้ค่าเท่ากับ C3  ซึ่งไอซีตระกูล MC 79XX  เป็นอุปกรณ์รักษาแรงดันแบบคงที่ไฟลบ  
โดยไอซี 79XX  ให้แรงดันแบบลบคงท่ี โดยมีค่ารักษาแรงดันตามหลังด้วย XX คือ ขนาดแรงดันที่ก าหนดไว้บน  
ไอซี  เช่น  ไอซีเบอร์ 7905  จะให้ค่าแรงดันออกเอาต์พุตไฟลบคงที่ ขนาด - 5 V  แสดงดังในภาพที่ 2.25 เป็น
วงจรมาตรฐานของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบแรงดันเอาต์พุตคงที่ ลบ  กรณีจ่ายแรงดันไฟตรงเกิน
อาจจะท าให้ไอซีเกิดการเสียหายได้  
 

        แบบท่ี 3  วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงที่มีแรงดันเอาต์พุตเป็นไฟบวก  และไฟลบ  ใช้งาน 
ร่วมกับขากราวด์ โดยใช้  IC 78XX และ 79XX 
   จากภาพที่  2.26 (ก) และ (ข) หลักการท างานของวงจร จะมีหลักการท างานแบบ
เดียวกับวงจรในภาพที่ 2.24 และภาพที่ 2.25  น ามาต่อรวมกัน  จึงท าให้เป็นวงจรแหล่งจ่ายไฟแบบแรงดัน
เอาต์พุตคงที่แบบแรงดันไฟบวก   ไฟลบ   และกราวด์  (เป็นขาร่วมใช้งาน  หรือจะเรียกอีกอย่างว่าขา 
Common)   โดยใช้  IC  ตระกูล MC 78XX  และ 79XX   แสดงดังในภาพท่ี 2.26 
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(ก) ลักษณะการน าไอซีเร็กกูเลเตอร์ 78XX และ 79XX  ไปต่อใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง

คงท่ีไฟบวก และไฟลบ  ใช้งานร่วมกับขากราวด์ 
 

ภาพที่  2.26  วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงที่มีแรงดันเอาต์พุต เป็นไฟบวก  และไฟลบ 
ใช้งานร่วมกับขากราวด์ โดยใช้  IC 78XX และ 79XX 

ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
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(ข) บล็อกไดอะแกรมแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่ไฟบวก และไฟลบ ใช้งานร่วมกับขากราวด์ ด้วย 
IC 78XX และ 79XX 

 

ภาพที่  2.26  วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงที่มีแรงดันเอาต์พุต เป็นไฟบวก  และไฟลบ   
ใช้งานร่วมกับขากราวด์ โดยใช้  IC 78XX และ 79XX (ต่อ) 

ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560].          
 
      3.2  กำรต่อใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 
            แบบปรับค่ำได้ (ไอซี LM 317 และ LM 337)   

         ไอซี LM 317 และ LM 337 เป็นไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ
ไอซีรักษาระดับแรงดันแบบปรับค่าได้  ที่ควบคุม หรือรักษาแรงดันออกเอาต์พุตใช้งานได้ตั้งแต่ 1.25 – 37 V  
ไฟบวก กรณีเป็นเบอร์ LM 317  และเป็นไฟลบ กรณีเป็นเบอร์ LM 337  มีกระแสไม่เกิน  1.5 A เหมือนกัน  
รูปร่างจริงของไอซเีร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันแบบค่าคงที่   

ในการต่อใช้งานไอซ ี LM 317  และไอซีเบอร์  LM 337  มีขาต่อใช้งาน 3 ขา ประกอบด้วย 
ขา อินพุต (INPUT)  ปรับเปลี่ยนค่าแรงดัน (ADJUSTABLE หรือ Adj)  และขา OUTPUT การน าไปใช้งานจะมี
ลักษณะการต่อใช้งานที่ขา  INPUT กับ ขา OUTPUT คล้ายๆ กับการต่อใช้งานไอซี 78XX กับ 79XX ยกเว้น
ขา  Adj  ของขาไอซีนี้  จะต่อลงกราวด์เลยไม่ได้  แตจ่ะต้องต่อวงจรป้อนกลับที่ประกอบด้วย  R1  และ R2  (ต่อ
ลักษณะเป็นวงจรแบ่งแรงดัน)  น ามาต่อเพ่ิมเติมจากภายนอกให้กับตัวไอซี  เพ่ือจะน ามาเป็นวงจรควบคุม
แรงดันปรับเปลี่ยนค่าได้ก่อนส่งไปป้อนให้กับขา Adj  ของไอซีอีกที  เพ่ือให้ไอซีท าการควบคุมแรงดันให้ออก
เอาต์พุตตามค่าตัว  R1 และ R2 ตามที่เราก าหนดไว้ในวงจร  ลักษณะการต่อใช้งานไอซี LM 317 และ LM 337 
แสดงดังภาพที่  2.27    
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(ก) รูปแบบสัญลักษณ์การน าไอซี LM 317 ไปต่อใช้งานในวงจร 
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(ข) การน าตัว R1 และ R2 มาต่อเพ่ิมให้กับไอซี LM 317 ก่อนน าไปต่อใช้งานในวงจรแบบที่ 1 
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(ค) การน าตัว R1 และ R2 มาต่อเพ่ิมให้กับไอซี LM 317 ก่อนน าไปต่อใช้งานในวงจรแบบที่ 2 

 
 

ภาพที่ 2.27 ลักษณะรูปแบบการต่อใช้งานไอซี LM 317 ต่อร่วมกับตัว R1 และ R2 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 
  ลักษณะกำรต่อใช้งำนไอซี LM 317  สามารถน าไปต่อใช้งานได้หลากหลายรูปแบบ ขึ้นอยู่
กับความต้องการของโหลด  ค่าแรงดันออกเอาต์พุตสามารถควบคุมหรือก าหนดได้ขึ้นอยู่กับการเลือกต่อใช้งาน 
R1 และ R2  อีกทั้งยังสามารถต่อให้ไอซีมีกระแสไหลเพ่ิมขึ้นได้ โดยการน าตัวทรานซิสเตอร์มาต่อใช้งานเพ่ือท า
หน้าที่ ขยายกระแสให้กับไอซี ก่อนน าไปใช้งานให้กับโหลด  แสดงดังภาพที่  2.28    
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(ก) ลักษณะการต่อใช้งานไอซี LM 317 แบบที่ 1 
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(ข) การต่อวงจรป้องกันเพ่ิมเติมให้กับไอซีเร็กกูเลเตอร์ เบอร์ LM 317  แบบที่ 2 
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 (ค) การต่อใช้งานตัวทรานซิสเตอร์มาต่อเพ่ิมเพ่ือช่วยขยายกระแสให้กับไอซี และโหลดเพ่ิมข้ึน  แบบที่ 3 
 

ภาพที่ 2.28 วงจรต่อใช้งานไอซีรักษาแรงดัน LM 317 แบบต่างๆ และการต่อใช้งาน LM 337 (ต่อ) 
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(ง) ลักษณะการต่อใช้งานไอซี LM 337  
 

ภาพที่ 2.28 วงจรต่อใช้งานไอซีรักษาแรงดัน LM 317 แบบต่างๆ และการต่อใช้งาน LM 337 (ต่อ) 
ที่มา : [Online], http://www.circuitstoday.com/few-lm317-voltage-regulator-circuits, [2560]. 

 
วิธีกำรค ำนวณหำค่ำแรงดันออกเอำต์พุตตำมที่ก ำหนด หรือต้องกำร  โดยกำรน ำตัว R1 และ R2 มำ

ต่อเพิ่มในวงจร  
 

กำรหำค่ำ   แรงดันที่เอาต์พุตจากการน าไอซี  LM 317  หรือไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบปรับค่าได้ 
ไปต่อใช้งาน  หำได้จำกสูตร 
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  หรือ 
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  ตัวอย่ำง   วิธีการค านวณหาค่าแรงดันออกเอาต์พุตของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 
1.25 – 30 V ด้วยไอซีเบอร์  LM 317  แสดงดังภาพที่  2.29    
แสดงวิธีกำรค ำนวณ หาค่าแรงดันออกเอาต์พุตได้ ดังนี้ 
                 แบบท่ี 1  จากสูตรสมการที่ (1)  (กรณี วงจรไม่มีการก าหนดค่ากระแสไฟฟ้ามาให้) 
            เมื่อปรับควำมต้ำนทำน R2  ให้มีค่ำสูงสุด  =  5,000 โอหม์ หรือ 5 kΩ (กิโลโอหม์) 
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          แทนค่า  จากสูตร 
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http://www.circuitstoday.com/few-lm317-voltage-regulator-circuits
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                                 VOUT สูงสุด     =     27.29 V 
 

         ดังนั้น  แรงดันออกเอาต์พุตปรับได้สูงสุด  =  27.29  V                                  # 
        

  และ เมื่อปรับควำมต้ำนทำน R2 ให้มีค่ำต่ ำสุด  =  0  โอหม์ หรือ 0 kΩ (กิโลโอหม์) 
 

          VOUT ต่ าสุด     =     1.25 x 









1

21
R

R    แบบง่าย   .........................(1)    

        แทนค่า  จากสูตร 

                                      VOUT ต่ าสุด     =     1.25 x 









240

0
1

k      

                                      VOUT ต่ าสุด     =     1.25 V               
                  

   ดังนั้น  แรงดันออกเอาต์พุตปรับได้ต่ าสุด  =  1.25 V                          # 
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ภาพที่ 2.29  วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 1.25 – 30 V ด้วยไอซีเบอร์  LM 317 
ที่มา : [Online], http://www.circuitstoday.com/few-lm317-voltage-regulator-circuits, [2560]. 

          
                  แบบท่ี 2  จากสูตรสมการที่ (2)  (กรณี วงจรมีการก าหนดค่ากระแสไฟฟ้ามาให้) 
         เมื่อปรับควำมต้ำนทำน  R2  ให้มีค่ำสูงสุด  =  5,000  โอหม์  หรือ 5 kΩ (กิโลโอหม์) 
 

               VOUT สูงสุด     =    Vref 2adj

1

2 RI
R

R
1 








    แบบละเอียด ……………….(2) 

 

                                      VOUT สูงสุด    =     1.25 24010100
240

5
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
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                                ดังนั้น  แรงดันออกเอาต์พุตปรับได้สูงสุด  =   27.31 V                           # 
 

http://www.circuitstoday.com/few-lm317-voltage-regulator-circuits
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    และ เมื่อปรับควำมต้ำนทำน  R2  ให้มีค่ำต่ ำสุด  =  0 kΩ (กิโลโอหม์)  
 

              VOUT ต่ าสุด     =    Vref 2adj

1

2 RI
R

R
1 








    แบบละเอียด ……………….(2) 

 

                                     VOUT ต่ าสุด      =   1.25 24010100
240

0
1 6 x

k 







  

 

           ดังนั้น  แรงดันออกเอาต์พุตปรับได้ต่ าสุด  =  1.25 V                          # 
 

สรุป    จากวงจรในภาพที่  2.29   ถ้าสมมติว่า ปรับค่าความต้านทานที่  R2   ดังนี้    
ก าหนดปรับให้   R2    มีค่าเท่ากับ   5  kΩ     แรงดันที่เอาต์พุต  (VDC)    =   27.31  V   

      และเม่ือปรับ    R2   มีค่าเท่ากับ   0  kΩ     แรงดันที่เอาต์พุต  (VDC)    =    1.25  V   
 

ข้อควรระวัง ของการใช้งานไอซีเร็กกูเลเตอร์  
1) ในการน าไอซีเร็กกูเลเตอรไ์ปต่อใช้งาน  ในการต่อนั้นให้ระวังเรื่องของขาไอซี อาจเกิด 

ความสับสนกันได้ เพราะขาไอซีแต่ละเบอร์อาจจะเรียงสลับกันอยู่   
2) ในการน าไอซีไปต่อใช้งานจริงให้ติดซิงค์ให้เรียบร้อยเพราะเวลาใช้งานไปนานๆ ไอซีเบอร์ 

นี้จะร้อนขึ้นเรื่อยๆ  ซึ่งอาจท าให้เวลาไปใช้งานจริงมันอาจเกิดปัญหาได้   ถ้าเกิดระบายความร้อนไม่ดี และ
แรงดันไฟที่ออกมาก็ได้ไม่เรียบมากเท่าที่ควรถ้าต้องการไฟที่เสถียรภาพมาก ก็จ าเป็นจะต้องต่อ C ค่าความจุ
และค่าทนแรงดันสูงขึ้นจะด ี 
 
       ตัวอย่ำง   การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา
แรงดันแบบปรับค่าได้ ด้วยไอซี  LM 317  แสดงดังภาพที่  2.30    
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ภาพที่ 2.30 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้  1.25 – 15 V ด้วยไอซี  LM 317 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
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      จากภาพที่ 2.30 เป็นการต่อใช้งานเบื้องต้นของไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบปรับค่าได้ LM 317  
โดยที่ขา 2 จะเป็นขามีไว้ส าหรับปรับค่าได้ (Adj)  ที่มีไว้ส าหรับน าตัวต้านทาน R1 และ R2  มาต่ออนุกรมเพ่ิม
จากภายนอกเป็นวงจรแบ่งแรงดันก่อนต่อลงกราวด์  แล้วน าแรงดันที่ตกคร่อมตัวต้านทานตัวล่างต่อไปยังขา 2 
ของไอซี  ท าให้แรงดันออกเอาต์พุตของไอซีสามารถเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันได้ตามที่ต้องการได้ โดยขึ้นอยู่กับ
การปรับเปลี่ยนค่าความต้านทานปรับค่าได้ตัวล่างของวงจรแบ่งแรงดัน  เพ่ือไอซีจะท างานรักษาแรงดันตามที่
ก าหนดได้ (สามารถค านวณหาค่าแรงดันออกเอาต์พุตได้จากสูตรสมการที่ 1 หรือสมการที่ 2 ก็ได้)  จึงจะท าให้
แรงดันออกเอาต์พุตของไอซีสามารถเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันได้ตามที่ต้องการได้ ดังตัวอย่างวงจรใช้งานแสดงดัง
ภาพที่ 2.30  วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้ 1.25 – 15 V ด้วยไอซี LM 317  
 

4. กำรวัดและทดสอบหำค่ำต่ำงๆ  ของไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  
   หรือไอซีรักษำแรงดันในวงจรด้วยเครื่องมือวัด 
    4.1 วิธีกำรวัดและทดสอบไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 
          ด้วยมัลติมิเตอร์ หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงคงที่ (ไอซี 78XX และ  
          79XX)           
 

                ตัวอย่ำงที่ 1  การใช้มัลติมิเตอร์ และการใช้ออสซิลโลสโคปวัดที่จุดต่างๆ  ของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงคงท่ีไฟบวก 12 V ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  เบอร์ 7812  แสดงดังภาพที่ 2.31 
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(ก) วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงท่ีไฟบวกด้วยไอซีเบอร์ 7812 
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(ข) บล็อกไดอะแกรมวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงท่ีไฟบวกด้วยไอซีเบอร ์7812 

 

ภาพที่  2.31 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงทีไ่ฟบวก 12 V ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ เบอร์ 7812 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
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    ตัวอย่ำงที่ 2  การใช้มัลติมิเตอร์ และการใช้ออสซิลโลสโคปวัดที่จุดต่างๆ  ของวงจรแหล่งจ่าย

ไฟฟ้ากระแสตรงคงท่ีไฟลบ  5 V ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  เบอร์ 7905  แสดงดังภาพที่  2.32 
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(ก) วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงท่ีไฟลบด้วยไอซีเบอร์ 7905 
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(ข) บล็อกไดอะแกรมวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงท่ีไฟลบด้วยไอซีเบอร ์7905 
 

ภาพที่  2.32 วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงทีไ่ฟลบ 5 V ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ เบอร์ 7905  
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 

 
5.  กำรน ำไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดันไปต่อ 
    ประยุกต์ใช้งำนในวงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงแบบต่ำงๆ  ด้วยไอซี  78XX,  79XX,  
    LM 317 และ LM 337 
     5.1  กำรต่อใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ในวงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ 
           กระแสตรงแบบค่ำคงท่ีไฟบวก และค่ำคงท่ีไฟลบแบบต่ำงๆ   
           5.1.1  วงจรประยุกต์ใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษำแรงดัน 
                    แบบค่ำคงที่ไฟบวกด้วยไอซี  78XX   
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                    แบบที่ 1  วงจรรักษาระดับแรงดันแบบค่าคงที่ไฟบวก  โดยใช้ไอซี ตระกูล MC 78XX  ใช้
ส าหรับประกอบการทดลองภาคปฏิบัติด้วยชุดฝึกวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  (ชุดการเรียนรู้ที่  2)  แสดง
ดังภาพที ่ 2.35 
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ภาพที่ 2.35  วงจรรักษาระดับแรงดันแบบค่าคงที่ไฟบวก โดยใช้ไอซี ตระกูล MC 7809 
ใช้ส าหรับประกอบการทดลองภาคปฏิบัติด้วยชุดฝึกวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน 

ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
 
 

          5.1.2  วงจรประยุกต์ใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษำแรงดัน 
                   แบบค่ำคงท่ีไฟลบด้วยไอซี 79XX   
                   แบบที่ 2   วงจรรักษาระดับแรงดันแบบค่าคงที่ไฟลบ  โดยใช้ไอซี ตระกูล MC 79XX  ใช้ 
ส าหรับประกอบการทดลองภาคปฏิบัติด้วยชุดฝึกวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  (ชุดการเรียนรู้ที่ 2)  แสดง
ดังภาพที่ 2.36 
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ภาพที่  2.36  วงจรรักษาระดับแรงดันแบบค่าคงที่ โดยใช้ไอซี ตระกูล MC 79XX 
ใช้ส าหรับประกอบการทดลองภาคปฏิบัติด้วยชุดฝึกวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน 
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ใบงำนกำรทดลองที่  2.1 
         เรื่อง  วงจรใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators 
                 ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร ์หรือไอซีรักษำแรงดัน 
                 แบบค่ำคงที่ไฟบวก 78XX และไฟลบ 79XX 

   
ให้นักเรียนทดลองกลุม่ย่อยละ 2 คน ใช้เวลาทดลองใบงาน 3 คาบ   

แล้วแลกเปลี่ยนกันทดลอง  ในสัปดาห์ที่ 2 - 3 
  (ส าหรับ หน่วยการเรียนที่  2) 
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ใบงำนกำรทดลองท่ี 2.1  
เรื่อง  กำรต่อประยุกต์ใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร ์หรือไอซีรักษำแรงดัน 
วงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงแบบค่ำคงที่ดว้ยไอซี 78XX และ 79XX 

 
 

 
 หัวข้อเรื่องและงำน 
 
    ด้ำนทักษะกระบวนกำร  (P : ภำคปฏิบัติ)   

1. การวัดและทดสอบหาค่าต่างๆของไอซีส าเร็จรูปในงาน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์หรือ
ไอซรีักษาแรงดันในวงจรด้วยเครื่องมือวัด 
1.1 วิธีการวัดและทดสอบไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 

แรงดันด้วยมัลติมิเตอร์ หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่  
(ไอซี 78XX และ 79XX)                   

2. การน าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันไปต่อ 
ประยุกต์ใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่างๆ ด้วยไอซี 78XX และ 79XX  
2.1 การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

กระแสตรงแบบค่าคงที่ไฟบวก และ ค่าคงที่ไฟลบ 
2.1.1 วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 

แรงดันแบบค่าคงที่ไฟบวกด้วยไอซี 78XX            
2.1.2 วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา

แรงดันแบบค่าคงที่ไฟลบด้วยไอซี 79XX   
 

ด้ำนคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ (A : คุณธรรม จริยธรรม)   
           1. มีความตรงต่อเวลา  ความรับผิดชอบ ตั้งใจ สนใจใฝ่รู้ อดทน และความมีระเบียบวินัย 

 2. สร้างกิจนิสัยที่ดีในการใช้เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ ในการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
 

ด้ำนสมรรถนะ (C)   
           รู้จักคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา และใช้เทคโนโลยีเป็น  
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 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  เพื่อสำมำรถ.......... 
 
  
     1. อธิบายการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
        แบบค่าคงที่ได้ 
     2. อธิบายการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
        แบบปรับค่าได้ได้ 
     3. แสดงการวัดและทดสอบทดสอบหาค่าต่างๆ ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  
        หรือไอซีรักษาแรงดันด้วยมัลติมิเตอร์หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงค่าคงท่ีได ้
     4. แสดงการต่อวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงค่าคงที่ไฟบวกไอซี 78XX  และทดสอบวัดหาค่าต่างๆ ในวงจร 
        ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
     5. แสดงการต่อวงจรและทดสอบวัดหาค่าต่างๆ  ในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงค่าคงท่ีไฟลบไอซี  79XX   
        ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
 
 
 

 
 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

 
 

1. ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ หรือแอนะลอกมัลติมิเตอร์     1   เครื่อง 
2. ออสซิลโลสโคป  ชนิด 2 เส้นภาพ      1   เครื่อง 
3. แหล่งจ่ายไฟกระแสกระแสสลับ (หม้อแปลงไฟฟ้า 12 VAC , 18 VAC , 24 VAC 1   ตัว 
4. ชุดฝึกวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  พร้อมแผงการทดลองที่ 1 และ 2  1   ชุด 
5. โฟโตบอร์ด พร้อมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับต่อตามวงจร 

  6.   โหลดแสดงผล เช่น หลอดไฟตรง  ไดโอดเปล่งแสง เป็นต้น อย่างละ   1   ตัว 
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วงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงแบบค่ำคงที่ดว้ยไอซี 78XX  
 
 
 
 
 
 
 

 
  ล ำดับขั้นตอนกำรทดลอง           (ใหท้ดลองด้วย ชุดฝึกแผงทดลองที่ 1) 
 
 
ตอนที่ 1  จงทดสอบต่อวงจรกำรใช้งำนของไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 
              ไอซี 78XX  
 

วิธีกำรทดลอง  (บนแผงทดลองที่ 1 ใบงำนกำรทดลองที่ 2.1) 
1)  จากภาพที่ 2.43 (ก)  ให้นักเรียนสังเกตดูจุดต่างๆ ตามล าดับหมายเลขท่ีปรากฏบนแผงการทดลอง

ที่ 1  และภาพท่ี 2.43 (ข)  ให้นักเรียนสังเกตดูเส้นลายวงจรพิมพ์จองแผงการทดลอง  ซึ่งจะสังเกตเห็นว่าตรง
จุดต่อจะยังไม่ได้ใส่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไว้  เส้นลายวงจรจะบ้างจุดยังไม่ต่อถึงกัน  ในการทดลองต่อวงจรนั้น
นักเรียนต้องเป็นคนเลือกต่อตัวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และต่อเส้นลายวงจรบ้างเส้นด้วยตนเอง เพ่ือมีไว้ส าหรับ
ให้นักเรียนได้เป็นคนลงมือทดลองปฏิบัติต่อวงจรตามที่ก าหนดต่อไป 
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(ก) ด้านหน้า เป็นจุดต่อตัวอุปกรณ์และต่อเส้นลายวงจร ของแผงการทดลองที่ 1 ใบงานการทดลองที่ 2.1 
ภาพที่ 2.43 แผงการทดลองที่ 1 ใช้ส าหรับทดลองภาคปฏิบัติไอซีรักษาแรงดัน หรือไอซีเร็กกูเลเตอร์ 78XX  

ด้วยชุดฝึกแผงการทดลองที่ 1 รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน 
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(ข) ด้านหลัง เป็นการบอกเส้นลายวงจรที่ต่อแล้วบ้างจุด แผงการทดลองท่ี 1 ใบงานการทดลองที่ 2.1 
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(ค) แบบร่าง เสมือนการต่อวงจรทดลองปฏิบัติตามใบงานด้วยชุดฝึกแผงการทดลองที่ 1 
 

ภาพที่ 2.43 แผงการทดลองที่ 1 ใช้ส าหรับทดลองภาคปฏิบัติไอซีรักษาแรงดัน หรือไอซีเร็กกูเลเตอร์ 78XX  
ด้วยชุดฝึกแผงการทดลองที่ 1 รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน 

ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
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 จุดที่ 1       กำรทดลองต่อใช้งำนวงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรง  กรณี  ยังไม่ต่อตัว C1  ในวงจร 
 

                    ให้ทดลองด้วยชุดฝึกแผงกำรทดลองที่ 1   (เมื่อทดลองตามข้ันตอนของจุดที่ 1  เสร็จแล้ว  
                    ให้นักเรียนท าการทดลองให้ครูผู้สอนตรวจสอบอีกครั้ง) 
 

 

ข้อแนะน ำก่อนทดลอง   กำรเลือกใช้ตัวไอซี  78XX   โดยนักเรียนสามารถเปลี่ยนเบอร์ใช้งานได้ขึ้นอยู่กับ
ว่าต้องการรักษาแรงดันออกเอาต์พุตมีค่าเท่าไร  เช่น  ตามวงจรภาพที่  2.40  ให้นักเรียนเลือกใช้ไอซี  เบอร์  
7812 แสดงว่า ไอซีตัวนี้จะท าหน้าที่ในวงจร คือ จะรักษาแรงดันที่ออกเอาต์พุตมีแรงดันคงที่ได้ + 9 V เป็นต้น 
 
 

วิธีกำรทดลอง 
2)  จากภาพที่  2.43  ให้นักเรียนค านวณหาค่าแรงดันออกเอาต์พุตทางภาคทฤษฎี ทีมี่แรงดันออก

เอาต์พุตจากจุดต่างๆ ของแต่ละบล็อกการท างานในวงจร หาค่าไดด้ังนี้  (เพ่ือจะน าผลการค านวณหาค่าทาง
ภาคทฤษฎีนี้  ไปใช้เปรียบเทียบหรือพิสูจน์หาค่าความจริงกับผลการทดลองทางภาคปฏิบัติ) 

 

     2.1  ค านวณหาค่า แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับสูงสุด  Vp  
สูตรค านวณ  Vp =    VAC  x  1.414  
                  แทนค่า =    ……………………………… 
      ดังนั้น Vp =    ………………………………V 
 

     2.2  ค านวณหาค่า แรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง  VDC  กรณี ยังไม่ใส่ตัว C1    
สูตรค านวณ  VDC =    0.636  x  Vp  
                  แทนค่า =    ……………………………… 
      ดังนั้น VDC =    ………………………………V 
 

     2.3  ค านวณหาค่า แรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง  VDC  กรณี ต่อตัว C1  เข้าไปในวงจร 
สูตรค านวณ  VDC =    Vp  
                  แทนค่า =    ……………………………… 
      ดังนั้น VDC =    ………………………………V 
 

3)  ให้นักเรียนลงมือทดลองปฏิบัติ  โดยเลือกใช้ตัวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่มีความเหมาะสมถูกต้อง
และตรงกับวงจรต้องการ  ให้นักเรียนเลือกน าตัว RL = 1 kΩ มาต่อแทนตัว C1 ก่อน เพ่ือท าการบันทึกค่า
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  กรณี  ยังไม่ใส่ตัว C1  ให้ท าหน้าที่กรองแรงดันไฟตรงให้เรียบ จากนั้นให้น าอุปกรณ์
มาใช้ต่อวงจรตามภาพที่ 2.44  ท าการต่อวงจรลงบนแผงการทดลองที่ 1  

4)  เมื่อต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และต่อลายวงจรตามภาพที่  2.44  บนแผงการทดลองที่ 1 เสร็จแล้ว
ให้นักเรียนน าแผงการทดลองที่ต่อวงจรเสร็จเรียบร้อยแล้ว  ให้ครูผู้สอนตรวจสอบก่อน ลงมือทดลองปฏิบัติใช้
เครื่องมือวัดวัดหาค่าต่างๆ ต่อไป  

 



รหัสวิชา 2105 – 2104   รายวิชา  วงจรไอซีและการประยุกตใ์ช้งาน 
 

ครูผูส้อน ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ :  แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคอตุรดติถ์, 2560. หน้า 73 
 

 
 

 

220 Vmns
AC SUPPLY 12 VAC

T1

4 x
1N4004

RL

1 KΩ
C1

470µF
50 V

+

IL+ -       

VRL

+

-

VAC

+

-

 
 
 

ภาพที่ 2.44 แผงการทดลองที่ 1 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง กรณี ยังไม่ต่อตัว C1 กับต่อตัว C1 เข้าในวงจร 
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 
5)  จากนั้นให้นักเรียนน าหม้อแปลงไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับออกใช้งาน VAC = 12 VAC  จ่าย

เข้าไปยังจุดที่ 1 และจุดที่ 2  บนแผงการทดลองที่ 1  ให้วงจรท างาน  จากนั้นให้นักเรียนน ามัลติมิเตอร์ และ 
ออสซิสโลสโคปมาท าการวัด และให้สังเกตการท างานของวงจรพร้อมบันทึกค่าต่าง ๆ  ที่วัดได้บันทึกลงตาม
ตารางที่ 2.1.1 พร้อมทั้งบันทึกรูปคลื่นสัญญาณที่วัดได้ลงในภาพรูปคลื่นที่  2.1  (กรณี ยังไม่ใส่ตัว C1) 

 
ตำรำงท่ี  2.1.1  บันทึกการวัดหาค่าต่างๆ  ของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่ไฟบวก   
 
 

 
จุดที่ต้อง 

วัดในวงจร 

ใช้มัลติมิเตอร์วัดหำค่ำแรงดันออกเอำต์พุต 
ในกรณ ี

หน่วยวัด 
ยังไม่ใส่ C1 

แต่ใส่ RL = 1  kΩ  แทน 
ใส่ C1 เข้ำไปในวงจร 

แทน RL = 1  kΩ 
วัด    VAC   V 
วัด    VOUT หรือ VRL   V 
วัด    IL   mA  

 
 

6)  เมื่อวัดและบันทึกค่าเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนทดลองเปลี่ยนเอาตัว RL ออกจากวงจร แล้วน า
ตัวเก็บประจุ  C1  ตามค่าที่ก าหนดให้ในวงจรที่  2.44   มาต่อลงในวงจรแทนตัว  RL  จากนั้นให้นักเรียนน า  
มัลติมิเตอร์ และออสซิสโลสโคปมาและให้สังเกตการท างานของวงจรพร้อมบันทึกค่าต่าง ๆ  ที่วัดได้บันทึกลง
ตามตารางท่ี 2.1.1 พร้อมบันทึกรูปคลื่นสัญญาณท่ีวัดได้ลงในภาพรูปคลื่นที ่2.2 (กรณีใส่ตัว C1 แทน RL แล้ว) 
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กรณี  ยังไม่ใส่ตัว C1   
 

-     ให้ ใช้ออสซิสโลสโคปวัดที่   VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์  
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ภาพรูปคลื่นที่  2.1  วัดที่จุด VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์  กรณี ยังไม่ใส่ตัว C1 
 

 
 
 
 

กรณี  ใส่ตัว C1 เข้ำไปในวงจร 
 

-     ให้ ใช้ออสซิสโลสโคปวัดที่   VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์   
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ภาพรูปคลื่นที่  2.2  วัดที่จุด VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์  กรณี ใส่ตัว C1 ลงในวงจรแทนตัว RL  
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 ค ำถำมเชิงประยุกต์ใช้งำนท้ำยกำรทดลอง จุดที่ 1    (ครูผู้สอนซักถาม–นักเรียนตอบพร้อมบันทึก) 
 

 

(1)  จากวงจรภาพที่ 2.44  ให้นักเรียนเขียนบล็อกไดอะแกรมการท างานของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง     
     กรณ ี ใส่ตัว C1  เข้าไปในวงจรแล้ว  (คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 
ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2)  จากการทดลองตามวงจรภาพที่  2.44  ถ้าให้นักเรียนท าการเปลี่ยนค่าตัวต้านทานโหลดจาก  RL = 1  kΩ   
     เปลี่ยนให้มีค่าความต้านทานโหลดมีค่าเป็น  RL = 470 Ω  แทน  ให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็น   
     นักเรียนคิดว่าผลการทดลองจะเป็นอย่างไรบ้าง  อธิบาย มาพอเข้าใจ   จากนั้นให้นักเรียนท าการทดลอง 
     พิสูจน์ใช้มัลติมิเตอร์วัดหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัว RL = 470 Ω  แล้วท าการสังเกตผลการทดลองที่ได้ 
     จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ผลที่ได้ตรงหรือไม่ตรงกับที่นักเรียนเข้าใจหรือไม่   
     กรณี  ถ้าไม่ตรงเพราะเหตุใด  ให้นักเรียนช่วยกันอธิบายพอเข้าใจเพ่ิมเติม  (คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
 
 

ข้อ เกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนนทดลองใบงำน  
จุดที่ 1 

ผลกำรทดลองนักเรียนสำมำรถท ำได้ 
ถูก (1) ไม่ถูก (0) 

1 การเลือกตัวอุปกรณ์ส าหรับใช้ต่อในวงจร   
2 การต่อตัวอุปกรณ์ในวงจรให้ท างานได้   
3 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  VAC   
4 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  VOUT หรือ VRL    
5 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  IL    
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ข้อ เกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนนทดลองใบงำน  
จุดที่ 1 

ผลกำรทดลองนักเรียนสำมำรถท ำได้ 
ถูก (1) ไม่ถูก (0) 

6 การใช้ออสซิสโลสโคปวัด  VAC   
7 การใช้ออสซิสโลสโคปวัด  VOUT หรือ VRL   
8 การตอบค าถามข้อที่  1   
9 การตอบค าถามข้อที่  2   
10 อธิบายการท างานของวงจรได้พอเข้าใจ   

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  รวมคะแนนนักเรียนท าได้................................................คะแนน 
(หมำยเหต ุ  นักเรียนต้องปฏิบัติได้อย่างน้อย 7 คะแนน ขึ้นไป หรือร้อยละ 70 % ถึงจะผ่านเกณฑ์ 
                ของจุดที่ 1 และสามารถไปทดลองปฏิบัติจุดที่ 2  ต่อไปได้) 
 

                             ลงชือ่....................................................ครูผู้สอนประเมิน 
                                     (นางสาวธัญญ์พิชชา ท้วมทับ) 
 

 

 

 
 จุดที่ 2       กำรทดลองต่อใช้งำนวงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงไฟตรงคงท่ีไฟบวก 9 V ด้วย 
                    ไอซี เบอร์ 7809 และ ไอซี เบอร์ 7805  ทดลองด้วยชุดฝึกแผงกำรทดลองที่ 1  
                     (เมื่อทดลองตามข้ันตอนของจุดที่ 2 เสร็จแล้ว ให้นักเรียนท าการทดลองให้ครูผู้สอนตรวจสอบ 
                    อีกครั้ง) 
 

ข้อแนะน ำก่อนทดลอง   ในกรณี  ที่เลือกใส่  ไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดัน  IC 78XX  คือ  
   -  เบอร์  7809  เข้าไปในวงจร  หมายถึง  ค่าแรงดันออกเอาต์พุตที่ออกจากขา  
      ไอซจีะมีค่าแรงดันคงท่ีไฟบวก  9  V 

                       -  หรือ  ถ้ำใส่  เบอร์  7805  เข้าไปในวงจร  หมายถึง  ค่าแรงดันเอาต์พุตที่ออก 
                                    จากขาไอซีจะมีค่าแรงดันคงที่ไฟบวก  5  V  แทน  
 

วิธีกำรทดลอง   
7) จากนั้นให้นักเรียนช่วยกันต่อวงจรรักษาแรงดันด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์เพ่ิมเข้าไปในวงจร โดยสามารถ

เปลี่ยนเบอร์เลือกใช้ตัวไอซี  78XX  ได้ขึ้นอยู่กับว่าต้องการรักษาแรงดันออกเอาต์พุตใช้งานกับโหลดเท่าไร  ก็
ไปเลือกเบอร์ไอซี  78XX  ที่มีค่า XX เท่ากับแรงดันที่ต้องการอยากได้ไปใช้งาน สามารถเลือกใช้งานได้ตาม
ข้อแนะน าก่อนการทดลอง แต่ต้องเลือกค่าแรงดันมาให้มีความเหมาะสมกับแรงดันที่จะขาเข้าอินพุตของไอซี
ด้วย  ให้นักเรียนต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพิ่มเติมตามวงจรภาพที่  2.45   
 8)  เมื่อต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และต่อลายวงจรตามภาพที่ 2.45  เพ่ิมเติมบนแผงการทดลองที่ 1 
เสร็จเรียบร้อยแล้ว  ให้นักเรียนน าแผงการทดลองที่ต่อวงจรเสร็จเรียบร้อยแล้ว ไปให้ครูผู้สอนตรวจสอบการต่อ
วงจรก่อนว่าต่อวงจรถูกต้องหรือไม่  แล้วค่อยลงมือทดลองปฏิบัติใช้เครื่องมือวัดวัดหาค่าต่างๆ ต่อไป  
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ภาพที่ 2.45  แผงการทดลองที่ 1 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงท่ีไฟบวกด้วยไอซี 7809  
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

 
9)  จากนั้นให้นักเรียนจ่ายหม้อแปลงไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับออกใช้งาน VAC = 12 VAC  จ่าย

เข้าไปยังจุดที่ 1 และจุดที่ 2  บนแผงการทดลองท่ี 1  ให้วงจรท างานตามเดิม จากนั้นให้นักเรียนน ามัลติมิเตอร์ 
และออสซิสโลสโคปมาท าการวัด และให้สังเกตการท างานของวงจรพร้อมบันทึกค่าต่าง ๆ  ที่วัดได้บันทึกลงตาม
ตารางที่ 2.1.2 พร้อมทั้งบันทึกรูปคลื่นสัญญาณที่วัดได้ลงในภาพรูปคลื่นที ่2.3   
 10) เมื่อทดลองวัดและบันทึกค่าต่างๆ เรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนทดลองเปลี่ยนเบอร์ไอซีเร็กกูเลเตอร์
เป็นตัวใหม่  โดยให้นักเรียนทดลองเปลี่ยนจากไอซี เบอร์ 7809 ไปเป็นไอซี  เบอร์ 7809 แทน จากนั้นให้
นักเรียนน ามัลติมิเตอร์  และออสซิสโลสโคปมาท าการวัด  และให้สังเกตการท างานของวงจรพร้อมบันทึกค่า
ต่าง ๆ  ที่วัดไดบ้ันทึกลงตามตารางท่ี 2.1.2 พร้อมทั้งบันทึกรูปคลื่นสัญญาณที่วัดได้ลงในภาพรูปคลื่นที่  2.4  
 
ตำรำงท่ี  2.1.2  บันทึกการวัดหาค่าต่างๆ  ของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่ไฟบวกด้วยไอซี 7809 
 

 
เบอร ์
ไอซี 

 
จุดที่ต้อง 

วัดในวงจร 

ใช้มัลติมิเตอร์วัดหำค่ำแรงดันออกเอำต์พุต 
ในกรณ ี

หน่วยวัด 
ใส่โหลดเป็น 
 RL = 1  kΩ   

เปลี่ยนใส่โหลดเป็น 
หลอดไฟ 12 V แทน 

7809 

วัด    VIN   V 
วัด    VOUT หรือ VRL   V 
วัด    IIN   mA 
วัด    IOUT หรือ VRL   mA 

7805 

วัด    VIN   V 
วัด    VOUT หรือ VRL   V 
วัด    IIN   mA 
วัด    IOUT หรือ VRL   mA 
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กรณี  ใส่ไอซี เบอร์ 7809 ในวงจร   
 

-    ให้ ใช้ออสซิสโลสโคปวัดที่  VAC  และ  VRL  เทียบกราวด์   
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ภาพรูปคลื่นที่  2.3  วัดที่จุด VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์  โดยใส่ไอซี เบอร์ 7809 ในวงจร  
 
 

กรณี  ใส่ไอซี เบอร์ 7805 ในวงจร   

-     ให้ ใช้ออสซิสโลสโคปวัดที่  VAC  และ  VRL  เทียบกราวด์   
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ภาพรูปคลื่นที่  2.4  วัดที่จุด VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์  โดยใส่ไอซี เบอร์ 7805 ในวงจร  
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 ค ำถำมเชิงประยุกต์ใช้งำนท้ำยกำรทดลอง จุดที่ 2    (ครูผู้สอนซักถาม–นักเรียนตอบพร้อมบันทึก) 
 
 (3)  จากวงจรภาพที่ 2.45  ให้นักเรียนเขียนบล็อกไดอะแกรมการท างานของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง     
      กรณ ี ใส่ไอซี  เบอร์ 7805  เข้าไปในวงจรแล้ว  (คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 
ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(4)  จากการทดลองตามวงจรภาพที่  2.45  ถ้าให้นักเรียนท าการเปลี่ยนค่าตัวต้านทานโหลดจาก  RL = 1  kΩ   
     เปลี่ยนให้มีค่าความต้านทานโหลดมีค่าเป็น RL = 5 kΩ แทน ให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็น   
     นักเรียนคิดว่าผลการทดลองจะเป็นอย่างไรบ้าง  อธิบาย มาพอเข้าใจ   จากนั้นให้นักเรียนท าการทดลอง 
     พิสูจน์ใช้มัลติมิเตอร์วัดหาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัว RL = 5 kΩ และวัดหาค่าแรงดันออกเอาต์พุตของไอซี  
     แล้วท าการสังเกตผลการทดลองที่ได้จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ผลที่ได้ตรงหรือไม่ตรงกับที่นักเรียนเข้าใจ 
     หรือไม ่  
     กรณี  ถ้าไม่ตรงเพราะเหตุใด  ให้นักเรียนช่วยกันอธิบายพอเข้าใจเพ่ิมเติม  (คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
 

 

ข้อ เกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนนทดลองใบงำน 
  จุดที่ 2 

ผลกำรทดลองนักเรียนสำมำรถท ำได้ 
ถูก (1) ไม่ถูก (0) 

1 การต่อตัวอุปกรณ์ในวงจรให้ท างานได้   
2 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  VIN และ VRL (ด้วยไอซี 7809)   
3 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  IIN  และ IL  (ด้วยไอซี 7809)   
4 การใช้ออสซิสโลสโคปวัด  VAC  และ VRL (ไอซี 7809)   
5 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  VIN  และ VRL (ด้วยไอซี 7805)   
6 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  IIN  และ IL  (ด้วยไอซี 7805)   
7 การใช้ออสซิสโลสโคปวัด  VAC  และ VRL (ไอซี 7805)   
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ข้อ เกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนนทดลองใบงำน   
จุดที่ 2 

ผลกำรทดลองนักเรียนสำมำรถท ำได้ 
ถูก (1) ไม่ถูก (0) 

8 การตอบค าถามข้อที่  3   
9 การตอบค าถามข้อที่  4   
10 อธิบายการท างานของวงจรได้พอเข้าใจ   

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  รวมคะแนนนักเรียนท าได้................................................คะแนน 
(หมำยเหต ุ  นักเรียนต้องปฏิบัติได้อย่างน้อย 7 คะแนน ขึ้นไป หรือร้อยละ 70 % ถึงจะผ่านเกณฑ์ของ   
                จุดที่ 2 และสามารถไปทดลองปฏิบัติจุดที่ 3  ต่อไปได)้ 
 

                               ลงชื่อ....................................................ครูผู้สอนประเมิน 
                                      (นางสาวธัญญ์พิชชา ท้วมทับ) 
 

 
 

 
  จุดที่ 3          กำรทดลองต่อใช้งำนวงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงไฟตรงคงท่ีไฟบวก 9 V ด้วย 
                        ไอซี เบอร์ 7809  พร้อมทั้งเพิ่มวงจรขยำยกระแสด้วยทรำนซิสเตอร์เข้ำไปในวงจร   
                        ทดลองด้วยชุดฝึกแผงกำรทดลองที่ 1  (เมื่อทดลองตามข้ันตอนของจุดที่ 3  เสร็จแล้ว  
                        ให้นักเรียนท าการทดลองให้ครูผู้สอนตรวจสอบอีกครั้ง) 
 

ข้อแนะน ำก่อนทดลอง   ในกรณี  ที่เลือกมาใส่  ทรานซิสเตอร์ในวงจร เพ่ือมาท าหน้าที่ ช่วยขยายกระแส 
                                  ให้กับตัวไอซีเร็กกูเลเตอร์นั้น  ควรจะต้องเลือกเป็นทรานซิสเตอร์ที่มีขนาดก าลัง 
                                  งานทางไฟฟ้าสูงๆ  มาใช้งาน และตัวต้านทานค่าคงที่  R1  ควรมีขนาดอย่างน้อย   
                                  1 Watt ขึ้นไป 
 

วิธีกำรทดลอง   
11) จากนั้นให้นักเรียนช่วยกันต่อวงจรขยายกระแสให้กับตัวไอซีและโหลดเพ่ิมเข้าไปในวงจร โดยให้

เลือกใช้ตัวทรานซิสเตอร์มีขนาดก าลังงานทางไฟฟ้าสูงๆ มาใช้งาน และตัวต้านทานค่าคงที่  R1  ควรมีขนาด
อย่างน้อย 1 Watt ขึ้นไป  โดยในวงจรก าหนดให้ใช้เบอร์  TIP 2955  ชนิด PNP มาต่อเพ่ิมใช้งานในวงจรตาม
วงจรภาพที่  2.46   

12)  เมื่อต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และต่อลายวงจรตามภาพที่ 2.46  เพ่ิมเติมบนแผงการทดลองที่ 1 
เสร็จเรียบร้อยแล้ว  ให้นักเรียนน าแผงการทดลองที่ต่อวงจรเสร็จเรียบร้อยแล้ว ไปให้ครูผู้สอนตรวจสอบการต่อ
วงจรก่อนว่าต่อวงจรถูกต้องหรือไม่  แล้วค่อยลงมือทดลองปฏิบัติใช้เครื่องมือวัดวัดหาค่าต่างๆ ต่อไป  

13)  จากนั้นให้นักเรียนจ่ายหม้อแปลงไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับออกใช้งาน VAC = 12 VAC  
จ่ายเข้าไปยังจุดที่ 1  และจุดที่  2   บนแผงการทดลองที่  1  ให้วงจรท างานตามเดิม   จากนั้นให้นักเรียน
น ามัลติมิเตอร์มาท าการวัด และให้สังเกตการท างานของวงจรพร้อมบันทึกค่าต่างๆ  ที่วัดได้บันทึกลงตามตาราง
ที่ 2.1.3  
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ภาพที่ 2.46  แผงการทดลองที่ 1 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงท่ีไฟบวกด้วยไอซี 7809 และ 
ต่อวงจรขยายกระแสด้วยทรานซิสเตอร์เพิ่มในวงจร 

ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
  
 14) เมื่อทดลองวัดและบันทึกค่าต่างๆ เรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนทดลองเปลี่ยนค่าตัวต้านทานโหลด
จาก  RL = 1  kΩ  เปลี่ยนเป็นหลอดไฟ 12 V แทน  จากนั้นให้นักเรียนน ามัลติมิเตอร์มาท าการวัด  และให้
สังเกตการท างานของวงจรพร้อมบันทึกค่าตา่งๆ  ที่วัดได้บันทึกลงตามตารางท่ี 2.1.3  
 
 

ตำรำงท่ี  2.1.3  บันทึกการวัดหาค่าต่างๆ  ของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่ไฟบวกด้วยไอซี 7809 และ 
                       ต่อวงจรขยายกระแสด้วยทรานซิสเตอร์เพ่ิมในวงจร 
 

 
เบอร์ไอซี 

 
จุดที่ต้อง 

วัดในวงจร 

ใช้มัลติมิเตอร์วัดหำค่ำแรงดันออกเอำต์พุต 
ในกรณ ี

หน่วยวัด 
ใส่โหลดเป็น 
 RL = 1  kΩ   

เปลี่ยนใส่โหลดเป็น 
หลอดไฟ 12 V แทน 

7809 

วัด    VAC   V 
วัด    VOUT หรือ VRL   V 
วัด    IIN   mA 
วัด    IOUT หรือ VRL   mA 

 
 
 

 
 ค ำถำมเชิงประยุกต์ใช้งำนท้ำยกำรทดลอง จุดที่ 3    (ครูผู้สอนซักถาม–นักเรียนตอบพร้อมบันทึก) 
 
 (5)  จากวงจรภาพที่ 2.46  ให้นักเรียนเขียนบล็อกไดอะแกรมการท างานของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง     
      กรณ ี ใส่ไอซี เบอร์ 7809 และทรานซิสเตอร์เข้าไปในวงจรแล้ว   (คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 
ตอบ 
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(6)  จากการทดลองตามวงจรภาพที่  2.46  ถ้าให้นักเรียนท าการเปลี่ยนตัวไอซี เบอร์  7809  เปลี่ยนให้เป็น 
     ไอซี เบอร์ 7812 นักเรียนคิดว่าค่าแรงดันออกเอาต์พุตของไอซี เบอร์ 7812 และค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน   
     ตัว  RL =  1 kΩ  ผลการทดลองจะเป็นอย่างไรบ้าง  ให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็น  อธิบายมาพอ 
     เข้าใจ  เมื่ออธิบายเสร็จเรียบร้อยให้นักเรียนท าการทดลองใช้มัลติมิเตอร์มาวัดพิสูจน์หาค่าความจริง  
     สังเกตผลการทดลองที่ได้จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์  ผลที่ได้ตรงหรือไม่ตรงกับที่นักเรียนเข้าใจหรือไม่   
     กรณี  ถ้าไม่ตรงเพราะเหตุใด  ให้นักเรียนช่วยกันอธิบายพอเข้าใจเพ่ิมเติม  (คะแนนเต็ม 1 คะแนน)  
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
 

ข้อ เกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนนทดลองใบงำน   
จุดที่ 3 

ผลกำรทดลองนักเรียนสำมำรถท ำได้ 
ถูก (1) ไม่ถูก (0) 

1 การต่อตัวอุปกรณ์ในวงจรให้ท างานได้   
2 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  VIN และ VRL (ด้วยไอซี 7809)   
3 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  IIN  และ IL  (ด้วยไอซี 7809)   
4 การตอบค าถามข้อที่  5   
5 การตอบค าถามข้อที่  6   
6 อธิบายการท างานของวงจรได้พอเข้าใจ   

 

คะแนนเต็ม  6  คะแนน  รวมคะแนนนักเรียนท าได้................................................คะแนน 
(หมำยเหต ุ  นักเรียนต้องปฏิบัติได้อย่างน้อย 4 คะแนน ขึ้นไป หรือร้อยละ 70 % ถึงจะผ่านเกณฑ์ของ   
                จุดที่ 3  และสามารถไปทดลองปฏิบัติจุดที่ 4  ต่อไปได้) 
 

                             ลงชือ่....................................................ครูผู้สอนประเมิน 
                                    (นางสาวธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ) 
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วงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงแบบค่ำคงที่ไฟลบด้วยไอซี 79XX 
 

 
 จุดที่ 4       กำรทดลองต่อใช้งำนวงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรง  กรณี  ยังไม่ต่อตัว C1  ในวงจร 
 

                    ให้ทดลองด้วยกำรต่อตัวอุปกรณ์ทุกตัวลงบนโฟโตบอร์ด  (เมื่อทดลองตามข้ันตอนของ 
                    จุดที่ 4  เสร็จแล้ว ให้นักเรียนท าการทดลองให้ครูผู้สอนตรวจสอบอีกครั้ง) 
 
ข้อแนะน ำก่อนทดลอง   กำรเลือกใช้ตัวไอซี  79XX  สามารถเปลี่ยนเบอร์ใช้งานได้ขึ้นอยู่กับว่าต้องการ
รักษาแรงดันออกเอาต์พุตมีค่าเท่าไร  เช่น  ตามวงจรภาพที่  2.47  ให้นักเรียนเลือกใช้ไอซี เบอร์ 7905 แสดง
ว่า  ไอซีตัวนี้จะท าหน้าที่ในวงจร  คือ  จะรักษาแรงดันที่ออกเอาต์พุตมีแรงดันคงที่ได้ - 5 V เป็นต้น 
 

 

วิธีกำรทดลอง 
15)  จากภาพที่  2.47  ให้นักเรียนค านวณหาค่าแรงดันออกเอาต์พุตทางภาคทฤษฎี ที่มีแรงดันออก

เอาต์พุตไฟลบจากจุดต่างๆ ของแต่ละบล็อกการท างานในวงจร หาค่าได้ดังนี้   (เพ่ือจะน าผลการค านวณหาค่า
ทางภาคทฤษฎีนี้  ไปใช้เปรียบเทียบหรือพิสูจน์หาค่าความจริงกับผลการทดลองทางภาคปฏิบัติ) 

 

     15.1  ค านวณหาค่า แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับสูงสุด  Vp  
สูตรค านวณ  Vp =    VAC * 1.414  
                  แทนค่า =    ……………………………… 
      ดังนั้น Vp =    ………………………………V 
 

     15.2  ค านวณหาค่า แรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง  VDC  กรณี ยังไม่ใส่ตัว C1    
สูตรค านวณ  VDC =    - 0.636 * Vp  
                  แทนค่า =    - ……………………………… 
      ดังนั้น VDC =    - ………………………………V 
 

     15.3  ค านวณหาค่า แรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง  VDC  กรณี ต่อตัว C1  เข้าไปในวงจร 
สูตรค านวณ  VDC =    - Vp  
                  แทนค่า =    - ……………………………… 
      ดังนั้น VDC =    - ………………………………V 
 

16) ให้นักเรียนลงมือทดลองปฏิบัติ โดยเลือกใช้ตัวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่มีความเหมาะสมถูกต้อง
และตรงกับวงจรต้องการ  โดยให้เลือกน าตัว RL = 1 kΩ มาต่อแทนตัว C1 ก่อน เพ่ือท าการบันทึกค่า
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  กรณี  ยังไม่ใส่ตัว C1  ให้ท าหน้าที่กรองแรงดันไฟตรงให้เรียบ จากนั้นให้น าอุปกรณ์
มาใช้ต่อวงจรตามภาพที่ 2.47  ท าการต่อวงจรลงบนโฟโตบอร์ดด้วยตนเอง  
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ภาพที่ 2.47  ทดลองลงบนโฟโตบอร์ด วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง กรณี ยังไม่ต่อตัว C1  
กับต่อตัว C1 เข้าในวงจร 

ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 
 
 
 

 17)  เมื่อต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และต่อลายวงจรตามภาพที่ 2.47 ลงบนโฟโตบอร์ดเสร็จแล้วให้
นักเรียนน าแผงการทดลองที่ต่อวงจรเสร็จเรียบร้อยแล้ว  ให้ครูผู้สอนตรวจสอบก่อน ลงมือทดลองปฏิบัติใช้
เครื่องมือวัดวัดหาค่าต่างๆ ต่อไป  

18)  จากนั้นให้นักเรียนน าหม้อแปลงไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับออกใช้งาน   VAC = 12 VAC ,  
0 V, 12 VAC   มาจ่ายเข้าไปให้ในวงจร จากนั้นให้นักเรียนน ามัลติมิเตอร์ และออสซิสโลสโคปมาท าการวัด และ
ให้สังเกตการท างานของวงจรพร้อมบันทึกค่าต่าง ๆ  ที่วัดได้บันทึกลงตามตารางที่ 2.1.4 พร้อมทั้งบันทึกรูป
คลื่นสัญญาณท่ีวัดได้ลงในภาพรูปคลื่นที่  2.5  (กรณี ยังไม่ใส่ตัว C1) 

19)  เมื่อวัดและบันทึกค่าเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนทดลองเปลี่ยนเอาตัว RL ออกจากวงจร แล้ว
น าตัวเก็บประจุ  C1  ตามค่าที่ก าหนดให้ในวงจรที่  2.47  มาต่อลงในวงจรแทนตัว  RL  จากนั้นให้นักเรียนน า   
มัลติมิเตอร์ และออสซิสโลสโคปมาและให้สังเกตการท างานของวงจรพร้อมบันทึกค่าต่าง ๆ  ที่วัดได้บันทึกลง 
ตามตารางท่ี 2.1.4  พร้อมบันทึกรูปคลื่นสัญญาณท่ีวัดได้ลงในภาพรูปคลื่นที ่2.6 (กรณีใส่ตัว C1 แทน RL แล้ว) 
 
ตำรำงท่ี  2.1.4  บันทึกการวัดหาค่าต่างๆ  ของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่ไฟลบด้วยไอซี เบอร์ 79XX 
 
 

 
จุดที่ต้อง 

วัดในวงจร 

ใช้มัลติมิเตอร์วัดหำค่ำแรงดันออกเอำต์พุต 
ในกรณ ี

หน่วยวัด 
ยังไม่ใส่ C1 

แต่ใส่ RL = 1  kΩ  แทน 
ใส่ C1 เข้ำไปในวงจร 

แทน RL = 1  kΩ 
วัด    VAC   V 
วัด    VOUT หรือ VRL   V 
วัด    IL   mA  
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กรณี  ยังไม่ใส่ตัว C1    
 

-     ให้ ใช้ออสซิสโลสโคปวัดที่   VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์   
 

V

 

t

Vp-p =……..V

0

AC

 

                                  

V

 

t

Vp-p =……..V

0

RL

 
 

ภาพรูปคลื่นที่  2.5  วัดที่จุด VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์  กรณี ยังไม่ใส่ตัว C1 
 

 
 
 

กรณี  ใส่ตัว C1 เข้ำไปในวงจร   
 
-     ให้ ใช้ออสซิสโลสโคปวัดที่   VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์    
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t

Vp-p =……..V

0
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t

Vp-p =……..V

0
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ภาพรูปคลื่นที่  2.6  วัดที่จุด VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์  กรณี ใส่ตัว C1 ลงในวงจรแทนตัว RL  
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 ค ำถำมเชิงประยุกต์ใช้งำนท้ำยกำรทดลอง จุดที่ 4    (ครูผู้สอนซักถาม–นักเรียนตอบพร้อมบันทึก) 
 

 

(7)  จากวงจรภาพที่ 2.47  ให้นักเรียนเขียนบล็อกไดอะแกรมการท างานของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง     
     กรณ ี ใส่ตัว C1  เข้าไปในวงจรแล้ว  (คะแนนเต็ม  1  คะแนน) 
ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(8)  จากการทดลองตามวงจรภาพที่  2.47  ถ้าให้นักเรียนท าการเปลี่ยนค่าตัวต้านทานโหลดจาก  RL = 1  kΩ   
     เปลี่ยนให้มีค่าความต้านทานโหลดมีค่าเป็น  RL = 470 Ω  จากนั้นให้นักเรียนท าการใช้มัลติมิเตอร์มาวัด 
     หาค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัว  RL =  470 Ω  ให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็น คิดว่าผลการทดลอง 
     จะเป็นอย่างไรบ้าง  อธิบายมาพอเข้าใจ  เมื่ออธิบายเสร็จเรียบร้อยให้นักเรียนท าการทดลองพิสูจน์  แล้ว 
     ท าการสังเกตผลการทดลองที่ได้จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ผลที่ได้ตรงหรือไม่ตรงกับท่ีนักเรียนเข้าใจหรือไม่   
     กรณี  ถ้าไม่ตรงเพราะเหตุใด  ให้นักเรียนช่วยกันอธิบายพอเข้าใจเพ่ิมเติม (คะแนนเต็ม  1  คะแนน)  
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
 

ข้อ เกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนนทดลองใบงำน  
จุดที่ 4 

ผลกำรทดลองนักเรียนสำมำรถท ำได้ 
ถูก (1) ไม่ถูก (0) 

1 การเลือกตัวอุปกรณ์ส าหรับใช้ต่อในวงจร   
2 การต่อตัวอุปกรณ์ในวงจรให้ท างานได้   
3 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  VAC   
4 การใช้มัลติมิเตอร์วัด   - VOUT หรือ - VRL    
5 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  - IL    
6 การใช้ออสซิสโลสโคปวัด  VAC   
7 การใช้ออสซิสโลสโคปวัด  - VOUT หรือ - VRL   
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ข้อ เกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนนทดลองใบงำน  
จุดที่ 4 

ผลกำรทดลองนักเรียนสำมำรถท ำได้ 
ถูก (1) ไม่ถูก (0) 

8 การตอบค าถามข้อที่  7   
9 การตอบค าถามข้อที่  8   
10 อธิบายการท างานของวงจรได้พอเข้าใจ   

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  รวมคะแนนนักเรียนท าได้................................................คะแนน 
(หมำยเหต ุ  นักเรียนต้องปฏิบัติได้อย่างน้อย 7 คะแนน ขึ้นไป หรือร้อยละ 70 % ถึงจะผ่านเกณฑ ์ 
                ของจุดที่ 4 และสามารถไปทดลองปฏิบัติจุดที่ 5  ต่อไปได้) 
 

                             ลงชือ่....................................................ครูผู้สอนประเมิน 
                                     (นางสาวธัญญ์พิชชา ท้วมทับ) 
 

 
 

 
 
 จุดที่ 5       กำรทดลองต่อใช้งำนวงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงไฟตรงคงท่ีไฟบวก 9 V ด้วย 
                    ไอซี เบอร์ 7905 และ ไอซี เบอร์ 7909  ทดลองด้วยกำรต่อวงจรลงบนโฟโตบอร์ด                        
                    (เมื่อ  ทดลองตามข้ันตอนของจุดที่ 2 เสร็จแล้ว ให้นักเรียนท าการทดลองให้ครูผู้สอน 
                    ตรวจสอบอีกครั้ง) 
 
 
 

ข้อแนะน ำก่อนทดลอง   ในกรณี  ที่เลือกใส่  ไอซีเร็กกูเลเตอร์  หรือไอซีรักษาแรงดัน  IC 79XX  คือ  
   -  เบอร์  7905  เข้าไปในวงจร  หมายถึง  ค่าแรงดันออกเอาต์พุตที่ออกจากขา  
      ไอซจีะมีค่าแรงดันคงท่ีไฟลบ  5  V 

                       -  หรือ  ถ้ำใส่  เบอร์  7909  เข้าไปในวงจร  หมายถึง  ค่าแรงดันเอาต์พุตที่ออก 
                                    จากขาไอซีจะมีค่าแรงดันคงที่ไฟลบ  9  V  แทน  
 
 

วิธีกำรทดลอง   
20) จากนั้นให้นักเรียนช่วยกันต่อวงจรรักษาแรงดันด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์เพ่ิมเข้าไปในวงจร โดย

สามารถเปลี่ยนเบอร์เลือกใช้ตัวไอซี  79XX  ได้ขึ้นอยู่กับว่าต้องการรักษาแรงดันออกเอาต์พุตใช้งานกับโหลด
เท่าไร  ก็ไปเลือกเบอร์ไอซี  79XX  ที่มีค่า XX เท่ากับแรงดันที่ต้องการอยากได้ไปใช้งาน สามารถเลือกใช้งาน 
ได้ตามข้อแนะน าก่อนการทดลอง แต่ต้องเลือกค่าแรงดันมาให้มีความเหมาะสมกับแรงดันที่จะขาเข้าอินพุตของ 
ไอซีด้วย  ให้นักเรียนต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพิ่มเติมตามวงจรภาพที่  2.48   

21)  เมื่อต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และต่อลายวงจรตามภาพที่ 2.48  เพ่ิมเติมลงบนโฟโตบอร์ดเสร็จ
เรียบร้อยแล้ว  ให้นักเรียนน าแผงการทดลองที่ต่อวงจรเสร็จเรียบร้อยแล้ว ไปให้ครูผู้สอนตรวจสอบการต่อวงจร
ก่อนว่าต่อวงจรถูกต้องหรือไม่  แล้วค่อยลงมือทดลองปฏิบัติใช้เครื่องมือวัดวัดหาค่าต่างๆ ต่อไป  
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ภาพที่ 2.48  การทดลองลงบนโฟโตบอร์ดวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่ไฟบวกด้วยไอซี 7809  
ที่มา : ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ, [2560]. 

   
22)  จากนั้นให้นักเรียนจ่ายหม้อแปลงไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับออกใช้งาน   VAC = 12 VAC , 

0 V, 12 VAC   มาจ่ายเข้าไปให้ในวงจรลงบนโฟโตบอร์ดให้วงจรท างานตามเดิม จากนั้นให้นักเรียนน ามัลติ
มิเตอร์ และออสซิสโลสโคปมาท าการวัด และให้สังเกตการท างานของวงจรพร้อมบันทึกค่าต่าง ๆ  ที่วัดได้
บันทึกลงตามตารางท่ี 2.1.6 พร้อมทั้งบันทึกรูปคลื่นสัญญาณที่วัดได้ลงในภาพรูปคลื่นที่  2.7   
 23) เมื่อทดลองวัดและบันทึกค่าต่างๆ เรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนทดลองเปลี่ยนเบอร์ไอซีเร็กกูเลเตอร์
เป็นตัวใหม่  โดยให้นักเรียนทดลองเปลี่ยนจากไอซี เบอร์ 7905 ไปเป็นไอซี  เบอร์ 7909 แทน จากนั้นให้
นักเรียนน ามัลติมิเตอร์  และออสซิสโลสโคปมาท าการวัด  และให้สังเกตการท างานของวงจรพร้อมบันทึกค่า
ต่าง ๆ  ที่วัดไดบ้ันทึกลงตามตารางที่ 2.1.6 พร้อมทั้งบันทึกรูปคลื่นสัญญาณที่วัดได้ลงในภาพรูปคลื่นที่  2.8  
 
 

ตำรำงท่ี  2.1.6  บันทึกการวัดหาค่าต่างๆ  ของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที่ไฟบวกด้วยไอซี 7905 
 
 

 
เบอร ์
ไอซี 

 
จุดที่ต้อง 

วัดในวงจร 

ใช้มัลติมิเตอร์วัดหำค่ำแรงดันออกเอำต์พุต 
ในกรณ ี

หน่วยวัด 
ใส่โหลดเป็น 
 RL = 1  kΩ   

เปลี่ยนใส่โหลดเป็น 
หลอดไฟ 12 V แทน 

7905 

วัด    - VIN   V 
วัด    - VOUT หรือ - VRL   V 
วัด    - IIN   mA 
วัด    - IOUT หรือ - IRL   mA 

7809 

วัด    - VIN   V 
วัด    - VOUT หรือ - VRL   V 
วัด    - IIN   mA 
วัด    - IOUT หรือ - IRL   mA 
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กรณี  ใส่ไอซี เบอร์ 7905 ในวงจร  

 
-    ให้ ใช้ออสซิสโลสโคปวัดที่  VAC  และ  VRL  เทียบกราวด์   

 
 

V

 

t

Vp-p =……..V

0
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V
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Vp-p =……..V

0

RL

 
 

ภาพรูปคลื่นที่  2.7  วัดที่จุด VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์  โดยใส่ไอซี เบอร์ 7905 ในวงจร  
 

 
กรณี  ใส่ไอซี เบอร์ 7909 ในวงจร  

 
-     ให้ ใช้ออสซิสโลสโคปวัดที่  VAC  และ  VRL  เทียบกราวด์   
 

  

V

 

t

Vp-p =……..V

0
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Vp-p =……..V
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RL

 
 

ภาพรูปคลื่นที่  2.8  วัดที่จุด VAC  และ   VRL   เทียบกราวด์  โดยใส่ไอซี เบอร์ 7909 ในวงจร  
 
 

 



รหัสวิชา 2105 – 2104   รายวิชา  วงจรไอซีและการประยุกตใ์ช้งาน 
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 ค ำถำมเชิงประยุกต์ใช้งำนท้ำยกำรทดลอง จุดที่ 5      (ครูผู้สอนซักถาม–นักเรียนตอบพร้อมบันทึก) 
 
 (9)  จากวงจรภาพที่ 2.48  ให้นักเรียนเขียนบล็อกไดอะแกรมการท างานของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง     
      กรณ ี ใส่ไอซี  เบอร์ 7909  เข้าไปในวงจรแล้ว (คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 
ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(10) จากการทดลองตามวงจรภาพที่  2.48  ถ้าให้นักเรียนท าการเปลี่ยนค่าตัวต้านทานโหลดจาก  RL = 1  kΩ   
      เปลี่ยนให้มีค่าความต้านทานโหลดมีค่าเป็น RL = 5 kΩ จากนั้นให้นักเรียนใช้มัลติมิเตอร์วัดหาค่ากระแส 
      ไฟฟ้าไหลผ่านตัว RL = 5 kΩ  ให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็น  คิดว่าผลการทดลองจะเป็นอย่างไร 
      บ้าง  อธิบาย มาพอเข้าใจ  เมื่ออธิบายเสร็จเรียบร้อยให้นักเรียนท าการทดลองพิสูจน์  แล้วท าการสังเกต 
      ผลการทดลองที่ได้จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ผลที่ได้ตรงหรือไม่ตรงกับท่ีนักเรียนเข้าใจหรือไม่   
      กรณี  ถ้าไม่ตรงเพราะเหตุใด  ให้นักเรียนช่วยกันอธิบายพอเข้าใจเพ่ิมเติม  (คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                        
 
 

ข้อ เกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนนทดลองใบงำน  
 จุดที่ 5 

ผลกำรทดลองนักเรียนสำมำรถท ำได้ 
ถูก (1) ไม่ถูก (0) 

1 การต่อตัวอุปกรณ์ในวงจรให้ท างานได้   
2 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  - VIN และ - VRL (ด้วยไอซี 7905)   
3 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  - IIN  และ - IL  (ด้วยไอซี 7905)   
4 การใช้ออสซิสโลสโคปวัด  VAC  และ - VRL (ไอซี 7905)   
5 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  - VIN  และ - VRL (ด้วยไอซี 7909)   
6 การใช้มัลติมิเตอร์วัด  - IIN  และ - IL  (ด้วยไอซี 7909)   
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ครูผูส้อน ครูธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ :  แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคอตุรดติถ์, 2560. หน้า 91 
 

ข้อ เกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนนทดลองใบงำน  
 จุดที่ 5 

ผลกำรทดลองนักเรียนสำมำรถท ำได้ 
ถูก (1) ไม่ถูก (0) 

7 การใช้ออสซิสโลสโคปวัด  VAC  และ - VRL (ไอซี 7909)   
8 การตอบค าถามข้อที่  9   
9 การตอบค าถามข้อที่  10   
10 อธิบายการท างานของวงจรได้พอเข้าใจ   

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  รวมคะแนนนักเรียนท าได้................................................คะแนน 
(หมำยเหต ุ  นักเรียนต้องปฏิบัติได้อย่างน้อย  7  คะแนน ขึ้นไป หรือร้อยละ 70 % ถึงจะผ่านเกณฑ์ของ   
                จุดที่ 5  แสดงวา่ ท าการทดลองตามใบงานการทดลองท่ี  2.1  ผ่านครบทุกจุดเรียบร้อยแล้ว) 
 

                             ลงชือ่....................................................ครูผู้สอนประเมิน 
                                    (นางสาวธัญญ์พิชชา ท้วมทับ) 
 

 
 

 
สรุปผลหลังกำรทดลองที่ 2.1   

 
 

1) สรุปผลกำรทดลองใบงำนกำรทดลองที่  2.1  เรื่อง  ไอซีรักษำแรงดัน หรือไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่ำคงท่ี 
    ไฟบวกด้วยไอซีเบอร์ 78XX  (คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 
…………………………………………………………………………………..………….…………..…………………………..…………………
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………….….. 
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………….….. 
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
 
 

2) สรุปผลกำรทดลองใบงำนกำรทดลองที่  2.1  เรื่อง  ไอซีรักษำแรงดัน หรือไอซีเร็กกูเลเตอร์แบบค่ำคงท่ี 
    ไฟลบด้วยไอซีเบอร์ 79XX  (คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………..………….…………..…………………………..…………………
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………….….. 
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 



รหัสวิชา 2105 – 2104   รายวิชา  วงจรไอซีและการประยุกตใ์ช้งาน 
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ค ำถำมเชิงประยุกต์ใช้งำนท้ำยกำรทดลองที่ 2.1  
 

(ครูผู้สอนซักถาม – นักเรียนตอบค าถามพร้อมบันทึกผล) 
 

1) ให้นักเรียนออกแบบวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบค่าคงที่ไฟบวก 9 V และไฟลบ 9 V  โดยให้
นักเรียนเลือกใช้งานตัวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้องและมีความเหมาะสมกับวงจรให้ถูกต้อง และ
ให้นักเรียนก าหนดเลือกเบอร์ของไอซี  IC ตระกูล  MC 78XX  และ  79XX  มาต่อใช้งานในวงจรให้
ถูกต้อง พร้อมอธิบายการท างานของวงจร  (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

     1.1)  การออกแบบวงจร  (เลือกตัวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใช้งานถูกให้ 1 คะแนน และต่อวงจรถูกครบ 
            สมบูรณ์ให้ 1 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2)  อธิบายการท างานของวงจร  (อธิบายได้เข้าใจให้ 1 คะแนน) 
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………..………….…………..…………………………..…………………
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………..………….…………..…………………………..…………………
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
 
     2)  จากวงจรที่ออกแบบในแบบฝึกหัดข้อที่ 1  ให้นักเรียนน ามาเขียนเป็นบล็อกไดอะแกรมการท างานของ    
         วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบค่าคงทีไ่ฟบวก 9 V และไฟลบ 9 V (คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 
          2.1)  เขียนบล็อกไดอะแกรมการท างานของวงจร  (เขียนบล็อกไดอะแกรมการท างานได้ครบทุกบล็อก  
                 ให้ 1 คะแนน) 
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เขียนบล็อกไดอะแกรมกำรท ำงำนของวงจร 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทึกหลงักำรทดลองของนักเรียน 
 

 
ปัญหำที่พบของนักเรียนขณะลงมือทดลองปฏิบัติตำมใบงำน  (บอกปัญหาที่พบได้ให้ 1 คะแนน) 
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………..………….…………..…………………………..…………………
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………..………….…………..…………………………..…………………
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
 
วิธีกำรแก้ปัญหำของนักเรียนขณะลงมือทดลองปฏิบัติตำมใบงำน (อธิบายวิธีแก้ปัญหาที่พบได้ให้ 1 คะแนน) 
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………..………….…………..…………………………..…………………
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………..………….…………..…………………………..…………………
……………..………………………..………………….……………………………………………………………………………………………… 
 



รหัสวิชา 2105 – 2104   รายวิชา  วงจรไอซีและการประยุกตใ์ช้งาน 
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ข้อ เกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนน 
ท้ำยใบงำนกำรทดลองที่ 2.1 

ผลกำรทดลองนักเรียนสำมำรถท ำได้ 
ถูก (1) ไม่ถูก (0) 

1 สรุปผลกำรทดลองใบงำนกำรทดลองที่  2.1 
สรุปผลการทดลองด้วยไอซีเบอร์ 78XX  
สรุปผลการทดลองด้วยไอซีเบอร์ 79XX 

  

2 ตอบค ำถำมเชิงประยุกต์ใช้งำนท้ำยกำรทดลองท่ี 2.1  
ข้อ 1.1 การเลือกตัวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใช้งานในวงจร 
ข้อ 1.1 การต่อตัวอุปกรณ์ฯ ในวงจรให้สามารถท างานได้ 
ข้อ 1.2 อธิบายการท างานของวงจรได้พอเข้าใจ  

  

ข้อ 2.1 เขียนบล็อกไดอะแกรมการท างานได้ครบ 
          ทุกบล็อก 

  

3 บันทึกหลังกำรทดลองของผู้เรียน 
 -  ปัญหาที่พบของนักเรียนขณะลงมือทดลองปฏิบัติตาม 
    ใบงาน 
 -  วิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนขณะลงมือทดลองปฏิบัติ 
    ตามใบงาน 

  

 

คะแนนเต็ม  8  คะแนน  รวมคะแนนนักเรียนท าได้................................................คะแนน 
(หมำยเหต ุ  นักเรียนต้องปฏิบัติได้อย่างน้อย 6 คะแนน ขึ้นไป หรือร้อยละ 70 %  ถึงจะผ่านเกณฑ์   
                การทดลองตามใบงานการทดลองที ่ 2.1  จากนั้นให้ท าการแลกเปลี่ยนใบงานกันทดลอง   
                โดยสัปดาห์ต่อไปให้นักเรียนลงมือทดลองปฏิบัติตามใบงานการทดลองท่ี  2.2 แทน) 
 
 

                             ลงชือ่....................................................ครูผู้สอนประเมิน 
                                    (นางสาวธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ) 
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แบบสรุปประเมินผลใหค้ะแนนภำคปฏิบัติ   

ใบงำนกำรทดลองที่  2.1 
เรื่อง  วงจรใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 

ไอซีรักษำแรงดันแบบค่ำคงที่ไฟบวก 78XX และไฟลบ 79XX 
 
 
สมาชิกกลุ่มย่อยที่ .......... 
  ชื่อ/กลุ่ม…………………………….………นามสกุล……………….…….……ชั้น….……เลขที่......... แผนก………….………..… 
  ชื่อ/กลุ่ม…………………………….………นามสกุล……………….…….……ชั้น….……เลขที่......... แผนก………….……….…. 
 

ข้อ หัวข้อกำรประเมินผล 
ผลกำรประเมิน 

หมำยเหตุ คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ท ำได้ 

 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

1.  ด้ำน คุณธรรม จริยธรรมในขณะทดลองปฏิบัติงำน 
ความตรงต่อเวลาในการปฏิบัติงาน 
ความรับผิดชอบต่อการปฏิบัติงาน 
ความตั้งใจ และความกระตื้นรื้นร้นในการปฏิบัติงาน 
การท างานร่วมกับผู้อ่ืนในกลุ่ม 
ความอดทนต่อการปฏิบัติงาน 
ความถูกต้องของเครื่องแต่งกาย 

 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

  

 
 
 
7 
8 
9 
10 
11 

2.  ด้ำน  ขณะลงมือทดลองปฏิบัติงำนตำมใบงำน  และ 
     ด้ำนตอบค ำถำมท้ำยกำรทดลองแต่ละจุดของกำร 
     ทดลอง 
ผลการทดลองตามใบงาน  จุดที่ 1 
ผลการทดลองตามใบงาน  จุดที่ 2 
ผลการทดลองตามใบงาน  จุดที่ 3 
ผลการทดลองตามใบงาน  จุดที่ 4 
ผลการทดลองตามใบงาน  จุดที่ 5 

 
 
 

10 
10 
6 
10 
10 
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3.  ด้ำน  สรุปผลและตอบค ำถำม หลังกำรทดลองตำม 
    ใบงำนที่  2.1   
สรุปผลการทดลองใบงานที่ 2.1 ด้วยไอซี เบอร์ 78XX และ 
เบอร์ 79XX  และตอบค าถามเชิงประยุกต์ใช้งานท้ายการ
ทดลองที่ 2.1 

 
 
6 
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ข้อ หัวข้อกำรประเมินผล 
ผลประเมิน 

หมำยเหตุ คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ท ำได้ 
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4. ด้ำน บันทึกหลังกำรทดลองของผู้เรียน 
ปัญหาที่พบของนักเรียนขณะลงมือทดลองปฏิบัติตามใบงาน 
การแก้ปัญหาของนักเรียนขณะลงมือทดลองปฏิบัติตาม 
ใบงาน 

 
1 
1 

  

 รวมคะแนนทั้ง 4 ด้ำนได้ทั้งสิ้น 60   
 

ผลคะแนนกำรประเมินภำคปฏิบัติ ทั้ง  4  ด้ำน  ท ำได้    =   ............คะแนน  จากคะแนนเต็ม  60  คะแนน 
    คิดให้เหลือคะแนนเก็บใบงานละ 10 คะแนน    =   (คะแนนท าได้ / คะแนนเต็ม)  ×  10  
              =  (………..........…. / .…...………..)  ×  10 
 
ดังนั้น  คะแนนเก็บใบงำน  เต็ม  10  คะแนน   ใบงำนที่  2.1  ท ำได้    =  …………… คะแนน    

 หมำยเหตุ   แบบประเมินผลการเรียนรู้  ภาคทดลองปฏิบัติตามใบงาน 
 

                          เกณฑ์ให้คะแนน  ผ่าน   คือ  พอใช้        ท าได้      5 - 6     คะแนน   
                                               ปานกลาง   ท าได้                7    คะแนน   
                                               ดี             ท าได้      8 - 9     คะแนน   
                                               ดีมาก        ท าได้            10     คะแนน  
                          และ  ไม่ผ่านเกณฑ์       คือ  ต้องปรับปรุง ท าได้ต่ ากว่า         5   คะแนน 
 
สรุปผลกำรประเมินภำคปฏบิัติใบงำนที่  2.1  
 
                         ผ่านการทดลองปฏิบัติ                        ไม่ผ่านการทดลองปฏิบัติ      
 
สำเหตุเพรำะ..................................................................................................................... .................................... 
...............................................................................................................................................................................  
                                            . 
                                                                      ลงชื่อ……………………………..…….…ครูผู้สอนประเมิน 
                                                                           (นางสาวธัญญ์พิชชา  ท้วมทับ) 
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ใบงำนกำรทดลองที่  2.2 
         เรื่อง   วงจรใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators 
                  ดว้ยไอซีเร็กกูเลเตอร ์หรือไอซีรักษำแรงดัน 
                  แบบปรับค่ำได้ไฟบวก LM 317 และไฟลบ 
                  LM 337            
 

ให้นักเรียนทดลองกลุม่ย่อยละ 2 คน ใช้เวลาทดลองใบงาน 3 คาบ   
แล้วแลกเปลี่ยนกันทดลอง  ในสัปดาห์ที่ 2 - 3 

  (ส าหรับ หน่วยการเรียนที่  2) 
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ใบงำนกำรทดลองท่ี 2.2   
เรื่อง  กำรใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วย 

ไอซีเร็กกูเลเตอร ์หรือไอซีรักษำแรงดัน 
 

 วงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงแบบปรับค่ำไดด้้วยไอซี (ไอซี LM 317 และ LM 337) 
 
 
 
   หัวข้อเรื่องและงำน 
 
    ด้ำนทักษะ (P : ภำคปฏิบัติ)   

1. การวัดและทดสอบหาค่าต่างๆของไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์หรือ 
ไอซีรักษาแรงดันในวงจรด้วยเครื่องมือวัด 

              1.1  วิธีการวัดและทดสอบไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษา 
                    แรงดันด้วยมัลติมิเตอร์หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าได้   
                    (ไอซี LM 317 และ LM 337) 
          2.  การน าไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดันไปต่อ 
              ประยุกต์ใช้งานในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่างๆ ด้วยไอซี LM 317 และ LM 337 
              2.1  การต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ในวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า  
                    กระแสตรงแบบปรับค่าได้ไฟบวก และปรับค่าได้ไฟลบ 
                   2.1.1 วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา 
                            แรงดันแบบปรับค่าได้ไฟบวกด้วยไอซี LM 317                      
                    2.1.2 วงจรประยุกต์ใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์รักษา  
                            แรงดันแบบปรับค่าได้ไฟลบด้วยไอซี LM 337 
 
ด้ำนคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ (A : คุณธรรม จริยธรรม)   
           มีความตรงต่อเวลา  ความรับผิดชอบ ตั้งใจ สนใจใฝ่รู้ อดทน และความมีระเบียบวินัย 
 
 

ด้ำนสมรรถนะ (C)   
           รู้จักคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา และใช้เทคโนโลยีเป็น  
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 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  เพื่อสำมำรถ.......... 

 
      1.  อธิบายการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
          แบบค่าคงที่ได้ 
      2.  อธิบายการต่อใช้งานไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษาแรงดัน 
          แบบปรับค่าได้ได้ 
      3.  แสดงการวัดและทดสอบทดสอบหาค่าต่างๆ ไอซีส าเร็จรูปในงาน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์  
          หรือไอซีรักษาแรงดันด้วยมัลติมิเตอร์ หรือด้วยออสซิสโลสโคปในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงค่าคงที่ได ้
      4.  แสดงการต่อวงจรและทดสอบวัดหาค่าต่างๆ  ในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงปรับค่าได้ไฟบวก  LM 317  
          ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
      5.  แสดงการต่อวงจรและทดสอบวัดหาค่าต่างๆ  ในวงจรแหล่งจ่ายไฟตรงปรับค่าได้ไฟลบ  LM 337  
          ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 
 
 
 
 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

 
 

1. ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ หรือแอนะลอกมัลติมิเตอร์        1   เครื่อง 
2. ออสซิลโลสโคป  ชนิด 2 เส้นภาพ      1   เครื่อง 
3. แหล่งจ่ายไฟกระแสสลับ  12 VAC, 0V, 12 VAC  หรือ 24 VAC, 0V, 24 VAC  1   ชุด 
4. ชุดฝึกวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  พร้อมแผงการทดลองที่  2  1   ชุด 
5. โฟโตบอร์ด พร้อมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับต่อตามวงจร   1   ชุด 
6. โหลดหลอดไฟ  12  VDC         1   ตัว 
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วงจรแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงแบบปรับค่ำไดด้้วยไอซี LM 317 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  ล ำดับขั้นตอนกำรทดลอง           (ให้ทดลองด้วย  ชุดฝึกแผงทดลองที่  2) 
 
 
 

ตอนที่ 1  จงทดสอบต่อวงจรกำรใช้งำนของไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ 
              ไอซี LM 317  
 

 
 
 

 
ใบงำนกำรทดลองที่  2.2 

 
ติดต่อเจ้ำของผลงำนได้ที ่

Kitta_2551@hotmail.com 
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แบบประเมินผลหลังเรียน 
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แบบฝึกหัดท้ำยกำรเรียนรู้  หน่วยกำรเรียนที่ 2  (ส ำหรับ ชุดกำรเรียนรู้ที่ 2) 
เร่ือง  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 

 
 
ชื่อ – สกุล ......................................................................................ระดับชั้น................เลขท่ี....................... 
ชื่อ – สกุล ......................................................................................ระดับชั้น................เลขท่ี....................... 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

ค ำชี้แจง  จงตอบค าถามต่อไปนี้ให้สมบูรณ์และถูกต้องที่สุด (คะแนนเต็ม 13 คะแนน) 
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แบบทดสอบหลังเรียน  หน่วยกำรเรียนที่ 2 
เร่ือง ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 

 
 
 

ชุดกำรเรียนรู้ที่ 2     เรื่อง ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 
รำยวิชำ วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน     รหัสวิชำ 2105 – 2104     ครูผู้สอน ธัญญ์พิชชำ  ท้วมทับ             
เวลำ 10 นำที         จ ำนวน 10 ข้อ           คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
 

 
 

ค ำชี้แจง   จงเลือกค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงหนึ่งค าตอบ แล้วท าเครื่องหมาย   X   ลงในกระดานค าตอบ 
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แหล่งข้อมูลอำ้งอิง 
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แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 
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เฉลยฝึกหัดท้ำยกำรเรียนรู้  หน่วยกำรเรียนที่ 2  (ส ำหรับ ชุดกำรเรียนรู้ที่ 2) 
เร่ือง ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 

 
 
ตอบ    
 ข้อ  1.  2 ชนิด 
 ข้อ  2.  5 V       
 ข้อ  3.  ไม่มี เพราะไอซีจะรักษาระดับแรงดันให้คงที่ 
 ข้อ  4.   เป็นสวิตซ์เปิด – ปิด 
 ข้อ  5.   มีวงจรป้อนกลับ 
 ข้อ  6.   แรงดันเอาต์พุตจะคงที่    

ข้อ  7.   กระแสจะไหลเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย 
 ข้อ  8.   แรงดันเอาต์พุตจะคงที่ 
 ข้อ  9.   จะท างานในลักษณะอิ่มตัวท างานเป็นตัวเปิดปิดกระแส   มีวงจรกรองแรงดันให้เรียบ 
                     มากขึ้น   และถ้าโหลดมีค่ามากก็จะกินไฟมาก 
 ข้อ  10. ต่อตัวเก็บประจุเข้าทางอินพุต  
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  หน่วยกำรเรียนที่ 12 
เรื่อง  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร ์

 
 
ค ำตอบ      ข้อ  1.   ข 
               ข้อ  2.   ข  
               ข้อ  3.   ง 
               ข้อ  4.   ข 
               ข้อ  5.   ก 
               ข้อ  6.   ข 
               ข้อ  7.   ก 
               ข้อ  8.   ง 
               ข้อ  9.   ก 
               ข้อ  10.  ก 
           
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  หน่วยกำรเรียนที่ 12 
เรื่อง  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร ์

 
 
ค ำตอบ      ข้อ  1.   ค 
               ข้อ  2.   ก  
               ข้อ  3.   ก 
               ข้อ  4.   ง 
               ข้อ  5.   ค 
               ข้อ  6.   ข 
               ข้อ  7.   ง 
               ข้อ  8.   ก 
               ข้อ  9.   ข 
               ข้อ  10.  ค 
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เฉลยใบงำนกำรทดลองที่  2.1 
เรื่อง  วงจรใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 

   ไอซีรักษำแรงดันแบบค่ำคงที่ไฟบวก 78XX และไฟลบ 79XX 
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เฉลยใบงำนกำรทดลองที่  2.2 
เรื่อง  วงจรใช้งำนไอซีส ำเร็จรูปในงำน  Regulators  ด้วยไอซีเร็กกูเลเตอร์ หรือ 

    ไอซีรักษำแรงดันแบบปรับค่ำได้ไฟบวก LM 317 และไฟลบ LM 337 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู ้
ภำคทฤษฎี - ปฏิบัติ 

หน่วยกำรเรียนที่    2
สัปดำห์ที่        2 - 3 

ชื่อวิชำ    วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน สอนคร้ังที่       1 - 2 
ชื่อหน่วย  ไอซีส ำเร็จรูปในงำน Regulators ด้วย 
               ไอซเีร็กกูเลเตอร์ หรือไอซีรักษำแรงดัน 

จ ำนวน       8   คำบ 

     

บันทึกหลังกำรสอน 
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เครื่องหมาย/ลงในช่อง  ใช่  หรือ  ไม่ใช่  หรือบันทึกให้ค าแนะน าเพ่ิมเติม   พร้อมรายงานผลการสอนนักเรียน
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