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คํานํา 

 เอกสารประกอบการสอน วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม 5 รหัสวิชา ค33201 หนวยการเรียนที่ 2 

แคลคูลัสเบื้องตน เร่ือง อนุพันธของฟงกชัน ซึ่งเปนสวนหน่ึงของเน้ือหา จัดทําขึ้นเพื่อใชเปน

เคร่ืองมือสําหรับปรับปรุง และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

นอกจากน้ียังเปนคูมือในการสอนซอมเสริมแกนักเรียนไดดวย โดยไดรวบรวมเน้ือหาที่เปนความรู

จากตํารา และเอกสารทางวิชาการหลายเลม มีคําถามเพื่อทบทวนความรูความเขาใจในบทเรียน และ

เมื่อเสร็จสิ้นกิจกรรมตามลําดับขั้นตอนแลว นักเรียนจะไดรับการทดสอบเพื่อประมวลผลการเรียนรู

ซึ่งมีจํานวน 6 เลม ดังน้ี 

 เลมที่  1  เร่ือง  อัตราการเปลี่ยนแปลง 

 เลมที่  2  เร่ือง  อนุพันธของฟงกชันโดยใชบทนิยาม 

 เลมที่  3  เร่ือง  อนุพันธของฟงกชันโดยใชสูตร 

 เลมที่  4  เร่ือง  อนุพันธของฟงกชันประกอบ 

 เลมที่  5  เร่ือง  อนุพันธอันดับสูง 

 เลมที่  6  เร่ือง  การประยุกตของอนุพันธ 

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาเอกสารประกอบการสอน วิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 5 รหัสวิชา   

ค33201 ชุดน้ี จะมีสวนชวยใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาไดงาย  และชัดเจนยิ่งขึ้น มีพัฒนาการดาน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และคงเปนประโยชนตอผูสนใจศึกษาที่จะนําไปใชเปนแนวทาง    

ในการปรับปรุงการเรียนการสอน และนวัตกรรมทางการศึกษา 

 หากพบขอบกพรองในการจัดทํา ตลอดทั้งการนําเสนอเน้ือหา  และสวนอ่ืนๆ ของเอกสาร

ประกอบการสอนน้ี กรุณาแจงผูจัดทําดวย ทั้งน้ีเพื่อจะไดนําขอเสนอแนะไปปรับปรุงเอกสาร

ประกอบการสอนใหดี  และสมบูรณยิ่งขึ้น  จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ีดวย 

 

 

เสริมทรัพย   ไกรดิษฐ 
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 1 
 

คําช้ีแจงการใชเอกสารประกอบการสอนสําหรับครู 

เอกสารประกอบการสอน วิชา คณิตศาสตรเพ่ิมเติม 5  รหัสวิชา ค 33201  

เลมที่ 1 เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง 

 

เอกสารประกอบการสอน วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม 5 รหัสวิชา ค33201 หนวยการเรียนที่ 2 

แคลคูลัสเบื้องตน เร่ือง  อนุพันธของฟงกชัน จัดทําขึ้นเพื่อชวยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ในรายวิชาคณิตศาสตร  และเปนสื่อการสอนที่นักเรียนสามารถใชเปนคูมือเพื่อเรียนรูดวยตนเอง  

ใหบรรลุวัตถุประสงค  และมีประสิทธิภาพ  ครูผูสอนควรดําเนินการ  ดังน้ี 

  1.  ครูผูสอนตองศึกษาและทําความเขาใจเกี่ยวกับคูมือครู แผนการจัดการเรียนรู เพื่อใหครู

นําเอกสารประกอบการสอน ไปใชจัดกิจกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

2.  ครูผูสอนเตรียมสื่อการสอนใหพรอม 

  3.  กอนดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูตองเตรียมเอกสารประกอบการสอนให

เพียงพอกับจํานวนนักเรียน 

  4.  กอนดําเนินการปฏิบัติกิจกรรม ครูตองชี้แจงใหนักเรียนรูจักบทบาทหนาที่ของนักเรียน

ในการใชเอกสารประกอบการสอน ดังน้ี 

4.1  ศึกษาสาระสําคัญ ผลการเรียนรู  และจุดประสงคการเรียนรูใหเขาใจ 

4.2  ทําแบบทดสอบกอนเรียน  จํานวน 10 ขอ 

   4.3  ศึกษาเน้ือหาในใบความรู และตอบคําถามในแบบฝกหัดแตละเร่ือง แลวตรวจ

คําตอบในภาคผนวก บันทึกคะแนนของแตละแบบฝกหัดที่ไดไวในแบบสรุปผลการเรียนทายเลม 

   4.4  ในกรณีที่ตอบแบบฝกหัดไมถูกตองใหกลับไปทบทวนเน้ือหาในใบความรู 

อีกคร้ังหน่ึง 

4.5  ทําแบบทดสอบหลังเรียน  จํานวน 10 ขอ 

   4.6  ตรวจคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน  และหลังเรียน จากเฉลยคําตอบ             

ในภาคผนวก 

   4.7  บันทึกคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  ลงใน 

แบบสรุปผลการเรียนรู เพื่อทราบผลการเรียน  และการพัฒนา 

   4.8  นักเรียนตองซื่อสัตยตอตนเอง ไมดูเฉลยคําตอบกอนโดยเด็ดขาด เพราะการ  

ดูเฉลยคําตอบจะไมทําใหเกิดการเรียนรูอยางแทจริง 
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 2 
 

คําช้ีแจงการใชเอกสารประกอบการสอนสําหรับนักเรียน 

เอกสารประกอบการสอน วิชา คณิตศาสตรเพ่ิมเติม 5 รหัสวิชา ค33201  

เลมที่ 1 เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง 

 

 เอกสารเลมน้ีเปนเอกสารประกอบการสอน  และเปนเอกสารที่นักเรียนสามารถศึกษา       

ไดดวยตนเอง ใหนักเรียนอานคําแนะนํา ทําตามคําชี้แจงแตละขั้นตอนต้ังแตตนจนจบ นักเรียน     

จะไดรับความรูอยางครบถวน  โดยปฏิบัติตามขั้นตอน  ดังตอไปน้ี 

 1.  ศึกษาผลการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู สาระสําคัญ เพื่อใหทราบวาเมื่อจบบทเรียน 

แตละบทแลว นักเรียนสามารถเรียนรูอะไรไดบาง 

 2.  ทําแบบทดสอบกอนเรียน แลวตรวจคําตอบที่เฉลยไวทายแบบฝกหัดของแตละเร่ือง 

เพื่อใหรูวามีความรูพื้นฐานเกี่ยวกับเร่ืองที่จะศึกษามากนอยเพียงใด 

 3.  ศึกษาเอกสาร และทําแบบฝกหัดตามที่กําหนดไว เพื่อเปนการทบทวนใหมีความรู    

ความเขาใจในเน้ือหายิ่งขึ้น 

 4.  ทําแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความรู ความเขาใจอีกคร้ังหน่ึง 

 5.  นักเรียนแตละคนตองมีความซื่อสัตยตอตนเอง ไมเปดดูเฉลยกอนเรียน-หลังเรียน และ

แบบเฉลยแตละแบบฝกหัด 

 6.  หากนักเรียนตองการศึกษาเพิ่มเติมสามารถศึกษาไดจากหนังสือ และเอกสารที่แสดง   

ไวในบรรณานุกรมทายเลม 
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 3 
 

 

 

เนื้อหาทีต่องศึกษา 

 
 

 
 

  

  

  

  

อนุพันธของฟงกชัน 

อัตราการเปล่ียนแปลง 

อนุพันธของฟงกชันโดยใชบทนิยาม 
 

อนุพันธของฟงกชันโดยใชสูตร 

อนุพันธของฟงกชันประกอบ 

อนุพันธอันดับสูง 
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 4 
 

  

ผลการเรียนรู  

หาอนุพันธของฟงกชันที่กําหนดใหได 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

  1.  นักเรียนสามารถหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย และอัตราการเปลี่ยนแปลงขณะใดๆ 

ของสิ่งที่กําหนดใหได 

  2.  นักเรียนสามารถหาความเร็ว และความเรงในขณะเวลาใดๆ 

  3.  นักเรียนตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

 

สาระสําคัญ  

อัตราการเปลี่ยนแปลง 

บทนิยาม  

ถา y = f(x) เปนฟงกชันใดๆ เมื่อคาของ x เปลี่ยนเปน x + h โดยที่ h ≠ 0 คาของ y เปลี่ยนจาก 

f(x) เปน f (x + h) แลว 

1. อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h คือ 
h

)x(f)hx(f −+
   

2. อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x ใดๆ เทากับ 
h

)x(f)hx(f
lim

0h

−+
→

  

 

ความเร็ว 

ความเร็วเฉลี่ยในชวงเวลาจาก t1 ไปถึง t2 เทากับ 
12

12

tt

ss

−
−

=  
12

12

tt

)t(f)t(f

−
−

 , 12 tt ≠  

ความเร็วขณะ t ใดๆ เทากับ 
h

)t(f)ht(f
lim

0h

−+
→
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 5 
 

แบบทดสอบกอนเรียน 

วิชา คณิตศาสตรเพ่ิมเติม 5 (ค33201) ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง    
 

จุดประสงคท่ีใชทดสอบ  นักเรียนสามารถหาอัตราการเปลี่ยนแปลงได 
คําชี้แจง  1.  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียวจากตัวเลือก  ก , ข , ค  หรือ ง   

      แลวเขียนเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษคําตอบ 

 2.  แบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  จํานวน 10 ขอ คะแนนเต็ม 10 คะแนน      

      ใชเวลา 20 นาท ี

1.  กําหนด f(x) = 
x

3
−  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยในชวง x ถึง x + h คือขอใดตอไปน้ี 

 ก. 
)hx(x

h3

+
     ข. 

)hx(xh

3

+
  

ค.  
)hx(x

3

+
−

     ง.  
)hx(x

3

+
 

2. ถาปริมาตรของทรงกระบอก V = π r2h เมื่อ h เปนความสูงของทรงกระบอก (h = 10 เซนติเมตร)  

     และ r เปนรัศมีของทรงกระบอก อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ V เมื่อ r เปลี่ยนจาก 5.00 

     เซนติเมตรเปน 5.20 เซนติเมตร เปนเทาไร 

 ก.  100 π      ข.  100.2π   

ค.  101π      ง.  102π  

3. กําหนดใหฟงกชัน f(x) =  
2

3

4

3

5

3

7

x

x24x12x3 −−
 คาของ  

0h
lim
→

 
h

)x(f)hx(f −+
  เมื่อ x = 8   

    เทากับขอใดตอไปน้ี 

  ก.  0      ข.  1  

 ค.  2      ง.  3 

4. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ S = 49t
2 เมื่อ S เปนระยะทางของการเคลื่อนที่มีหนวยเปนเมตร  

     และเวลา t วินาที จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ S เทียบกับ t เมื่อ t เปลี่ยนจาก 4 เปน 4.5 

  ก.  444.5   เมตรตอวินาที    ข.  436.5   เมตรตอวินาที  

 ค.  416.5   เมตรตอวินาที    ง.  405.5   เมตรตอวินาที 
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5. ในการโยนลูกบอลขึ้นไปในอากาศมีสมการของการเคลื่อนที่  S = 
2

t4t32 − เมื่อ S แทน   

     ระยะทางมีหนวยเปนเมตร และ t แทนเวลามีหนวยเปนวินาที จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 

1)  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  S  เทียบกับ  t ในชวง  t = 1 ถึง  t = 3  มีคามากกวาอัตรา 

การเปลี่ยนแปลงของ S เทียบกับ  t  ในขณะ  t  =  2.5  วินาท ี

2)  ลูกบอลจะขึ้นไปสูงสุดเปนระยะทาง  64  เมตร  จากพื้น 

      ก.  ขอ 1 และ ขอ 2 ถูก    ข.  ขอ 1 ถูก และ ขอ 2 ผิด 

    ค.  ขอ 1 ผิด และ ขอ 2 ถูก       ง.  ขอ 1 และ ขอ 2 ผิด     

6. กําหนดให f(x) = 1x2x3
2 −−  และ  

a แทน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f เทียบกับ x เมื่อ x เปลี่ยนจาก 1 ไปเปน 2  

b แทน อัตราการเปลี่ยนแปลงของ f เทียบกับ x ขณะที่ x = 2  

ขอใดตอไปน้ีถูก 

ก.  a = 7 ,  b = 10       ข.  a = 10 , b = 7        

ค.  a = 
2

7
 ,  b = 10        ง.  a = 

2

7
 ,  b = 7     

7. กําหนด f(t) = 4t2t
3 −+  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f(t) เมื่อเทียบกับ t   

     จาก t = −1 ถึง t = 0 

ก.   – 3      ข. 3   

ค.  – 10         ง. 10 

8. กําหนด y = 8x2x
2 +−  แลว อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ขณะ x เปลี่ยนจาก   

    2 เปน 4 มีคามากกวาหรือเทากันหรือนอยกวาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x = 4 

ก.  เทากัน     ข.  นอยกวาอยู 2   

ค.  มากกวาอยู 4     ง.  มากกวาอยู 2 

9. กําหนด y = 3x – 8 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย ของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h  

ก.  3      ข.  3h   

ค.  x      ง.   h – 8 

10. กําหนด f(t) = 6t5t2
3 −−  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  f(t)  เมื่อเทียบกับ  t   

      จาก   t  =  –2   ถึง t  =  –1  

      ก.  – 15     ข.  – 5     ค.  6   ง.   9  
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ใบความรูที่ 1.1  

เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง 

 

 พิจารณาการเคลื่อนที่ของลูกบอลเมื่อปลอยลูกบอลจากตึกลงสูพื้นดิน ถาปญหาที่สนใจ

ศึกษาคือ อัตราการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของลูกบอลวาหลังจากปลอยลูกบอลไปแลว ขณะ

วินาทีที่ 3 ลูกบอลเคลื่อนที่ดวยความเร็วเทาใด เปนตน 

 โดยทั่วไปในการศึกษาอะไรสักอยางมักจะมีความสัมพันธหรือมีปจจัยที่เกี่ยวโยงกับ         

อีกสิ่งหน่ึงเปนพื้นฐาน  เชน 

   ศึกษาระยะทางในการเคลื่อนที่กับเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ 

  ศึกษาปริมาตรของกรวยกับรัศมีของกรวย 

  ศึกษาพื้นที่ของสี่เหลี่ยมผืนผากับความยาวดาน 

ซึ่งบางคร้ังตองการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสิ่งๆ หน่ึงเมื่อเทียบกับสิ่งหน่ึงที่มี 

ความสัมพันธกัน  เชน พิจารณา 

 การเปลี่ยนแปลงของระยะทางเมื่อเทียบกับเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป 

 การเปลี่ยนแปลงของปริมาตรกรวยเมื่อเทียบกับรัศมีของกรวยที่เปลี่ยนไป 

 การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ของสี่เหลี่ยมผืนผาเมื่อเทียบกับความยาวดาน 

ที่เปลี่ยนไป 

ดังน้ันจึงกําหนดฟงกชันหรือความสัมพันธของ y กับ x ดวย y = f(x) ให ( 11 y,x ) เปน 

จุดหน่ึงที่สอดคลองกับ y = f(x) น่ันคือ 1y = )x(f 1 ให ( 22 y,x ) เปนอีกจุดหน่ึงที่สอดคลอง         

กับ y = f(x) โดยที่ 21 xx ≠ ดังน้ัน 2y = )x(f 2 เรียก 21 xx ≠  วาการเปลี่ยนแปลงของ x จาก 

21 xถึงx  

 

  ตัวอยางท่ี 1 กําหนดให y = f(x) ซึ่งหมายถึง y เปนฟงกชันที่ขึ้นอยูกับตัวแปร x  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 

y 

x 

y=f(x) 

h 

x1 x1+h 

f(x1+h) – f(x1)  

 f(x1) 

f(x1+h) 
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ถา y มีความตอเน่ืองทุกๆคาของ x อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y หรือ f(x) ในชวง x1 ถึง x1+h คือ 

( ) ( )
h

xfhxf 11 −+
 

อัตราการเปลี่ยนแปลงน้ีเรียกวาความชัน (Slope) ของกราฟ กรณีที่กราฟเปนเสนตรงหรือ y 

มีการเปลี่ยนแปลงเปนเชิงเสนกับคา x ความชันจะคงที่ แตถา y ไมเปนเชิงเสนกับ x หรือกราฟเปน

เสนโคงดังรูปที่ 1 อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y หรือ f(x) ในชวง x1 ถึง x1+h เปนอัตราการ

เปลี่ยนแปลงโดยเฉลี่ย 

 แตถาใหชวงจาก x1 ถึง x1+h แคบเขา น่ันคือให h เขาใกล 0 อัตราการเปลี่ยนแปลงดังกลาว

ก็จะเขาใกลอัตราการเปลี่ยนแปลง ณ ตําแหนง x = x1  

 

 

 

น่ันคือ 
h

)x(f)hx(f
lim 11

0h

−+
→

 คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y หรือ f(x) ณ x = x1  

 

กรณีท่ัวไป 

 
( ) ( )

h

xfhxf
lim

0h

−+
→

 คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y หรือ f(x) ณ คา x ใดๆ 

ซึ่งหมายถึง ความชันของกราฟหรือฟงกชันที่จุด x ใดๆ น่ันเอง 

 

 

 บทนิยาม  

 ถา  y = f(x) เปนฟงกชันใดๆ เมื่อคาของ x เปลี่ยนเปน x + h โดยที่ h ≠  0 คาของ y     

เปลี่ยนจาก f(x) เปน f (x + h) แลว 

1.  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h คือ 
h

)x(f)hx(f −+
 

2. อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x มีคาใดๆ คือ 
h

)x(f)hx(f
lim

0h

−+
→

  

 

 

 

x1 x1+h 

h 

h     0 
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  ตัวอยางท่ี 2 กําหนดฟงกชัน y = x2+1 จงหา 

ก. อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  y เทียบกับ  x  จาก  x = 2  ถึง  x = 4  

ข. อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ขณะที่  x  = 3 

 

วิธีทํา กําหนด  f(x) = x2+1 

ก. อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x  จาก  x  =  2   ถึง  4 =  
24

f(2)f(4)

−
−

 

              =  
2

]1
2

2[]1
2

4[ +−+
 

              =  
2

517−
 

                                                                 =  6 

 ข.  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ขณะที่  x  = 3 

      อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y ขณะที่ x ใดๆ  = 
0h

lim
→ h

f(x)h)f(x −+
 

             = 
0h

lim
→ h

1]x2[1]h)[(x 2 +−++
 

             =   
0h

lim
→ h

1x21h22xhx2 −−+++
 

             =   
0h

lim
→ h

h)h(2x+
 

             = 
0h

lim
→

h)(2x +  

                                      = 2x 

     ดังน้ัน  เมื่อ  x = 3 อัตราการเปลี่ยนแปลง คือ 2(3) = 6 

 

 

 

 

 

 

 

แทน h = 0 
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  ตัวอยางท่ี 3 วงกลมรัศมียาว r เซนติเมตร จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของความยาวรอบวง

เทียบกับรัศมี เมื่อความยาวของรัศมีเปลี่ยนจาก    r  =  5  ถึง  r   =  7    

 

วิธีทํา  ให   r   เปนรัศมีของวงกลม 

f(r)  = ความยาวของเสนรอบวง 

จะไดวา f(r) = r2π    

f(5)  = 52 ×π   = π10  

f(7)  = 72π×   = π14  
 

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของความยาวรอบวงเทียบกับรัศมี คือ 

    = 
57

f(5)f(7)

−
−

 

    = 
2

1014 ππ−
 

= π2  

 ดังน้ัน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของความยาวรอบวงเทียบกับรัศมี  เมื่อความยาวของ

รัศมีเปลี่ยนจาก   r = 5 ถึง r   = 7   คือ π2  

 

ตัวอยางท่ี 4 กําหนดฟงกชัน y = x
2

2x −  จงหา 

 1) อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h 

 2) อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x มีคาใดๆ 

 

วิธีทํา 1) อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย  =  
h

)x(f)hx(f −+
 

     =  
h

]xx2[)]hx()hx(2[
22 −−+−+

 

     = 
h

xx2hxh2xh4x2
222 +−−−++

 

     = 
h

hh2xh4
2 −+

 

     = 1h2x4 −+  
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 ดังน้ัน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h เทากับ 

1h2x4 −+  

 2) อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x มีคาใดๆ = 
h

)x(f)hx(f
lim

0h

−+
→

 

                   = )1h2x4(lim
0h

−+
→

 

                   = 4x – 1  

 ดังน้ัน อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x มีคาใดๆ เทากับ 4x – 1  
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 12 
 

แบบฝกหัดที่ 1.1 

เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง 
 

คําชี้แจง    ใหนักเรียนแสดงวิธีทําอยางละเอียดทุกขอ   

1. กําหนด f(x) = 2x2x
2 −+  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เมื่อเทียบกับ x ขณะ x ใด ๆ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

2. กําหนด f(x) = 8x2 + 1 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x จาก x = 1 ถึง x = 3 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

3. กําหนดให ( )
1x

1
1xf

−
−=   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย ในชวง x   ถึง hx +  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m
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4. กําหนด f(x) = 
x

1
−   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f ในชวง x   ถึง x + h 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

5. ทรงกลมรัศมียาว r เซนติเมตร จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรของทรงกลมเทียบกับ

รัศมี ขณะรัศมียาว r เซนติเมตร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

6. ปริมาณของสาร   N   กรัม ในนํ้ายาเปลี่ยนไปตามเวลา  t  ตามสมการ  N   =  
1t

3

+
   เมื่อ   t   

       มีหนวยเปนนาที  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  N เทียบกับ t ขณะ t = 2 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 
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7. กรวยกลมตรงมีรัศมีของฐานเทากับคร่ึงหน่ึงของสวนสูง จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ

ปริมาตรเทียบกับสวนสูงขณะที่สวนสูงเปน   3 เซนติเมตร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

 

8. กําหนดฟงกชัน y = f(x) =   





>−
≤+

3xเมื่อ2x6

3xเมื่อ5x
2

  

จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ในขณะที ่

(1)   x = 0    (2) x  =  3  (3)  x  =  5 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
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ใบความรูที่ 1.2 

เร่ือง ความเร็วเฉล่ีย  และความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

 

การเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

 ในเร่ืองการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวเสนตรงจะเกี่ยวโยงกับอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย 

โดยมีการกําหนดชื่อลงไปในสมการเคลื่อนที่  s = f(t) หรือเขียนดวย )t(s  

 s  แทนดวยระยะทางการเคลื่อนที่ของวัตถุมีหนวยเปนเมตร 

 t  เปนเวลาที่วัตถุใชในการเคลื่อนที่มีหนวยเปนวินาที 

 ซึ่งระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ ได ( s ) มีความสัมพันธกับเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ ( t )  

นักฟสิกสไดกําหนดชื่ออัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของระยะทางเทียบกับเวลาจาก 1t  ถึง 2t  

ดวย “ความเร็วเฉลี่ย” ในชวง  1t  ถึง 2t ซึ่งเขียนแทนดวย  avev  หรือ 
เฉลี่ย

v ดังน้ัน 

 

ความเร็วเฉลี่ยในชวงเวลาจาก t1 ถึง t2 เทากับ   
1t2t

1s2s

−
−

= 
1t2t

1tf2tf

−
− )()(

  

 

 สําหรับความเร็วขณะเวลา t ใดๆ ยอมนอยกวาความเร็วเฉลี่ยในชวงเวลาที่เร่ิมนับจากเวลา

น้ันเปนตนไป เชนความเร็วขณะวินาทีที่ 3 ยอมนอยกวาความเร็วเฉลี่ยในชวงวินาทีที่ 3 ถึงวินาทีที่ 4 

ดังน้ัน 

 

ความเร็วขณะ t ใดๆ เทากับ 
h

)t(f)ht(f
lim

0h

−+
→
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  ตัวอยางท่ี 4 กําหนดสมการการเคลื่อนที่  s  =  5t2  เมื่อ  s  เปนระยะทางที่วัดจากจุดเร่ิมตน  

  (หนวยเปนเมตร) t เปนเวลาที่ใชในการเคลื่อนที ่(หนวยเปนวินาที) จงหาความเร็วเฉลี่ย 

  ในชวงวินาทีที่  3 ถึงวินาทีที่ 5 

วิธีทํา ความเร็วเฉลี่ยในชวงวินาทีที่  3 ถึงวินาทีที่ 5 =    
35

)325()525(

−
−

  

       =    
2

45125−
  

=    40 เมตร/วินาที 

 

 

  ตัวอยางท่ี 5 กําหนดสมการการเคลื่อนที่ s = 5t2 เมื่อ s เปนระยะทางที่วัดจากจุดเร่ิมตน (หนวยเปน

เมตร) t เปนเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ (หนวยเปนวินาที) จงหาความเร็วขณะเวลา t ใดๆ และ

ความเร็วขณะเวลา t = 3 

 

วิธีทํา  จาก   S =    f(t) 

ดังน้ัน f(t) = 5t2 

  f(t + h) = 5(t + h)2 

1) ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ  = 
0h

lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 

= 
0h

lim
→ h

5t2h)5(t 2−+
 

 = 
0h

lim
→ h

5t25h210th5t2 −++
 

  = 
0h

lim
→

5h)(10t+   

  = 10t เมตร/วินาที 

2) ความเร็วขณะเวลา t = 3 

  ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ คือ   10t   เมตร/วินาที 

  ดังน้ัน ความเร็วขณะเวลา   t    =    3 คือ 

    10(3)  =    30   เมตร/วินาที 

 

 

 

แทน h = 0 
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แบบฝกหัดที่ 1.2 

เร่ือง ความเร็วเฉล่ีย  และความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 
 

คําชี้แจง    ใหนักเรียนแสดงวิธีทําอยางละเอียดทุกขอ   

1. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ s = t3t
2 −  เมื่อ s มีหนวยเปนเมตร และ t มีหนวยเปนวินาที  

    จงหาความเร็วเฉลี่ยในชวง t ถึง t + h 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

2. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ s = 4t2
3 − เมื่อ s มีหนวยเปนเมตร และ t มีหนวยเปนวินาที  

    จงหาความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

3. กําหนดให s = 8t3t
2 +−  จงหาความเร็วของวัตถุ ณ เวลา t ใดๆ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 
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4. เมื่อเวลา t วินาที วัตถุเคลื่อนที่ไดระยะทาง s = 3t2t4
2 −+ เมตร จงหา 

 1) ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

 2) ความเร็วเฉลี่ยในชวง 5 วินาที ถึง 7 วินาที 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

 

5. ถาอนุภาคชิ้นหน่ึงเคลื่อนที่ไดระยะทาง 
2

tt35 −+ เมตร โดยใชเวลา t วินาที จงหา 

 1) ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

 2) ความเร็วขณะเวลา t = 2 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

วิชา คณิตศาสตรเพ่ิมเติม 5 (ค33201)  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง    
 

จุดประสงคท่ีใชทดสอบ  นักเรียนสามารถหาอัตราการเปลี่ยนแปลงได 
คําชี้แจง  1.  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียวจากตัวเลือก  ก , ข , ค  หรือ ง   

       แลวเขียนเคร่ืองหมาย×  ลงในกระดาษคําตอบ 

 2.  แบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 10 ขอ คะแนนเต็ม 10 คะแนน       

     ใชเวลา  20 นาท ี

1.  กําหนด f(x) = 
x

3
−  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยในชวง x ถึง x + h คือขอใดตอไปน้ี 

 ก. 
)hx(x

h3

+
     ข. 

)hx(xh

3

+
  

ค.  
)hx(x

3

+
−

     ง.  
)hx(x

3

+
 

2. ถาปริมาตรของทรงกระบอก V = π r2h เมื่อ h เปนความสูงของทรงกระบอก (h = 10 เซนติเมตร)  

     และ r เปนรัศมีของทรงกระบอก อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ V เมื่อ r เปลี่ยนจาก 5.00 

     เซนติเมตรเปน 5.20 เซนติเมตร เปนเทาไร 

 ก.  100 π      ข.  100.2π   

ค.  101π      ง.  102π  

3. กําหนดใหฟงกชัน f(x)  =  
2

3

4

3

5

3

7

x

x24x12x3 −−
 คาของ  

0h
lim
→

 
h

)x(f)hx(f −+
  เมื่อ  x = 8   

    เทากับขอใดตอไปน้ี 

  ก.  0      ข.  1  

 ค.  2      ง.  3 

4. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ S = 49t
2 เมื่อ S เปนระยะทางของการเคลื่อนที่มีหนวยเปนเมตร  

     และเวลา t วินาที จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ S เทียบกับ t เมื่อ t เปลี่ยนจาก 4 เปน 4.5 

  ก.  444.5   เมตรตอวินาที    ข.  436.5   เมตรตอวินาที  

 ค.  416.5   เมตรตอวินาที    ง.  404.5   เมตรตอวินาที 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 20 
 

5. ในการโยนลูกบอลขึ้นไปในอากาศมีสมการของการเคลื่อนที่  S = 
2

t4t32 − เมื่อ S แทน   

     ระยะทางมีหนวยเปนเมตร และ t แทนเวลามีหนวยเปนวินาที จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 

1)  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  S  เทียบกับ  t ในชวง  t = 1 ถึง  t = 3  มีคามากกวาอัตรา 

การเปลี่ยนแปลงของ S เทียบกับ  t  ในขณะ  t  =  2.5  วินาท ี

2)  ลูกบอลจะขึ้นไปสูงสุดเปนระยะทาง  64  เมตร  จากพื้น 

      ก.  ขอ 1 และ ขอ 2 ถูก    ข.  ขอ 1 ถูก และ ขอ 2 ผิด 

    ค.  ขอ 1 ผิด และ ขอ 2 ถูก       ง.  ขอ 1 และ ขอ 2 ผิด     

6. กําหนดให f(x) = 1x2x3
2 −−  และ  

a แทน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f เทียบกับ x เมื่อ x เปลี่ยนจาก 1 ไปเปน 2  

b แทน อัตราการเปลี่ยนแปลงของ f เทียบกับ x ขณะที่ x = 2  

ขอใดตอไปน้ีถูก 

ก.  a = 7 ,  b = 10       ข.  a = 10 , b = 7        

ค.  a = 
2

7
 ,  b = 10        ง.  a = 

2

7
 ,  b = 7     

7. กําหนด f(t) = 4t2t
3 −+  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f(t) เมื่อเทียบกับ t   

     จาก t = −1 ถึง t = 0 

ก.   – 3      ข. 3   

ค.  – 10         ง. 10 

8. กําหนด y = 8x2x
2 +−  แลว อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ขณะ x เปลี่ยนจาก   

    2 เปน 4 มีคามากกวาหรือเทากันหรือนอยกวาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x = 4 

ก.  เทากัน     ข. นอยกวาอยู  2   

ค. มากกวาอยู 4     ง.  มากกวาอยู 2 

9. กําหนด y = 3x – 8 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย ของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h  

ก. 3      ข. 3h   

ค. x      ง.  h – 8 

10. กําหนด f(t) = 6t5t2
3 −−  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  f(t)  เมื่อเทียบกับ  t   

      จาก   t  =  –2   ถึง t  =  –1  

      ก.  – 15     ข.  – 5     ค.  6   ง.   9  
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เฉลยแบบฝกหัดที่ 1.1 

เรื่อง อัตราการเปลี่ยนแปลง 
 

คําชี้แจง    ใหนักเรียนแสดงวิธีทําอยางละเอียดทุกขอ   

1. กําหนด f(x) = 2x2x
2 −+ จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เมื่อเทียบกับ x ขณะ x ใด ๆ 

    วิธีทํา  f(x)  = 2x2x
2 −+  

f(x + h)   = ( ) 2hx2
2

)hx( −+++  

อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เมื่อเทียบ y กับ x ขณะ x ใด ๆ 

0h
lim
→ h

f(x)h)f(x −+
 =  

0h
lim
→ h

]2x2
2

x[]2)hx(2
2

)hx[( −+−−+++
 

    = 
0h

lim
→ h

2x2x2h2x2hxh2x
222 +−−−++++

 

= 
0h

lim
→ h

h2hxh2
2 ++

 

=  
0h

lim
→

( )

h

2hx2h ++
 

=   
0h

lim
→

)2hx2( ++  

=      2x2 +  

 

2. กําหนด f(x) = 8x2 + 1 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x จาก x = 1 ถึง x = 3 

    วิธีทํา อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  f ในชวง  x  ถึง  x + h  เมื่อ x = 1 ถึง x = 3 

h

f(1)f(3)−
 = 

( ) ( )
 13

118138
22

−
+×−+×

 

    = 
2

973−
 

=     32  

 ดังน้ัน  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x จาก x = 1 ถึง x = 3 เทากับ 32 

 

 

แทน h = 0 
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3. กําหนดให  f(x) = 
1x

1
1

−
−   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f ในชวง x   ถึง hx +  

   วิธีทํา   f(x)   =   
1x

1
1

−
−   

f(x + h)  =   
1hx

1
1

−+
−  

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  f ในชวง  x  ถึง  x + h 

h

f(x)h)f(x −+
  =   

h

1x

1
1

1hx

1
1 







−
−−







−+
−

 

    =   
h

1x

1
1

1hx

1
1

+
+−

−+
−

 

=     
h

)1x)(1hx(

1x1hx

−−+
+−−+

 

=   
h

1

)1x)(1hx(

h
×

−−+
 

=   
)1x)(1hx(

1

−−+
 

 

4. กําหนด f(x) = 
x

1
−   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f ในชวง x   ถึง x + h 

    วิธีทํา  f(x)  =   
x

1
−  

f(x + h)   =   
hx

1

+
−  

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  f ในชวง  x  ถึง  x + h 

h

f(x)h)f(x −+
  =   

h

x

1

hx

1





 −−






+
−

 

    =   
h

h)x(x

h)x(x

+
−−−−
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=   
h

h)x(x

h

+
 

=   
h)x(x

1

+
 

ดังน้ัน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f ในชวง x   ถึง x + h เทากับ 
h)x(x

1

+
 

 

5.  ทรงกลมรัศมียาว r เซนติเมตร จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรของทรงกลมเทียบกับ  

     รัศมี ขณะรัศมียาว r เซนติเมตร 

     วิธีทํา ให   r  เปนรัศมีของวงกลม 

f(r)  แทน  ปริมาตรของทรงกลม 

จะไดวา  f(r) = r 3

3

4
π  

อัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรทรงกลมเทียบกับรัศมี 

0h
lim
→ h

f(r)h)f(r −+
 = 

0h
lim
→ h

r3
3

4
h)r 3(

3

4
ππ −+

  

    = 
0h

lim
→

[ ]
h

r3h33rh2h3r2r3
3

4
−+++π

 

    = 
0h

lim
→

)h23rhr2(3
3

4
++π  

    = )r3(
3

4 2π  

    = 
2

r4π  

6.  ปริมาณของสาร N กรัม ในนํ้ายาเปลี่ยนไปตามเวลา  t ตามสมการ  N  =  
1t

3

+
 เมื่อ t มีหนวย 

     เปนนาที  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  N  เทียบกับ  t  ขณะ  t  =  2 

      วิธีทํา ให  N = f(t) 

ดังน้ัน f(t) = 
1t

3

+
 

f(t + h)  = 
1ht

3

++
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อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  N เทียบกับ t ขณะ t คือ 

0h
lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 = 

0h
lim
→ h

1t

3

1ht

3







+
−

++
 

= 
0h

lim
→ h

1)1)(th(t

33h3t33t

+++
−−−+

 

= 
0h

lim
→ 1)1)(th(t

3)(

+++
−

 

= 
2

)1t(

3

+
−

    กรัม/นาที 

อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  N เทียบกับ t ขณะ t = 2 เทากับ
2

)1t(

3

+
−

  = 
3

1
−  

 

7. กรวยกลมตรงมีรัศมีของฐานเทากับคร่ึงหน่ึงของสวนสูง จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 

    ปริมาตรเทียบกับสวนสูงขณะที่สวนสูงเปน   3 เซนติเมตร 

    วิธีทํา  ให  r แทนรัศมีของฐานกรวยกลม 

กรวยกลมสูง  h 

กําหนด  r  =  
2

h
 

ให  f(h)  แทนปริมาตรของกรวยกลม 

f(h)    =    hr2
3

1
π  

    =    h
2

h

3

1
2

π 






 

=     h3
12

1
π  

f(h+4h)  =    
3

)h4h(
12

1
+π  

 

 

 

 

แทน h = 0 
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อัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรเทียบกับสวนสูง คือ 

 
0h4

lim
→ 4h

f(h)4h)f(h −+
 =     

0h4
lim
→ 4h

(h) 3
12

1
4h)(h 3

12

1 ππ −+
 

=     h2
4

1
π  

อัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรเทียบกับสวนสูงขณะที่สวนสูงเปน3 เซนติเมตร = )(3 2
4

1 π  

=     π
4

9
   ลบ.ซม./ชม. 

 

 

8.   กําหนดฟงกชัน y = f(x)  =     





>−
≤+

3xเมื่อ2x6

3xเมื่อ5x
2

 

      จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ในขณะที่ 

(1)   x = 0 (2)  x =  3   (3)  x  =  5 

      วิธีทํา 

อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ขณะ  x ใดๆ คือ  
h

f(x)h)f(x

0h
lim

−+

→
 

(1) อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะที ่x = 0  

0h
lim
→ h

f(0)h)f(0 −+
 = 

0h
lim
→ h

5)02(5)h2( +−+
 

     = 
0h

lim
→

h  

     = 0 

(2)  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะที่ x = 3 คือ 
h

f(3)h)f(3

0h
lim

−+

→
  

−→0h

lim
h

5)32(5h)(3 2 +−++
 และ  

+→0h

lim
h

5)32(2]h)[6(3 +−−+
 

−→0h

lim h][6+      และ 
+→0h

lim
h

26h +
 

 

 

แทน h = 0 
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แต  
0h

lim
→ h

26h +
  ไมมีลิมิต   

ดังน้ัน  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ขณะที่  x=3   ไมมี 

 

(3)  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ขณะที่  x  =   5  คือ   

0h
lim
→ h

f(5)h)f(5 −+
  =      

0h
lim
→ h

2][6(5)2h)[6(5 −−−+
  

=      
0h

lim
→

6  

=      6 
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เฉลยแบบฝกหัดที่ 1.2 

เรื่อง ความเรว็เฉลี่ยและความเรว็ขณะเวลา t ใดๆ 

 

คําชี้แจง    ใหนักเรียนแสดงวิธีทําลงในที่วางที่กําหนดใหทุกขอ   

1. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ s = t3t
2 −  เมื่อ s มีหนวยเปนเมตร และ t มีหนวยเปนวินาที  

    จงหาความเร็วเฉลี่ยในชวง t ถึง t + h 

    วิธีทํา จาก   s = t3t
2 −  

ดังน้ัน f(t)  =     t3t
2 −  

  f(t + h)  =     )ht(3)ht(
2 +−+  

   ความเร็วเฉลี่ยในชวง t ถึง t + h   =     
tht

f(t)h)f(t

−+
−+

 

=     
h

]t3
2

t[)]ht(3
2

)ht[( −−+−+
 

  =     
h

t3
2

th3t3
2

h2tht2 +−−−++
 

   =     
h

h3
2

h2th −+
  

   =     3ht2 −+  เมตร/วินาที 

 

2. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ s = 4t2
3 − เมื่อ s มีหนวยเปนเมตร และ t มีหนวยเปนวินาที จงหา 

    ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

    วิธีทํา จาก   s = 4t2
3 −  

ดังน้ัน f(t)  =     4t2
3 −  

  f(t + h)  =     4)ht(2
3 −+  

     ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ   =     
0h

lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 

=     
0h

lim
→ h

]4
3

t2[]4
3

)ht(2[ −−−+
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 =    
0h

lim
→ h

4
3

t24
3

h2
2

6thh
2

6t2t3 +−−+++
 

  =     
0h

lim
→ h

3
h2

2
th6h

2
6t ++

  

  =     
0h

lim
→

)
2

2h6th
2

(6t ++  

  =     
2

6t   เมตร/วินาที 

 

3. กําหนดให s = 8t3t
2 +− จงหาความเร็วของวัตถุ ณ เวลา t ใดๆ 

    วิธีทํา จาก   s = 8t3t
2 +−  

ดังน้ัน f(t) =    8t3t
2 +−  

  f(t + h) =    8)ht(3)ht(
2 ++−+  

    ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ  =    
0h

lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 

=   
0h

lim
→ h

]8t3
2

t[]8)ht(3
2

)ht[( +−−++−+
 

 =   
0h

lim
→ h

8t3
2

t8h3t3
2

h2tht2 −+−+−−++
 

  =    
0h

lim
→ h

h3
2

hh2t −+
  

  =     
0h

lim
→

)3ht2( −+  

  =     3t2 −    เมตร/วินาที 

 

 

 

 

 

 

แทน h = 0 

แทน h = 0 
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4. เมื่อเวลา  t วินาที วัตถุเคลื่อนที่ไดระยะทาง s = 3t2t4
2 −+ เมตร จงหา 

 1) ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

 2) ความเร็วเฉลี่ยในชวง 5 วินาที ถึง 7 วินาที 

   วิธีทํา  จาก   s  =    3t2t4
2 −+  

ดังน้ัน f(t) =     3t2t4
2 −+  

  f(t + h) =     3)ht(2)ht(4
2 −+++  

   1) ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ  =    
0h

lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 

=     
0h

lim
→ h

]3t2
2

t4[]3)ht(2
2

)ht(4[ −+−−+++
 

 =      
0h

lim
→ h

3t2
2

t43h2t2
2

h48th4t2 +−−−++++
 

  =     
0h

lim
→ h

h2
2

h4h8t ++
  

  =     
0h

lim
→

)2h4t8( ++  

  =      2t8 +    เมตร/วินาที 

 

    2)  ความเร็วเฉลี่ยในชวงในชวง 5 วินาที ถึง 7 วินาท ี

    =    
57

]3)5(2)5(4[]3)7(2)7(4[
22

−
−+−−+

  

    =    
2

107207−
  

=    50    เมตร/วินาที 

 

 

 

 

แทน h = 0 
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5. ถาอนุภาคชิ้นหน่ึงเคลื่อนที่ไดระยะทาง 
2

tt35 −+ เมตร โดยใชเวลา t วินาที จงหา 

 1) ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

 2) ความเร็วขณะเวลา t = 2 

   วิธีทํา จาก   s = 
2

tt35 −+  

ดังน้ัน f(t) =   
2

tt35 −+  

  f(t + h) =   
2

)ht()ht(35 +−++  

   1) ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ  =   
0h

lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 

=   
0h

lim
→ h

]
2

tt35[]
2

)ht()ht(35[ −+−+−++
 

 =   
0h

lim
→ h

2
tt35

2
hth2

2
th3t35 +−−−−−++

 

  =   
0h

lim
→ h

2
hth2h3 −−

  

  =   
0h

lim
→

)ht23( −−  

  =   t23−    เมตร/วินาที 

 

   2)  ความเร็วขณะเวลา t = 2 

 ความเร็วขณะเวลา   t   ใด ๆ คือ t23−   เมตร/วินาที 

 ดังน้ัน ความเร็วขณะเวลา   t = 2  คือ 

  )2(23−  = 1−  เมตร/วินาที 

 

 

 

 

 

 

 

แทน h = 0 
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เฉลยแบบทดสอบ 
กอนเรียน – หลังเรียน 

 
 

 

แบบทดสอบกอนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน 

ขอ ก ข ค ง  ขอ ก ข ค ง 

1    ×  1    × 

2    ×  2    × 

3  ×    3  ×   

4   ×   4   ×  

5 ×     5 ×    

6 ×     6 ×    

7  ×    7  ×   

8   ×   8   ×  

9 ×     9 ×    

10    ×  10    × 
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ตารางบันทึกคะแนน 
แบบทดสอบ เรื่อง อัตราการเปลี่ยนแปลง 

 

ชื่อ..................................................................................................... 

ชั้น.......................................................                         เลขท่ี............ 

 

 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได หมายเหต ุ

กอนเรียน 10 
 

 

 

หลังเรียน 10 
 

 

 

ผลการพัฒนา 
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