
     

  
 

            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

     
 
 

 



 
 
 

คํานํา 
 

 ชุดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหา เรื่อง แรง และกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน  รายวชิา
ฟิสิกส ์ ว31201  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ชุดที่ 1  เร่ือง แรง และแรงลัพธ ์ จัดทําข้ึนเพื่อใช้ประกอบ 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และเพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งและพัฒนาชุดการเรยีนรู้แก่ครูกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และครกูลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนๆ ในการสร้างชุดการเรียนรู้ ได้สรา้งและ
พัฒนาตามคุณลักษณะของชุดการเรียนรู้ที่ดี มีกระบวนการสรา้งที่เหมาะสม เป็นระบบ และถูกต้องตาม
หลักวิชา  โดยเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ  และผู้เรียนได้เรียนรู้ดว้ยตนเอง  ตามศักยภาพ สอดคล้องกับ
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2)  พ.ศ. 2545  และ
จุดหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 ขอขอบพระคุณนายบํารุง  อยู่เจริญ  ผู้อํานวยการสถานศึกษาโรงเรียนครบุรี  วิทยฐานะ ผู้อํานวยการ
เชี่ยวชาญ ท่ีกรุณาให้คําปรึกษา แนะนํา ตลอดจนอํานวยความสะดวกในด้านต่าง  ๆ ในการจัดทําชดุการเรียนรู้
ในครั้งนี้เป็นอย่างดียิ่ง 
 ขอขอบคุณคณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  โรงเรียนครบุรีทุกท่าน ที่กรุณาให้คําปรึกษา 
แนะนํา และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องของชุดการเรียนรู้  จนทําให้ชุดการเรียนรู้ มีความถูกต้องสมบูรณ์
ด้วยความเอาใจใส่เป็นอย่างดียิ่ง 
 
 
        จําเนียร  ฉัตรรัตนวาร ี
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คําชีแ้จงเกี่ยวกับชุดการเรียนรู้ 

 
 
 1.  เอกสารฉบับนี้เป็นเอกสารชุดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหา 
  เรื่อง แรง และกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน รายวิชาฟิสิกส์  ว31201 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
 2. เอกสารชุดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหา สรา้งข้ึน จํานวน 5 ชุด  
  ใช้เวลาเรียนทั้งสิ้น 18 ชัว่โมง โดยแต่ละชุด ใช้เวลาดังน้ี 
   ชุดที่  1 เรื่อง แรง และแรงลัพธ ์ ใช้เวลา  4  ชัว่โมง 
   ชุดที่  2 เรือ่ง กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน ใช้เวลา  6  ชัว่โมง 
   ชุดที่  3 เรื่อง นํ้าหนัก และกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั ใช้เวลา  2  ชัว่โมง 
   ชุดที่  4 เรื่อง แรงเสียดทาน ใช้เวลา  4  ชัว่โมง 
   ชุดที่  5 เรื่อง การนํากฎการเคลื่อนท่ีของนิวตันไปใช้ ใช้เวลา  2  ชัว่โมง 
 
 3. ส่วนประกอบของชุดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 
   -  คําชี้แจงเก่ียวกับชุดการเรียนรู้ 
   -  คําแนะนําสาํหรับครู 
   -  คําแนะนําสาํหรับนักเรียน 
   -  สาระการเรียนรู้  และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   -  ข้ันตอนการเรียนชุดการเรียนรู้ 
   -  บัตรคําสั่ง 
   -  แบบทดสอบก่อนเรียน 
   -  บัตรเน้ือหา 
   -  บัตรคําถาม  
   -  บัตรฝึกทักษะ 
   -  บัตรฝึกเสริมทักษะ 
   -  บัตรสรุปเน้ือหา 
   -  แบบทดสอบหลังเรียน 
   -  บัตรแสดงความคิดเห็นจากการเรียนรู ้
   -  ภาคผนวก  บัตรเฉลย 
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 4. เลขรหัสของเคร่ืองมือ เช่น บัตรเนื้อหา,บัตรฝึกทักษะ คือ เลขหน้าจุดและเลขหลังชุด 
  เลขหน้าจุด บอกลําดับที่ของชุดการเรียนรู ้ 
  เลขหลังจุด บอกลําดับที่ของเคร่ืองมือ (บัตร) 
  เช่น บัตรเนื้อหา 1.2  หมายถึง บัตรเน้ือหาที่ 2 ของชุดการเรียนรู้ที่ 1 
     บัตรเนื้อหา 2.2  หมายถึง บัตรเน้ือหาที่ 2 ของชุดการเรียนรู้ที่ 2   
     บัตรเนื้อหา 3     หมายถึง บัตรเน้ือหา มีบัตรเดียว ของชุดการเรียนรู้ที่ 3 
     บัตรฝึกทักษะ 5  หมายถึง บัตรฝึกทักษะ มีบัตรเดียว ของชุดการเรียนรู้ที่ 5 
 
 5. ชุดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหา  เรื่อง แรง และกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน  
  รายวชิาฟิสิกส ์ ว31201 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ชุดนี้ คือ 
  ชุดท่ี 1 เรื่อง แรง และแรงลัพธ ์   
 
 6. ชุดการเรียนรู้นี ้ได้แบ่งเน้ือหาออกเป็น 2  เร่ืองย่อย ใช้เวลาเรียน 4 ชั่วโมง 
 
 7. ชุดการเรียนรู้นี้สร้างข้ึนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียน 
  ด้วยเทคนิค KWDL ท้ังหมด 4 ข้ันตอน  ได้แก่  
  ข้ันตอนที่ 1  K (What we know)  อะไรที่เรารู้ 
  ข้ันตอนท่ี  2  W (What we want to know) เราต้องการรู้อะไร 
  ข้ันตอนท่ี  3  D (What we do to find out) เราทําอย่างไรเพื่อแก้ปัญหา  
  ข้ันตอนท่ี  4  L (What we learned) เรียนรู้แล้วได้อะไรในการวิเคราะห์และแก้ปัญหา 
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คําแนะนําสําหรับครู 

  
 
 1. ครูควรจัดเตรียมชุดการเรียนรู้ ซึง่ประกอบด้วย บัตรคําสั่ง แบบทดสอบก่อนเรียน  
  บัตรเนื้อหา บัตรคําถาม บัตรเฉลยบัตรคําถาม บัตรฝึกทักษะ  บัตรเฉลยฝึกทักษะ   
  บัตรฝึกเสริมทักษะ บัตรเฉลยบัตรฝึกเสริมทักษะ บัตรสรุปเนื้อหา แบบทดสอบหลังเรียน 
  และบัตรแสดงความคิดเห็นจากการเรียนรู้ ตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆ ให้ครบถ้วน 

 2.  ดําเนินการสอนตามกิจกรรมการเรียนรู้ที่กําหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

 3. แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ 

 4. แจกชุดการเรียนรู้ให้นักเรียนศึกษา และแนะนําวธิีการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ 
  เพื่อให้นักเรียนลงมือปฏิบัติได้ถูกต้อง 

 5.  ให้นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที่ 1 เพื่อประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียน 

 6. หลังจากนักเรียนศึกษาชุดการเรียนรู ้ชุดท่ี 1 เรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียน 
  ทําบัตรคําถาม พร้อมทั้งตรวจคําตอบจากบัตรเฉลยบัตรคําถาม 

 7. ให้นักเรียนทําบัตรสรุปเน้ือหาชุดที่ 1 เพื่อสง่เสริมการคิดวิเคราะห์ การลงข้อสรุปให้
  เข้าใจง่าย เป็นการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 

 8. ให้นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 เพื่อประเมินความก้าวหน้าของนักเรียน
  หลังจากเรียนชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 1 จบแล้ว และบันทึกคะแนนของนักเรียน 
  แต่ละคนไว้ หากมนีักเรียนคนใดได้คะแนนไม่ผ่านเกณฑ ์คือร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
  ครูผู้สอนควรสอนเพิ่มเติม และให้นักเรียนศึกษาชุดการเรียนรู้อีกครั้ง หลังจากนั้น  
  ให้นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 จนกว่าจะผา่นเกณฑ ์

 9.  หากมีนักเรียนคนใดเรียนไม่ทันเพื่อน ครูผู้สอนควรให้คําแนะนํา หรือมอบหมายงาน  
  หรือให้ศึกษาชุดการเรียนรู้ในเวลาวา่ง 

 10.  ให้นักเรียนทําบัตรแสดงความคิดเห็นจากการเรียนรู ้ชุดท่ี 1 เพื่อสะท้อนคิดของผู้เรียน 
  เก่ียวกับสิง่ที่ไดจ้ากการเรียนรู้  ความสามารถในการนาํความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในชวีิตประจาํวัน 
  และข้อท่ีนักเรียนยังสงสัยและต้องการรู้ 

 11.  การจัดชั้นเรียน จะจัดให้นักเรียนศึกษาเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มก็ได้ 
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คําแนะนําสําหรับนักเรียน 

 

 1.  อ่านคําชี้แจงและคําแนะนําสําหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อนท่ีจะลงมือศึกษาชุดการเรียนรู้ 

 2. ศึกษาชุดการเรียนรู้ตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว้ในบัตรคําสั่ง ที่ครูจัดเตรียมไว้ให้ด้วยความตั้งใจ  

 3. ทําแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดท่ี 1 เพื่อประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียน 

 4. เมื่อนักเรียนศึกษาบัตรเน้ือหาเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนตอบคําถามจากบัตรคําถาม 
  ฝึกทักษะจากบัตรฝึกทักษะ และฝึกทักษะอีกคร้ังจากบัตรฝึกเสริมทักษะ ท่ีครูจัดเตรียมไว้ให้ 
  พร้อมท้ังตรวจคําตอบจากเฉลยบัตรคําถาม เฉลยบัตรฝึกทักษะ และเฉลยบัตรเสริมฝึกทักษะ 

 5. หากนักเรียนคนใดยังไม่เข้าใจในเนื้อหาใด ก็ให้กลับไปศึกษาบัตรเน้ือหา 
  ในชุดการเรียนรู ้ชุดที่ 1 อีกคร้ัง 

 6. ทําบัตรสรุปเนื้อหา ชดุท่ี 1 เพื่อเสริมการคิดวิเคราะห์ การลงข้อสรุปให้เข้าใจง่าย  
  เป็นการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 

 7. ทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 เพื่อประเมินความก้าวหน้าของนักเรียนหลังจาก 
  เรียนชุดการเรียนรู ้ชุดท่ี 1 จบแล้ว 

 8. หากมีนักเรียนคนใดทําคะแนนได้ไม่ผา่นเกณฑ ์คือได้คะแนนร้อยละ 70 ของคะแนน
  เต็มข้ึนไป ให้นักเรียนศึกษาชดุการเรียนรู้อีกคร้ัง หลังจากน้ันให้ทํา 
  แบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 จนกว่าจะผา่นเกณฑ ์

 9. ทําบัตรแสดงความคิดเห็นจากการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เพื่อสะท้อนคิดของผู้เรียน เก่ียวกับ 
  สิ่งที่ได้จากการเรียนรู้ ความสามารถในการนาํความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวัน
  และข้อท่ีนักเรียนยังสงสัยและต้องการรู้ 

 10. ในการทําแบบทดสอบก่อนเรียน บัตรคําถาม บัตรฝึกทักษะ  บัตรฝึกเสริมทักษะ  
  บัตรสรุปเนื้อหา  บัตรแสดงความคิดเห็นจากการเรียนรู้  และแบบทดสอบหลังเรียน  
  ขอให้นักเรียนทําด้วยความต้ังใจ และมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองให้มากท่ีสุด  
  จะส่งผลต่อการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ 

 
 
 

 



  ชุดที่ 1 เร่ือง แรง และแรงลัพธ ์

ชุดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหา  เร่ือง แรงและกฎการเคลื่อนท่ีของนวิตนั รายวิชาฟิสกิส์ ว31201 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

5

 
มาตรฐานการเรียนรู้ / ผลการเรียนรู้ / จุดประสงค์การเรียนรู้/ สาระการเรียนรู้ 

 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 
  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟา้ แรงโน้มถ่วง และแรงนวิเคลียร์  
   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน ์
   อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 
  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ    
   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู้  
   และนําความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 
 
ผลการเรียนรู้ 
 
  อธิบายแรงและหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรง 
 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
 1. นักเรียนสามารถสื่อความและอธิบายความหมายของแรงและแรงลัพธ์ได ้

 2. นักเรียนสามารถวเิคราะห์เก่ียวกับสภาพของแรงลัพธ์ได ้

 3. นักเรียนสามารถหาแรงลัพธโ์ดยการสร้างรูปและการคํานวณได ้

 4. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาตามเทคนิค KWDL ได ้
 
 
สาระการเรียนรู้ 
 
 1.  แรง และการหาแรงลัพธ์โดยวธิีสร้างรูป 

 2. แรงย่อย และการหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ 
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ขั้นตอนการเรียน ชุดการเรียนรู ้
ชุดที่ 1 เร่ือง แรง และแรงลัพธ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. อ่านคําแนะนําและบัตรคําส่ัง 

2. ทําแบบทดสอบก่อนเรียนชุดที ่1 

3. ศึกษาชุดการเรียนรู้ชุดที่ 1  
    โดยปฏิบัติกิจกรรม ดังน้ี 
 - ศึกษาบัตรเน้ือหา 1.1 – 2.1  
 - ทําบัตรคําถาม 1.1 – 2.1 
 - ทําบัตรฝึกทักษะ 1.1 – 2.1 
 - ทําบัตรฝึกเสริมทักษะ 1.1 – 2.1
 - ทําบัตรสรุปเน้ือหา ชุดที่ 1 
 

4. ทําแบบทดสอบหลังเรียนชุดที ่1 การประเมินผล 

ไม่ผ่านเกณฑ ์

ปรึกษาครูผู้สอน 

ผ่านเกณฑ ์

ศึกษาชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 2  ต่อไป 

5. ทําบัตรแสดงความคิดเห็น 
    จากการเรียนรู้  ชุดที่ 1 
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บัตรคําส่ัง 

 
 ให้นักเรียนปฏิบัติดงัต่อไปนี ้
 
 1. อ่านคําแนะนําสาํหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อนลงมือศึกษาชุดการเรียนรู้ 

 2. ศึกษาชุดการเรียนรู ้ชุดที่ 1 เร่ือง แรง และแรงลพัธ ์ที่ครูแจกให้ด้วยความตั้งใจ 

 3. ทําแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดท่ี 1 เพื่อประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียน 

 4. ทําบัตรคําถามที่ครูจัดเตรียมไว้ให้  เพื่อสํารวจความรู้ความเข้าใจ  การสื่อความ   
  จากการวิเคราะห์ เก่ียวกับลักษณะสาํคัญ  ความสัมพันธ์ของลักษณะสําคัญ และ 
  หลักการทางฟิสิกส์ของสาระการเรียนรู้  เมื่อนักเรียนตอบคําถามจากบัตรคําถามเสร็จ
  เรียบร้อย ให้นักเรียนตรวจการตอบคําถามจากเฉลยบัตรคําถาม 

 5. ทําบัตรฝึกทักษะ เพื่อเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา ตามเทคนิค KWDL  
  เมื่อนักเรียนทําบัตรฝึกทักษะเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนตรวจการทําบัตรฝึกทักษะ 
  จากเฉลยบัตรฝึกทักษะ 

 6. ทําบัตรฝึกเสริมทักษะ เพื่อเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา โดยนํา 
  หลักการทางฟิสิกส ์เทคนิควิธีการแก้ปัญหา มาประยุกต์ใช้ให้ง่าย  เมื่อนักเรียนทําบัตร
  ฝึกเสริมทักษะเสร็จเรียบร้อย ให้นักเรียนตรวจความถูกต้องได้จากเฉลยบัตรฝึกเสริมทักษะ 

 7. บัตรสรุปเนื้อหาชุดที่ 1 เพื่อส่งเสริมการลงข้อสรุป ลักษณะสําคัญ ความสัมพันธ์ของ
  ลักษณะสําคัญ และหลักการ ท่ีได้จากการเรียนรู้ และตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 

 8. ทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 เพื่อประเมินความก้าวหน้าของนักเรียน 
  หลังจากเรียนชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 1 จบแล้ว 

 9. หากมีนักเรียนคนใดทําแบบทดสอบหลังเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ให้นักเรียนศึกษา          
  ชุดการเรียนรู้อีกคร้ัง หลังจากน้ันให้ทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดท่ี 1 

 10. ทําบัตรแสดงความคิดเห็นในการเรียน ชดุท่ี 1 เพื่อสะท้อนคิดของผู้เรียนเก่ียวกับ 
  สิ่งที่ได้จากการเรียนรู้  ความสามารถในการนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวัน 
  และข้อท่ีนักเรียนยังสงสัยและต้องการรู้ 

 11. ทําแบบทดสอบก่อนเรียน บัตรคําถาม บัตรฝึกทักษะ  บัตรฝึกเสริมทักษะ  
  บัตรสรุปเนื้อหา  บัตรแสดงความคิดเห็นจากการเรียนรู้  และแบบทดสอบหลังเรียน  
  ขอให้นักเรียนทําด้วยความต้ังใจ และมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองให้มากท่ีสุด  
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แบบทดสอบก่อนเรียน ชดุที่ 1 

เร่ือง แรง และแรงลัพธ์ 
 

คําชี้แจง ให้กาเคร่ืองหมาย X ลงในช่อง � ใต้ตัวอักษร ก, ข, ค และ ง ท่ีเป็นคําตอบที่ถูกที่สุด 
 เพียงคําตอบเดียวบนกระดาษคําตอบท่ีครูแจกให้โดยใช้เวลาสอบ 10 นาท ี

 1.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับความหมายของแรง 
   ก.  ปริมาณเก่ียวกับความเร็วท่ีเปลี่ยนไป  
   ข.  ปริมาณที่เก่ียวกับสภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 
   ค.  ปริมาณที่ทําให้วัตถุรักษาสภาพการเคลื่อนท่ี 
   ง.  ปริมาณที่ทําให้วัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนท่ี 

 2. แรง 2 แรง คือ 1F
v
 และ 2F

v
 ในภาพใด ท่ีทําให้แรงลัพธ ์ F

v
 ที่ได ้ไม่มีแรงย่อย 

 
 
   ก.  ข. 
 
 
 
 
 
   ค.  ง. 
 
 
 
 3. ข้อใดแสดงถึงแรงลัพธท์ี่เกิดจาก 1F

v  , 2F
v
 , 3F
v
 , 4F
v
 ได้ถูกต้อง 

     ก. F
v   =  1F

v  + 2F
v  + 3F

v
 + 4F

v  

     ข. F
v   =  1F

v  – 2F
v  + 3F

v
 – 4F
v  

     ค. F
v   =  1F

v  + 2F
v  – 3F

v
 – 4F
v  

     ง. F
v   =  1F

v  – 2F
v  – 3F

v
 + 4F

v  

 

 

2F
v

1F
v  

F
v  

2F
v

1F
v  

F
v  

2F
v

1F
v  F

v  

2F
v

1F
v  

F
v  

2F
v

1F
v  

F
v  

3F
v

4F
v  
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 4. พิจารณาแรงจากภาพ ข้อ 1  มีแรง a ( aF

v ) กระทํา 1 แรง   
  ข้อ 2  มีแรง 2 แรง กระทํา คือแรง b ( bF

v ) และแรง c ( cF
v ) 

  ข้อ 3  มีแรง 3 แรง กระทํา คือ แรง d ( dF
v )  แรง e ( eF

v )  
     และ แรง f ( fF

v )  
  ข้อความใดต่อไปนีก้ล่าวได้ถูกต้อง 
   ก.   ข้อ 3  มีแรงลัพธม์ากท่ีสุด 
   ข. ข้อ 1  ไม่มีแรงย่อย 
   ค. ข้อ 1  ไมม่ีแรงลัพธ์ Fv  เพราะมีแรงเดียว 
   ง. ข้อ 2  มีแรงลัพธ์ F

v  = bF
v   +  cF

v         

 5. จงพิจารณาข้อต่อไปนี้ แล้วเรียงลําดับแรงลัพธ์จากมากไปนอ้ย 
  1) แรงขนาด 3 N และ 4 N กระทําต่อวัตถุในทิศตรงข้ามกัน 
  2) แรงขนาด 3 N และ 4 N กระทําต่อวัตถุในทิศตั้งฉากกัน 
  3) แรงขนาด 3 N และ 4 N กระทําต่อวัตถุในทิศเดียวกัน 
   ก.  ข้อ 3 , 2 และ 1 ตามลาํดับ ข.  ข้อ 3 , 1 และ 2 ตามลาํดับ 
   ค.  ข้อ 1 , 2 และ 3 ตามลาํดับ ง.  ข้อ 2 , 3 และ 1 ตามลาํดับ  

 6. จงพิจารณาวา่แรงลัพธ์ในข้อใดทําให้วัตถุเปล่ียนแปลงได้มากที่สุด เมื่อกระทําต่อวัตถุเดียวกัน 

   ก.  แรงขนาด 8 N และ 6 N กระทําต่อวัตถุในทิศต้ังฉากกัน 

   ข.  แรงขนาด 3 N และ 4 N กระทําต่อวัตถุในทิศต้ังฉากกัน 

   ค.  แรงขนาด 12 N และ 9 N กระทําต่อวัตถุในทิศตั้งฉากกัน 

   ง.  วัตถุเปลี่ยนแปลงเท่ากัน เพราะแรงที่กระทําตั้งฉากกัน 

7. จากรูป จงพิจารณาขนาดของแรงลัพธ์ข้อใดถูกต้อง 
 1) xF

v
 มีขนาดของแรงเท่ากับ 15 N 

 2) yF
v
 มีขนาดมากกว่า xF

v
 เท่ากับ  1  N 

 3)  F
v
 มีขนาดเท่ากับ  5  N 

  ก.   ข้อ 1 และ ข้อ 2  

  ข.   ข้อ 2 และ ข้อ 3  

  ค.   ข้อ 1 และ ข้อ 3 

  ง.   ข้อ 1 , 2 และ ข้อ 3 

aF
v

 1 

bF
v

 

cF
v

 

dF
v

 

eF
v

 

fF
v

 

2 

3 

1F
v
 = 8 N 

 m 2F
v
 = 6 N 

3F
v
 = 12 N 

4F
v
 = 9 N 
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 จงพิจารณาภาพความคิด เก่ียวกับแรงที่กระทําต่อวัตถุมวล m สําหรับใช้ตอบคําถามข้อ 8 – 10 
 
 
 
 
 
 8.  จากข้อมูลที่กําหนดให้ สิ่งที่รู้จากข้อมูล และสิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 

   ก.  xF
v
 = 7 N ,  4F

v
 = 10 N   และ  F

v
 = ?   

   ข.  xF
v
 = 17 N , 4F

v
 = 10 N   และ  F

v
= ? 

   ค.  xF
v
 = 5 N ,   4F

v
 = 10 N   และ  F

v
= ?   

   ง.  xF
v
 = 12 N ,  4F

v
 = 10 N  และ  F

v
 = ? 

 9.  ขนาดของแรงลัพธ์สามารถหาคําตอบได้จากสมการในข้อใด 

   ก.    F  =  oos532(17)(10)c(10)(17) 22
++   

   ข.    F   =  os532(7)(10)co (10) (7) 22
++    

   ค.    F   = oos532(12)(10)c (10) (12) 22
++   

   ง.    F   =  os532(5)(10)co (10) (5) 22
++  

 10.  ขนาดของแรงลัพธ์คําตอบคือข้อใด 

   ก.   20.88   N ข.   14.32   N     

   ค.   25.71   N ง.   16.16   N  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4F
v
 = 10 N 

1F
v
 = 17 N    m 

2F
v
 = 7 N  

3F
v
 = 5 N 53° F

v
  = ?  
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บัตรเนื้อหา 1.1 

เร่ือง แรง และการหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรูป 
 
 

แรง 
 
 แรง (Force) หมายถึง การกระทําท่ีส่งผลให้วัตถุมีสภาพเปลี่ยนไป เช่น ผลัก  ดึง  ยก กด บีบ 
เป็นต้น การกระทําเหล่านี้ทําให้ทราบทิศทางท่ีส่งผลให้ต่อวัตถุได้อย่างชัดเจน 
 ดังนั้น แรงจึงเป็นปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง  และเรียกปริมาณนี้ว่า เวกเตอร์  

 แรง เป็นการกระทําจากส่ิงมีชีวิต หรือ ท่ีไม่ใช่การกระทําจากสิ่งมีชีวิต ก็ได้ เช่น  
  (1) แรงจากสนามโน้มถ่วง ที่เราเรียกวา่ น้าํหนัก (Weight)  
  (2) แรงจากสนามแม่เหล็ก 
  (3) แรงจากสนามไฟฟา้ 
  (4) แรงนิวเคลียร์ 

สัญลักษณ์ทีใ่ช้เกี่ยวกับแรง 

 1. อักษร 
  F  เป็นอักษรแทนขนาดของแรง  ที่ได้มาจากอักษรตัวหน้าของ Force 
  F

v
 เปน็อักษรและสัญลักษณ์ ที่แสดงให้ทราบว่า เป็น เวกเตอร์ 

  หน่วยของแรง ตามระบบเอสไอ(SI) คือ นิวตัน (N , Newton) 

 2. เส้นตรงที่มีหัวลูกศร (ลูกศร)  
  บอกให้ทราบถึงขนาดและทิศทางของแรงนั้น เช่น แรง A ( AF

v ) และ แรง B  ( BF
v ) ดังภาพ 1  

 
 
 

ภาพ 1  ลูกศรแทนแรง A ( AF
v ) และ แรง B  ( BF

v ) 

 จากภาพ 1 ลูกศร  จะได้วา่ ขนาดของแรง B ( BF
v ) มากกว่าขนาดของแรง A ( AF

v ) และไม่มี

ทิศทางไปทางเดียวกัน   โดยความยาวของเส้นตรงแทนขนาดของ แรง  หัวลูกศรแทนทิศทางของแรง  
และลูกศรของ AF

v  หรือ BF
v  บอกให้ทราบวา่ คือ เป็นปริมาณเวกเตอร์ 

 

AF
v  BF

v  
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แรงลัพธ์   
  
 แรงลัพธ ์(Resultant Force) หมายถึง แรงรวมท่ีได้เป็นแรงเดียว  
จากแรงกระทํากับวัตถุท้ังหมด โดยรวมกันแบบเวกเตอร ์  

 ในวิชาฟิสิกส์ เมื่อกล่าวถึง แรง  “ F
v ” โดยท่ัวไปจะหมายถึง แรงลัพธ์ และถือว่าเป็นแรงทั้งหมด

รวมกันเป็นแรงเดียว ดังนั้น เราใช้ “ F
v ” แทนแรงลัพธ์   (ในหนังสือบางเล่ม ใช้ Σ F

v แทน แรงลัพธ)์ 

 ตวัอย่างต่อไปน้ี ทําให้ทราบว่าอะไรคือแรงลัพธ ์

 ตัวอย่างที่ 1  วัตถุ m  มีแรง A ( AF
v ) หรือ มีเฉพาะ แรง B ( BF

v ) เพียง 1 แรง กระทํา ดังภาพ 

       แรงลัพธ์บนวัตถุ m เท่ากับแรงใด          
 
 
   

  ตอบ  เมื่อมีแรง 1 แรงกระทํา คือ AF
v   ดังนั้น แรงลัพธ์ F

v
 = AF

v    

          และแรง 1 แรงกระทํา คือ BF
v   ดังนั้น แรงลัพธ์ F

v
 = BF

v     

 
 ตัวอย่างที่ 2   วัตถุ m  มีแรง A ( AF

v ) และ แรง B ( BF
v ) กระทําร่วมกัน  ดังภาพ 

        แรงลัพธ์บนวัตถุ m เท่ากับแรงใด   
 

 

 
 

 ตอบ   เมื่อวัตถุ m มีแรง 2 แรง กระทํา คือ AF
v และ BF

v   ดังนั้นแรงลัพธ์ ไม่ใช่แรง AF
v  หรือ BF

v

   ต้องได้เพียงแรงเดียว ที่เกิดจากรวมแรง AF
v , BF

v  แบบเวกเตอร์เขียนเป็นสมการ ดังน้ี  

   F
v
 = AF

v + BF
v    และแรงเดียวนี้ คือ F

v  เรียกว่า แรงลัพธ์  สามารถหาแรงลัพธ์ได้ 2 วธิ ี

   คือ วิธีสร้างรูป และ วิธีคํานวณ  
 

m 

BF
v  

AF
v  

AF
v  

m 

BF
v  

m 
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 ตัวอย่างที่ 3   วัตถุ  m มีแรง 1F

v  , 2F
v
 , 3F
v  และ 4F

v ดังภาพ แรงลัพธ์บนวัตถุ m เท่ากับแรงใด   

 
 
 

 
 
 ตอบ   ถ้าวัตถุ m มีแรง 4  แรงกระทํา ดังนั้น แรงลัพธ์ F

v ไม่ใช่แรง 1F
v  , 2F

v  , 3F
v
  หรือ 4F

v  

   ต้องได้เพียงแรงเดียว ที่เกิดจากรวมแรง 1F
v  , 2F

v  , 3F
v
  และ 4F

v แบบเวกเตอร์ เขียนเป็น
   สมการ ดังนี้  F

v  =  1F
v  + 2F

v  + 3F
v
 + 4F

v  และแรงเดียวนี้ คือ F
v  เรียกว่า แรงลัพธ ์ 

   สามารถหาแรงลัพธ์ได้ 2 วธิ ี  คือ วิธีสร้างรูป และ วิธีคํานวณ    
 
การหาแรงลัพธ์ 
 
 เมื่อแรงลัพธ์ คือแรงเดียวที่ได้จากการรวมแรงกระทํากับวัตถุท้ังหมด แบบเวกเตอร์ การหาแรงลัพธ ์
มี 2 วิธี ดังนี ้
 1. การหาแรงลัพธ์โดยวิธีสรา้งรูป 
 2. การหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ 
 

การหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรูป 

 วิธีการหาแรงลัพธ์โดยวิธสีร้างรูป มีวิธีดังน้ี 

  1. การเขียนเวกเตอร์แทนแรง 
   1.1 กําหนดมาตราส่วน เช่น 1 cm :  1 N   หรือ  1 หน่วย :  1 N … แล้วแต่เรากําหนด 
  1.2 กําหนดตําแหน่งเร่ิมต้นเพื่อลากเวกเตอร์แทนแรง  เช่น 
   จงเขียนเวกเตอร์แทนแรงต่อไปนี ้
   1) ออกแรง 20 นิวตันกระทําไปทางขวา 

   2) ออกแรง 30 นิวตันไปทางซ้ายเฉียงไปด้านบน  
   ทํามุม 30 องศากับแนวระดับ 
 
 

1F
v  2F

v  

m 

3F
v  

4F
v  

20 N 

30° 

30 N 
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   1.3 เขียนอักษรแทนแรง กํากับไว้ที่เวกเตอร์ 
   1.4 ความยาวของเวกเตอร์แทนขนาดของแรง หัวเวกเตอร์แทนทิศของแรง 
 
 
 
  2. การนําเวกเตอร์มาต่อกัน  แบบหางต่อหัว  
   2.1 การรวมแรง 1F

v
 , 2F
v
 , 3F
v
  แบบเวกเตอร์ จะเริ่มท่ีแรงใดก่อนก็ได้  

 
 
 
 
 

   F
v  =  1F

v  + 2F
v  + 3F

v
           F

v  =  2F
v  + 3F

v
 + 1F

v   F
v  =   3F

v
 + 1F

v  +  2F
v  

   2.2 ถ้าหัวเวกเตอร์ตัวสุดท้ายไม่อยู่ที่หางของเวกเตอร์ตัวเร่ิมต้น แสดงว่า มีแรงลัพธ ์ 
   2.3 แรงลัพธท่ี์ไดม้ีขนาดเท่าไรและมีทิศไปทางใด  ให้ลากเวกเตอร์จากหางเวกเตอร์เร่ิมต้น  
ไปท่ีหัวเวกเตอร์สุดท้าย 
 
 
 
 
 

   F
v  =  1F

v  + 2F
v  + 3F

v
 ≠ 0      F

v  =  2F
v  + 3F

v
 + 1F

v  ≠ 0      F
v  = 3F

v
 + 1F

v  +  2F
v  ≠ 0       

   2.4 เม่ือหัวเวกเตอรส์ุดท้ายอยูท่ี่หางของเวกเตอร ์แสดงว่า ไม่มีแรงลัพธ ์( Fv = 0)      
 
 
   

               F
v  =  1F

v  + 2F
v  + 3F

v
 + 4F

v
  =  0             F

v  =  2F
v  + 3F

v
 + 1F

v   =  0 

1F
v
 3F

v
 

2F
v
 

1F
v
 

3F
v
 

2F
v
 

1F
v
 

3F
v
 

2F
v
 

1F
v
 

3F
v
 

2F
v
 

เริ่มต้น 

สุดท้าย สุดท้าย 

เร่ิมต้น 

สุดท้าย 

เร่ิมต้น 

1F
v
 

3F
v
 

2F
v
 

1F
v
 

3F
v
 

2F
v
 

F
v
 F

v
 

F
v
 

1F
v
 

3F
v
 

2F
v
 

สุดท้าย 

เร่ิมต้น เริ่มต้น 

สุดท้าย สุดท้าย 

เร่ิมต้น 

2F
v
 

3F
v
 

1F
v
 

4F
v
 เร่ิมต้น สุดท้าย 3F

v
 

1F
v
 

2F
v
 เร่ิมต้น สุดท้าย 
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 3. แรงลัพธ์ จากแรง 2 แรง หาได้ 2 แบบ คือแบบสามเหลี่ยม หรือแบบสี่เหลี่ยมด้านขนาน 
   
 
 
 
 
 
ตัวอย่างการหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรูป 

ตัวอย่างที่ 5  มีคนอยู่ 3 คนออกแรงกระทําต่อวัตถุมวล m ดังภาพ  จงหาแรงลัพธ์ท่ีกระทํากับวัตถุ  
 
 
 
 

วิธสีร้างรูป 

 1. นําเวกเตอร์แทนแรงท้ัง 3 แรง มาต่อแบบเวกเตอร์หางต่อหัว 
 2. นําเวกเตอร์ใดข้ึนก่อนก็ได้ แต่ต้องต่อแบบหางต่อหัว  ในที่น่ีให้ 3F

v  เริ่มต้น ต่อดว้ย 1F
v , 2F

v  

  ดังสมการ    F
v  =  3F

v
 + 1F

v  + 2F
v   

 
 
 
 

    - เมื่อหัวลูกศรตัวสุดท้ายไม่อยู่ที่หางตัวเร่ิมต้น แสดงว่า มีแรงลัพธ์ ( F
v = ? ) 

    - เมื่อต้องการทราบวา่ แรงลัพธ์ Fv  มีขนาดเท่าไร และมีทิศไปทางใด  

      
 
 
  
     - วัดความยาวของลูกศร (ความยาว : นิวตัน) คือ ขนาดของแรงลัพธ ์
     - วัดมุมกับแนวระดับ เพื่อบอกทิศของแรงลัพธ์ F

v  

30° 
1F
v = 30 N 

2F
v  = 30 N 
3F
v  = 30 N 45° 
เริ่มต้น 

สุดท้าย 

45° 

1F
v  = 30 N 30° 

2F
v  = 30 N 

3F
v  = 30 N 

m 

F
v = วัดความยาวของลูกศร  

ทิศ (วัดมุม)  m F
v

 

เร่ิมต้น 

สุดท้าย 

1F
v
2F
v  

3F
v
 

1F
v
 

2F
v
 F

v
 2F

v

 

1F
v
 1F

v
 

2F
v

 

F
v
 

แบบสามเหล่ียม แบบสีเ่หล่ียมด้านขนาน แรง 1F
v
 และ 2F

v
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บัตรคําถาม 1.1 

เร่ือง แรง และการหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรูป 
 

คําชี้แจง ให้นักเรียนตอบคําถามแต่ละข้อต่อไปน้ีให้ถูกต้อง 

 1. จงพิจารณาภาพของสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ แล้วตอบคําถาม ข้อ 1.1 – 1.3 ต่อไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
  1.1 แรงที่เกิดข้ึนในสถานการณ์ของภาพใด ท่ีถือว่าแรงนั้น คือ แรงลัพธ ์

   ตอบ ................................................................................................................................ 

  1.2 สถานการณ์ในภาพใดท่ีไม่มีแรงลัพธ ์

   ตอบ ................................................................................................................................ 

  1.3 สถานการณ์ในภาพใดท่ีแรงลัพธ์มีค่ามากที่สุด 

   ตอบ ................................................................................................................................ 

 2.  แรง a ,  แรง b  และ แรง c  มีขนาดและทิศทาง เขียนแทนด้วยเวกเตอร์ดังภาพ   
  ให้นักเรียนพิจารณาภาพ และตอบคําถามข้อ 2.1 – 2.3 ต่อไปนี ้
 
 
 

  2.1 ให้เรียงลําดับของแรงท้ัง 3 แรง จากมากไปหาน้อยตามลําดับ 

   ตอบ ................................................................................................................................ 

  2.2  เมื่อนําแรงทั้ง 3 แรงนี้ กระทํากับวัตถุ  วัตถุจะมีสภาพการเคล่ือนที่อย่างไร 

   ตอบ ................................................................................................................................ 

  2.3 สภาพการเคล่ือนที่เกิดข้ึน เป็นผลมากจากแรงใด เพราะเหตุใดจึงมีสภาพการเคลื่อนที่น้ี 

   ตอบ ................................................................................................................................ 

ภาพ ก.  ยกกล่องไว้   ภาพ ข.  ยกกล่องข้ึน   ภาพ ค.  กระเป๋าหล่นลงพื้น 

aF
v
 bF

v
 

cF
v
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 3.  ให้นักเรียนพิจารณาภาพ และตอบคําถามข้อ 3.1 – 3.4 ต่อไปนี ้
 
 
 
 
 

  3.1 แรง 30 นิวตันกระทําต่อวัตถุ m เฉียงลงมาทางใต้ ทํามุม 60° กับแนวดิ่ง คือ แรงใด 

   ตอบ ................................................................................................................................ 

  3.2  “เมื่อ F2  =  F4  แสดงว่า  2F
v   =  4F

v  ” คํากล่าวน้ี ถูก หรือ ผิด อย่างไร 

   ตอบ ................................................................................................................................ 

  3.3 สภาพการเคล่ือนที่เกิดข้ึน เมื่อนําแรงท้ังนี้กระทํากับวัตถุ  จะมีสภาพการเคลื่อนที่อย่างไร 
    เป็นผลมากจากแรงใด เพราะเหตุใดจึงมีสภาพการเคลื่อนท่ีนี ้

   ตอบ ................................................................................................................................ 

  3.4 ให้นักเรียนหาแรงลัพธ์ จาก แรงท้ัง 4 แรงนี้ โดยวิธีสร้างรูป ตามสมการการหาแรงลพัธ์นี ้

         F
v  =  4F

v  + 1F
v  + 2F

v
 + 3F

v  

 

 

 

 

 

   
 
 
 
 

2F
v
 

1F
v
 

m 
30° 

30° 

3F
v
 

4F
v
 

ชื่อ...........................................................................................................คะแนนที่ได.้.......................... 

ชั้น......................................................เลขที.่...........................................คะแนนเต็ม   10   คะแนน 
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 บัตรฝึกทักษะ 1.1 
เร่ือง แรง และการหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรูป 

 
คําชี้แจง ให้นักเรียนวิเคราะห์และแก้ปัญหาต่อไปน้ี 

 1. จงพิจารณาภาพที่กําหนดให้ จงวิเคราะห์และตอบคําถามในข้อ 1.1 – 1.3 ต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
  1.1 ภาพ ก. และ ภาพ ข. มีแรงอยู่ 1 แรง คือ แรงต้านนํ้าหนักจากพื้น จากแรงทั้งหมดท่ี 
    กระทํากับลังไม้ มีทั้งหมดก่ีแรง 

   ตอบ ................................................................................................................................ 
  1.2 ภาพ ก. และ ภาพ ข.  มีอยู่ 1 แรง ท่ีมีผลจะทําให้ลังไม้เคลื่อนที่ได้ แรงน้ันคือแรงจากที่ใด 
   และเป็นแรงลัพธ์หรือไม่ อย่างไร 

   ตอบ ................................................................................................................................ 

  1.3 ภาพ ค. ทุกตําแหน่งที่ลูกฟุตบอลกําลังเคลื่อนที่ข้ึน จะมีแรงกระทํากับลูกฟุตบอลก่ีแรง   
    และแรงใดเป็นแรงลัพธ์   

   ตอบ ................................................................................................................................ 

 2.  แรง a ,  แรง b  , แรง c และ แรง d  มีขนาดและทิศทาง เขียนแทนด้วยเวกเตอร์ดังภาพ   
  ให้นักเรียนพิจารณาภาพ และเขียนสมการของแรงลัพธ์ จากคําถามข้อ 2.1 – 2.3 ต่อไปนี ้
 
 
 
  ตัวอย่าง ถ้าให้ aF

v  เป็นแรงลัพธ์ F
v  สมการของแรงลัพธ์ F

v = dF
v  + cF

v  + bF
v  ถูกต้องหรือไม่ 

   ตอบ  ไม่ถูกต้อง   แก้ไขเป็น   Fv = dF
v  + (– cF

v ) + (– bF
v )  = dF

v  – cF
v  – bF

v  
     ( ใช้หลักการสร้างรูป  หางต่อหัว  คือ นําหางเวกเตอร์ท่ี 2 ต่อกับหัวเวกเตอร์ที่ 1  
     และนําหางเวกเตอร์ท่ี 3 ต่อกับหัวเวกเตอร์ที่ 2 จนครบ หลังจากน้ันสังเกตว่า      
     หัวเวกเตอร์สุดท้ายถ้าช้ีที่หางเวกเตอรเ์ร่ิมต้น แสดงว่า ไม่มีแรงลัพธ์  ถ้าไปชีท้ี่อ่ืน 
     จะมีแรงลัพธ์ ) 
 

ภาพ ก.  ลังไมไ้ม่เคล่ือนที่  
ภาพ ค.  ลูกฟุตบอลลอยข้ึน 
จากการโยนข้ึนในแนวดิ่ง 

เคลื่อนท่ีข้ึน 

ภาพ ข.  ลังไม้เร่ิมเคลื่อนท่ี 

เร่ิมเคล่ือนที ่

cF
v
 

aF
v
 bF

v
 

dF
v
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  2.1  ถ้าให้ bF

v  เป็นแรงลัพธ์ F
v  สมการของแรงลัพธ์ F

v = cF
v  + dF

v  + aF
v  ถูกต้องหรือไม่ 

   ตอบ  ......................   แก้ไขเป็น   ....................................................................................... 
  2.2  ถ้าให้ cF

v  เป็นแรงลัพธ์ F
v  สมการของแรงลัพธ์ F

v = dF
v  + aF

v  + cF
v  ถูกต้องหรือไม่ 

   ตอบ  ......................   แก้ไขเป็น   ....................................................................................... 
  2.3 ถ้าให้ dF

v  เป็นแรงลัพธ์ F
v  สมการของแรงลัพธ์ F

v = aF
v  + bF

v  + cF
v  ถูกต้องหรือไม่ 

   ตอบ  ......................   แก้ไขเป็น   ....................................................................................... 

 3. เมื่อชาย 3 คนออกแรงกระทําต่อวัตถุมวล m ดังนี ้
   คนที่ 1  ออกแรงผลัก 30 นิวตันไปทางซ้าย และกําหนดให้แรง 1F

v
 เป็นแรงของคนที่ 1 

   คนที่ 2  ออกแรงดึง 80 นิวตันข้ึนข้างบน และกําหนดให้แรง 2F
v
 เป็นแรงของคนที่ 2 

   คนที่ 3  ออกแรงผลัก 30 นิวตันไปทางซ้าย และกําหนดให้แรง 3F
v
 เป็นแรงของคนท่ี 3 

  3.1 ให้นักเรียนเขียนเวกเตอร์แทนแรง คนท่ี 1 , คนท่ี 2 และ คนท่ี 3  (1 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 

  3.2 ให้นักเรียนหาแรงลัพธ์ที่เกิดกับวัตถุมวล m โดยวิธีสรา้งรูป จากชาย 3 คนนี ้( 3 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ...........................................................................................................คะแนนที่ได.้.......................... 

ชั้น......................................................เลขที.่...........................................คะแนนเต็ม   10   คะแนน 

ตามสมการของแรงลัพธ ์
F
v = 1F

v  + 2F
v  + 3F

v  
ตามสมการของแรงลัพธ ์
F
v = 2F

v  + 3F
v
 + 1F

v    
ตามสมการของแรงลัพธ ์
F
v = 3F

v  + 2F
v  + 1F

v  

เวกเตอร์แทนแรง คนที่ 1  เวกเตอร์แทนแรง คนท่ี 2  เวกเตอร์แทนแรง คนท่ี 3  



  ชุดที่ 1 เร่ือง แรง และแรงลัพธ ์

ชุดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหา  เร่ือง แรงและกฎการเคลื่อนท่ีของนวิตนั รายวิชาฟิสกิส์ ว31201 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

20 

 บัตรฝึกเสริมทักษะ 1.1 
เร่ือง แรง และการหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรูป 

 
คําชี้แจง ให้นักเรียนวิเคราะห์และแก้ปัญหาต่อไปนี้ 

 กําหนดให้ 1F
v
, 2F
v
, 3F
v
, 4F
v
, 5F
v
, 6F
v
, 7F
v
 และ 8F

v
 เป็นแรงของคนที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, และ 8 

ตามลําดับ  และมีการออกแรงกระทํากับวัตถุมวล m ทั้งหมด 8 คน ดังนี้ 
  คนที่ 1  ออกแรงลาก 5 นิวตัน ไปทางขวาเฉ ียงข้ึน 37° กับแนวระดับ 
  คนที่ 2  ออกแรงผลัก 4 นิวตัน ไปทางซ้าย    คนที่ 6  ออกแรงผลัก 1 นิวตัน ไปทางซ้าย 
  คนที่ 3  ออกแรงกด 4 นิวตัน    คนท่ี 7  ออกแรงผลัก 5 นิวตัน ไปทางขวา  
  คนที่ 4  ออกแรงกด 3 นิวตัน   คนท่ี 8  ออกแรงดึง 2 นิวตัน ไปทางขวา  
  คนที่ 5  ออกแรงยก 3 นิวตัน 

 1. ให้นักเรียนเขียนเวกเตอร์แทนแรง คนที่ 1 ถึง คนท่ี 8  ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F
v  = 3F

v + 2F
v  + 1F

v  + (– 7F
v ) 

ตัวอย่าง จงเขียนสมการของแรงลัพธ์ จากภาพ 
เวกเตอร์แทนแรง 4 แรงกระทําร่วมกัน 

F
v  =  

1. จงเขียนสมการของแรงลัพธ์ จากภาพ 
เวกเตอร์แทนแรง  5  แรงกระทําร่วมกัน 

2. จงเขียนสมการของแรงลัพธ์ จากภาพ 
เวกเตอร์แทนแรง  6  แรงกระทําร่วมกัน 

F
v  =  

F
v
 

F
v
 

3F
v
 

2F
v
 

5F
v
 

37° 

5F
v
 

6F
v
 

7F
v
 

8F
v
 

4F
v
 

3F
v
 1F

v
 

2F
v
 

เวกเตอร์แทนแรง ท้ังหมด 8 คน 

F
v
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F
v  = 6F

v + 4F
v  + 7F

v  + 1F
v  + (– 8F

v ) 

ตัวอย่าง จงหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรูป จาก
สมการของแรงลัพธ์ท่ีกําหนดให้ ดังน้ี 

F
v
 

6F
v
 

4F
v
 

7F
v
 1F

v
 

– 8F
v
 

37° 

5F
v
 

6F
v
 

7F
v
 

8F
v
 

4F
v
 

3F
v
 1F

v
 

2F
v
 

เวกเตอร์แทนแรง ทั้งหมด 8 คน 

3.  F
v  = 2F

v + 4F
v  + 7F

v  + 1F
v  + 8F

v  

จงหาแรงลัพธ์โดยวิธีสร้างรูป จากสมการของแรงลัพธ์ท่ีกําหนดให้ ดังน้ี 

4.  F
v  = 3F

v + 7F
v  + 5F

v  + 8F
v  

ชื่อ...........................................................................................................คะแนนที่ได.้.......................... 

ชั้น......................................................เลขที.่...........................................คะแนนเต็ม   6   คะแนน 

2.  F
v  = 4F

v + (– 1F
v ) + (– 8F

v ) + 5F
v   1.  F

v  = 5F
v + 7F

v  + 3F
v  + 8F

v  + 6F
v  
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บัตรเนื้อหา 1.2 

เร่ือง แรงย่อย และการหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ 
 

แรงย่อย 

 แรงย่อย (Component Force) หมายถึง แรงที่เป็นส่วนประกอบของแรง ในแนวแกน x 
และในแนวแกน y และถ้าแรงใดอยู่ในแนวแกน x หรือในแนวแกน y แรงน้ันจะไม่มีแรงย่อย 

 1. แรงที่มีแรงย่อย  จะมีลักษณะสําคัญ คือ ไม่อยู่ในแนวแกน x และ ไม่อยู่ในแกน y 

 

 

 

 
  2. แรงที่ไม่มีแรงย่อย  จะมีลักษณะสําคัญ คือ อยู่ในแนวแกน x หรือ อยู่ในแกน y 

 

 

  3. หาค่าของแรงย่อย ทีต่้องใช้หลักการตรีโกณมิต ิ โดยมีลักษณะสําคัญ ดังนี ้
   1) ต้องรู้ค่าของแรงใดๆ ที่มากระทํา   
   2) ต้องรู้ค่ามุม θ ท่ีแรงนั้นกระทํากับแนวระดับหรอืแนวด่ิง 
 เช่น 
    

   

 

 

 

 
 

aF
v
 ayF

v
 

axF
v

 bxF
v

 

byF
v

 bF
v
 

1F
v
 

1xF
v

 

1yF
v

 
2F
v
 

2xF
v

 

2yF
v

 

1F
v
 

aF
v
 

2F
v
 

bF
v
 

aF
v
 = 5 N ayF

v
 = ? 

axF
v

  =  ? 

aF
v
 = 5 N 

ayF
v

 = 5 sin 37° =  3   N 

axF
v

  = 5 cos 37° =  4   N 
37°  

aF
v
 = 5 N 

ayF
v

 = 5 cos 53° =  3   N 

axF
v

  = 5 sin 53° =  4   N 

53°  

รู้ค่ามุม θ ท่ีทํากับแนวระดับ 

รู้ค่ามุม θ ที่ทํากับแนวด่ิง 

ตรีโกณมิติ 

ใช้หลักการ 
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 การนําตรีโกณมิติมาใช้กับฟิสิกส ์
  
 

 

 

 

 

 ความหมายของ  sin , cos และ tan สรุปได้ดังนี ้

    sin    =   
มมุมฉากด้านตรงข้า

มมุมด้านตรงข้า    =  
ข้ามฉาก

ข้ามมุม  

    cos    =   
มมุมฉากด้านตรงข้า

มุมด้านประชิด   =  
ข้ามฉาก

ชิดมุม  

    tan    =   
มุมด้านประชิด

มมุมด้านตรงข้า        =  
ชิดมุม

ข้ามมุม  

 จากภาพ 

 

 

 หา xF
v      

 เม่ือ cos    =  
ข้ามฉาก

ชิดมุม    ดังนั้น cosθ   =  
F

Fx
v

v

     คือ   xF
v
 =  F

v  cosθ         

 หา yF
v    

 เม่ือ sin    =  
ข้ามฉาก

ข้ามมุม    ดังนั้น sin θ   =  
F

Fy
v

v

     คือ   yF
v
 =  F

v  sinθ         

 หา θθθθ เกี่ยวกับทิศชองแรงลัพธ ์ F
v    

 เม่ือ tan    =  
ชิดมุม

ข้ามมุม    ดังนั้น tan θ   =  
x

y

F

F
v

v

       

ด้านตรงข้ามมุม 

ด้านประชิดมุม 
θ 

ด้านตรงข้ามมุมฉาก 

ข้ามมุม 

ชิดมุม 
θ 

ข้ามฉาก 
θ 

ข้ามมุม 

ชิดมุม 
ข้ามฉาก 

F
v
 yF

v
 

xF
v
 

θ 

F
v
 (ข้ามฉาก) yF

v
(ข้ามมุม) 

xF
v
 (ชิดมุม) 

θ 

คือ 
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การหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ 
 
 เป็นการใช้วิธีเดียวกับการหาเวกเตอร์ลัพธ์  เพ่ือให้ได้คําตอบถูกต้องแน่นอนกว่าวิธีสร้างรูป 
เพราะ วิธีสร้างรูป ถ้าลากความยาวหรือทิศลูกศรคลาดเคลื่อนเพียงเล็กน้อย ผลลัพธ์จะผิดไปจากเดิม 
 การหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ ใช้หลักการแก้ปัญหา  แยกเป็นกรณี ได้ดังนี้ 
  1. เม่ือแรงที่กระทําวัตถุ อยู่ในแนวเดียวกัน หาแรงลัพธ์ด้วย 

   1) การนําแรงบวกกัน เม่ือมีทิศไปทางเดียวกัน   → F
v  = Fv 1 + F

v
2  = F1 + F2   

   ตัวอย่างที่ 1 แรง 2 แรงขนาด 5 นิวตันและ 13 นวิตัน ผลกัวัตถุมวล m ไปทางขวา 
     จงหาขนาดและทิศของแรงลัพธ์ท่ีวัตถุมวล m  
   วิธีทํา สิ่งทีรู้่ มี 2 แรงกระทําไปทางเดียวกัน  ต้องการทราบ ขนาดและทิศของแรงลัพธ ์
     หาขนาดจาก F

v  =  F
v

1 + F
v

2  =  5 N + 13 N  =  18  N มีทิศไปทางขวา  

   2) การนําแรงมาลบกัน เม่ือมีทิศตรงข้ามกัน     →  F
v  = F

v
1 + F

v
2  =  F1 – F2   

   ตัวอย่างที่ 2 แรง 2 แรงกระทํากับวัตถุมวล m โดยขนาด 11 นิวตัน ผลักไปทางขวา และ 
    ขนาด 27 นิวตัน ดันมาทางซ้าย จงหาขนาดและทิศของแรงลัพธ์ท่ีวัตถุมวล m 
   วิธีทํา สิ่งทีรู้่ มี 2 แรงกระทําทิศตรงข้ามกัน  ต้องการทราบ ขนาดและทิศของแรงลัพธ ์
     หาขนาดจาก F

v  = F
v

1 + F
v

2  =  11 N – 27 N  =  - 16  N  มีทิศมาทางซ้าย 

  2. เม่ือแรง 2 แรง ที่กระทําวัตถุ ไม่อยู่ในแนวเดียวกัน (มุม θ ซ่ึงกันและกัน) 

   1) กรณีแรง 2 แรง ต้ังฉากกัน   →→→→  F
v  =   F F 2

y
2
x

vv
+   

    และหาทิศของแรงลัพธ์จาก  tan θ  =  
ชิดมุม

ข้ามมุม  =  
x

y

F

F
v

v

     

          

   2) กรณีแรง 2 แรง ไม่ต้ังฉากกัน → F
v  =   cos FF2  F  F 21

2
2

2
1 θ

vvvv
++   

 

    และหาทิศของแรงลัพธ์จาก  tan α   =  
ชิดมุม

ข้ามมุม
  =  

θ+ cosF   F

sinF

21

2
vv

v
θ      

 
 
 
 
 
 

F
v
 yF

v
 

xF
v
  

θ 

F
v
 

 2F
v
 

1F
v
  

θ 
2F
v
sinθ 

2F
v
cosθ 

α 
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การวิเคราะห์แก้ปัญหาตามเทคนคิ KWDL  

 ตัวอย่างที่ 1 ชาย 3 คนออกแรงกระทํามวล m พร้อมกัน ดังนี้ คนท่ี 1 ออกแรงผลัก ไปทางซ้าย 
  5 นิวตัน คนท่ี 2 ออกแรงผลักไปทางซ้าย 7 นิวตัน ส่วนคนท่ี 3 ออกแรงยก  9 นิวตัน จงหา
  ขนาดและทิศของแรงลัพธ์ท่ีเกิดข้ึนกับมวล m  (ไม่คิดแรงโน้มถ่วงของโลก) 

 ขั้นตอนการวิเคราะห์แก้ปัญหา 
  1. วิเคราะห์ปัญหา 
   ข้ันตอน K   (รู้อะไรจากปัญหา)  
   1.1  1F

v
 = 5 N ไปทางซ้าย 

   1.2  2F
v
 = 7 N  ไปทางซ้าย 

   1.3  3F
v
 = 9 N ยกข้ึน 

   ข้ันตอน W  (สิ่งต้องการรู)้ คือ ขนาดและทิศของ F
v  =  ?  

  2. การแก้ปัญหา 
   ข้ันตอน D (ทําอย่างไร) 
    1) เลือกหลักการทางฟิสิกส์ เก่ียวกับ การหาแรงลัพธ์ในแนวเดียวกันและ แนวต้ังฉากกัน  
    2) แนวเดียวกัน มีทิศไปทางเดียวกัน ใช้หลักการ  F

v  =  1F
v  + 2F

v   =  F1 + F2   

    3) แนวต้ังฉากกัน ใช้หลักการ  Fv  =   F F 2
y

2
x

vv
+   และหาทิศจาก  tan θ   =  

x

y

F

F
v

v

              

      
    วิธีทํา  จาก  xF

v  =  1F
v  + 2F

v    =   5  N  +  7  N   =  12  N 
         yF

v
 =  F3  =  9  N 

    ดังนั้นแรงลัพธ ์ F
v  =   F F 2

y
2
x

vv
+  =    (9)  (12) 22

+ =   225   =  15   N 

    ทิศของแรงลัพธ ์ tan θ   =  
N 12

N 9     =  0.75 

                θ  =  tan-1 (0.75) 
    ตอบ ขนาดและทิศของ Fv  =  15 N , θ  =  tan-1 (0.75)  
   ข้ันตอน L (สรุปการเรียนรู)้ 
    1.1 วิเคราะห ์หาลักษณะสาํคัญ - สิ่งที่รู้จากปัญหา (K) คือ ขนาดของ 1F

v , 2F
v  , 3F

v  
      - สิ่งท่ีต้องการทราบ (W) คือ ขนาดและทิศของ F

v  =  ? 

    1.2 แก้ปัญหา เลือกหลักการที่เกี่ยวข้อง คือ F
v  = 1F

v
+ 2F
v   , Fv  = 2

2
2
1 F F

vv
+  

     และ tan θ   =  
x

y

F

F
v

v

        นําไปใชแ้ก้ปัญหา   

1F
v
 = 5 N 

2F
v
 = 7 N 

m 

3F
v
 = 9 N 
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 ตัวอย่างที่ 2  แรงขนาด 10 นิวตัน กระทาํมวล m ไปทางซ้าย และมีแรงขนาด 8 นิวตัน กระทาํ
  มวล m เฉียงข้ึนไปทางซ้าย 53 องศากับแนวระดับ จงหาขนาดและทิศของแรงลัพธ์ท่ีมวล m   

 ขั้นตอนการวิเคราะห์แก้ปัญหา 
  1. วิเคราะห์ปัญหา 
   ข้ันตอน K   (รู้อะไรจากปัญหา)  
   1.1  1F

v
 = 10 N ไปทางซ้าย 

   1.2  2F
v
 = 8 N  เฉียงข้ึนไปทางซ้าย 53 องศากับแนวระดับ 

   ข้ันตอน W  (สิ่งต้องการรู)้ คือ ขนาดและทิศของ F
v  =  ?  

  2. การแก้ปัญหา 
   ข้ันตอน D (ทําอย่างไร) 
    เลือกหลักการทางฟิสิกส์ เก่ียวกับ การหาแรงลัพธ์ของแรงไม่อยู่แนวเดียวกัน (ไม่ต้ังฉาก) 

     จากหลักการ Fv =   cos FF2  F  F 21
2
2

2
1 θ

vvvv
++ และหาทิศจาก tan α = 

θ+ cosF   F

sinF

21

2
vv

v
θ    

     

    วิธีทํา  จาก  F
v   =    cos FF2  F  F 21

2
2

2
1 θ

vvvv
++  

       แทนค่า F
v   =   53 cos (10)(8) 2  (8)   (10) 22

°++  

         F
v   =   )

5

3
( (10)(8) 2  64   100 ++  =  96  164 +  = 16.12 N 

      ทิศของแรงลัพธ ์ tan α = 
θ+ cosF   F

sinF

21

2
vv

v
θ   =  

°+

°

53 cos (8)   10

53 sin (8) =  
16.4

4.8
 

          tan α   = (0.292683)      

             α     =  tan-1 (0.292683)      

    ตอบ ขนาดและทิศของ Fv  =  16.12  N ,  α  =  tan-1 (0.292683)      

   ข้ันตอน L (สรุปการเรียนรู)้ 
    1.1 วิเคราะห ์หาลักษณะสาํคัญ - สิ่งทีรู้่จากปัญหา (K) คือ ขนาดของ 1F

v , 2F
v   

      - สิ่งท่ีต้องการทราบ (W) คือ ขนาดและทิศของ F
v  =  ? 

    1.2 แก้ปัญหา เลือกหลักการที่เกี่ยวข้อง คือ F
v   =    cos FF2  F  F 21

2
2

2
1 θ

vvvv
++

     และ tan α = 
θ+ cosF   F

sinF

21

2
vv

v
θ   นําไปใชแ้ก้ปัญหา   

 

1F
v
 = 10 N 

2F
v
 = 8 N 

m 53° 
F
v
  =  ? 
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 การวิเคราะห์แก้ปัญหาตามเทคนิค KWDL เม่ือไม่มีแรงอยู่ในแนวเดียวกัน หรือไม่อยู่ใน
แนวแกน x หรือไม่อยู่ในแนวแกน y 

 ตัวอย่างที่ 3 มีแรงกระทํามวล m พร้อมกัน โดยแรงท่ี 1 ขนาด 20 นิวตัน กระทําเฉียงข้ึน 
  ไปทางขวา 37 องศากับแนวระดับ แรงท่ี 2 ขนาด 15 นิวตันกระทําเฉียงลงไปทางซ้าย  
  37 องศากับแนวด่ิง จงหาขนาดและทิศของแรงลัพธ์ท่ีมวล m  

 ขั้นตอนการวิเคราะห์แก้ปัญหา 
  1. วิเคราะห์ปัญหา 
   ข้ันตอน K   (รู้อะไรจากปัญหา) 
   1.1  1F

v
 = 20 N เฉียงข้ึนไปทางขวา 37 องศากับแนวระดับ 

   1.2  2F
v
 = 15 N เฉียงลงไปทางซ้าย 37 องศากับแนวด่ิง 

   ข้ันตอน W  (สิ่งต้องการรู)้ คือ ขนาดและทิศของ F
v  =  ?  

  2. การแก้ปัญหา 
   ข้ันตอน D (ทําอย่างไร) 
    1) เลือกหลักการทางฟิสิกส์ เก่ียวกับ การหาแรงลัพธ์ของแรงย่อยในแนวแกน x และ y 
     xF

v  = 1xF
v

 + 2xF
v  + 3xF

v  + ...    ,       yF
v  = 1yF

v
 + 2yF

v  + 3yF
v  + ...    

     เม่ือแทนค่าทิศเดียวกันกับตัวต้ัง 1xF
v  หรือ 1yF

v  เป็น (+) ตรงข้าม (–) 

    2) แนวต้ังฉากกัน ใช้หลักการ  Fv  =   F F 2
y

2
x

vv
+ และหาทิศจาก  tan θ  = 

ชิดมุม

ข้ามมุม               

    วิธีทํา  จาก xF
v  = 1xF

v
 + 2xF

v
 =  F1x – F2x  

        xF
v  = 1F

v cos37°– 2F
v sin37°  =  10 (

5

4
) – 15 (

5

3
)  =  8 – 9   N 

        xF
v
 = –1  N   *(ติดลบ, แสดงว่ามีทิศตรงข้ามกับ 1xF

v เพราะ 1xF
v เป็นตัวต้ัง) 

      ดังนั้น yF
v  = 1yF

v
 + 2yF

v   = F1y – F2y 

        yF
v  = 1F

v sin37° – 2F
v cos37° =  10 (

5

3
) – 15 (

5

4
)  =  6 – 12  N 

        yF
v
 =  – 6  N *(ติดลบ, แสดงว่ามีทิศเดียวกับ 2yF

v ) 

   ดังนั้นแรงลัพธ ์ F
v  = 2

y
2

x F F
vv

+  = 22 (6) (1) + =  37  N   =  6.08  N 

   ทิศของแรงลัพธ ์ tan θ   =  
y

x
F

F
v

v

    =  
6

1   = 0.167      

              θ  =  tan-1 (0.167) 
      ตอบ ขนาดและทิศของ Fv  = 6.08  N , θ  =  tan-1 (0.167)      

1F
v
 = 10 N 

2F
v
 = 15 N 

m 37° 

37° 
1xF
v

 

1yF
v

 
2xF
v

  

2yF
v

  

F
v
 

m 
θ 

xF
v
  

yF
v
  

กรณีน้ี ด้านตรงข้ามมุม คือ xF
v  

ด้านประชิดมุม คือ yF
v  

tan θ   =  
y

x
F

F
v

v
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   ข้ันตอน L (สรุปการเรียนรู)้ 
    1.1 วิเคราะห ์หาลักษณะสาํคัญ - สิ่งที่รู้จากปัญหา (K) คือ ขนาดของ 1F

v , 2F
v   

      - สิ่งท่ีต้องการทราบ (W) คือ ขนาดและทิศของ F
v  =  ? 

    1.2 แก้ปัญหา เลือกหลักการที่เกี่ยวข้อง คือ หาแรงลัพธ์ของแรงย่อยในแนวแกน x , y 
     xF

v  = 1xF
v

 + 2xF
v  + 3xF

v  + ...    ,       yF
v  = 1yF

v
 + 2yF

v  + 3yF
v  + ...    

     เม่ือแทนค่าทิศเดียวกันกับตัวต้ัง 1xF
v  หรือ 1yF

v  เป็น (+) ตรงข้าม (–) 

     แรงต้ังฉากกัน Fv  =   F F 2
y

2
x

vv
+ และหาทิศจาก  tan θ   = 

ชิดมุม

ข้ามมุม               
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บัตรคําถาม 1.2 

เร่ือง การหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ 
 
คําชี้แจง ให้นักเรียนเขียนคําตอบเก่ียวกับแรงท่ีกําหนดให้ ลงในช่องว่างให้ถูกต้อง  
 1. มีแรง 3 แรง กระทํามวล m ร่วมกัน โดย แรง a ผลักไปทางซ้าย แรง b ดึงเข้าหาตัวเองมา
  ทางซ้าย และ แรง c  ช่วยลากไปทางซ้าย  สมการของแรงลัพธ์จะเขียนอยู่ในรูปใด 
  ตอบ.......................................................................................................................................... 
 2. คนท่ี 1 ออกแรงดึงไปทางเหนือ  คนที่ 2 ผลักช่วยคนที่ 1  ส่วนคนท่ี 3 ดึงไว้ไม่ให้ไป  
  สมการของแรงลัพธ์จะเขียนอยู่ในรูปใด 
  ตอบ.......................................................................................................................................... 

 3. แรง d และ แรง e  กระทํามวล m ไปทางขวาทาํมุมกับแนวระดับ θd และ θe  
  เขียนสมการของแรงลัพธ์ในแนวแกน x และแนวแกน y  เขียนอยู่ในรูปใด 
  ตอบ.......................................................................................................................................... 
 4. จากข้อ 3   เขียนสมการของแรงลัพธ์อยู่ในรูปใด 
  ตอบ.......................................................................................................................................... 

 5. แรง g และ แรง h  กระทํามวล m ร่วมกันและแรงทั้งสองนี้ทํามุมระหว่างกัน θ  
  เขียนสมการของแรงลัพธ์จากแรง g และ แรง h อยู่ในรูปใด 
  ตอบ......................................................................................................................................... 
 6. กําหนดให้ 1F

v
, 2F
v
, 3F
v
, 4F
v
 และ 5F

v
 เป็นแรงของคนท่ี 1, 2, 3, 4, และ 5 ตามลาํดับ   

  และมีการออกแรงกระทํากับวัตถุมวล m ท้ังหมด 5 คน ดังข้อต่อไปน้ี 
  กําหนดให้ cos 37° = 0.8 , sin 37° = 0.6 
   6.1  คนท่ี 1 ออกแรงผลัก 4 นิวตัน ไปทางซ้าย   คนที่ 2 ออกแรงผลัก 5 นิวตัน ไปทางขวา 
     คนท่ี 3 ออกแรงดึง 2 นิวตัน  ไปทางขวา  
     แรงลัพธ์ของแรงทั้ง 3 คน มีค่าเท่ากับ......................................................................... 
   6.2  คนท่ี 1 ออกแรงผลัก 4 นิวตัน ไปทางซ้าย   คนท่ี 4 ออกแรงกด 3 นิวตัน 
     แรงลัพธ์ของแรงทั้ง 2 คน มีค่าเท่ากับ......................................................................... 
   6.3  คนท่ี 2 ออกแรงผลัก 5 นิวตัน ไปทางขวา   คนที่ 4 ออกแรงกด 3 นิวตัน   
     คนท่ี 5  ออกแรงยก 3 นิวตัน แรงลัพธ์ของแรงทั้ง 3 คน มีค่าเท่ากับ......................... 
   6.4  ยกเว้นคนท่ี 1 แรงลัพธ์ของแรงทั้ง 4 คน ที่เหลือ มีค่าเท่ากับ..................................... 
   6.5  แรงลัพธ์ของแรงทั้ง  5  คน มีค่าเท่ากับ...................................................................... 
 
 
 

ชื่อ...........................................................................................................คะแนนที่ได.้.......................... 

ชั้น......................................................เลขที.่...........................................คะแนนเต็ม   10   คะแนน 
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บัตรฝึกทักษะ 1.2 

เร่ือง การหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ 
 
คําชี้แจง ให้นักเรียนวิเคราะห์และแก้ปัญหาตามเทคนิค KWDL ทําลงในสมุด ให้ถูกต้อง (30 คะแนน) 

  โจทย์ มีการออกแรงกระทํามวล m ดังนี ้กําหนดให้ cos 37° = 0.8 , sin 37° = 0.6 
     คนที่ 1 คมสัน   ออกแรงลาก 5 นิวตัน ไปทางขวาเฉ ียงข้ึน 37° กับแนวระดับ
     คนที่ 2 พิทักษ์  ออกแรงผลัก 12 นิวตัน ไปทางซ้าย  
     คนที่ 3 อาคม   ออกแรงกด 3 นิวตัน   
     คนที่ 4 จํานงค์  ออกแรงยก 7 นิวตัน 
     คนที่ 5 พนม   ออกแรงผลัก 8 นิวตัน ไปทางซ้าย 
     คนที่ 6 จําเนียร ออกแรงผลัก 18 นิวตัน ไปทางขวา 
     คนที่ 7 สมาน   ออกแรงดึง 11 นิวตัน ไปทางขวา  
 จงหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ท่ีเกิดข้ึนกับมวล m เม่ือออกแรงกระทําโดยคนต่อไปนี้  
  1. กระทําโดย พิทักษ์ , จําเนยีร และพนม  (10 คะแนน) 
  2. กระทําโดย พนม , สมาน  อาคมและจํานงค์  (10 คะแนน) 
  3. กระทําโดย คมสันต์ และพิทักษ์  (10 คะแนน) 
 
 ( ใช้การวิเคราะห์แก้ปัญหา ตามเทคนิค KWDL และแผนภาพความคิด) 

 ขั้นตอนการวิเคราะห์แก้ปัญหา 
  1. วิเคราะห์ปัญหา 
   ข้ันตอน K  (รู้อะไรจากปัญหา) ( 1 คะแนน) 

   ข้ันตอน W  (สิ่งต้องการรู)้ ( 1 คะแนน) 

  2. การแก้ปัญหา 
   ข้ันตอน D (ทําอย่างไร)  
    เลือกหลักการทางฟิสิกส ์(2 คะแนน) 

    วิธีทํา  ( 2 คะแนน) 

 
   ข้ันตอน L (สรุปการเรียนรู)้ 
    1.1 วิเคราะห ์หาลกัษณะสาํคัญ ( 1 คะแนน) 
    1.2 แก้ปัญหา เลือกหลักการท่ีเก่ียวข้อง ( 1 คะแนน) 
 
 

แผนภาพความคิด 

( 2 คะแนน) 
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บัตรฝึกเสริมทักษะ 1.2 

เร่ือง การหาแรงลัพธ์โดยวิธีคํานวณ 
 
คําชี้แจง ให้นักเรียนวิเคราะห์และหาคําตอบของสถานการณ์ต่อไปน้ี ทําลงในสมุด ให้ถูกต้อง 

 1. แรงสองแรงมีขนาด 3  N  และ  5 N  กระทําต่อวัตถุมวลเดียวกัน แรงลัพธ์ท่ีเกิดข้ึนมีขนาด
  เท่ากับ 43  N  มุม θ ระหว่างแรงทั้งสองมีค่าก่ีองศา 

   1.1 เขียนแผนภาพความคิดแสดงแรงกระทําต่อวัตถุในสถานการณ์นี ้ ( 2 คะแนน) 
   1.2 เลือกหลักการทางฟิสิกสท์ี่ใช้สําหรับสถานการณ์นี้ คือหลักการใด (สูตร) ( 1 คะแนน)  
   1.3 แก้ปัญหาให้ได้ว่ามุม θ ระหว่างแรงทั้งสองมีค่าก่ีองศา (2 คะแนน) 

 2. แรงสองแรงกระทําต่อมวลเดียวกัน ทําให้ได้แรงลัพธ์สูงสุดและตํ่าสุดเท่ากับ 29 นิวตันและ 
  7  นิวตัน  ตามลาํดับ แรงสองแรงนี้มีขนาดเท่าใด 

   2.1 เขียนแผนภาพความคิดแสดงแรงกระทําต่อมวลในสถานการณ์นี ้ ( 2 คะแนน) 
   2.2 เลือกหลักการทางฟิสิกสท์ี่ใชส้ําหรับสถานการณ์นี้ คือหลักการใด (สูตร) ( 1 คะแนน) 
   2.3 แก้ปัญหาได้ว่าแรงสองแรงน้ีมีขนาดก่ีนิวตัน  ( 2 คะแนน) 

 3. ณรงค์ออกแรง 200 นิวตัน ลากกล่องให้เคล่ือนที่ไปตามแนวระดับ โดยแนวของแรงลาก 
  ทํามุม  37 องศา กับแนวระดับ จงหาแรงย่อยของแรง 200 นิวตัน ในแนวระดับกับแนวด่ิง 

   3.1 เขียนแผนภาพความคิดแสดงแรงกระทําต่อกล่องในสถานการณ์น้ี  ( 2 คะแนน) 
   3.2 เลือกหลักการทางฟิสิกสท์ี่ใช้สําหรับสถานการณ์นี้ คือหลักการใด (สูตร) ( 1 คะแนน) 
   3.3 แก้ปัญหาได้ว่าแรงย่อยของแรง 200 นิวตัน ในแนวระดับกับแนวด่ิงมีขนาดก่ีนิวตัน  
    ( 2 คะแนน) 
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แบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 

เร่ือง แรง และแรงลัพธ์ 
 

คําชี้แจง ให้กาเคร่ืองหมาย X ลงในช่อง � ใต้ตัวอักษร ก, ข, ค และ ง ท่ีเป็นคําตอบที่ถูกที่สุด 
 เพียงคําตอบเดียวบนกระดาษคําตอบท่ีครูแจกให้โดยใช้เวลาสอบ 10 นาท ี

 1. จงพิจารณาข้อต่อไปนี้ แล้วเรียงลําดับแรงลัพธ์จากมากไปนอ้ย 
  1) แรงขนาด 3 N และ 4 N กระทําต่อวัตถุในทิศตรงข้ามกัน 
  2) แรงขนาด 3 N และ 4 N กระทําต่อวัตถุในทิศต้ังฉากกัน 
  3) แรงขนาด 3 N และ 4 N กระทําต่อวัตถุในทิศเดียวกัน 
   ก.  ข้อ 3 , 2 และ 1 ตามลาํดับ  
   ข.  ข้อ 3 , 1 และ 2 ตามลาํดับ 
   ค.  ข้อ 1 , 2 และ 3 ตามลาํดับ  
   ง.  ข้อ 2 , 3 และ 1 ตามลาํดับ  

 2. จงพิจารณาวา่แรงลัพธ์ในข้อใดทําให้วัตถุเปล่ียนแปลงได้มากที่สุด เม่ือกระทําต่อวัตถุเดียวกัน 

   ก.  แรงขนาด 8 N และ 6 N กระทําต่อวัตถุในทิศต้ังฉากกัน 

   ข.  แรงขนาด 3 N และ 4 N กระทําต่อวัตถุในทิศต้ังฉากกัน 

   ค.  แรงขนาด 12 N และ 9 N กระทําต่อวัตถุในทิศต้ังฉากกัน 

   ง.  วัตถุเปลี่ยนแปลงเท่ากัน เพราะแรงที่กระทําต้ังฉากกัน 

 3.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับความหมายของแรง 
   ก.  ปริมาณเก่ียวกับความเร็วท่ีเปลี่ยนไป  
   ข.  ปริมาณที่เก่ียวกับสภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 
   ค.  ปริมาณที่ทําให้วัตถุรักษาสภาพการเคลื่อนท่ี 
   ง.  ปริมาณที่ทําให้วัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนท่ี 
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 4. แรง 2 แรง คือ 1F

v
 และ 2F

v
 ในภาพใด ท่ีทําให้แรงลัพธ์ F

v
 ที่ได้ ไม่มีแรงย่อย 

 
 
   ก.  ข. 
 
 
 
 
 
   ค.  ง. 
 
 
 
 5. ข้อใดแสดงถึงแรงลัพธ์ท่ีเกิดจาก 1F

v  , 2F
v
 , 3F
v
 , 4F
v
 ได้ถูกต้อง 

     ก. F
v   =  1F

v  + 2F
v  + 3F

v
 + 4F

v  

     ข. F
v   =  1F

v  – 2F
v  + 3F

v
 – 4F
v  

     ค. F
v   =  1F

v  + 2F
v  – 3F

v
 – 4F
v  

     ง. F
v   =  1F

v  – 2F
v  – 3F

v
 + 4F

v  

 
 6. พิจารณาแรงจากภาพ ข้อ 1  มีแรง a ( aF

v ) กระทํา 1 แรง   
  ข้อ 2  มีแรง 2 แรง กระทํา คือแรง b ( bF

v ) และแรง c ( cF
v ) 

  ข้อ 3  มีแรง 3 แรง กระทํา คือ แรง d ( dF
v )  แรง e ( eF

v )  
     และ แรง f ( fF

v )  
  ข้อความใดต่อไปนี้กล่าวได้ถูกต้อง 
   ก.   ข้อ 3  มีแรงลัพธ์มากท่ีสุด 
   ข. ข้อ 1  ไม่มีแรงย่อย 
   ค. ข้อ 1  ไม่มีแรงลัพธ์ Fv  เพราะมีแรงเดียว 
   ง. ข้อ 2  มีแรงลัพธ์ F

v  = bF
v   +  cF

v         

 
 
 

2F
v

1F
v  

F
v  

2F
v

1F
v  

F
v  

2F
v

1F
v  F

v  

2F
v

1F
v  

F
v  

2F
v

1F
v  

F
v  

3F
v

4F
v  

aF
v

 1 

bF
v

 

cF
v

 

dF
v

 

eF
v

 

fF
v

 

2 

3 
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 จงพิจารณาภาพความคิด เก่ียวกับแรงที่กระทําต่อวัตถุมวล m สําหรับใช้ตอบคําถามข้อ 7 – 9 
 
 
 
 
 
 7.  จากข้อมูลที่กําหนดให้ สิ่งที่รู้จากข้อมูล และสิ่งทีต้่องการทราบคืออะไร 

   ก.  xF
v
 = 7 N ,  4F

v
 = 10 N   และ  F

v
 = ?   

   ข.  xF
v
 = 17 N , 4F

v
 = 10 N   และ  F

v
= ? 

   ค.  xF
v
 = 5 N ,   4F

v
 = 10 N   และ  F

v
= ?   

   ง.  xF
v
 = 12 N ,  4F

v
 = 10 N  และ  F

v
 = ? 

 8.  ขนาดของแรงลัพธ์สามารถหาคําตอบได้จากสมการในข้อใด 

   ก.    F  =  oos532(17)(10)c(10)(17) 22
++   

   ข.    F   =  os532(7)(10)co (10) (7) 22
++    

   ค.    F   = oos532(12)(10)c (10) (12) 22
++   

   ง.    F   =  os532(5)(10)co (10) (5) 22
++  

 9.  ขนาดของแรงลัพธ์คําตอบคือข้อใด 

   ก.   20.88   N ข.   14.32   N     

   ค.   25.71   N ง.   16.16   N  
 
 10. จากรูป จงพิจารณาขนาดของแรงลัพธ์ข้อใดถูกต้อง 

 1) xF
v
 มีขนาดของแรงเท่ากับ 15 N 

 2) yF
v
 มีขนาดมากกว่า xF

v
 เท่ากับ  1  N 

 3)  F
v
 มีขนาดเท่ากับ  5  N 

  ก.   ข้อ 1 และ ข้อ 2 ข.   ข้อ 2 และ ข้อ 3  

  ค.   ข้อ 1 และ ข้อ 3 ง.   ข้อ 1 , 2 และ ข้อ 3 

1F
v
 = 8 N 

 m 2F
v
 = 6 N 

3F
v
 = 12 N 

4F
v
 = 9 N 

4F
v
 = 10 N 

1F
v
 = 17 N    m 

2F
v
 = 7 N  

3F
v
 = 5 N 53° F

v
  = ?  
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