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คํานํา 
 

  
วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค 

คิดอยางมีเหตุผล  คิดเปนระบบ  มีแบบแผน  สามารถวเิคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางถ่ีถวน  
รอบคอบ ชวยใหคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ แกปญหาและนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตอง
เหมาะสม ซ่ึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรยอมมีปญหา นักเรียนไมผานจุดประสงคท่ีตั้งไว เนื่องจาก
ความแตกตางระหวางบุคคล พ้ืนฐานทักษะดานการคิดคํานวณ  ความยากงายของเนื้อหา ครูผูสอนจึง
จําเปนตองหาทางแกไขเพ่ือชวยใหนักเรียน ไดมีโอกาสเรียนรูไดตามความสามารถของตนอยางเทาเทียม
กัน 
 แบบฝกทักษะรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  รหัสวิชา ว 30222 เลมนี้จัดทําข้ึนเพ่ือประกอบการจัดการ
เรียนการสอน เรื่อง ปริมาณสัมพันธ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ตามมาตรฐานการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551 
แบบฝกหัดทักษะนี้จะชวยใหนักเรียนไดฝกฝนใหเกิดความชํานาญ  เกิดการเรียนรูท่ีม่ันคงและถาวร  
จากการเรียนรูดวยตนเองและสรางนิสัยใหเปนผูคิดเปน  ทําเปน แกปญหาเปน มีความมุงม่ัน 
กระตือรือรนในการเรียน และสามารถตัดสินใจในสถานการณตางๆได ตลอดจนเปนการกระตุนให
นักเรียนเกิดทัศนคติท่ีดีตอการเรียนวิทยาศาสตร 
 ขอขอบคุณผูท่ีมีสวนเก่ียวของทุกทานท่ีไดใหขอมูลอันเปนประโยชนในการจัดทําแบบฝกทักษะ
เลมนี้ ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาแบบฝกทักษะท่ีจัดทําข้ึนนี้ จะเปนประโยชนแกนักเรียนในการเรียนรู 
ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน บรรลุตามวัตถุประสงคการเรียนรู และเปนประโยชนตอ
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน  ตลอดจนสามารถนําไปประยุกตใชใน
ชีวิตประจําวันเปนอยางดียิ่ง 
 
         ศิริพร  นามวงษ 
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สารบัญ 
 
 
 

เรื่อง         หนา 
คํานํา         ก 
สารบัญ         ข 
แนวทางการใชชุดแบบฝกทักษะ      ค 
คําแนะนําการใชชุดแบบฝกทักษะสําหรับครู     ง 
คําแนะนําการใชชุดแบบฝกทักษะสําหรับนักเรียน    จ 
คําชี้แจงการใชชุดแบบฝกทักษะ  ชุดท่ี 4     ฉ 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังและจุดประสงคการเรียนรู    1 
แบบทดสอบกอนเรียน       2 
ใบความรู ชุดท่ี 4        3 
แบบฝกทักษะท่ี 4.1       9  
แบบฝกทักษะท่ี 4.2       10  
แบบฝกทักษะท่ี 4.3       11 
แบบฝกทักษะท่ี 4.4       13 
แบบทดสอบหลังเรียน       14 
ภาคผนวก 
กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน    16 
เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน      17 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน      18 
เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 4.1       19  
เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 4.2       20  
เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 4.3       21  
เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 4.4       23  
บรรณานุกรม        24 

 
 
 

 
 
 
 

ข 
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แนวการใชชุดแบบฝกทักษะ 

 
 
เพ่ือใหการใชชุดแบบฝกทักษะรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว 30222 เรื่องปริมาณสัมพันธ  ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 5  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  บรรลุเปาหมาย ใหผูเรียนใชประกอบการเรียน
อยางมีข้ันตอน ผูเขียนไดเสนอแนวทางการใชชุดแบบฝกทักษะเลมนี้  ดังตอไปนี้  
 1.ชุดแบบฝกทักษะรายวิชา เคมีเพ่ิมเติม  ว 30222 เรื่องปริมาณสัมพันธ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มีจํานวน  8  ชุด  ดังนี้ 
  ชุดท่ี 1 มวลอะตอม 
  ชุดท่ี 2 มวลอะตอมเฉลี่ย 
  ชุดท่ี 3 มวลโมเลกุล 
  ชุดท่ี 4 โมลกับจํานวนอนุภาค 
  ชุดท่ี 5 โมลกับมวลของสาร 
  ชุดท่ี 6 ปริมาตรตอโมลของแกส 
  ชุดท่ี 7 ความสัมพันธระหวางจํานวนโมล  อนุภาค  มวล และปริมาตรของแกส (1) 
  ชุดท่ี 8 ความสัมพันธระหวางจํานวนโมล  อนุภาค  มวล และปริมาตรของแกส (2) 
  

2.โครงสรางของชุดแบบฝกทักษะรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว30222 เรื่องปริมาณสัมพันธ   
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ประกอบดวย 
  2.1 แบบทดสอบกอนเรียน 
  2.2 ใบความรู 
  2.3 แบบฝกทักษะท่ี 1 
  2.4 เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 1 
  2.5 แบบฝกทักษะท่ี 2 
  2.6 เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 2 
  2.7 แบบทดสอบหลังเรียน 
  2.8 เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 
  

3. การใชชุดแบบทักษะรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว30222  เรื่องปริมาณสัมพันธ  ชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 5  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชประกอบการสอน
แผนการจัดการเรียนรูอยางมีข้ันตอน 
  

4. เพ่ือใหการใชชุดแบบฝกทักษะการคิดคํานวณมีคุณภาพและไดผลตามวัตถุประสงคการ
เรียนรู นักเรียนควรตั้งใจศึกษาและไมควรเปดดูเฉลยกอน 

 

ค 
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คําแนะนําการใชชุดแบบฝกทักษะสําหรับครู 
 
 
 
       การใชชุดแบบฝกทักษะ ครูผูสอนเปนผูท่ีมีบทบาทสําคัญสวนหนึ่งในการท่ีจะชวยใหการ        

        ดําเนินการเรียนรูของนักเรียนใหบรรลุวัตถุประสงค  ครูผูสอนควรตองศึกษารายละเอียดเก่ียวกับ 
        การปฏิบัติตนกอนท่ีจะใชแบบฝกทักษะ  ดังนี้ 

1.   ครูตองศึกษาชุดแบบฝกทักษะและอานเนื้อหา อยางละเอียดรอบคอบพรอมท้ังทําความ 
        เขาใจกับเนื้อหาทุกชุดกอนการใชงาน 

2.   ครูตองเตรียมวัสดุอุปกรณ  สื่อการสอนตางๆสําหรับใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมใหครบถวน 
        และเพียงพอกับจํานวนนักเรียน 

3. ครูควรชี้แจงใหนักเรียนทราบถึงลําดับข้ันตอนและวิธีการสอนโดยใชชุดแบบฝกทักษะอยาง 
       ชัดเจน และประโยชนท่ีไดรับจากการสอนโดยใชชุดแบบฝกทักษะ 

4. ครูตองชี้แจงใหนักเรียนทราบเก่ียวกับบทบาทของนักเรียนในการเรียนโดยใชชุดแบบฝก 
       ทักษะใหเขาใจและเนนย้ําเรื่องความซ่ือสัตยโดยไมคัดลอกเพ่ือนหรือดูเฉลย 

5. ในขณะท่ีนักเรียนกําลังศึกษาเนื้อหาหรือประกอบกิจกรรมครูควรสังเกตการทํางานของ 
       นักเรียนอยางใกลชิด  หากนักเรียนคนใดมีปญหาครูจะตองชวยเหลือไดทันที 

6. เวลาท่ีใชในการเรียนจากแบบฝกทักษะของนักเรียนแตละคนอาจจะไมเทากัน ครูผูสอน 
      ควรยืดหยุนไดตามความเหมาะสมกับสถานการณ 

7. ในกรณีท่ีนักเรียนคนใดขาดเรียน ใหนักเรียนศึกษาเปนรายบุคคล จากชุดแบบฝกทักษะ 
       ท่ีครูเตรียมไว 

8. สําหรับหองเรียนท่ีใชในการสอนโดยใชแบบฝกทักษะนั้นสามารถเรียนไดท้ังในหองเรียน 
       และนอกหองเรียนตามความเหมาะสมสถานการณ 

9. เม่ือนักเรียนทําชุดแบบฝกทักษะครบแลว  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแตละชุด 
       จํานวน  5 ขอ เพ่ือประเมินความรูหลังเรียน 

10. เม่ือนักเรียนเรียนรูจากชุดแบบฝกทักษะครบทุกชุดแลว  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบ 
       วัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน เรื่องปริมาณสัมพันธ  จํานวน  30 ขอ  เพ่ือทราบผลการพัฒนาในภาพรวม 
 
 
 
 
 
 
 

ง 
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       คําแนะนําการใชชุดแบบฝกทักษะสําหรับนักเรียน 
 

 
 
 
 
 
    ในการศึกษาชุดแบบฝกทักษะรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว 30222  เรื่องปริมาณสัมพันธ  

     ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 นักเรียนควรปฏิบัติตามข้ันตอน ดังนี้ 
 
1. นักเรียนศึกษาและปฏิบัติตามข้ันตอนการใชชุดแบบฝกทักษะอยางเครงครัด 
2. นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียน จํานวน  30 ขอ ดวยความซ่ือสัตยและ 
ละเอียดรอบคอบ 
3. นักเรียนศึกษาผลการเรียนรู ท่ีคาดหวังและจุดประสงคการเรียนรูดวยความตั้งใจ 
4. นักเรียนศึกษาแบบฝกทักษะและรวมแสดงความคิดเห็นในกลุมและในชั้นเรียนอยางมีเหตุผล 
5. นักเรียนทําแบบฝกหัดตามท่ีกําหนดไว ดวยความละเอียดรอบคอบ 
6. นักเรียนตอบคําถามในชุดแบบฝกทักษะดวยความตั้งใจ โดยไมเปดดูเฉลยกอน 
7. นักเรียนตรวจคําตอบจากเฉลยแนวคําตอบ 
8. นักเรียนรวมกิจกรรมสรุปบทเรียนอยางตั้งใจ 
9. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนในแตละชุดๆละ 5  ขอ ดวยความละเอียดรอบคอบ 
10. เม่ือศึกษาแบบฝกทักษะครบทุกชุด  จํานวน 8 ชุด แลวนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผล 

              สัมฤทธิ์หลังเรียน  จํานวน 30 ขอ ดวยความซ่ือสัตยและละเอียดรอบคอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จ 
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       คําช้ีแจงการใชชุดแบบฝกทักษะ  รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม   ว 30222 

   เร่ือง  ปริมาณสัมพันธ  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

   ชุดที่ 4  จํานวนโมลกบัอนุภาคของสาร 

 

  

    1. ทําแบบทดสอบกอนเรียน  จํานวน  5  ขอ  ในเวลา  10  นาที 
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    9. ทําแบบฝกทักษะท่ี 4.4 
    10. ตรวจคําตอบแบบฝกทักษะท่ี 4.4 
    11. ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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       ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
 

 อธิบายความสัมพันธระหวางปริมาณตางๆของสาร ซ่ึงไดแก  จํานวนโมล  จํานวนอนุภาค   

    มวลและปริมาตรของแกสท่ี STP รวมท้ังใชความสัมพันธดังกลาวคํานวณหาปริมาณใดปริมาณหนึ่งได 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
 

1. อธิบายความหมายและบอกจํานวนโมลกับอนุภาคได  ระบุชนิดของโมลอะตอม   

ระหวางจํานวนโมลโมเลกุล  และโมลไอออนได 

2. คํานวณหาจํานวนโมลและอนุภาคของสารได 
 

 

 

 

 

 

 

เดีย๋วพ่ีชางจะพานองๆๆ 

ไปทําแบบทดสอบกอนเรยีนกนันะจะ 
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           แบบทดสอบกอนเรียน 

รายวิชา เคมีเพ่ิมเติม  ว 30222  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 
ชุดท่ี  4  จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 

 

คําชี้แจง  1.  แบบทดสอบจํานวน  5 ขอ ๆละ  1  คะแนน  รวม  5  คะแนน  

2.  จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว และใหนักเรียนทําเครื่องหมาย 
กากบาท (×)  ลงในกระดาษคําตอบ  ใชเวลา  10  นาที  
 

1. NaCl  0.5   mol   คิดเปนก่ีโมเลกุล 
ก. 3.01  ×  1023   โมเลกุล 
ข. 3.01  ×  1022  โมเลกุล 
ค. 6.02  ×  1023  โมเลกุล 
ง. 0.5  โมเลกุล 

 2. H2SO4   1.806  ×  1022  โมเลกุล  คิดเปนก่ีโมล 
ก. 6.02  ×  1023  mol 
ข. 3.0  mol 
ค. 1.0  mol 
ง. 0.3  mol 

 3.  ความหมายของอนุภาค ขอใดถูกตอง 
  ก.  H2SO4  0.5  mol  มีจํานวนอนุภาค ออกซิเจน 0.5 × 4 × 6.02  ×  1023 ไอออน  
  ข. CO2   1.0  mol    มีจํานวนอนุภาค ออกซิเจน  1.0 × 6.02  ×  1023  โมเลกุล 
  ค. SO4

2- 1.5  mol   มีจํานวนอนุภาค  1.5  ×  6.02  ×  1023   โมเลกุล 
  ง.  O3  0.25  mol   มีจํานวนอนุภาค   0.25 × 3 × 6.02  ×  1023  อะตอม  

 4. กรดแอซิติก (CH3COOH)  2.5  โมล มีคารบอนก่ีอะตอม 
  ก. 1.505  ×  1023อะตอม 
  ข. 15.05  ×  1023อะตอม 
  ค. 3.010  ×  1023อะตอม 
  ง. 30.10  ×  1023อะตอม 

5. ขอความตอไปนี้ ขอใดถูกตอง 
  ก. MgSO4  2  โมล มีจํานวนอนุภาค  2.408  ×  1024  ไอออน 
  ข. NH3  3.01  ×  1023  อะตอม  มีจํานวน  0.5  โมล 
  ค. O2  18.06  ×  1023  โมเลกุล  มีออกซิเจน  3  โมลอะตอม 
  ง. CuSO4.5H2O   6.02  ×  1023  โมเลกุล มีออกซิเจน    30.10  ×  1023  อะตอม 
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      ใบความรูท่ี  4  เรื่อง  จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 
     รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว  30222   ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 
 
                                          โมล(mole)  (สัญลักษณ : mol) 
 
 การบอกปริมาณสิ่งตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน อาจจะบอกในหนวยของน้ําหนัก เชน กรัม  
กิโลกรัม หรือหนวยปริมาตร เชน  ลูกบาศกเมตร  ลูกบาศกเซนติเมตร แลวยังมีการบอกเปนหนวยท่ี
แสดงจํานวนของสิ่งของอีกดวย หนวยท่ีพบบอย  ไดแก โหล   เชน 

- ไขไก   1  โหล  มีจํานวน  เทากับ   12  ฟอง 
- สมุด   1  โหล  มีจํานวน  เทากับ   12   เลม 
- ดินสอ 1  โหล  มีจํานวน  เทากับ   12   แทง 

 
สําหรับการบอกปริมาณของสารในวิชาเคมีก็สามารถบอกเปนหนวยน้ําหนัก  หนวยปริมาตร        

หนวยอนุภาคไดเชนเดียวกัน แตเนื่องจากอนุภาคของสารคือ  โมเลกุล  อะตอม และไอออน มีขนาดเล็ก
และมีมวลนอยมาก เชน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงจํานวนอะตอมของสารประกอบโซเดียมคลอไรด (NaCl) 
(ท่ีมา จาก http://www.promma.ac.th/main/chemistry/solid_liquid_gas/ionic_crystal.htm) 

 
จากภาพจะเห็นวาในการเตรียมโซเดียมคลอไรดปริมาณหนึ่ง นักเคมีไมสามารถนับจํานวน

อะตอมของโซเดียมและจํานวนโมเลกุลของคลอรีนท่ีตองการได เนื่องจากอะตอมหรือโมเลกุลเล็กเกิน
กวาท่ีจะนับได ในทางปฏิบัติไมสามารถนําไปชั่งหรือตวงโดยตรงได  จึงมีการกําหนดหนวยท่ีใชแสดง
ปริมาณของสาร และตองเปนหนวยท่ีใหญใชแทนอนุภาคของสารจํานวนมากเพ่ือสะดวกแกการนําไป 
ชั่งหรือตวงปริมาตร  ดังนั้นการบอกปริมาณของสารทางเคมีจึงนิยม บอกเปน โมล (Mole)   
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ในป ค.ศ. 1896 วิลเฮม  ออสทวอลด (Wilhem  Ostwald)  ไดเสนอคําวา โมล (mole)  
ข้ึนมาใช ซ่ึงมีรากศัพทมาจากภาษาละติน  แปลวา  “กอง”  เขียนยอวา mol (ตัด e ออก และไมตอง 
มีจุด.)  โมล มีคําจํากัดความวา  1 โมล คือจํานวนอะตอมของคารบอนหนัก 12.0000  กรัม  
การหาจํานวนอะตอมของ C-12 หนัก 12 กรัม 
  C-12   มีมวลอะตอม  12.00    

C-12       1 อะตอม           หนัก  12.00  x 1.66 x 10-24 กรัม  
หรือ     C-12  12.00 x 1.66 x 10-24 กรัม   มีจํานวน   1  อะตอม 
 C-12             12             กรัม   มีจํานวน   12.00  กรัม ×  1 อะตอม 
          12.00 x 1.66 x 10-24 กรัม    
       =  6.02 x 1023  อะตอม 

           แสดงวา C-12 12 กรัม มีจํานวน   = 6.02 x 1023  อะตอม 

และเพ่ือเปนเกียรติแกนักวิทยาศาสตรในคริสตศตวรรษท่ี 19 ชื่อ อมีดีโอ อโวกาโดร  
ผูมีผลงานมากมายท่ีเปนประโยชนเก่ียวกับมวลของอะตอม 
 

               ตัวเลข  6.02 x 1023  นี้เรียกวา  เลขอาโวกาโดร (Avogadro ́s number) 
 

 ดังนั้น สาร 1 โมล คือ ปริมาณท่ีมีจํานวนอนุภาคเทากับ  6.02 x 1023  อนุภาค อนุภาคอาจจะเปน
อะตอม  โมเลกุล  ไอออน อิเล็กตรอน หรือหนวยอ่ืนๆ  

เชน    1. โซเดียมอะตอม (Na)  1  โมล   มีจํานวน   เทากับ  6.02 x 1023  อะตอม 
2. คลอรีนโมเลกุล (Cl2)  1  โมล   มีจํานวน   เทากับ  6.02 x 1023  โมเลกุล  
                                  หรือ  มีจํานวน   เทากับ  2 × 6.02 x 1023  อะตอม 

 3. โซเดียมไอออน (Na+) 1  โมล   มีจํานวน  เทากับ  6.02 x 1023  ไอออน 
 

 
ดังนั้น  สารใดๆ 1 โมล  มีจํานวน  6.02 x 1023  อนุภาค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

อมีดีโอ  อโวกาโดร 
(Amedeo Avogadro) 

    อมีดีโอ อโวกาโดร ชาวอิตาเลียน เกิดใน ค.ศ. 1776 ท่ีเมืองตูรินเปนนักกฎหมายท่ี

กลายมาเปนนักวิทยาศาสตร อโวกาโดรคดิวาแกสทุกชนิดเมื่ออยูท่ีอุณหภูมเิดียวกันตอง

มีจํานวนอนุภาคตอหน่ึงหนวยปรมิาตรเทากัน จึงไดประกาศสมมตฐิานของเขา ใจความ

วา อนุภาคอาจจะเปนอะตอมหรือกลุมอะตอมก็ได และใหช่ือกลุมอะตอมวา โมเลกลุ 

โดยสมมติฐานน้ีไดรับการยอมรบัหลังจากการตายของเขา ปจจุบันช่ือของ อโวกาโดร

เปนท่ีรูจักกันดีในวงการเคมี เลขอโวกาโดรบอกจํานวนอะตอมหรือโมเลกุลในหน่ึงโมล 

(6.02 x 1023) อโวกาโดรคิดตัวเลขน้ีออกมาไดอยางไร นักเรยีนอาจจะแปลกใจนอยลง

เมื่อรูจักช่ือจริงของเขา Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogadro di 

Quaregna  di  Cerreto (ท่ีมา หนังสือเคมีคํานวณ สอวน. เลม 1) 
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ตารางแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนโมลกับอนุภาคของสารบางชนิด 

 
สาร จํานวนโมล จํานวนและชนิดของอนุภาค 
Cu 1 6.02 x 1023  อะตอม 
Kr 1 6.02 x 1023  อะตอม 
H2 1 6.02 x 1023  โมเลกุล  

H2O 2 2 × 6.02 x 1023  โมเลกุล 
CO2 0.5 0.5 × 6.02 x 1023  โมเลกุล  
NaCl 1     Na+   6.02 x 1023  ไอออน  และ  

    Cl-    6.02 x 1023  ไอออน 
K2SO4 1     K+     6.02 x 1023  ไอออน  และ 

    SO4
2- 6.02 x 1023  ไอออน 

(ท่ีมา หนังสือเรียน รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  เคมีเลม 2 เรื่องโมล) 
 

ตัวอยางความสัมพันธระหวางโมลโมเลกุล กับโมลอะตอม หรือโมลสูตรกับโมลไอออน 
 

ตัวอยางท่ี  1.  
   1.1 CO2  1  โมเลกุล       ประกอบดวย  C  =   1    อะตอม           O =  2  อะตอม 
   1.2 CO2  1  โมลโมเลกุล  ประกอบดวย  C  =   1    โมลอะตอม      O =  2  โมลอะตอม     
หรือ   CO2  1  โมลโมเลกุล  ประกอบดวย  C  =  6.02 x 1023 อะตอม  O = 2× 6.02 x 1023 อะตอม      
  1.3  CO2  2  โมลโมเลกุล   ประกอบดวย C  =   2    โมลอะตอม       O =  2 × 2    โมลอะตอม 
หรือ   CO2  2  โมลโมเลกุล   ประกอบดวย C  =  2 × 6.02 x 1023  อะตอม  
                                                     O =  2 × 2 × 6.02 x 1023 อะตอม  
 

ตัวอยางท่ี 2  
   2.1  MgCl2  1  โมเลกุล       ประกอบดวย Na  =  1  อะตอม   Cl  =  1  อะตอม  
   2.2  MgCl2  1  โมลไอออน   ประกอบดวย Mg2+ =  1  โมลไอออน   Cl-  =  2  โมลไอออน   
                  (จากสมการ  MgCl2             Mg2+    +   2Cl-)  
หรือ   MgCl2  1  โมลไอออน   ประกอบดวย Mg2+   =  6.02 x 1023 ไอออน    
                                                       Cl-      =  2 × 6.02 x 1023   ไอออน   
 

ขอสังเกต  
   ถาสารใดอยูในสภาพอะตอม โมลของสาร เรียกวา โมลอะตอมเชน 12C, O 
  ถาสารใดอยูในสภาพโมเลกุล โมลของสาร เรียกวา โมลโมเลกุลเชน H2O, S8

 

  ถาสารใดอยูในสภาพไอออน โมลของสาร เรียกวา โมลไอออนเชน Na+, Cl- 
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ตัวอยางการคํานวณเปล่ียนอนุภาคใหเปนโมล  
 

 

ตัวอยางท่ี 1  ออกซิเจน (O)   3.01 x 1023   อะตอม เปนกี่โมล   

   วิธีทํา    จํานวนโมลของ   O       =   3.01 x 1023 อะตอม       1  mol O 

                                             6.02 x 1023   อะตอม 

                 =       3.01 x 1023   ×   1  mol O  

           6.02 x 1023    

                   =   0.5  โมล 

จํานวนโมลของ   O       =   0.5  โมล  

 

ตัวอยางท่ี 2   แกสคารบอนไดออกไซด (CO2)  12.04 x 1023  โมเลกุล จงหา 

 ก. มี  CO2  กี่โมล 

 ข. มีคารบอน (C) กี่โมลอะตอม 

 ค. มีออกซิเจน (O) กี่โมลอะตอม 

  วิธีทํา  ก. จํานวนโมลของ CO2    =   12.04 x 1023  โมเลกุล       1  mol CO2 

                                                 6.02 x 1023   โมเลกุล 

         =   12.04 x 1023  ×   1  mol CO2  

   6.02 x 1023    

  จํานวนโมลของ CO2    =   2  โมล  

ข. จํานวนโมลอะตอมของ C   =  12.04 x 1023  โมเลกุล       1  โมลอะตอม C 

                                  6.02 x 1023   โมเลกุล 

    =   12.04 x 1023  ×   1  โมลอะตอม C 

                      6.02 x 1023  

          =   2  โมลอะตอม 

จํานวนโมลอะตอมของ C      =   2  โมลอะตอม 
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ชุดแบบฝกทกัษะการเรียนรูวทิยาศาสตร    เรื่อง    ปริมาณสัมพันธ  
         

 
 

ชุดท่ี  4  จํานวนโมลและอนุภาคของสาร                    โดย   นางสาวศิริพร  นามวงษ 

 
 

    ค. จํานวนโมลอะตอมของ O   =  12.04 x 1023  โมเลกุล       2   โมลอะตอม O 

                                  6.02 x 1023   โมเลกุล 

       =   12.04 x 1023  ×   2  โมลอะตอม O 

                      6.02 x 1023  

         =   2 × 2  โมลอะตอม   

     จํานวนโมลอะตอมของ O          =   4   โมลอะตอม 

 
 

 ตัวอยาง  การคํานวณเปล่ียนโมลใหเปนอนุภาค 
 

 
ตัวอยางท่ี 3  แกสไนโตรเจน (N2)   1.5  โมล  คิดเปนกี่อนุภาค 
 

       วิธีทํา จํานวนโมเลกุลของ N2   =       1.5  mol         6.02 x 1023   โมเลกุล 

                            1  mol  

          =  1.5  ×  6.02 x 1023   โมเลกุล 

        =   9.03 x 1023   โมเลกุล      

จํานวนโมเลกุลของ N2  =   9.03 x 1023   โมเลกุล      

ตัวอยางท่ี 4   แกสมีแทน (CH4)    2   โมล  จงหา 

 ก. มีแกสมีเทน กี่โมเลกุล 

 ข. มีจํานวนอะตอมกี่อะตอม  

       วิธีทํา   ก.   จํานวนโมเลกุลของ CH4   =       2.0  mol         6.02 x 1023   โมเลกุล 

                            1  mol  

          =   2 ×  6.02 x 1023   โมเลกุล 

        =   12.04 x 1023   โมเลกุล   

                   จํานวนโมเลกุลของ CH4  =   12.04 x 1023   โมเลกุล   

หรือ    =   1.204 x 1024   โมเลกุล    
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ชุดท่ี  4  จํานวนโมลและอนุภาคของสาร                    โดย   นางสาวศิริพร  นามวงษ 

 
 

ข.     CH4  1 โมล  ประกอบดวย C  1 โมลอะตอม  H  4  โมลอะตอม 

             จํานวนอะตอมรวมของ CH4   =       2.0  mol         5 × 6.02 x 1023   อะตอม 

                            1  mol  

          =   2  × 5 × 6.02 x 1023   โมเลกุล 

             =   6.02 x 1024   โมเลกุล 

       จํานวนอะตอมรวมของ CH4   =   6.02 x 1024   โมเลกุล 

  

ตัวอยางท่ี 5    MgCl2   0.5  โมล คิดเปนกี่ไอออน 

วิธีทํา     จากสมการ  MgCl2             Mg2+    +   2Cl- 

 MgCl2  1  โมลไอออน ประกอบดวย Mg2+    1  โมลไอออน  Cl-   2  โมลไอออน 

ดังนั้น        จํานวนไอออนของ MgCl2     =          0.5  mol         3 × 6.02 x 1023   ไอออน 

                            1  mol  

          =  0.5  × 3 × 6.02 x 1023   ไอออน 

        =  9.03 x 1023   ไอออน 

      จํานวนไอออนของ MgCl2  =  9.03 x 1023   ไอออน 

 

 

  

 

       

    

 

 

 

 

เมื่อเขาใจแลว พรอมลุย

แบบฝกหัดกันเลย   

     3  2  
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ชุดท่ี  4  จํานวนโมลและอนุภาคของสาร                    โดย   นางสาวศิริพร  นามวงษ 

 
 

แบบฝกทักษะท่ี 4.1  เรื่อง จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 
รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว 30222   ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 

 
ชื่อ-สกุล...............................................................................กลุมเรียน..........เรียนวัน................ชั้น............ 

 
 
    คําช้ีแจง 
     1. แบบฝกทักษะชุดนี้มีท้ังหมด 2 ขอ (5 คะแนน)  เวลา  15  นาที 
     2. ใหนักเรียนเติมขอความในชองวางใหสมบูรณ 
 

1. ความสัมพันธระหวางโมลกับอนุภาค 

  
สาร จํานวนโมล ชนิดของโมล จํานวนอนุภาค 

1. Na 1   
2. Ca2+ 1   
3. H2O 2   
4. O2 2.5   
5. NH4

+ 3   
 
2. ความสัมพันธระหวางโมลโมเลกุล กับโมลอะตอม หรือโมลสูตรกับโมลไอออน 
 

สาร โมล
โมเลกุล 

โมล
อะตอม 

โมล
ไอออน 

โมเลกุล อะตอม ไอออน 

ตัวอยาง  CO2 1 3 - 1×6.02×1023 3×6.02×1023 - 
ตัวอยาง  CaO 1 2 2 1×6.02×1023 - 2×6.02×1023 
1.Al(NO3)3 1      
2.C2H6 1      
3.H2O 0.5      
4.CH3COOH 1.5      
5.CuSO4.5H2O 3      

 
 

                           เยๆ ๆ เราทําได 
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ชุดท่ี  4  จํานวนโมลและอนุภาคของสาร                    โดย   นางสาวศิริพร  นามวงษ 

 
 

แบบฝกทักษะท่ี 4.2  เรื่อง จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 
รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว 30222   ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 

ชื่อ-สกุล...............................................................................กลุมเรียน..........เรียนวัน................ชั้น............ 

 

คําช้ีแจง 
1. แบบฝกทักษะชุดนี้มีท้ังหมด  10  ขอ  (5 คะแนน)  เวลา 10 นาที 
2. ใหนักเรียนเติมขอความในชองวางใหสมบูรณ 
 

1. ฮีเลียมปริมาณ ................................. โมล  มีจํานวน  5×6.02×1023  อะตอม 

2. จํานวนอนุภาค  6.02×1023  อนุภาค  คิดเปนสาร................ โมล 

3. K  มีจํานวนอะตอมมากกวา  Mg  หมายความวา  K  มี …………………………มากกวา Mg 

4. CO2  0.5 mol  มีจํานวนโมเลกุล ..........................................โมเลกุล 

5. แกสมีเทน  18.06 ×1023  โมเลกุล  คือเปน......................................โมลโมเลกุล 

6. คําวา  อนุภาค  หมายถึงสิ่งใดบาง........................................................................................ 

7. H2S  กับ  Cl2   มีโมลโมเลกุลเทากัน แสดงวามี..........................................เทากัน 

8. ถา Ca   1  mol  มีจํานวนอนุภาค 6.02×1023 อะตอม 

        Ca  2.5 mol  มีจํานวนอนุภาค   ……………………….............……….อะตอม 

9. ปรอท (Hg) 30.1 ×1022  อะตอม  มีจํานวน ........................................... โมล 
 
10. สารในขอใดตอไปนี้มีจํานวนอะตอมของออกซิเจนมากท่ีสุด เพราะเหตุใด (O=16)  
 a. ออกซิเจน  10  mol 
 b. แกสออกซิเจน  10  mol 
 c. แกสโอโซน  10  mol 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................   
......................................................................................................................................................... 
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ชุดท่ี  4  จํานวนโมลและอนุภาคของสาร                    โดย   นางสาวศิริพร  นามวงษ 

 
 

       แบบฝก  ทักษะท่ี 4.3 เรื่อง จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 
รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว 30222  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 

ชื่อ-สกุล...............................................................................กลุมเรียน..........เรียนวัน................ชั้น............ 

 

คําช้ีแจง 
1.   แบบฝกทักษะชุดนี้มีท้ังหมด  2 ขอ  (4 คะแนน)  เวลา 15 นาที 
2. ใหนักเรียนแสดงวิธีคิดและหาคําตอบ 
 
 

1. จงคํานวณหาอนุภาคและระบุชนิดของอนุภาคของสารตอไปนี้ 
 

ท่ี โจทย แสดงวิธีคิด คําตอบ 
 ตัวอยาง 

CO2  0.5  โมล 
 
 

 
    0.5 mol          6.02×1023  โมเลกุล 

                            1 mol 

 
0.5 × 6.02×1023   
= 3.010 ×1023  โมเลกุล 

1.  
Na+  2.0 โมล 
 
 

 

 

 

 

 
 

2.  
Fe  4.0  โมล 
 
 

 

 

 

 

 

3.  
NH3  0.25  โมล 
 
 
 

 

 

 

 

4.  
SO4

2-  1.25 โมล 
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ชุดท่ี  4  จํานวนโมลและอนุภาคของสาร                    โดย   นางสาวศิริพร  นามวงษ 

 
 

2.  จงคํานวณหาจํานวนโมลของสารตอไปนี ้
 
ท่ี โจทย แสดงวิธีคิด คําตอบ 

 ตัวอยาง 
CO2  6.02 ×1023  โมเลกุล 
 
 

 
6.02×1023  โมเลกุล             1mol     
 
                                  6.02×1023  โมเลกุล 

 
1  mol 

 

2.  
 
 
   HCl 3.01 ×1023  โมเลกุล   
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

3.  
 
NH4

+ 3.612 ×1024  ไอออน 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

4.  
 
He  2.408 × 1021 อะตอม 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

5.  
 
A3B6  27   โมลอะตอม 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

  
 
 

 ถาทําเสรจ็แลวไปตรวจคาํตอบกันเลยคะ 
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ชุดท่ี  4  จํานวนโมลและอนุภาคของสาร                    โดย   นางสาวศิริพร  นามวงษ 

 
 

      แบบฝก  ทักษะท่ี  4.4  เรื่อง จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 

สรุปความรูเปนแผนที่ความคิด (Mind  Mapping) 

 

ชื่อ-สกุล...............................................................................กลุมเรียน..........เรียนวัน................ชั้น............ 

 
 คําช้ีแจง  ใหนักเรียนรวมกันเขียนแผนผังความคิดสรุปความรู  เรื่องจํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 
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รายวิชา เคมีเพ่ิมเติม  ว 30222  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 
ชุดท่ี  4  จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 

คําชี้แจง  1.  แบบทดสอบจํานวน  5 ขอ ๆละ  1  คะแนน  รวม  5  คะแนน  

2.  จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว และใหนักเรียนทําเครื่องหมาย 
กากบาท (×)  ลงในกระดาษคําตอบ  ใชเวลา  10  นาที  

 
1. H2SO4    1.806   ×  1022  โมเลกุล  คิดเปนกี่โมล 

ก. 0.3  mol 
ข. 1.0  mol  
ค. 3.0  mol 
ง. 6.02  ×  1023  mol 

2. NaCl  0.5   mol   คิดเปนกี่โมเลกุล 
ก. 0.5  โมเลกุล 
ข. 3.01  ×  1023  โมเลกุล 
ค. 3.01  ×  1022 โมเลกุล 
ง. 6.02  ×  1023 โมเลกุล 

 3. กรดแอซิติก (CH3COOH)  2.5  โมล มีคารบอนกี่อะตอม 
  ก. 30.10  ×  1023 อะตอม 
  ข. 3.010  ×  1023 อะตอม 
  ค. 15.05  ×  1023 อะตอม 
  ง. 1.505  ×  1023 อะตอม 

4. ขอความตอไปนี้ ขอใดถูกตอง 
  ก. CuSO4.5H2O  6.02  ×  1023  โมเลกุล มีออกซิเจน  30.10  ×  1023  อะตอม 
  ข. NH3  3.01  ×  1023  อะตอม  มีจํานวน  0.5  โมล 
  ค. O2  18.06  ×  1023  โมเลกุล  มีออกซิเจน  3  โมลอะตอม 
  ง. MgSO4  2  โมล มีจํานวนอนุภาค  2.408  ×  1024  ไอออน 

5.  ความหมายของอนุภาค ขอใดถูกตอง 
  ก.  H2SO4  0.5  mol  มีจํานวนอนุภาค ออกซิเจน 0.5 × 4 × 6.02  ×  1023 ไอออน  
  ข.  O3  0.25  mol   มีจํานวนอนุภาค   0.25 × 3 × 6.02  ×  1023  อะตอม  
  ค. SO4

2- 1.5  mol   มีจํานวนอนุภาค  1.5  ×  6.02  ×  1023   โมเลกุล 
  ง.  CO2   1.0  mol   มีจํานวนอนุภาค ออกซิเจน  1.0 × 6.02  ×  1023  โมเลกุล 
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ภาคผนวก 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 

กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 

ชุดท่ี 4  เรื่อง จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 

 
ชื่อ-สกุล..........................................................................กลุมเรียน..........เรียนวัน................ชั้น............ 

 

 

 

ขอท่ี ก ข ค ง  ขอท่ี ก ข ค ง 

1     1     

2     2     

3     3     

4     4     

5     5     

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

คะแนน 

เต็ม 5 

ได  

คะแนน 

เต็ม 5 

ได  
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 
ชุดท่ี  4  เรื่อง จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 

 

 

ขอท่ี คําตอบ 

1 ก 

2 ข 

3 ง 

4 ง 

5 ก 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดท่ี  4  เรื่อง จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 

 

 

ขอท่ี คําตอบ 

1 ค 

2 ข 

3 ก 

4 ง 

5 ข 
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เฉลยแบบฝกทักษะที่ 4.1  เร่ือง จํานวนโมลกับอนภุาคของสาร 
รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว 30222  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

 
 
คําช้ีแจง 
1.แบบฝกทักษะชุดนี้มีท้ังหมด 2  ขอ (10 คะแนน)  เวลา  15  นาที 
2. ใหนักเรียนเติมขอความในชองวางใหสมบูรณ 
 
1. ความสัมพันธระหวางโมลกับอนุภาค 
  

สาร จํานวนโมล ชนิดของโมล จํานวนอนุภาค 
1.Na 1 โมลอะตอม 6.02 × 1023 อะตอม 
2.Ca2+ 1 โมลไอออน  6.02 × 1023 ไอออน 
3.H2O 1 โมลโมเลกุล 6.02 × 1023  โมเลกุล 
4.O2 2.5 โมลโมเลกุล 6.02 × 1023 โมเลกุล 
5.NH4

+ 3 โมลไอออน 6.02 × 1023 ไอออน 
 
2. ความสัมพันธระหวางโมลโมเลกุล กับโมลอะตอม หรือโมลสูตรกับโมลไอออน 

 

สาร โมล
โมเลกุล 

โมล
อะตอม 

โมล
ไอออน 

โมเลกุล อะตอม ไอออน 

ตัวอยาง CO2 1 3 - 1×6.02×1023 3×6.02×1023 - 
ตัวอยาง CaO 1 2 2 1×6.02×1023 - 2×6.02×1023 
1.Al(NO3)3 1 13 4 1×6.02×1023 - 4×6.02×1023 
2 C2H6 1 8 - 1×6.02×1023 8×6.02×1023 - 
3.H2O 0.5    1.5 - 0.5×6.02×1023 0.5×3×6.02×1023 - 
4.CH3COOH 1.5    12 - 1.5×6.02×1023 1.5×8×6.02×1023 - 
5.CuSO4.5H2O 3 63 2 3×6.02×1023 - 3×2×6.02×1023 
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เฉลยแบบฝกทักษะที่ 4.2  เร่ือง จํานวนโมลกับอนภุาคของสาร 
รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว 30222  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

 

คําช้ีแจง 
1. แบบฝกทักษะชุดนี้มีท้ังหมด  10 ขอ  (10 คะแนน)  เวลา  10 นาที 
2. ใหนักเรียนเติมขอความในชองวางใหสมบูรณ 

1. ฮีเลียมปริมาณ .................................โมล  มีจํานวน 5 × 6.02 × 1023  อะตอม   
     ตอบ  5  โมล 

2. จํานวนอนุภาค  6.02×1023  อนุภาค  คิดเปนสาร................ โมล   
ตอบ  1  โมล 

3. K  มีจํานวนอะตอมมากกวา  Mg  หมายความวา  K  มี ……….…………………มากกวา Mg   
ตอบ  โมลอะตอม หรือ จํานวนโมล 

4. CO2  0.5  mol  มีจํานวนโมเลกุล ..........................................โมเลกุล   
ตอบ  3.01 ×1023  โมเลกุล 

5. แกสมีเทน  18.06 ×1023  โมเลกุล  คือเปน......................................โมลโมเลกุล   
ตอบ    3   โมลโมเลกุล 

6.คําวา อนุภาค  หมายถึง  สิ่งใดบาง........................................................   

ตอบ อะตอม  โมเลกุล  ไอออน 

7. H2S  กับ  Cl2  มีโมลโมเลกุลเทากัน  แสดงวามี...............................เทากัน   
ตอบ จํานวนโมลเทากัน 

8. ถา Ca 1 mol มีจํานวนอนุภาค  6.02×1023 อะตอม Ca  2.5  mol มีจํานวนอนุภาค………….อะตอม   
ตอบ  15.05 ×1023 อะตอม 

9. ปรอท (Hg)  30.1 ×1022  อะตอม มีจํานวน .............................. โมล   
ตอบ  0.5 โมล 

10. สารในขอใดตอไปนี้มีจํานวนอะตอมของออกซิเจนมากท่ีสุด เพราะเหตุใด (O=16)  
 a.  ออกซิเจน   10  mol    b.  แกสออกซิเจน 10  mol c.  แกสโอโซน 10 mol 
ตอบ  แกสโอโซน เพราะสารท้ังสามชนิดมีจํานวนโมลเทากันแตสูตรโมเลกุลตางกันมีวิธีคิดดังนี้ 
ออกซิเจน (O)  10  โมลอะตอม มีจํานวนอะตอมของออกซิเจน  10 × 1  × 6.02 × 1023  อะตอม 
แกสออกซิเจน (O2)  10  โมลโมเลกุล มีจํานวนอะตอมของออกซิเจน  10 × 2 × 6.02 × 1023  อะตอม 
แกสโอโซน (O3) 10  โมลโมเลกุล  มีจํานวนอะตอมของออกซิเจน  10 × 3 × 6.02 × 1023  อะตอม 
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     เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 4.3 เรื่อง จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 
รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  ว 30222  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

 
คําช้ีแจง 
1. แบบฝกทักษะชุดนี้มีท้ังหมด  2 ขอ  (6 คะแนน)  เวลา  15 นาที 
2. ใหนักเรียนแสดงวิธีคิดและหาคําตอบ 
 
1.  จงคํานวณหาอนุภาคและระบุชนิดของอนุภาคของสารตอไปนี้ 
 
ท่ี โจทย แสดงวิธีคิด คําตอบ 

 ตัวอยาง 
CO2  0.5  โมล 
 
 
 

 
     0.5 mol          6.02×1023  โมเลกุล 

                             1 mol 

 
0.5 × 6.02×1023   
= 3.010 ×1023  โมเลกุล 

1.1  
Na+  2.0 โมล 
 
 

 
     2.0mol      6.02×1023  ไอออน 

                             1 mol 

 

 
2.0 × 6.02 × 1023   
= 12.04 ×1023  ไอออน 

1.2  
Fe  4.0  โมล 
 
 

 
       4.0mol      6.02×1023  อะตอม 

                             1 mol 

 

 
4 × 6.02 × 1023   
= 24.08 ×1023  อะตอม 

1.3  
NH3  0.25  โมล 
 
 
 

 
   0.25 mol      6.02×1023  โมเลกุล 

                              1 mol 

 
0.25 × 6.02 × 1023   
= 1.505 ×1023  โมเลกุล 

1.4  
SO4

2-1.25 โมล 
 
 
 

 
    1.25 mol      6.02×1023  ไอออน 

                             1 mol 

 
1.25 × 6.02 × 1023   
= 7.525 ×1023  ไอออน 

 
2.  จงคํานวณหาจํานวนโมลของสารตอไปนี ้

22
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ท่ี โจทย แสดงวิธีคิด คําตอบ 

 ตัวอยาง 
 
CO2  6.02 ×1023  โมเลกุล 
 
 

 
6.02×1023  โมเลกุล               1mol     
 
                                   6.02×1023  โมเลกุล 
 

 
1  mol 

 

2.1  
 
HCl 3.01 ×1023  โมเลกุล   
 
 

 
3.01×1023  โมเลกุล               1 mol   
 
                                6.02×1023  โมเลกุล 
 
 

 
 

0.5  mol 

2.2  
 
NH4

+ 3.612 ×1024  ไอออน 
 

 
  3.612×1024  โมเลกุล          1 mol 
 
                                6.02×1023  โมเลกุล 
 
 

 
 

6  mol 

2.3  
 
He  2.408 × 1022  อะตอม 
 

 
  2.408 ×1022  โมเลกุล            1 mol 
 
                                  6.02×1023  โมเลกุล 
 
 

 
 

0.04 mol 

2.4  
A3B6  27  โมลอะตอม 
 
 
 
 

 
   27  โมลอะตอม                1 mol 
 
                                   9 โมลอะตอม 

 
 

3 mol 

 
 
 

 

จงชนะความเกียจครานดวยความเพียร 
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   เฉลยแบบฝก  ทักษะท่ี 4.4   เรื่อง จํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 
แนวคําตอบ สรุปความรูเปนแผนท่ีความคิด (Mind  Mapping) 

 
 

 คําช้ีแจง  ใหนักเรียนรวมกันเขียนแผนผังความคิดสรุปความรู  เรื่องจํานวนโมลกับอนุภาคของสาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(ขึน้กบัดลุพินิจของครูผู้สอน) 

สารใดๆ 1 โมล 

มีจํานวน   6.02  ×  1023   อนุภาค 

ธาตุ  1  โมล 

สารประกอบ  1  โมล 

 ไอออน  1  โมล 

 6.02  ×  1023   อะตอม 

6.02  ×  1023  โมเลกุล 

 

6.02  ×  1023  ไอออน 

 

อนุภาค ประกอบดวย 
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