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คํานํา 

 

 

 ชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เนน

การเรียนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD ไดจัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

โดยเนนนักเรียนเปนสําคญัใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตัวเองดวยวิธีการเรียนเปนกลุม นักเรียนมีสวนรวมใน

กิจกรรมการเรียนรู มีการใหความชวยเหลือซึง่กันและกัน ฝกคดิ ฝกคดิคน รวบรวมขอมูลและสรุปองคความรู

ดวนตนเอง โดยใหลงมือปฏบิัติจริง ชดุกิจกรรมการเรียนรูน้ีชวยสงเสริมการเรียนรูรวมกันระหวางนักเรียน ทํา

ใหนักเรียนเกดิการแลกเปลีย่นความคดิ ฝกการเปนผูนําและผูตามทีด่ ีตลอดจนการสงเสริมการทํางานรวมกัน

เปนกลุม รวมทั้งคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลโดยกระตุนความสนใจของนกัเรียน อันสงผลตอ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนกัเรียนใหสูงขึน้ มทีัง้หมด 5 ชุด ดังนี ้

 1. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุที ่1 เร่ือง กราฟ 

 2. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุที ่2 เร่ือง ดกีรีของจุดยอด 

  3. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุที ่3 เร่ือง แนวเดิน 

  4. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุที ่4 เร่ือง กราฟออยเลอร 

  5. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุที ่5 เร่ืองการประยุกตของกราฟ 

 การจัดทําชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่5 

ที่เนนการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD ไดจัดทําขึ้นโดยประมวลความรูจากหนังสอืตางๆ ทีห่ลากหลาย 

แลวนํามาพัฒนาใหอยูในรูปแบบที่เปนระบบ เพื่อใหครูผูสอนไดใชเปนแนวทางในการเพ่ิมพูนประสบการณ 

และทักษะการเรียนรูแกนักเรียนใหสอดคลองตามจุดประสงคการเรียนรู และชวยใหนักเรียนเกิดความ

สนุกสนานเพลดิเพลินอีกดวย 

 ผูจัดทําขอขอบคุณคณะผูบริหารโรงเรียน คณะผูเชีย่วชาญ และคณะครูกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร โรงเรียนคอนสารวิทยาคม ที่ใหความชวยเหลอื สงเสริมและสนับสนุนการจัดทําชชุดุกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎกีราฟเบื้องตน นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 5 ที่เนนการเรียนรูแบบรวมมือ

เทคนิค STAD สําเร็จลุลวงไปดวยดีจนสามารถนําไปใชประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูได 
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คําช้ีแจงในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 

 

 

  1. ชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เนน

การเรียนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD จัดทําขึ้นจํานวน 5  ชดุ ดงัน้ี 

   ชดุที ่1 เร่ือง กราฟ 

  ชดุที ่2 เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

   ชดุที ่3 เร่ือง แนวเดิน 

   ชดุที ่4 เร่ือง กราฟออยเลอร 

   ชดุที ่5 เร่ืองการประยุกตของกราฟ 

 2. ชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เนน

การเรียนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD แตละชดุประกอบดวย 

    2.1 คําชีแ้จงในการใชชดุกิจกรรมการเรียนรู 

    2.2 คําแนะนําสําหรับครู 

   2.3 บทบาทของครู 

    2.4 คําแนะนําสําหรับนักเรียน 

   2.5 บทบาทของนักเรียน 

  2.6 ขั้นตอนการใชชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

   2.7 จุดประสงคการเรียนรู 

  2.8 การประเมินผล 

  2.9 แบบทดสอบกอนเรียน 

     2.10 บตัรเน้ือหา 

   2.11 บตัรกิจกรรม 

  2.12 บตัรกิจกรรมฝกเสริมทักษะ 

   2.13 แบบทดสอบหลังเรียน 

  2.14 บตัรเฉลยแบบทดสอบ และกิจกรรม 

   3. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุน้ี เปนชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ชดุที ่2 เร่ือง ดกีรีของจุดยอด   

 ใชเวลาในการเรียนรู 3 ชั่วโมง  

 4. ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดน้ี จัดทําขึ้นเพ่ือเปนสื่อการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนไดศึกษาทํา

ความเขาใจ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 5. การทําชดุการเรียนรูแตละชดุใหปฏิบตัติามขั้นตอนการดาํเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชดุกิจกรรม

การเรียนรู 
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คําแนะนําสําหรับครู 

 

 

 เพื่อใหการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพสูงสดุ ครูผูสอนควรปฏิบัติตามคาํชีแ้จง

ตอไปนี้ 

  1. ครูเตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรใหพรอมและเพียงพอสําหรับนักเรียน 

 2. ศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจขั้นตอนการจัดกิจกรรมโดยละเอียดกอนที่จะทําการสอน 

  3. ครูอธิบายวิธีการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรใหนักเรียนเขาใจกอนลงมือทํา 

 4. ครูควรเนนใหนักเรียนทุกคนมีสวนรวมในการทํากิจกรรม เพ่ือเปนการฝกใหนักเรียนรูจักการ

ทํางานรวมกัน ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน รับผิดชอบตอหนาที่และกลาแสดงออก 

 5. ใหนักเรียนประกอบกิจกรรมในเวลาที่กําหนดไวอยางเครงครัด 

 6. นักเรียนชวยกันสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูมา โดยครูเปนเพียงที่ปรึกษา คอยแนะนําเม่ือนักเรียนมี

ปญหา ตองการความชวยเหลือเทานั้น 

 7. หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรูเสร็จสิ้นลงในแตละกิจกรรม ครูเปนผูประเมินผลการเรียนรูของ

นักเรียนทุกคร้ัง 

 8. ถานักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนไมผานเกณฑที่ระบุไว ครูควรจัดสอนซอมเสริมใหนักเรียน 

แลวทําแบบทดสอบหลังเรียนใหผานเกณฑที่กําหนดไว 
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บทบาทของครู 

 

  สิ่งทีค่รูควรปฏิบตักิอน หลงั และขณะที่ใชชุดกิจกรรมการเรียนรู มดีงัน้ี 

  1. ครูตองศกึษาวิธีใชชดุกิจกรรมการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรู ตลอดจนวิธีการเรียนรูแบบรวมมือ 

เทคนิค STAD การวัดและประเมินผลใหเขาใจ 

 2. ครูตองคนควา และอานเนื้อหาที่เก่ียวของเพ่ิมเติม 

 3. ครูตองเตรียมการสอนลวงหนา เตรียมสถานที ่สือ่การสอนตางๆ ตลอดจนวัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ทีต่อง

ใช 

 4. การจัดหองเรียนควรแบงนักเรียนเปน 6 กลุมๆ ละ 6 คน โดยคละความสามารถของสมาชกิในกลุม

ดังนี ้นักเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 3 คน และออน 2 คน โดยการแบงกลุมจะใชคะแนนของนกัเรียนที่ไดจาก

การวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากบทเรียนในหนวยกอนหนาน้ี 

  5. ครูตองใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนทุกคร้ัง 

 6. ครูใหนักเรียนแตละกลุมเลือกหัวหนากลุม กลุมละ 1 คน และเลขานุการกลุม กลุมละ 1 คน 

 7. ขณะที่นักเรียนประกอบกิจกรรม ครูผูสอนควรดูแลอยางใกลชิด ถาเกดิปญหาในการเรียนจะไดให

ความชวยเหลือทันที รวมทั้งอธิบายขอสงสยัในการเรียนเปนรายบคุคลดวย 

 8. การสรุปบทเรียนควรเปนกิจกรรมรวมกันของนักเรียนทุกกลุม 

 9. หลังการเรียนและสรุปบทเรียนแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลงัเรียนประจําชุดกิจกรรมทุกชุด 
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คําแนะนําสําหรับนักเรียน 

 

 

  ชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน ชุดที่ 2 เร่ือง ดีกรีของจุดยอด จัดทําขึน้

เพ่ือฝกทักษะทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน และชวยใหนักเรียนบรรลุจุดประสงคการเรียนรูและมี

ประสิทธิภาพสูงสุด โดยใชเวลา 3 ชั่วโมง ซึ่งนักเรียนควรปฏิบัติตามคําชี้แจงตอไปนี้  

 1. นักเรียนจะตองเชื่อฟง และปฏิบัติตามคําแนะนําของครูผูสอนอยางเครงครัด 

  2. นักเรียนควรศึกษาจุดประสงคการเรียนรูอยางละเอียด 

  3. นักเรียนตองทําแบบทดสอบกอนเรียนเพ่ือประเมินความรูพ้ืนฐานของตนเอง แลวสลับการตรวจกบั

เพื่อนจากเฉลย ดวยความซ่ือสัตยและรอบคอบ พรอมกับบันทึกผลการทดสอบของเพ่ือนลงในตารางบันทึก

คะแนนทายชุดกิจกรรมการเรียนรูนี้ใหถูกตองตรงกับผลคะแนนที่ไดอยางแทจริง 

  4. ใหนักเรียนศึกษาบัตรเนื้อหา และทําชุดกิจกรรมการเรียนรูลงในชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

โดยจะตองปฏิบัติตามขั้นตอนที่กําหนดอยางเครงครัด 

  5. สอบถามหรือขอความชวยเหลือจากครูผูสอน เมื่อนักเรียนมีขอสงสัยหรือไมเขาใจ  

  6. ใหความรวมมือในการตรวจเฉลยคําตอบ และบันทึกผลคะแนนชุดกิจกรรมการเรียนรู 

  7. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน แลวสลับการตรวจกับเพ่ือนจากเฉลย ดวยความซ่ือสัตยและ

รอบคอบ พรอมกับบันทึกผลการทดสอบของเพื่อนลงในตารางบันทึกคะแนนทายชุดกิจกรรมการเรียนรูเลมน้ี 

 8. นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 80 ขึ้นไป จึงจะถือวา ผานเกณฑการประเมิน 
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บทบาทของนักเรียน 

 

   

         ครูตองชีแ้จงใหนักเรียนทราบถึงบทบาทของนักเรียน ดังนี ้

     1. หัวหนากลุม มีหนาทีด่งัน้ี 

          1.1 เปนผูนําในการปฏิบตัิกิจกรรมกลุม 

               1.2 ควบคุมดูแลการทํางาน หรือการประกอบกิจกรรม 

             ภายในกลุมใหเปนระเบยีบเรียบรอย ไมสงเสยีงดังรบกวน 

    กลุมอ่ืน 

           1.3 เปนผูตดิตอกับครูเม่ือมีปญหาภายในกลุม 

      2. เลขานุการ มีหนาทีด่ังน้ี 

          2.1 เปนผูแจกชดุกิจกรรมการเรียนรูและรวบรวมสงครูเม่ือ 

      สมาชิกทุกคนทําเสร็จเรียบรอยแลว 

      3. สมาชิก มหีนาทีด่งัน้ี 

          3.1 ปฏบิตัิกิจกรรมดวยความตั้งใจและใหทันตามกําหนด 

      โดยไมชวนเพ่ือนคยุหรือเลน 

          3.2 ศึกษาบตัรเนือ้หา บตัรกิจกรรม และ 

      ปรึกษาหารือกันภายในกลุม 

           3.3 รวมอภิปรายและสรุปผลจากการปฏบัตัิกิจกรรม 
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                   ข้ันตอนการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร  

             เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

                      ทีเ่นนการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นที ่1 การเสนอบทเรียนตอทั้งช้ัน 

(class presentation) 

ขั้นที ่2 การเรียนกลุมยอย 

(team study) 

ขั้นที ่3 การทดสอบยอย 

(test) 

ทดสอบกอนเรียน 

ไมผาน 

ขั้นที ่4 คะแนนความกาวหนาของ

สมาชิกแตละคน 

(individual improvement scores) 

ซอมเสริม 

ขั้นที ่5 กลุมที่ไดรับการยกยองหรือ

ยอมรับ 

(team recognition) 

ผาน 

จบ 



7 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
 

 

 

 

   1. สามารถหาดีกรีของจุดยอดจากกราฟทีกํ่าหนดมาใหได 

   2. บอกความสมัพันธของผลรวมดีกรีของจุดยอดของกราฟกบัจํานวนเสนเชื่อมได 

   3. อธิบายความหมายของ จุดยอดคี ่และจุดยอดคูได 

   4. บอกความสัมพันธของกราฟกับจุดยอดคี่ได 

 

 

 

  

   1. การแกปญหา 

   2. การใหเหตุผล 

   3. การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 

  4. การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

 

 

 

 

   1. มคีวามรับผิดชอบ 

  2. มีระเบยีนวินัย 

  3. ทํางานเปนระบบ รอบคอบ 

  4. มคีวามตรงตอเวลา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดานความรู 

ดานทักษะ/กระบวนการ 

ดานคุณลักษณะ 
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การประเมินผล 

 

  
          1. ประเมินผลจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน  
       แบบทดสอบหลงัเรียน 
    2. ประเมินจากผลงานนักเรียนในการปฏบิัตกิิจกรรม 
       จากบัตรกิจกรรม 
    3. สงัเกตพฤตกิรรมการทํางานกลุมของนักเรียน 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอที่ถูกตองที่สดุ 

 
 

1. กําหนดกราฟดงัแผนภาพตอไปน้ี 

 
ผลรวมของดีกรีของทุกจุดในกราฟเทากับขอใด 

 ก. 20   ข. 21 

 ค. 22   ง. 23 

2. กราฟ G มีผลรวมของดกีรีของจุดยอดทกุจุด

เทากับ 2 2n   เม่ือ n I   กราฟ G จะมีจํานวน

เสนเชื่อมในกราฟก่ีเสน 

 ก. 2n    ข. 1n   

 ค. n    ง. 2 2n   

 

 

 

 

3. กราฟในขอใดตอไปนี้ มีผลรวมของดีกรีของทุกจุด

ยอดเทากับ 10 

  ก. 

 ข. 

  ค. 

 

 ง.  

    
4. ถากราฟ G มีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุด

เทากับ 16 แลวกราฟ G จะมีจํานวนเสนเชือ่มใน

กราฟก่ีเสน 

 ก. 8 เสน  ข. 9 เสน 

 ค. 10 เสน  ง. 11 เสน 
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5. กราฟในขอใดตอไปน้ี ทีไ่มสามารถสรางได 

 ก. กราฟทีมี่ 4 จุด และมีดีกรีเปน 0, 3, 5, 

7 ข. กราฟที่มี 4 จุด และมีดกีรีเปน 1, 3, 5, 
4 
 ค. กราฟที่มี 4 จุด และมีดกีรีเปน 1, 7, 4, 

4 ง. กราฟทีม่ี 4 จุด และมดีีกรีเปน 3, 5, 0, 
9 
6. จากกราฟ G ที่กําหนดให จุดในขอใดเปนจุดยอด

คูทุกจุด 

 
 ก. a, b, c  ข. a, f, h 

  ค. h, c, g  ง. f, h, d 

7. ถาจุดในกราฟ G มีดกีรี 1 และ 2 เทาน้ัน กราฟ

น้ีมีจุดยอด 12 จุด มีเสนเชื่อม 8 เสน แลวกราฟน้ีมี

จุดยอดที่มดีกีรี 1 และ 2 อยางละก่ีจุด ตามลําดับ 

 ก. 2,10   ข. 4,8  

 ค. 8,4    ง. 10,2  

 

 

 

8. กราฟที่มีเสนเช่ือม 13 เสน มจีดุยอดทีม่ดีีกรี 2 

อยู 3 จดุ นอกน้ันมดีกีรี 5 จงหาวากราฟน้ีมจีดุยอด

ทั้งหมดก่ีจดุ 

 ก. 4 จุด   ข. 5 จุด 

 ค. 6 จุด   ง. 7 จุด 

9. ประเทศหน่ึงมีเมือง 20 เมือง เมืองบางเมืองมี

ถนนเชื่อมกันอยู โดยมีเง่ือนไขวา ถาเมือง 2 เมืองใด

ไมมีถนนเชือ่มจะตองมีเมอืงที ่3 ที่มถีนนเชื่อมกับ

เมืองทั้งสอง จงหาวาประเทศน้ีมีถนนอยางนอยกี่เสน 

 ก. 18    ข. 19  

 ค. 20    ง. 21  

10. ในงานเลีย้ง มีคน 10 คน โดยแตละคนจับมือ

ทักทายกัน เปนไปไดหรือไมทีค่นทัง้ 10 คน จะจับ

มือทักทายกันเปนจํานวน 0, 1, 2, 3, 3, 4, 5, 5, 6 

และ 8 คร้ังตามลําดบั 

 ก. ได เพราะวา มีจุดยอดคี่เปนจํานวนคี่จุด

  ข. ได เพราะวา ผลรวมของดีกรี

ของจุดยอด 

              ทั้งหมดเปนจํานวนคี ่

 ค. ไมได เพราะวา ผลรวมของดีกรีของ 

              จุดยอดทัง้หมดเปนจํานวนคี ่

 ง. ไมได เพราะวา มีจุดยอดทีมี่ดีกรีเปน 0 

 

 
 

 

 

 

 

 

h

e f

g

cd

ba
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บัตรเน้ือหา 2.1 ดีกรีของจุดยอด 

 

               พิจารณากราฟตอไปนี ้

 
จุดยอด จํานวนคร้ังทั้งหมดที่เสนเชื่อมเกิดกับจุดยอด 

a 2 

b 4 

c 4 

d 2 

 
   จะเห็นวา เสนเชื่อมทีเ่กิดกับจุดยอด a  ไดแก เสนเชือ่ม ab  และ ac       

 ดังนั้น จํานวนคร้ังทัง้หมดที่เสนเชื่อมเกดิกบัจุดยอด a คือ 2  
 

    สําหรับจุดยอด b มีเสนเชือ่มทีเ่กดิกบัจุดยอด b ไดแก เสนเชื่อม ba, bc  และ  bb เปนวงวน 

เกดิกับจุด b กรณีที่มีเสนเชื่อมเปนวงวนจะกําหนดใหนับจํานวนเสนเชื่อมที่เกิดกับจุดยอดน้ันเพิ่มขึ้น  

  โดยใหนบัเสนเช่ือมที่เปนวงวน 1 วง เปน 2 ดงัน้ัน จํานวนคร้ังทั้งหมดที่เสนเชื่อมเกดิกบั 

  จุดยอด b จึงเปน 4 

 
 

       ปัญหาชวนคิด	 
		  										1.	จุดยอด	c	มีเส้ นเช่ือมทีเ่กิดกับจุดยอด	c	ได้ แก่    
     เส้ นเชื่อม.................................................... 

2. จุดยอด	d	มีเส้ นเช่ือมทีเ่กิดกับจุดยอด	d 	ได้ แก่ 	    
                เส้ นเช่ือม............................................. 
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     ดีกรี (Degree) ของจุดยอด v  ในกราฟ คือ จํานวนคร้ังทั้งหมดทีเ่สนเชื่อมเกดิกบัจุดยอด v 
 
 
                   

              ตอไปน้ีจะเรียกจํานวนครั้งท้ังหมด 

         ท่ีเสนเชื่อมเกิดกับจุดวา ดีกรี  

         ใชสัญลักษณ deg v แทน ดีกรีของจุดยอด v 
 

 

 

ตัวอยางที่ 1      กําหนดกราฟ ดังรูป 

 

 

วิธีทํา จากรูปจะไดวา   deg a = 2 
                          deg b = 1 
                          deg c = 3 
                          deg d = 4 

ตัวอยางที่ 2        กําหนดกราฟ ดังรูป 

 

 

 

  วิธีทํา  จากรูปจะไดวา    deg a = 2  
                                     deg b = 5 
                                     deg c = 5 
                                     deg d = 4 
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b

d

a

e

c

dc

ba

e

f

บัตรกิจกรรม 2.1 มาหาดีกรีของจุดยอดกันเถอะ 

 

คําชี้แจง       ใหนักเรียนบอกดีกรีของจุดยอดของกราฟตอไปนี ้

 

         
 
1) 
 
 
        deg a  =  ……… 
                            deg b  =  ………  
                                        deg c  =  ………  
                                        deg d  =  ………  
        deg e  =  ………  
                                        deg f   =  ……… 
 
 
 
 
 
 
2) 
 
 
 
 
 
 
        deg a  =  ……… 
                                        deg b  =  ………  
                                        deg c  =  ………  
                                        deg d  =  ………  
        deg e  =  ……… 
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บัตรเน้ือหา 2.2  ผลรวมของดีกรีของจุดยอด 

 

 

จากตัวอยางที ่2 จะสังเกตไดวา deg a + deg b + deg c + deg d = 16 
และ กราฟมีจํานวนเสนเชื่อมทั้งหมด 8 เสน 

 
  ความสมัพันธระหวางผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟกับจํานวนเสนเชื่อมของกราฟเปนไป

ตามทฤษฎีบทตอไปน้ี 
 

     ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเทากับสองเทาของจํานวนเสนเชื่อมในกราฟ 
 
 
พิสูจน    เน่ืองจากเสนเชื่อมแตละเสนในกราฟเกดิกบัจุดยอดเปนจํานวน  2 คร้ัง ดังนั้นเสนเชือ่มแตละเสน     
             จะถูกนับ 2 คร้ังในผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุด   
             น่ันคือ ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเทากับสองเทาของจํานวนเสนเชื่อมในกราฟ  

ขอสังเกต  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเปนจํานวนคูเสมอ 
 
 
ตัวอยางที่ 3   จงหาจํานวนเสนเชื่อมของกราฟที่มีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุดในกราฟเทากบั 22 
        
 
  วิธีทํา     สมมติวา กราฟมีเสนเชื่อม  n  เสน 

จากทฤษฎบีท 1 ผลรวมของดกีรีของจุดยอดทดุจุดในกราฟเทากับสองเทาของ 

จํานวนเสนเชือ่มในกราฟ 
ดังน้ัน   22 = 2n 

นั่นคือ       n = 11 

สรุปไดวา กราฟมีเสนเชื่อม 11  เสน 
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ตัวอยางที่ 4  จงหาจํานวนจุดยอดของกราฟที่มีเสนเชือ่ม 15 เสน และมีจุดยอด 3 จุด ที่มีดีกรี 4 สวนจุด 

   ยอดทีเ่หลือมดีีกรี 3 
 

  วิธีทํา   ให n เปนจํานวนจุดยอดทีมี่ดกีรี 3 

    ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุดในกราฟ คือ (3)(4) + 3n 

จากทฤษฎบีท 1 ผลรวมของดกีรีของจุดยอดทดุจุดในกราฟเทากับสองเทาของ 

       จํานวนเสนเชือ่มในกราฟ 

ดังน้ัน (3)(4) + 3n = 2(15)  

เพราะฉะน้ัน  n = 6 

    ดังน้ัน จํานวนจุดยอดทั้งหมดของกราฟ คือ 3 + 6 = 9 จุด 

ตัวอยางที่ 5   จงพิจารณาวาเปนไปไดหรือไมวา จะมีกราฟที่มีจุดยอด  4  จุด และดีกรีของจุดยอด  

   คือ 1, 1,  2 และ 3 ตามลําดบั 
         
  วิธีทํา   สมมติวา มีดีกรีที่มีจุดยอด 4 จุด และดีกรีของจุดยอดเทากบั 1, 1, 2 และ 3 

                   ดังน้ัน ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุด คอื 1 + 1 + 2 + 3 = 7 

                   ซึ่งเปนจํานวนคี่ ขดัแยงกับทฤษฎีบท 1 

                   ดังน้ัน เปนไปไมไดที่จะมีกราฟดงักลาว 
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b

c

d

a

c

ed

b

g

a

f

h

บัตรกิจกรรม 2.2 ผลรวมของดีกรีของจุดยอด 

 

คําชี้แจง      ใหนักเรียนบอกผลรวมของดีกรีของกราฟตอไปน้ี 

 
 

1)  
        deg a  =  ……… 
                                        deg b  =  ………  
                                        deg c  =  ………  
                                        deg d  =  ………  

ผลรวมของดีกรีเทากับ………………… 

จํานวนเสนเชือ่มเทากับ………………… 

 
2) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   deg a  =  ………   deg b  =  ………  
                                    deg c  =  ………                                  deg d  =  ………  
                                    deg e  =  ………   deg f  =  ………  
                                    deg g  =  ………    deg h  =  ………  
 
    ผลรวมของดีกรีเทากับ………………… 

   จํานวนเสนเชือ่มเทากับ………………… 

 

                                                                     

   1. ผลรวมของดกีรขีองจุดยอดทกุจุดในกราฟเป น........................................ 

  2. ผลรวมของดกีรขีองจุดยอดทกุจุดในกราฟเท่ากบั........................ของจํานวนเส้นเชือมในกราฟ 
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บัตรเน้ือหา 2.3  จุดยอดคูและจุดยอดคี่ 

 

      จุดยอดที่มดีีกรีเปนจํานวนคู เรียกวา จุดยอดคู (even vertex) 

                 จุดยอดทีม่ีดกีรีเปนจํานวนคี ่เรียกวา จุดยอดคี่ (odd vertex) 
 
 
 
ตัวอยางที่ 6  กําหนดกราฟ ดงัรูป     

 

            วิธีทํา        จากรูปจะไดวา    deg a = 2 
                                      deg b = 3 
                                      deg c = 0 
                                      deg d = 3 
                                      deg e = 2 
    ดังน้ัน   จุดยอด a, c และ e เปนจุดยอดคู 

                                  จุดยอด b และ d     เปนจุดยอดคี ่
 

   ทุกกราฟจะมีจุดยอดคีเ่ปนจํานวนคู 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



18 
 
  พิสูจน  ให G  เปนกราฟ 

                    ถา  G  ไมมีจุดยอดคี่ น่ันคือ G  มีจํานวนจุดยอดคี่เปนศูนย 

                    จึงไดวา G  มีจํานวนจุดยอดคี่เปนจํานวนคู 

                    ตอไปสมมติวา กราฟ G  มีจุดยอดคี ่k จุด คือ v1, v2, v3, …, vk 

                    และมีจุดยอดคู  n  จุด คือ u1, u2, u3, …, un  จากทฤษฎีบท 1 

                   จะไดวา (deg v1 + deg v2 + + deg vk) + (deg u1 + deg u2 + + deg un) =  2q 

                    เมื่อ  q  คือ จํานวนเสนเชื่อมของ  G 

                    ดังนั้น deg v1 + deg v2 +  + deg vk = 2q - (deg u1 + deg u2 +  + deg un) 

                    เนื่องจาก  deg u1 + deg u2 +  + deg un  ตางก็เปนจํานวนคู 

                    ดังนั้น  2q - (deg u1 + deg u2 +  + deg un)  เปนจํานวนคู 

                    น่ันคือ deg v1 + deg v2 +  + deg vk เปนจํานวนคู 

                    แตเน่ืองจาก deg v1 + deg v2 +  + deg vk  เปนจํานวนคี่ 

          เพราะฉะน้ัน k จะตองเปนจํานวนคู จึงจะทําให deg v1 + deg v2 + … + deg vk   

   เปนจํานวนคู  

   สรุปไดวา กราฟ G มีจุดยอดคีเ่ปนจํานวนคู 
 
จากตัวอยางที ่5 เราใหเหตุผลโดยอาศยัทฤษฎีบท 2 ดังน้ี 

  สมมติวา มีกราฟที่มีจุดยอด 4 จุด และดีกรีของจุดยอด คือ 1, 1, 2 และ 3 

จะไดวา กราฟมีจุดยอดคีเ่ปนจํานวน 3 จุด ซึง่ขดัแยงกับทฤษฎบีท 2  

สรุปไดวา ไมมีกราฟทีมี่สมบตัดิังกลาว 
 
 
 

ตัวอยางที่ 7    ถาในหองประชุมแหงหน่ึงมีผูเขารวมประชุมทั้งหมด 23 คน เปนไปไดหรือไม 

                     วาผูเขารวมประชุมแตละคนจับมือทักทายผูเขารวมประชุมคนอ่ืนเพยีง 7 คนเทาน้ัน 

     วิธทีํา        ใหจุดยอดแทนผูเขารวมประชุม และเสนเชือ่มแทน การจับมือทักทายของผูเขารวมประชุม 

          จะได กราฟนี้มีจุดยอด 23 จุด และจุดยอดแตละจุดมีดกีรี 7 

          นั้นคือ กราฟมีจุดยอดคี่เปนจํานวน 23 จุด ซ่ึงเปนจํานวนคี่ ขดัแยงกับทฤษฎบีท 2 

          ดงัน้ัน เปนไปไมไดที่ผูเขารวมประชุมแตละคนจับมือกับคนอื่นเพียง 7 เทาน้ัน 
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ca
b

d
f

e

กิจกรรม 2.3 จุดยอดคูและจุดยอดค่ี 

 

คําชีแ้จง      ใหนักเรียนพิจารณากราฟแลวเติมคําตอบใหสมบูรณ 

 

 

กําหนดกราฟดังรูป 

 

 

 

  

 

 
                    deg a =  ………  deg b =  ………   deg c =  ……… 
                    deg d =  ………  deg e =  ………  deg f  =  ……… 
 
จุดยอดคู ไดแก………………………………….…จุดยอดคี่ ไดแก ………………………………….… 

ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุดในกราฟ เทากบั…………………………….……………………….… 

จํานวนเสนเชื่อมในกราฟ เทากบั…………………………….…………………..…………………….… 

จํานวนจุดยอดคี่ของกราฟเปนจํานวนคูหรือจํานวนคี ่….………………….….……………………….… 
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บัตรฝกเสริมทักษะ 2 

เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

 

1. จงเขยีนแผนภาพของกราฟ G ที่มีจุดยอด 5 จุด คือ v1,  v2 , v3 , v4 , v5  และ deg v1 = 3, v2 เปนจุด

ยอดคี ่ deg v3 = 2 และ  v4 และ  v5  เปนจุดยอดประชดิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ในการแขงขันตอบปญหาของนักเรียนเขารอบสดุทายจํานวน 6 คน แตละคนตองตอบคําถามของผูแขงขัน

คนอ่ืน 5 คน ซ่ึงถามคนละ 1 คําถาม 

1) จงเปลี่ยนปญหาขางตนเปนกราฟ 

2) จงหาจํานวนคร้ังทัง้หมดที่มีการตอบคําถาม 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอที่ถูกตองที่สดุ 

 

1. กราฟที่มีเสนเช่ือม 13 เสน มจีดุยอดที่มดีกีรี 2 

อยู 3 จดุ นอกน้ันมดีีกรี 5 จงหาวากราฟน้ีมจีดุยอด

ทั้งหมดก่ีจดุ 

 ก. 4 จุด   ข. 6 จุด 

 ค. 5 จุด   ง. 7 จุด 

2. ถากราฟ G มีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุด

เทากับ 16 แลวกราฟ G จะมีจํานวนเสนเชือ่มใน

กราฟก่ีเสน 

 ก. 10 เสน  ข. 8 เสน 

 ค. 11 เสน  ง. 9 เสน 

3. ถาจุดในกราฟ G มีดกีรี 1 และ 2 เทาน้ัน กราฟน้ี

มีจุดยอด 12 จุด มีเสนเชื่อม 8 เสน แลวกราฟนี้มีจุด

ยอดทีม่ดีีกรี 1 และ 2 ยางละก่ีจุด 

 ก. 10,2   ข. 8,4   

 ค. 4,8    ง. 2,10  

4. ประเทศหนึง่มีเมือง 20 เมือง เมืองบางเมืองมี

ถนนเชื่อมกันอยู โดยมเีงื่อนไขวา ถาเมือง 2 เมืองใด

ไมมีถนนเชือ่มจะตองมีเมืองที่ 3 ที่มีถนนเชื่อมกับ

เมืองทั้งสอง จงหาวาประเทศน้ีมีถนนอยางนอยกี่เสน 

 ก. 18    ข. 20  
 ค. 19    ง. 21 

  

 

 

 
 

5. ในงานเลีย้ง มีคน 10 คน โดยแตละคนจับมือ

ทักทายกัน เปนไปไดหรือไมทีค่นทัง้ 10 คน จะจับ

มือทักทายกันเปนจํานวน 0, 1, 2, 3, 3, 4, 5, 5, 6 

และ 8 คร้ังตามลําดบั 

 ก. ไมได เพราะวา ผลรวมของดีกรีของ 

              จุดยอดทัง้หมดเปนจํานวนคี ่

 ข. ไมได เพราะวา มีจุดยอดที่มีดีกรีเปน 0 

              ทั้งหมดเปนจํานวนคี ่

 ค. ได เพราะวา มีจุดยอดคีเ่ปนจํานวนคี่จุด

  

 ง. ได เพราะวา ผลรวมของดีกรีของจุดยอด 

6. จากกราฟ G ที่กําหนดให จุดในขอใดเปนจุดยอด

คูทุกจุด 

 
 ก.  f, h, d  ข. a, f, h 

  ค. h, c, g  ง. a, b, c  

 

 

 

 

 

h
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g
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ba
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7. กราฟในขอใดตอไปน้ี มีผลรวมของดีกรีของทกุจุด

ยอดเทากบั 10 

 ก. 

 ข.   

 ค.  

 ง.  

    
8. กราฟ G มีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุด

เทากับ 2 2n   เม่ือ n I   กราฟ G จะมีจํานวน

เสนเชื่อมในกราฟก่ีเสน 

 ก. 2n    ข. n  

 ค. 2 2n    ง. 1n   

 

9. กําหนดกราฟดงัแผนภาพตอไปนี ้

 
ผลรวมของดีกรีของทุกจุดในกราฟเทากบัขอใด 

 ก. 20   ข. 21 

 ค. 22   ง. 23 

10. กราฟในขอใดตอไปน้ี ทีไ่มสามารถสรางได 

 ก. กราฟทีม่ี 4 จุด และมดีีกรีเปน 0, 3, 5, 

7 ข. กราฟที่ม ี4 จุด และมีดกีรีเปน 1, 7, 4, 
4 
 ค. กราฟที่ม ี4 จุด และมีดกีรีเปน 1, 3, 5, 

4 ง. กราฟทีมี่ 4 จุด และมีดีกรีเปน 3, 5, 0, 
9 
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กระดาษคําตอบ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

ช่ือ.......................................................................................................เลขที่.................. 

 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกบัขอทีถู่กตองที่สดุ 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

 

 

คะแนนเต็ม.........................คะแนน 

คะแนนที่ได..........................คะแนน 

 

        ผาน 

 

      ไมผาน 
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กระดาษคําตอบ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

ช่ือ.......................................................................................................เลขที่.................. 

 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกบัขอทีถู่กตองที่สดุ 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

 

คะแนนเต็ม.........................คะแนน 

คะแนนที่ได..........................คะแนน 

 

        ผาน 

 

      ไมผาน 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

 

 

1. ค 6. ก 

2. ข 7. ค 

3. ง 8. ง 

4. ก 9. ข 

5. ค 10. ค 
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dc

ba

e

f

b

d

a

e

c

บัตรเฉลยกิจกรรม 2.1 มาหาดีกรีของจุดยอดกันเถอะ 

 

คําชีแ้จง       ใหนักเรียนบอกดีกรีของจุดยอดของกราฟตอไปนี ้

 

         
 
1) 
 
 
        deg a  =  ........3.......... 

                            deg b  =  ........3.......... 

                                        deg c  =  ........3.......... 

                                        deg d  =  ........3.......... 

        deg e  =  ........2.......... 

                                        deg f   =  ........0.......... 
 
 
 
 
 
 
2) 
 
 
 
 
 
 
        deg a  =  ........6.......... 

                                        deg b  =  ........8.......... 

                                        deg c  =  ........3.......... 

                                        deg d  =  ........1.......... 

        deg e  =  ........2.......... 
 

 

 



29 
 

b

c

d

a

c

ed

b

g

a

f

h

บัตรเฉลยกิจกรรม 2.2 ผลรวมของดีกรีของจุดยอด 

 

คําชีแ้จง      ใหนักเรียนบอกผลรวมของดีกรีของกราฟตอไปน้ี 

 
 

1)  
        deg a  =  ........2.......... 

                                        deg b  =  ........4.......... 

                                        deg c  =  ........2..........  

                                        deg d  =  ........2..........  

ผลรวมของดีกรีเทากับ........10.......... 

จํานวนเสนเชือ่มเทากับ........5.......... 

 
2) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
   deg a  =  ........3..........   deg e  =  ........4.......... 

                                    deg b  =  ........4..........   deg f  =  ........2.......... 

                                    deg c  =  ........2..........   deg g  =  ........5.......... 

                                    deg d  =  ........4..........   deg h  =  ........2.......... 
 
    ผลรวมของดีกรีเทากับ........24.......... 

   จํานวนเสนเชือ่มเทากับ........12.......... 

 

                                                                     

   1. ผลรวมของดกีรขีองจุดยอดทกุจุดในกราฟเป น.............จํานวนคู.่................... 

  2. ผลรวมของดกีรขีองจุดยอดทกุจุดในกราฟเท่ากบั...สองเท่า.....ของจํานวนเส้นเชือมในกราฟ 
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ca
b

d
f

e

บัตรเฉลยกิจกรรม 2.3 จุดยอดคูและจุดยอดค่ี 

 

คําชีแ้จง      ใหนักเรียนพิจารณากราฟแลวเติมคําตอบใหสมบูรณ 

 

 

กําหนดกราฟดังรูป 

 

 

 

  

 

 
                    deg a =  ........4.......... deg b =  ........3.......... deg c =  ........4.......... 

                    deg d =  ........3.......... deg e =  ........5.......... deg f  =  ........1.......... 
 
จุดยอดคู ไดแก…………...จุดยอด a และ c………......จุดยอดคี่ ไดแก …………...จุดยอด b, d, e  และ  f………...... 

ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุดในกราฟ เทากบั........20.......... 

จํานวนเสนเชื่อมในกราฟ เทากบั........10.......... 

จํานวนจุดยอดคี่ของกราฟเปนจํานวนคูหรือจํานวนคี ่เทากบั.......จํานวนคู.......... 
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v3

v6

v4v2

v5v1

v1

v2

v4

v5

v6

บัตรเฉลยแบบฝกเสริมทักษะ 2 

เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

 

1. จงเขยีนแผนภาพของกราฟ G ที่มีจุดยอด 5 จุด คือ v1,  v2 , v3 , v4 , v5  และ deg v1 = 3  v2 เปนจุด

ยอดคี ่ deg v3 = 2 และ  v4 และ  v5  เปนจุดยอดประชดิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ในการแขงขันตอบปญหาของนักเรียนเขารอบสดุทายจํานวน 6 คน แตละคนตองตอบคําถามของผูแขงขัน

คนอ่ืน 5 คน ซึ่งถามคนละ 1 คําถาม 

1) จงเปลีย่นปญหาขางตนเปนกราฟ 

2) จงหาจํานวนคร้ังทั้งหมดทีม่ีการตอบคําถาม 

 

  1) ให จุด แทน นักเรียนเขารอบทั้ง 6 คน และให เสนเชือ่ม แทน การตอบคําถาม 

 

        2) จากกราฟจะไดเสนเชื่อมทั้งหมด 30 คร้ัง 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

 

 

 

 

1. ง 6. ง 

2. ข 7. ก 

3. ข 8. ง 

4. ค 9. ค 

5. ก 10. ข 

 




