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1.  เน้ือเยื่อเจริญหมายถึงข้อใด 

ก.  เซลล์มชีีวิตและแบง่ตัวเอง

ตลอดเวลา 

ข.  ผนังเซลล์บาง มีนิวเคลียส

ขนาดใหญ ่

ค.  มีนิวเคลียสขนาดใหญ ่ แวคิว

โอล 

    ขนาดเลก็ 

ง.  มีช่องว่างระหว่างเซลล์  เซลล์ม ี

    ขนาดใหญ ่

2. เน้ือเยื่อส่วนใดที่ท าให้พืชสูงขึ้น 

ก.  cork cambium 

ข.  apical meristem 

ค.  vascular cambium 

ง.  secondary meristem 

3.  เน้ือเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวท่ีจดัเป็น

เน้ือเยื่อ 

    พืน้ฐานของพืช คือ 

ก.  สเคอเรนไคมา 

ข.  คอลเลนไคมา 

ค.  พาเรนไคมา  

    ง.  สโตนเซลล์ 

4.  เซลล์ใดต่อไปนี้เปน็เซลล์ที่ไม่ม ี 

    นวิเคลยีสแตม่ีชวีิต  

ก.  treacheid  

ข.  parenchyma  

ค.  vessel member 

ง.  sieve tube member  

5.  สารในข้อใดที่พบในผนังเซลล์

ของ 

    เทรคีต (tracheid) 

    ก.  เพกติน (pectin   

ข.  ลิกนิน (lignin) 

ค.  ไคติน (chitin) 

ง.  คิวติน (cutin) 

6.  vessel  มีลกัษณะเป็นอย่างไร 

ก.  เป็นท่อสั้น ๆ มาต่อกันและยังมี

ชีวิต 

ข.  เป็นเซลล์ที่ตายแลว้มีผนัง

เซลล์บาง 

ค.  เป็นเซลล์เดยีวยาวคล้ายท่อ

ประปา    
     แตผ่นังเซลลบ์าง 

ง.  เป็นเซลล์หลายเซลล์ทีผ่นัง 

     

แบบทดสอบกอ่นเรยีน 

เลม่ที ่ 1  เรือ่ง  เนือ้เยือ่

พชื 

ค าชีแ้จง : - แบบทดสอบเป็นแบบปรนยัให้เลือกตอบ  4  ตัวเลือก 

             - แบบทดสอบมีจ านวน  10  ข้อ  ขอ้ละ  1  คะแนน  ใช้เวลา  10  

นาที 

             - ให้นักเรียนเลือกค าตอบข้อทีถู่กทีสุ่ดเพียงข้อเดียวแล้วท า

เครื่องหมาย ( X )  ลงในกระดาษค าตอบ  (คะแนนเต็ม  10  คะแนน) 
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9.  ส่วนประกอบของเนื้อเยื่อไซเลม  

    มีอะไรบ้าง 

 ก.  เทรคดี  คอมพาเนียลเซลล ์  

      ไซเลมพาเรงคิมา  เวสเซลล ์

ข.  ซีพทิวป ์ เวสเซลล ์ เทรคีด   

      ไซเลมพาเรนคิมา 

 ค.  ไซเลมไฟเบอร ์ เทรคีด   

      ไซเลมพาเรงคิมา  เวสเซลล ์ 

 ง.  ไซเลมพาเรงคิมา  ไซเลมไฟ
เบอร์  

      เทรคีดไฟเบอร ์

10. ข้อใดคือเน้ือเยื่อเชิงเดี่ยวทั้งหมด 

 ก.  xylem - phloem 

 ข.  treacheid -  vessel 

 ค.  sieve tube member - 

vessel 

 ง.  parenchyma -  

collenchyma 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

7.  สารที่เซลล์เอพิเดอร์มิส 

(epidermal  

    cell) สร้างขึ้นเพ่ือลดการคายน้ า 

คือ 

    สารใด 

    ก.  ไคติน (chitin) 

    ข.  คิวติน (cutin) 

    ค.  เพกติน (pectin) 

    ง.  ลิกนิน (lignin) 

8.  พิจารณารูป  เปน็กลุ่มเซลล์

ชนิดใด 

 

 

 

 

 

 

    ก.  collenchyma     

    ข.  scherenchyma 

    ค.  vascular tissue 

    ง.  xylem parenchyma 

 

   

 

 

 

 

    เพือ่นๆ ไปตรวจค าตอบ 

ในชดุกจิกรรมวทิยาศาสตร ์

เลม่ที ่1  กนัเลยนะครบั 
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เนือ้เยือ่พชื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สาระส าคญั 

1.   สืบค้นข้อมูลอธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของเนื้อเย่ือ

เจริญและเนื้อเย่ือถาวรของพืชได้ 

2.   อธิบายและจ าแนกชนิดของเนื้อเยื่อเจริญโดยใช้

ต าแหน่งท่ีอยู่ตามส่วนต่าง ๆ ของพืช 

     เป็นเกณฑ์ได้ 

3.   บอกความหมายและบอกลักษณะของเนื้อเย่ือถาวร

เชิงเดี่ยวแต่ละชนิดได้ 

4.   บอกลักษณะของเนื้อเย่ือถาวรเชิงซ้อนแต่ละชนิดได้ 

5.  ท ากิจกรรมศึกษาลักษณะของเนื้อเย่ือพืชบางชนิดได้ 

6.  สรุปลักษณะของเนื้อเย่ือเจริญและเนื้อเย่ือถาวรได้ 

เล่ม 

จดุประสงคก์าร

เรยีนรู ้

เนือ้เยือ่พชื ( plant tissue ) 

     เนื้อเย่ือ (tissue)  หมายถึง  กลุ่มเซลล์ท่ีมีลักษณะ

คล้ายคลึงกันและท าหน้าท่ี 

อย่างเดียวกัน  เนื้อเย่ือของพืชพบในพืชชั้นสูงท่ัว ๆ ไป  

ประกอบด้วยเซลล์หลายแบบ 

หลายชนิดท างานร่วมกันจนเกิดเป็นเนื้อเย่ือขึ้น  ยกตัวอย่าง

เช่น  ก าแพงตึกเปรียบเสมือนเนื้อเยื่อท่ีประกอบขึน้มาด้วย

ก้อนอิฐหลาย ๆ ก้อน  ซึง่ก้อนอิฐแต่ละก้อนเปรียบเสมือน

เซลล์พืชแต่ละเซลล์  เนือ้เยือ่พืชยังจ าแนกออกได้หลาย

แบบ  แต่ท่ีนิยมมักจ าแนกโดยอาศัย 

ความแตกต่างทางรูปร่าง  กิจกรรมทางสรีรวิทยา  

ความสามารถในการแบ่งตัวของเซลล์ 

เนื้อเย่ือ  แบ่งออกเป็น  2  ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

          1.  เนื้อเยื่อเจริญ (meristematic tissue) 

          2.  เนื้อเยื่อถาวร (permanent tissue) 
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กระบวนการจดักจิกรรมการ

เรยีนรู ้

ภาพที่  1  เมล็ดพืชก าลังงอก 

ที่มา  :  นงนุช  มณเฑียรชัย.   20  

พฤษภาคม  2556. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

      นักเรียนเคยปลูกพืชโดยใช้เมล็ด

หรือไม่  ถ้านักเรียน      เคยปลูกจะเห็น

ว่ามีการเปลี่ยนแปลงจากเมล็ดไปเป็น

ต้นพืชได้อย่างไร  ใครมีค าตอบใน

เรื่องนี้บ้างคะ 

1.  ขัน้สร้าง

ความสนใจ 
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 หนูเคยปลูกเมล็ดผักบุ้งลงในดิน  รด
น้ า  ใส่ปุ๋ย   

เมล็ดผักบุ้งจะงอกโผล่พ้นจากดิน  มี

ใบเล็ก ๆ ด้วยครับ 

     เก่งมากค่ะ  การเจริญเติบโตและการด ารงชีวิตของพืชไม่

เหมือนกับสิ่งมีชีวติกลุม่อืน่  ล าต้นและใบมกัเจรญิเติบโตอยู่

เหนือดนิซึง่มแีสงสว่าง  อากาศที่ประกอบด้วยไอน้ า 

และแกส๊ต่าง ๆ รากจะเจรญิเติบโตอยู่ใต้ระดับผิวดินซึง่มนี้ า

และสารอาหาร  พืชดอกประกอบดว้ยอวัยวะต่าง ๆ คือ  ราก  

ล าต้น  ใบ  ดอกและผล  อวัยวะเหลา่นี้ประกอบด้วยเนือ้เย่ือ

อะไรบ้าง  มีความเหมาะสมต่อการท าหน้าที่อย่างไรนัน้ 

เป็นเรื่องที่เราจะได้ศึกษาต่อไปนีน้ะคะ 

 

 แล้วใบก็จะมีขนาดใหญ่

ขึ้น  มีจ านวนใบเพ่ิมขึน้

ด้วยค่ะ 
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     เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรื่อง  เนื้อเย่ือ

พืชมากขึ้น   

ให้นักเรียนช่วยกันออกแบบและท ากิจกรรม  เรื่อง  ลักษณะ

เนื้อเย่ือพืชบางชนิด  และน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้า

ชั้นเรียนนะคะ 

 

 

2.  ขัน้ส ารวจ

และคน้หา 

 

ภาพที่  2  การเจริญเติบโตของพืช 

ที่มา  :  

http://www.slideshare.net/jutimat/ss-

16140026 
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      กลุ่มของเราจะน าใบ

พืชบางชนิดมาส่องดู

ลักษณะของเนื้อเย่ือค่ะ 

 
 ให้เราดูด้วย

นะครับ 
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1.  สามารถอธิบายลักษณะของเนื้อเยื่อท่ีน ามาศึกษาได้  

2.  เตรียมสไลด์ชั่วคราวเพ่ือศึกษาเนื้อเยื่อพืชบางชนิดได้ 

3.  สรุปลักษณะของเนื้อเยื่อพืชท่ีน ามาศึกษาได้ 

เรือ่ง  ลกัษณะเนือ้เยือ่พชื

บางชนดิ 

จดุประสงคก์าร

เรยีนรู ้

วสัดแุละอปุกรณ ์

1 

ภาพวัสดุอุปกรณ ์

ที่มา  :  นงนุช  มณเฑียรชัย.   20  

พฤษภาคม  2556. 

1.  กล้องจุลทรรศน์      2.  หลอดหยดสาร  3.  ใบมีดโกน    4. สไลด์

และ cover slip                                                  

 

5.  กระดาษเยื่อ           6.  บีกเกอร ์           7.  น้ ากลั่น        8.  ตัวอย่างพืช

ใบว่านกาบหอย 
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2.  ปิดกระจกปิดสไลด์  วางกระจกปิดสไลด์ให้ด้านหน่ึงแตะสไลด์ตรงที่ริมของหยด

น้ า      

     ให้เอียงกระจกปิดสไลด์ท ามุม  45  องศา ค่อย ๆ ปล่อยอีกด้านหน่ึงลงหรือใช้

เข็มเขี่ย                 

     ช่วยก็ได้  สไลดท์ี่ดีต้องไม่มีฟองอากาศอยู่ระหว่างสไลด์และกระจก

ปิดต าแหน่งของ    

     ตัวอย่างศึกษาต้องอยู่กลางสไลด์และไม่หนา  ใช้กระดาษเย่ือซับน้ า

ออกจากสไลด์ให้แห้ง 
 

      

 

 

ขัน้ตอนการท า

กจิกรรม 

1.  เตรียมเน้ือเยื่อผิวใบว่านกาบหอย  น าใบว่านกาบหอยมาล้างน้ าให้

สะอาด   

    หักใบว่านกาบหอยให้เฉียงเพ่ือให้ได้เนื้อเยื่อ  น าใบมีดห่ันเอาเนื้อเยื่อ

บาง ๆ ออก   

    ยาวประมาณ  2 – 3  mm   น าเนื้อเยื่อทีไ่ด้ไปแช่ในน้ าสักครู่โดยหยด

น้ าประมาณ   

    1 – 2  หยดลงบนแผ่นสไลด ์

 

 

 

 

เตรียมการท าสไลด์

ชัว่คราว 
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3.  น าสไลด์ตัวอย่างมาส่องดภูายใต้กล้องจุลทรรศน์  ให้สังเกต

ต าแหน่งการเรียงตัวของ 

    เซลล์ผิวใบ  เซลล์คุมและปากใบ  ท าการสังเกตที่ก าลังขยาย  4x , 

10x  และ 40x   

    พร้อมบันทึกผล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ขัน้ตอนการหาภาพภายใต้

กลอ้งจลุทรรศน์ 

1.  วางกล้องให้ฐานอยู่บนพื้นรองรับที่เรียบสม่ าเสมอล ากล้องตั้งตรง  เปิดไฟ

เพ่ือให้แสง  

    เข้าล ากล้องได้เต็มที่  โดยใช้ตามองผ่านเลนส์ใกลต้าลงไปจะเห็นเป็น

วงกลมสีขาวที่ม ี  

    ความสว่าง   หมุนปุ่มปรับไดอะแฟรมปรับแสงเข้าล ากล้องตามต้องการ 

ภาพขั้นตอนการเตรียมสไลด์

ช่ัวคราว 

ที่มา  :  นงนุช  มณเฑียรชัย.  20  

พฤษภาคม  2556. 
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3.  มองผ่านเลนส์ใกล้ตาลงตามล ากล้องพร้อมกับหมุนปุ่มปรบัภาพหยาบ

ขึ้นช้า ๆ จนมองเห็น 

    วตัถุที่จะศึกษา  หมุนปุ่มปรับภาพละเอยีดเพื่อปรับภาพให้ชดัอาจเลื่อน

สไลด์ไปมาช้า ๆ  

    เพือ่ให้วัตถุที่ต้องการศึกษามาอยู่กลางแนวล ากล้อง  

4.  ถ้าต้องการขยายภาพให้ใหญ่ขึ้นให้หมุนเลนส์ใกลว้ัตถุที่มกี าลงัขยาย

สูงขึ้นเป็น 10x, 40x  

    เข้ามาในแนวล ากลอ้ง  (ไม่ต้องขยับสไลดอ์ีก) หมุนปุ่มปรับภาพละเอียด

เพ่ือให้เห็นภาพ  

    ชัดเจนขึ้น 

2.  น าสไลด์ที่จะศกึษาวางบนแท่นวางวตัถ ุ หมุนเลนส์ใกล้วตัถกุ าลังขยาย

ต่ าสุด (4×)  

     อยูต่รงกับล ากล้อง  หมุนปุ่มปรับสไลด์ให้วัตถุมาอยู่ตรงกลางล าแสง  

หมุนปุ่มปรับ 

     ภาพหยาบให้ล ากล้องเลื่อนลงมาอยู่ใกลว้ัตถทุี่จะศึกษามากที่สดุ  โดย

ระวังอย่าให้ 

     เลนส์ใกลว้ัตถุสัมผสักับกระจกปิดสไลด์ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  ขั้นตอนการหาภาพภายใต้

กล้องจุลทรรศน ์

ที่มา  :  นงนุช  มณเฑียรชัย.  20  

พฤษภาคม  2556. 
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บนัทกึผล 

ได้คะแนน....................... / 10  

คะแนน 
 

ลงชื่อ                                 ผูต้รวจ 

      (นางนงนุช  มณเฑียรชัย) 

 

 

 

 

พชืทีศ่กึษา ภาพเนือ้เยือ่/

สว่นประกอบ 
 

ตัวอย่าง

พืช……...................................……  

 

ก าลังขยาย

.................................................. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ลักษณะของเซลล์ใบว่านกาบหอย 

………………………….................................................

.....…………………………………………………………

……………………………………………………………

………. 

……………………………………………………………

……………………………………………………………

…….. 

……………………………………………………………

……………………………………………………………

…….. 

……………………………………………………………

ค าถามหลงัท า

กจิกรรม 
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ภาพที่  4  เซลล์คุม      ภาพที่  5  แวคิว

โอล 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

    ให้นักเรียนส่งตัวแทนกลุ่มออก

น าเสนอข้อมูล 

ท่ีได้จากการท ากิจกรรมหน้าชั้น

เรียนนะคะ 

3.  ขัน้อธบิายและลง

ขอ้สรปุ 

 

 
     กลุ่มของเราได้น าใบว่าน

กาบหอยมาศึกษาลักษณะเนื้อเยื่อ

ได้ผลการทดลองดังนี้ค่ะ 

 

ลักษณะของเซลล์ใบว่านกาบหอย 

     เซลล์ใบว่านกาบหอยมีรูปร่าง  2  แบบ  คือ  แบบช่องคล้ายหก

เหลี่ยมและรูปร่างแบบเมล็ดถั่ว  1  คู่ประกบกันเรียกว่า  เซลล์คุม  มี

คลอโรพลาสตม์องเห็นเป็นเม็ดสีเขียวเลก็ ๆ จ านวนมาก  

มี  Vacuole  ขนาดใหญ่เต็มเซลล์บรรจสุาร anthocyanin ซึ่งมีสีม่วง 

   

     

 

ผนังเซลล์ 

เย่ือหุ้ม

เซลล์ 

เซลล์คุม 

ปากใบ 

คลอโรพ

ลาสต์ 

ไซโทพลา

ซึม 

     

 

ภาพที่  3 - 5  ส่วนประกอบของเซลล์ใบวา่นกาบหอย 

ที่มา  :https://sites.google.com/site/hcubiology/web8.jpg       

http://www.myfirstbrain.com/teacher_view.aspx?id=4 

 

ภาพที่  3 เซลล์ใบ

ว่านกาบหอย 
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4.  ขัน้ขยาย

ความรู ้

       คุณครูคะพืชแต่ละชนิดมี

เนื้อเย่ืออะไรบ้าง 

มีลักษณะและหน้าท่ีอย่างไรคะ 

 

สรุป 

     ลักษณะของเซลลใ์บว่านกาบหอยมีรูปทรง  2  แบบ  ได้แก่  

รูปทรงคล้ายหกเหลี่ยม และรูปร่างคล้ายแบบเมล็ดถั่วเรียกว่าเซลล์คุม

ภายในมีคลอโรพลาสต์จ านวนมาก   

มีแวคิวโอลขนาดใหญ่  ซึ่งใบว่านกาบหอยเป็นเซลล์พืชจะพบ

ส่วนนประกอบส าคัญ    ได้แก่  นิวเคลียส  ผนังเซลล ์ เซลล์คุมหรือ

เซลล์ปากใบและไซโทพลาซึม         

     เนื้อเย่ือพืชเป็นกลุ่มเซลล์ท่ีมีลักษณะคล้าย ๆ 

กัน  มาอยู่รวมกัน            แล้วร่วมกันท างาน  การ

จัดจ าแนกเนื้อเย่ือของพืชมีหลักเกณฑ์มากมาย  

เช่น รูปร่าง  โครงสร้าง  ต าแหน่งท่ีเกิดและหน้าท่ี  

แต่ส่วนมากจะใช้ความสามารถในการแบ่งตัวของ

เนื้อเย่ือเป็นหลักเกณฑ์ซึ่งมีชื่อเรียก  หน้าท่ี

อย่างไรนั้น 

ให้นักเรียนศึกษาบัตรเนื้อหาต่อไปนี้นะคะ 
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การจดัระเบยีบของตน้พชื 
     พืชมีท่อล าเลียง  ประกอบด้วย 

ระบบราก (Root System) และ 

ระบบยอด (Shoot system)  

     ระบบรากช่วยยึดตน้พืชไว้กับดิน

และ 

ซอนไซทะลลุงดิน  เพ่ือดูดซึมน้ าและ

แร่ธาต ุ 

     ระบบยอดประกอบด้วยล าต้นและ

ใบ  

ล าต้นเป็นโครงร่างที่ให้ใบยึดเกาะ  

ใบเป็นแหล่งอาหารโดยการ

สังเคราะห์ด้วยแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

     โครงสร้างทุกส่วนของพืช  เชน่  

ราก  ล าต้น  ใบ  ดอก  ผล  เมล็ด  

ประกอบด้วยเซลล์จ านวนมากมา

รวมกัน   

ท าหน้าท่ีเฉพาะอย่างใดอย่างหนึ่ง  

กลุ่มเซลล์นั้นเรียกว่า  เนื้อเย่ือ (Plant 

Tissue) 

      
 

ภาพที่  6  แสดงการจัดระเบียบของต้นพืช

ประกอบด้วยระบบราก 

             และระบบยอดซึง่ติดต่อกันด้วยเน้ือเยื่อ

ล าเลียง 

ที่มา  :  http://bio-cs-

dekcs54.blogspot.com/2012_02_01_archive.ht

ml 

โครงสร้างของ

พชื 

บตัรเนือ้หา 
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ภาพที่  7  โครงสร้างพืช 

ที่มา  :  http://www.slideshare.net/sonflower11/ss-

43580070?related=3 

     หนว่ยที่เล็กที่สดุของส่ิงมีชีวติ  คือ  เซลล ์(cell)  สิ่งมีชวีิตทกุชนิด

ประกอบขึ้น 

ด้วยเซลล ์ พืชจดัเป็นส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์ พืชหนึ่งต้นประกอบดว้ย

เซลล์จ านวนมาก 

มารวมกันเกดิเป็นเนื้อเยื่อ  อวัยวะและระบบอวัยวะ  จัดเรยีงตามลาดับได้

ดังน้ี 

      Cell         tissue         organ         system         

organism 
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     เซลล์พชืมีผนังเซลล์ (cell wall)  

ที่ให้ความแข็งแรงต่อโครงสรา้งของ

พืช   

แบ่งได้ดังน้ีนะคะ 

      

 

สว่นประกอบของ

เซลล์พชื 

                    ภาพที่  8  ส่วนประกอบของเซลล์พืช 

ที่มา  :  http://www.sahavicha.com/?name=knowledge&file

=readknowledge&id=2120 

     1.  ผนังเซลล์ปฐมภูม ิ(primary cell wall)  มีองค์ประกอบส าคัญ 

เป็นเซลลโูลส (cellulose ) โดยผนังเซลล์ของเซลล์ที่อยูต่ิดกันจะมี 

middle lamella  

กั้นอยู่และมีเพคทิน (pectin) เป็นองค์ประกอบ 

 

ผนงัเซลล ์(cell wall) 

ไซโทพลา

ซมึ 

(มักมีเมด็แป้ง

อยูด่ว้ย) 

คลอโรพลาสต ์

(พบในเซลลท์ีท่ าหน้าที่

สงัเคราะหด์ว้ยแสง 

มีคลอโรฟลิลไ์วด้กัจบั

ผนงัเซลล ์

(คลมุเยือ่หุ้มเซลล์

บางๆ ไว ้สรา้งจาก

เซลลโูลสที่เหนยีว 

ท าใหเ้ซลล์

เยือ่หุม้

เซลล ์

แวควิโอล 

(เซลลพ์ชืมีชอ่งแวควิโอล

ขนาดใหญ ่

บรรจดุว้ยของเหลวเรยีกวา่ นวิเคลี

ยส 
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ภาพที่  9  ผนังเซลล์พืช 

ที่มา  :  http://www.slideshare.net/leaf

tendril/annanet 
  รูห้รอืเปลา่วา่... 

เพกตินและเลน

นิน 

ตา่งกันอยา่งไร 

      
 

ภาพที่  10  เพกตินและเลนนิน 

ที่มา  :  http://www.slideshare.net/leaft

endril/annanet 

     2.  ผนังเซลล์ทุตยิภูมิ (secondary cell wall)  มีในพืชบางชนิด   

โดยอยู่ระหว่าง  (primary cell wall) กับเยื่อหุ้มเซลล์หรือแทรกอยู่ใน  

primary cell wall  ซึ่งจะเป็นสารพวกลิกนิน (lignin)   
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     Pectin  เป็นพอลิแซ็กคาไรด์ (polysaccharide) ในผนังเซลล์

ของพืชและรอยต่อระหว่างผนังเซลล์  โดยรวมตัวอยู่กับเซลล์โลส 

(cellulose)  ท าหน้าท่ียึดเกาะผนังเซลล์ 

ให้ติดกันคล้ายเป็นซีเมนต์  คุณค่าทางอาหารของเพคติน  ร่างกาย

ไม่สามารถย่อยเพคตินได้ในระบบการย่อยจัดเป็นใยอาหาร 

(dietary fiber) ชนิดหนึ่ง 

     Lignin  คือ  ส่วนของผนังเซลล์ในพืช  ลิกนินเป็นส่วนประกอบ

หลักของพืชเช่นเดียว 

กับเซลลูโคส  ช่วยให้พืชมีเนื้อท่ีแข็งแกร่งและทนทานจึงมีมากใน

พืชไม้เนื้อแข็ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   เราเคยสงัเกตตน้ไมท้ีป่ลกูไวม้ขีนาดล าตน้โตขึน้ ความสงู

เพิม่ขึน้ 

และมกีิง่กา้นมากขึน้ บรเิวณปลายยอดและปลายรากจะมี

กลุม่เซลลท์ีม่กีารแบง่ตวั 

อยา่งรวดเรว็ตลอดเวลาท าใหไ้ดเ้ซลลใ์หมจ่ านวนมาก ชัน้

ของเนือ้เยือ่ของล าตน้ 

และรากพชืใบเลีย้งเดีย่วและพชืใบเลีย้งคูจ่ะมอีะไรบา้งนัน้

เราไปหาค าตอบ 

กนัเลยนะครบั…. 
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     1.  เนื้อเยื่อเจรญิ (Meristematic tissues)  คือ  กลุ่มเซลล์ท่ีมีการ

เจริญและแบ่งตัวแบบไมโทซีส (Mitosis) อยู่ตลอดเวลา  ลักษณะของ

เนื้อเยื่อเจริญมรีูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมหรือคอ่นข้างกลม  ขนาดเล็ก  ผนัง

เซลล์บาง  ไซโทพลาซึมเต็มเซลล์  เซลลแ์ต่ละชนิด   อยู่ชิดตดิกันมาก

ไม่มีช่องว่างระหว่างเซลล์ (intercellular space)  นิวเคลียสใหญ่

เด่นชัด   

แวคิวโอลขนาดเล็กหรือไม่มี  เมือ่เซลล์ของเนื้อเยื่อเจริญหยุดแบ่งตัว

จะเปลี่ยนสภาพไปเปน็เนื้อเยื่อถาวรต่อไป  เน้ือเย่ือเจริญจ าแนกตาม

ต าแหน่งที่อยู่บนส่วนต่าง ๆ ของพืช  

ได้  3  ชนิด  คือ 

 

          1.1  เนื้อเยื่อเจริญสว่นปลาย (Apical meristem) : คือ  

เนื้อเยื่อที่อยู่บริเวณ 

ปลายยอด (shoot tip) หรือปลายราก (root tip)  ของพืช  เมือ่มีการ

แบ่งตัวเพิ่มจ านวนเซลล์จะท าให้รากและล าต้นยืดยาวออกไปและสร้าง

ใบรวมทั้งก่ิง  เพิ่มความสูงให้กับต้นพืช   

เป็นการเจริญขั้นแรก (Primary growth)    

  ทราบหรอืไมว่า่เนือ้เยือ่ 

ทัง้ 2 ชนดิ อยูท่ีอ่วยัวะ

สว่นใด 

ของพชืและมรีปูรา่ง

อยา่งไร 

      

 

     เนือ้เยือ่พชื : หมายถึง  กลุ่มของ

เซลล์ท่ีมารวมกันเป็นโครงสร้างเพื่อท า

หน้าที่เฉพาะให้แก่ตน้พืช  จ าแนกกลุม่

ของเนื้อเย่ือพืชไดเ้ป็น  2  ประเภท

หลัก  คือ  

      

 

เนือ้เยือ่พชื (Plant 

Tissue) 
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ภาพที่  11  เนื้อเยื่อเจริญปลายยอด 

ที่มา  :  http://www.nana-bio.com/e-

learning/plant%20organ/stem.html 

ภาพที่  12-13  เน้ือเยื่อเจริญบริเวณปลายราก 

ที่มา :  

http://www.mhhe.com/biosci/pae/botany/histology/ht

ml/rootov.htm 
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ภาพที่  14  เนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง : วาสคิวลาร์ แคมเบียม 

ที่มา www.nsci.plu.edu/.../b359web/pages/meristem.htm 

     1.2  เนื้อเยื่อเจรญิด้านข้าง (lateral meristem)  มีการแบ่งเซลล์

เพิ่มจ านวนออกทางด้านข้าง  ท าให้รากและล าต้นขยายขนาดใหญ่ขึ้น  

เป็นเน้ือเย่ือที่อยู่ระหว่างเปลือกและ 

เนื้อไม้ของพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยวบางชนิด  เป็นการเจริญขั้น

ที่  2  (Secondary growth)  หรอืเรียกเน้ือเย่ือเจริญด้านข้างว่า  แคม

เบียม (cambium)  แบ่งเป็น  2  ชนิด  คอื  1)  วาสคิวลาร์ แคมเบียม  :  

แทรกอยู่ระหว่างไซเลมและโฟลเอม  มหีน้าที่สร้าง  secondary  xylem 

และ secondary  pholem  พบในพืชใบเลี้ยงคู่ทุกชนิดและ 

พืชใบเลี้ยงเดี่ยวบางชนิด 
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          2)  คอรก์แคมเบียม  

(cork cambium) แบง่เซลล์

ท าให้เกิดเน้ือเยื่อคอรก์ 

(cork)  

หุ้มรอบรากและล าต้นพืชใบ

เลี้ยงคู ่

ที่มีอายุมาก 

   ใน  1  ปี  วาสควิลาร์แคมเบยีมจะมี

การ 

แบ่งเซลล์เพ่ิมขึ้นตามจ านวนมากน้อย

ต่างกัน 

ในแต่ละฤดขูึ้นอยูก่ับปริมาณน้ าและ

อาหาร   

เซลล์ชั้นไซเลมที่สร้างขึ้นในฤดูฝนจะ

เจริญเร็ว 

มีขนาดใหญ่ท าให้ไซเลมกว้างและมีสี

จาง   

ส่วนในฤดูแล้งจะได้เซลล์ขนาดเล็กมีสี

เข้ม   

ซึ่งท าให้เน้ือไม้มีสีจางและสีเขม้สลับกัน 

มองเห็นเป็นวง  เรียกว่า  วงป ี(annual 

ring) 

 

 ภาพที่  16  สีของวาสคิวลาร์แคมเบียม 

ที่มา : http://www.nana-bio.com/e-

learning/plant%20organ/stem03.html 

 

ภาพที่  15  เนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง : คอร์กแคมเบียม 

ที่มา : http://www.nana-bio.com/e-

learning/plant%20organ/stem03.html 
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          1.3  เนื้อเย่ือเจริญเหนือข้อ (Intercalary meristem) : 

เนื้อเย่ือเจริญท่ีอยู่ 

บริเวณเหนือข้อหรือโคนของปล้องในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว  เช่น  ไผ่  

ข้าวโพดหรือหญ้า  เป็นต้น  เมื่อมีการแบ่งตัวจะช่วยท าให้ปล้องยืด

ยาวขึ้น  ซึ่งมีฮอร์โมนจิบเบอเรลลินเข้ามาเก่ียวข้อง 

                         ภาพที่  17  ช้ันวงป ี

ที่มา : http://www.nana-bio.com/e- 

learning/plant%20organ/stem03.html 

 

     *แก่นไม ้(heart wood)  เป็นไซเลมขัน้ต้นและไซเลมขั้นที่สอง  ที่อยู่

ด้านในสุดของล าต้นทีม่ีอายุมากแล้วอุดตัน  

     *กระพี้ไม้ (sapwood)  คือ  ไซเลม 

ที่อยู่รอบนอกมีสีจางกว่าชั้นในท าหน้าท่ีล าเลียงน้ า  

     *เน้ือไม้ (wood)  คือ เน้ือเยื่อไซเลมทั้งหมด (กระพี้ไม้+ แก่นไม้)  

     *เปลือกไม้ (bark)  คือ ส่วนที่อยูถ่ัดจากวาสคิวลาร์แคมเบียมออกมา 

ประกอบด้วยโฟลเอมขั้นที่  2  ท าหน้าท่ีล าเลียงอาหาร ,คอร์กแคมเบียม, 

คอร์ก 
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ภาพที่  18  เน้ือเยื่อเจริญเหนือ

ข้อของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

ที่มา : 

http://www.myfirstbrain.com 

        

/student_view.aspx?id=4904

2 

ภาพที่  19  แสดงข้อและปล้องของต้นไผ ่

ที่มา : http://gotoknow.org/file/aniwat9/pai6.jpg 

     2.  เนือ้เยือ่ถาวร (Permanent tissue) : คือ  เน้ือเย่ือพืช

ประกอบด้วยเซลล์ที่แบ่งตัวไม่ได้และมีรปูร่างคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง  จะคง

รูปร่างลักษณะเดิมไว้ตลอดชีวิตของส่วนน้ัน ๆ ของพืช  ซึ่งเจริญเติบโต

และเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญเพื่อท าหน้าที่ต่าง ๆ กัน   

จนเซลล์น้ีรูปร่างเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมมี  Vacuole และ cell wall  มี

สารประกอบต่าง ๆ ไปสะสมบน cell wall ให้หนาขึ้นเพื่อให้เกิดความ

แข็งแรง 
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     1.  เนือ้เยือ่ถาวรเชงิเดีย่ว (Simple permanent tissue) 

:  เป็นเนื้อเยื่อที่เกดิจากเซลลถ์าวรชนิดเดียวกนัมาอยู่ร่วมกัน

และท าหน้าที่ร่วมกันมีหลายชนิด  ได้แก่   
 

     เอพเิดอรม์สิ (Epidermis) :  เป็น simple tissue อยู่ผิวนอกสุด

ของส่วนต่าง ๆ ของพืชเป็นเซลล์ท่ีมีชีวิต  เมื่อโตเต็มที่แล้วจะมี 

Vacuole ขนาดใหญ่จนดัน protoplasm  ส่วนอื่น ๆ ให้ร่นไปอยู่ท่ี

ขอบเซลล์หมด 

         ลกัษณะ  :  epidermis  คือ  บริเวณกลม ๆ ใส ๆ ด้านบน  เซลล์

เรียงแถวเดียวเบียดกันแน่นไม่มีช่องว่างระหว่างเซลล์  ผนังเซลล์บาง  

ด้านนอกหนากว่าด้านในเพราะมีสารคิวตนิ (Cutin) เคลือบ  เรียกชั้น

น้ีว่า  ชั้นคิวติเคิล (Cuticle )  คิวตินเป็นสารประเภทแว็กเคลือบช่วย

ป้องกันการระเหยของน้ า  บางเซลล์มีการเปลี่ยนแปลงไปท าหน้าท่ี

พิเศษ  เช่น  เป็นเซลล์คุม (Guard cell)  ขนราก (Root hair)  เซลล์

ขน (Trichome)   

เอพิเดอร์มิสไมม่ีคลอโรพลาสต์  ยกเว้นเซลล์คุมจะพบคลอโรพลาสต์  

เซลล์ท่ีโตเต็มที ่

จะยังมีชีวิตแตเ่ซลล์จะแตกสลายไปเมื่อพืชมีการเจริญเติบโตขั้นที่  2           

 

      
 

              เนือ้เยือ่ถาวรจ าแนกตามลกัษณะของเซลลท์ีม่า

ประกอบกนั 

        แบง่ได ้ 2  ชนดิ  ไดแ้ก่ 

   1.  เนือ้เยือ่ถาวรเชงิเดีย่ว (Simple permanent tissue) 

   2.  เนือ้เยือ่ถาวรเชงิซอ้น (Complex permanent tissue) 
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ภาพที่  21              ภาพที่  22           ภาพที่  23                        ภาพที่  24   

 

ภาพที่  20  เอพิเดอร์มิส 

ที่มา : http://www.nana-bio.com/e-

learning 

         

/transpiration/transpiration.html         

          บรเิวณทีพ่บ : เป็นเนื้อเยื่อท่ีอยู่ช้ันนอกสุดพบทุกส่วนของล า

ต้น  กิ่ง  รากของพืช 

ที่มีการเจริญเติบโตในขั้นต้น (primary growth)  และพบที่ชั้นนอกของ

กลีบดอก ใบ  

และผลอ่อน 

         หนา้ท ี่ :  ช่วยป้องกันอนัตรายให้แก่เนื้อเยื่อที่อยู่ภายใน

และเสรมิความแขง็แรง 

ป้องกันการระเหยและการคายน้ าป้องกนัไม่ให้น้ าซมึเข้าไปข้าง

ใน  ช่วยดูดซมึน้ าและแร่ธาตุ   

ช่วยในการแลกเปลี่ยนแก๊สทั้งไอน้ า  คาร์บอนไดออกไซด์และ

ออกซิเจนโดยทางปากใบ 
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ภาพที่  21  เน้ือเยื่อเอพิเดอร์มิสบริเวณรากของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว   

ภาพที่  22  เอพิเดอร์มิสที่เปลี่ยนแปลงเป็นขนราก (Root hair)   

ภาพที่  23  เอพิเดอร์มิสที่เปลี่ยนมาเป็น Trichome   

ภาพที่  24  เอพิเดอร์มิสที่เปลี่ยนมาเป็นเซลล์คุม 

ภาพที่  25  ช้ันคิวติเคิล (Cuticle)   

ที่มา  :  http://www.nana-bio.com/e-

learning/Complex%20%20permanent%20tissue.htm 

 

ภาพที่  25   

 

     เนือ้เยื่อพาเรงคิมา ( Parenchyma) :  เป็นเนื้อเยื่อถาวรที่เกิด

จากเซลล์พาเรงคิมาหลายเซลล์มาอยู่รวมกัน 

         ลกัษณะ :  เป็นเซลล์รูปร่างทรงกระบอกหลายเหลี่ยมค่อนค้าง

กลมหรือรี   

ท าให้เม่ืออยู่รวมกันจะเกิดช่องว่าง  ช่องว่างท่ีเกิดจากการเรียงตัว

กันของเซลล์พาเรงคิมา  เรียกว่า  แอเรงคิมา Aerenchyma หรือ 

intercellular space  เป็นเซลล์ท่ีมีชีวิต 
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ภาพที่  26  เน้ือเยื่อพาเรงคิมา 

ที่มา  : http://www.nana-bio.com/e-

learning/ 

         

Complex%20%20permanent%20tissue.h

tm 

 

         บรเิวณทีพ่บ : พบอยู่ท่ัวไปในพืช  จัดเป็นเนื้อเยื่อพื้น (Ground 

tissue) 

         หนา้ท ี่ : เก็บสะสมน้ าและอาหาร  พาเรงคิมาที่มีคลอโรพลาสต์อยู่

ในเซลล์เรียกว่า  คลอเรงคิมา (Chlorenchyma) สามารถสังเคราะห์แสง

ได ้ ส่วนพาเรงคิมาที่ท าหน้าท่ีสะสมอาหารและน้ า  เช่น  ในราก  ล าต้น

อาจมีเม็ดแป้ง  โปรตนีหรือไขมันอยู่เรียกพาเรงคิมา 

ชนิดนี้ว่า  รีเซิร์ฟพาเรงคิมา (Reserved parenchyma)  พาเรงคิมาบาง

ชนิดท าหน้าท่ี 

เป็นต่อมสร้างสารบางอย่าง  เช่น  สร้างน้ ามันที่มีกล่ินหอมหรืออื่น 

ๆ  บางส่วนช่วยในการหายใจ  การล าเลยีงสารและสามารถแปรสภาพ

เป็นเน้ือเย่ือเจริญได้เมื่อถูกกระตุ้น  เช่น   

เมื่อเกิดบาดแผลจะท าการแบ่งเซลล์เพื่อสมานบาดแผล 

 

          
 

ภาพที่  27  ภาพตัดขวางของรากพืชใบเลี้ยงเดี่ยว     

               แสดงบริเวณของเนื้อเยื่อพ้ืน (Ground tissue) 

ที่มา  : http://www.nana-bio.com/e-learning/ 

         Complex%20%20permanent%20tissue.htm 

 

intercellular 

space 
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     เนื้อเยื่อคอลเลงคมิา (Collenchyma) : เป็นเนื้อเยื่อที่เกิด

จากเซลล์คอลเรงคิมาหลายเซลล์มายู่รวมกัน 

          ลักษณะ  :  เซลล์มีรูปร่างหลายเหลี่ยมค่อนข้างยาว  ผนัง

เซลล์หนาไม่สม่ าเสมอมักหนาตามมุมเซลล์  มีสารพวกเพคตินมา

สะสม (Pectin)  เม่ือโตเต็มท่ีเซลล์ยังมีชีวิต 

 

          
 

ภาพที่  28 - 29  เน้ือเยื่อคอลเลงคิมา  (Collenchyma) 

ที่มา  : http://bio-cs-dekcs54.blogspot.com 

/2012/02/blog-post_9539.html 

ภาพที่  28                   ภาพที่  29 

 

          บรเิวณทีพ่บ :  มีอยู่มากท้ังในส่วนอ่อนและส่วนแก่ของพืช  

พื้นที่บริเวณใต้ชั้น 

เอพิเอเดอรม์ิสลงมา  พบที่ก้านใบ  เส้นกลางใบและขอบนอกของล า

ต้นไม้เนื้ออ่อน 

ที่มีลักษณะเป็นเหลี่ยมหรือเป็นสันโค้งไปมา  เช่น  ล าต้นโหระพา  กระ

เพราหรอืกระจายตามขอบในของล าต้นท่ีกลมเกลี้ยงของล าต้นผักขม  

          หนา้ท ี่ : ช่วยท าให้ส่วนต่าง ๆ ของพืชเหนียวและแข็งแรงทรง

ตัวอยู่ได้และยังช่วยป้องกันแรงเสียดทานอีกด้วย 
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ภาพที่  30  เปรียบเทียบระหว่างเนื้อเยื่อพาเรงคิมากับเนื้อเยื่อคอล

เลงคิมา 

ที่มา  : http://www.nana-bio.com/e- learning/permanent.htm 

     เนือ้เยื่อสเกลอเรงคมิา (Sclerenchyma) :  เป็นเซลล์ท่ีให้

ความแข็งแรงแก่พืช   

จะกระจายอยู่เป็นกลุ่ม ๆ ผนังเซลล์หนาและแข็งแรงเพราะมีสาร

พวกลิกนิน (lignin)  

ความหนาของเซลล์สเกลอเรงคิมาต่างกับคอลเรงคิมาท่ีความหนาจะ

สม่ าเสมอกันตลอด   

ท่ีเซลล์มีรูเล็ก ๆ เรียกว่า พิท (pit canal)  เม่ือโตเต็มท่ีแล้วเซลล์จะ

ตาย  บริเวณกลางเซลล์ท่ีเคยมีไซโทพลาซึมอยู่จะกลายเป็นที่ว่าง

เพราะไซโทรพลาซึมแห้งไปเรียกบริเวณนี้ว่า  ลูเมน (Lumen)  

สเกลอเรงคิมาแบ่งตามรูปร่างได้  2  พวก  คือ 
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     1.  ไฟเบอร์ (Fiber) : มีรูปร่าง

หลายเหลี่ยมและยาวคล้ายเส้นด้าย  

มีความเหนียวและยืดหยุ่นได้ดีมากจึง

ช่วยเสริมความแข็งแรง  พยุงล าต้น  

กิง่ก้านให้คงรูปอยู่ได ้ พบในพืชท่ีให้

เส้นใยต่าง ๆ เช่น  ป่าน  ปอ  

สับปะรด  เป็นต้น และพบในกลุ่มของ

ท่อน้ าท่ออาหารมีประโยชน์ในการ

น ามาถักทอเป็นเชือก  เครื่องนุ่งห่ม

และช่วยในการขับถ่ายได้ดี 

 

ภาพที่  31 ไฟเบอร ์

ที่มา  : http://www.nana-bio.com/e- 

learning/permanent.htm 

     2.  สเกลอรีด (Sclereid) หรือเซลล์หิน (stone cell)  : มีรปูร่างสั้น

กว่า fiber เป็นเซลล์ที่ตายแล้วมีสารพวก pectin และ lignin มาสะสมอยู่

มากจึงแข็งและเหนียว  ผนังเซลล์หนามีลูเมนและพิทเหมือนกับไฟเบอร์  

แต่พิทแตกแขนงมากกว่า  สเกลอรีดมีหลายรูปร่าง  เช่น  รูปหลาย

เหลี่ยม  รูปดาว  เป็นต้น กระจายอยู่ในชั้นเปลือกของล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่   

เปลือกผลไม้ที่แข็ง  เช่น  กะลามะพร้าว  พุทธาและก้านบัว  เป็นต้น   

 

ภาพที่  32  สเกลอรีด 

ที่มา  : http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-

biology1/Chapter5/Part2.html 

 ไฟ

เบอร์ 

สเกล

อรีด 

ลูเมน 
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ภาพที่  33  เปรียบเทียบเนื้อเยื่อพาเรงคิมา เนื้อเยื่อคอลเลงคิ

มา เนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมา  

ที่มา  : http://www.nana-bio.com/e- 

learning/permanent.htm 

     เนือ้เยื่อคอรก์ (Cork) : พบด้านนอกสุดของล าต้น  กิ่งหรือ

รากท่ีมีการเจริญเติบโตในขั้นที่  2 (Secondary growth)  พืชท่ีมี

อายุมากเปลือกนอกมีสีน้ าตาลมีเซลล์ซ้อนกันหลายชั้นหนามากจน

น ามาท าเป็นจุกคอร์กได้  มีการสร้างสารซูเบอรินมีสีน้ าตาลมา

เคลือบที่ผนัง  ท าหน้าที่ป้องกันการระเหยน้ าและเซลล์จะตายเมื่อ

โตเต็มท่ี 

          

 ภาพที่  34  เน้ือเยื่อคอร์กที่น ามาท าเป็นจกุ

คอร์ก    

ภาพที่  35  เน้ือเยื่อคอร์กบริเวณเปลือกไม ้

ที่มา  : http://www.nana-bio.com/e- 

learning 

         /permanent.htm 

ภาพที่  34              ภาพที่  35 
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     เนือ้เยื่อเอนโดเดอร์มิส (Endodermis) : เป็นเนื้อเยื่อท่ีอยู่ด้าน

นอกของเนื้อเยื่อล าเลียงของรากรูปร่างคล้ายเซลล์พาเรงคิมา  ผนัง

เซลล์มีสารลิกนินและซูเบอรินมาพอกหนา 

ท้ังทางด้านรัศมีและด้านขวาง  มีลักษณะเป็นแถบ  เรียกว่า  แถบแค

สพาเรียนสตริพ (Casparianstrip) เซลล์เรียงตัวกันแน่นไม่มี

ช่องว่าง 

          

 

ภาพที่  36  เน้ือเยื่อเอนโดเดอร์มิส 

ที่มา  : http://www.nana-bio.com/e- 

learning/permanent.htm 

     2.  เนือ้เยือ่ถาวรเซงิซอ้น (Complex permanent tissue)  

เกิดจากเซลล์หลายชนิดมาอยู่รวมกันและท าหน้าท่ีเดียวกัน  

ได้แก่  เนื้อเย่ือล าเลียง (Vascular bundle) ประกอบด้วย  เนื้อ

ล าเลียงน้ าและแร่ธาตุ (Xylem) และเนื้อเยื่อล าเลียงอาหาร 

(Phloem) 
 

     เนือ้เยือ่ล าเลยีงน้ าและแรธ่าต ุ

(Xylem) : ประกอบด้วยกลุ่มเซลล์ที่ท าหนา้ที่

หลักในการล าเลยีงน้ าแร่ธาตไุปสู่สว่นต่าง ๆ ของ

พืช  ในรูปของสารละลายมทีิศทางการล าเลยีง

จากรากขึ้นไปสูล่ าต้น  กิ่งก้านใบ  นอกจากนี้

เน้ือเยื่อของไซเล็มยังช่วยค้ าจุนเสริมความ

แข็งแรง 

ให้แก่ส่วนต่าง ๆ ของพืชประกอบดว้ยเน้ือเยื่อ  4  

ชนิด  คือ… 
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     1. เทรคีด (tracheid) : มีลักษณะผอมยาวปลายทั้งสองข้างค่อนข้าง

แหลม  ผนังเซลล์มีสารพวกลิกนินมาสะสม  ผนังหนาไม่เท่ากันบางตอน

ของผนังเซลล์จะบางเรียกว่า พิท (pit) ผนังเซลล์หัวท้ายไม่มีรูทะลุท าให้

สามารถแพร่ผ่านจากเซลล์หน่ึงไปอีกเซลล์หน่ึงได้ทางผนังเซลล์

ด้านข้างบริเวณที่ยังบางอยู่  เมื่อเซลล์โตเต็มที่เซลล์จะตายจึงมีช่องว่าง

ใหญ่ (lumen)  เพราะไซโทพลาซึมสลายไป  พบในพืชชั้นต่ า  เช่น  

เฟิร์น  สนสองใบ/สามใบ  ช้องนางคลี่  พชืกลุ่มนี้จะมีเทรคีดมากกว่าใน

พืชดอก (angiosperm) 

หน้าท่ีของเทรคีด 

     1)  เป็นท่อล าเลียงน้ าและแร่ธาตุซึ่งท าหน้าท่ีได้ดีเมื่อเซลล์ตายแล้ว 

     2)  ช่วยค้ าจุนส่วนต่าง ๆ ของพืช  มีผนังเซลล์แข็งแรงปลายสุดของ

เซลล์จะเสี้ยมแหลม 

          

 ภาพที่  39  เทรคีดแบบต่าง ๆ 

ที่มา  : 

http://www.slideshare.net 

    

/pinutchayanakchumroon/ 

         11-2557-43042342 

เทรคดี 

(tracheid) 

เวสเซล เวสเซล 

ภาพที่  37-38  เซลล์ที่เปน็องค์ประกอบในไซเลมและเนื้อเยื่อ

ไซเลม 

ที่มา  : 

http://www.scimath.org/socialnetwork/groups/viewbulletin 

         /1320- (Complex+permanent+tissue)?groupid=260 
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       2.  เวสเซล เมมเบอร ์(Vesel member) :  เป็นกลุ่มเซลล์ท่ีมี

ลักษณะสั้นและกว้างกว่าเทรคีด  ปลายเซลล์มีรูพรุนเซลล์เรียง

ต่อเนื่องกัน  สามารถล าเลียงน้ าได้สะดวก  

ผนังเซลล์ขรุขระเนื่องจากการพอกของสารลินนินเช่นเดียวกับเทรคีด

และมีรูเล็กๆ กระจายอยู่ท่ัวไป ท าให้สามารถส่งสารทางด้านข้างของ

เซลล์ได้ 

           เวสเซล เมมเบอร์หลาย ๆ เซลล์มาเรียงต่อกันตามความยาวของ

รากและล าต้น  และผนังกั้นตรงปลายของเซลล์แต่ละเซลล์จะขาด

กลายเป็นท่อกลวงยาวคล้ายกับล าไม้ไผ่ยาว ๆ  ที่กระทุง้ให้ผนังก้นแต่

ละปล้องขาดทะลุไปท่อกลาวงยาวน้ีเรียกว่า เวสเซล (vessel) ในพืช

ดอกจะมเีวสเซลมากกว่าเทรคีด   

หน้าท่ีของเวสเซล  

     1)  มีหน้าท่ีหลักในการล าเลียงน้ าและสารอาหาร 

     2)  ให้ความแข็งแรงกับต้นพืชเพราะต้นไม้ที่มอีายุมาก ๆ จะมเีวส

เซลจ านวนมากมาย 

 

          

 

ภาพที่  40  เวสเซล  

ที่มา  : http://www.nana-bio.com/e-

learning/ 

         

Complex%20%20permanent%20ti

ssue.htm 

 

       3.  ไซเลมพาเรงคิมา (Xylem 

parenchyma) :  เซลล์รูปร่างกลม

ผนังเซลล์บาง ท าหน้าที่สะสมพวกแป้ง  

น้ ามันและสารอาหารต่าง ๆ  ล าเลียง

น้ าและสารอาหาร 

        

 

 

          

ภาพที่  41  ไซเลมพาเรงคิมา (Xylem parenchyma)  

ที่มา  : http://bio-cs-

dekcs54.blogspot.com/2012/02/blog-post_22.html 
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ภาพที่  42  ไซเลมไฟเบอร์ 

(Xylem fiber)  

ที่มา  :  

http://www.il.mahidol.ac.th/e-

media 

          /ap-

biology1/Chapter5/Part2.html 

       4.  ไซเลมไฟเบอร์ (Xylem 

fiber) : เป็นเซลล์ท่ีมีผนังหนา

รูปร่างยาวเรียว  

หัวท้ายแหลมลักษณะเป็นเส้นใย

เป็นเซลล์ 

ที่ตายแล้ว  หน้าท่ีช่วยค้ าจุนและ

เสริมสร้างความแข็งแรงให้กับ

ไซเลม (xylem) 

  

          

      เนือ้เยือ่ล าเลยีงอาหาร (Phloem) : 

เป็นเนื้อเยื่อ 

ท่ีท าหน้าท่ีล าเลียงอาหารที่เกิดจากการ

สังเคราะห์ด้วยแสงของพืชไปยังทกุส่วน

ของพืชมีทิศทางทั้งขึน้และลง     

ประกอบด้วยเน้ือเยื่อ  4  ชนิด  คือ…….. 

          

      1.  ซีฟทิวบ์เมมเบอร์ (Sieve tube 

member) :   

เป็นเซลล์รูปร่างทรงกระบอกยาว  ท่ี

ปลายผนัง  2  ด้าน 

จะมีรูพรุนเรียก  ซีฟเพลต (Seive 

plate) ซีฟทิวบ์เมมเบอร์หลายเซลล์

มาเรียงต่อกันเรียกว่า  ซีฟทิวป์ 

(Sieve tube) ซีฟทิวบ์เมมเบอร์เม่ือโต

เต็มท่ีนิวเคลียสจะสลายไป  เพ่ือให้

การล าเลียงอาหารมีประสิทธิภาพมาก

ขึ้น  

 

      ภาพที่  43  แสดงลักษณะของซีฟทิวบ์ 

ที่มา  : http://www.nana-bio.com/e-

learning/Complex%20%20permanent%20tissue.htm 
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     4. โฟลเอ็มไฟเบอร์ 

(Phloem fiber) ท าหน้าที่

ช่วยเสริม 

ความแข็งแรงแก่ท่ออาหาร 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     2.  คอมพาเนียนเซลล์ 

(Companion cell)   

เป็นเซลล์ที่อยู่ติดกับซีฟทิวป์เมมเบอร์  

เซลล์จะมีชีวติตลอด  ท าหน้าที่สร้าง

สารที่จ าเป็นส่งให้กับซีฟทิวบ์เมมเบอร์ 

(Sieve tube member) ซึ่งไม่มี

นิวเคลียส 

 

          

 

     3. โฟลเอ็มพาเรงคิมา 

(Phloem parenchyma) ท า

หน้าท่ีช่วยสะสมอาหารและ

อินทรียสาร เช่น เม็ดแป้ง 

แทนนิน เรซินและน้ ามัน เป็น

ต้น ทั้งท าหน้าที่ในการ

ล าเลียงอาหารและช่วย

เสริมสร้างความแข็งแรง

ให้แก่พืชเป็นแนวที่เรียงตัว

แนวรัศมีขวางล าต้นและราก 

เรียกว่า โฟลเอมเรย์  ท า

หน้าท่ีล าเลียงอาหารไปยัง

ด้านข้างของล าต้นและราก      

          

 

ภาพที่  44 - 46  เซลล์

องค์ประกอบของ 

phloem 

ที่มา  :  

http://www.slideshare.

net/leaftendril/annane

t 

ภาพที่  47  โฟลเอมไฟเบอร์ 

(Phloem fiber) 

ที่มา  :  

http://www.slideshare.net/leaft

endril 

          /annanet 
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     เนือ้เยือ่พชื  หมายถึง  กลุ่มของเซลล์ที่มารวมกันเป็นโครงสร้างเพื่อ

ท าหน้าที่เฉพาะให้แก่ต้นพืช  จ าแนกได้เป็น  2  ประเภท  คือ  

     1.  เน้ือเย่ือเจริญ (Meristem) :  แบ่งเซลล์ได้ตลอดชีวิต  แบ่งตาม

ระยะการเติบโตดังน้ี 

          -  ระยะปฐมภมูิ (Primary  growth)     ต้นไม้สูงขึ้น 

               Apical  meristem    เจรญิส่วนปลาย 

               Intercalary  meristem    เจริญเหนือข้อ    ปล้องยาว

ขึ้น 

          -  ระยะทตุิยภมูิ  Secondary  growth    ต้นไม้อ้วนขึ้น 

               Lateral  meristem  (Cambium)    มี  2  ชนิด  คือ  Cork  

cambium  และ  Vascular  cambium 

              * พืชใบเลี้ยงคู่จะมี  Apical meristem (ท าให้สูง)  และ  

Lateral  meristem  คือ  cambium  (ท าให้อ้วน) 

              * พืชใบเลี้ยงเดี่ยวมี  Apical meristem (ท าให้สูง)  และ  

Intercalary  meristem  (ท าให้ปล้องยืด = สูงขึ้นไปอีก) ยกเว้น  

หมากผู้หมากเมีย,  จันทน์ผา   

มี  cambium 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุป  เรือ่ง  เนือ้เยือ่

พชื 

 

 สรุปความรู้เรื่อง  เนื้อเย่ือ

พืชได้ดังนี้ค่ะ 

 

     หลังจากที่นกัเรียนได้ท ากิจกรรม

และศึกษาความรูเ้รื่อง  เนื้อเย่ือพืชแล้ว  

เรามาช่วยกนัสรุปความรู ้

เรื่อง  เนื้อเย่ือพืชนะคะ 
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     เนื้อเยื่อพื้น ground tissue (เน้ือเย่ือถาวรเชิงเดี่ยว) 

           Parenchyma : รูปทรงกระบอกหน้าตัดหลายเหลี่ยม/กลม  

มีแวคิวโอลใหญ่  ผนังเซลล์บางมีชีวิต  ถ้ามีคลอโรพลาสต์อยู่เรียกว่า  

Chlorenchyma  มีช่องว่างระหว่างเซลล์  ท าหน้าที่สะสมอาหาร  ถ้ามี

การกระตุ้นจะแบ่งเซลล์เพื่อสมานแผล 

           Collenchyma :  คล้าย  Parenchyma  แต่ผนังเซลล์หนา

กว่า  สะสม Pectin สร้างความแข็งแรง  เซลล์มีชีวิตผนังเซลล์เป็นมัน

วาวไม่พบในราก 

           Sclerenchyma :  ผนังเซลล์ระยะที่สองหนา  เซลล์ตายแล้ว  

สะสม lignin   

มี  2  ประเภท 

               1.  Fiber : มีรูปร่างหลายเหลี่ยมและยาว  พบในพืชที่ให้เส้นใย

ต่าง ๆ และในกลุ่มของท่อน้ าท่ออาหาร           

               2.  Sclereid :  มีรูปร่างสั้นกว่าไฟเบอร์กระจายอยู่ในชั้นเปลือกล า

ต้นพืช 

ใบเลี้ยงคู่  เปลือกผลไม้ที่แข็ง  มีรูปร่างไม่แน่นอนผนังเซลล์หนามีลูเมน

และพิท   

           Endodermis : อยู่ด้านนอกของเนื้อเยื่อล าเลียงมีรปูร่าง

คล้ายเซลล์พาเรงคิมา  ที่ผนังเซลล์มีสารลิกนินและซูเบอริน  มีลักษณะ

เป็นแถบเซลล์เรียงตัวกันแน่นไม่มีช่องว่าง   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     2.  เนื้อเย่ือถาวร (Permanent  tissue)  :  เปลี่ยนแปลงมาจาก

เนื้อเย่ือเจริญ   

แบ่งเซลล์ไม่ได้  แบ่งตามต าแหน่งได้ดังนี้ 

            เนื้อเย่ือผิว  Epidermis  เนื้อเย่ือถาวรเชิงเดี่ยวเป็น

เซลล์ประเภทเดียวกัน  อยู่นอกสุด  มีการสะสมสารคิวติน (Cutin) 

เห็นเป็นชั้น Cuticle  ปกติจะไม่มีคลอโรพลาสต์  ยกเว้นเป็นเซลล์

คุม  มีหน้าที่ช่วยป้องกันอันตรายให้แก่เนื้อเยื่อท่ีอยู่ภายใน  ป้องกัน

การระเหยและการคายน้ า  ช่วยดูดซึมน้ าและแร่ธาตุ   
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     เนื้อเยื่อล าเลียง (Vascular  bundle)  : เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ้อนมี

เซลล์หลายประเภทที่มาท างานร่วมกัน 

     Xylem    ล าเลียงน้ า  ประกอบด้วย 

          1.  Tracheid  : มีรูปร่างยาวปลายค่อนข้างแหลม  ผนังเซลล์มี

สารพวกลิกนิน 

          2.  Vessel member  : มีผนังหนาและมีสารพวกลิกนิน  เซลล์มี

รูปร่างยาวหรือสั้นมีช่องทะลุถึงกัน  เมื่อโตเต็มที่เซลล์จะตาย 

          3.  Xylem parenchyma  : พบในเนื้อเยื่อล าเลียงน้ าและแร่ธาตุ  

ล าเลียงตามแนวรัศมี (เรียกอีกชื่อว่า  (Xylem ray) 

          4.  Xylem fiber : พบในเนื้อเยื่อล าเลียงน้ าและแร่ธาตุเทรีต 

(Tracheid) 

 

           Phloem    ล าเลียงอาหาร  ประกอบด้วย 

               1.  Sieve tube member : รูปร่างทรงกระบอกยาวที่ปลาย

ผนัง  2  ด้าน 

จะมรีูพรุนเรียก  Sieve plate  เมือ่โตเต็มท่ีนิวเคลียสจะสลายไป 

               2.  Companion cell : อยู่ติดกับ Sieve tube member เมื่อ

โตเตม็ที่มีชีวิตตลอด  ท าหน้าที่สร้างสารที่จ าเป็นส่งให้กับ Sieve tube 

member ไม่มีนิวเคลียส 

               3.  Phloem parenchyma :  เป็นเซลล์พาเรงคิมาที่พบอยู่ใน

เนื้อเยื่อโฟลเอม 

               4.  Phloem fiber :  เป็นเซลล์ไฟเบอร์ที่พบในเนื้อเยื่อโฟล

เอม 
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ผนังเซลล ์

     Primary    ยังมีชีวิตอยู่ติดกับ  middle  lamella  มีสาร

พวก  cellulose , Hemicellulose , pectin 

     Secondary    เซลล์ตาย  อยู่ถัดเข้ามาด้านในม ี 

cellulose , Hemicellulose มากขึ้นและเพิม่ดว้ย  Lignin 

และ Safranin 
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ค าสัง่  ใหน้ักเรียนเขียนแผนผังความคิด (Mind  

Mapping)  เรื่อง เนื้อเยื่อพืช   

         (คะแนนเตม็  10  คะแนน) 

แผนผงัความคดิ (Mind  

Mapping) 

เรือ่ง  เนือ้เยือ่พชื 

 

ชื่อ – สกุล

...................................................................... ชั้น

...................เลขท่ี..................... 

ได้คะแนน............ / 10  คะแนน 
 

ลงชื่อ                           ผู้ตรวจ 

(นางนงนุช  มณเฑียรชัย) 

 

1 
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2 

ค าสัง่ :  ให้นักเรียนโยงเส้นชื่อ  รปูภาพและลักษณะหน้าท่ี

ของเนื้อเยื่อท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ 

           ให้ถูกต้องท่ีสุด  (คะแนนเต็ม  10  คะแนน) 

2. 

Parenchy

ma 

  ง.  เซลล์มรีูปร่างต่าง ๆ กัน 

ส่วนใหญ ่

มีผนังเซลล์บางขนาดความ

กว้างและความยาวของเซลล์

ใกล้เคียงกัน ท าหน้าที่สร้าง

อาหาร สะสมอาหารพวก

แป้ง  โปรตีน  ไขมันและน้ า 
5. Xylem, 

Phloem 

  ก.  ท่อล าเลียงน้ า ท่อ

ล าเลียงสารอาหาร 

  จ.  มีรูปร่างยาวหรือเป็น

เหลี่ยมยาว 

ปลายค่อนข้างแหลมทั้ง

สองข้าง  ไม่มีผนังด้าน

ปลาย 

  ข.  เป็นเซลล์ที่มีลักษณะคล้าย

ไฟเบอร์แต่ละเซลล์สั้นกว่า รูปร่าง

มีหลายแบบ  ทั้งรูปกลม  หลาย

เหล่ียม  เป็นแฉกคล้ายดาวมี

ลิกนินมาพอกบริเวณผนังเซลล ์

พบในส่วนของพืชทีแ่ข็ง  เช่น  

เปลือกเมล็ดหรือผลไม ้

1. Tracheid 

3. Sclereid 

4. 

Endodermi

s 

 

เรือ่ง  รปูรา่ง  ลกัษณะ

หนา้ทีข่องเนือ้เยือ่พชื 

 

  ค.  พบในรากพืชในเล้ียงเดี่ยว  
เซลล์เรียงตัวเป็นแนวเดียว  ผนัง

เซลล์บางมีสารพวกซูเบอริน  คิว

ตินหรือลิกนินมาสะสมเป็นแถบท า

ให้ผนังเซลล์หนา  หน้าที่ป้องกัน

เน้ือเยื่อส่วนที่อยู่ถัดเข้าไปข้างใน          
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5.  ขัน้

ประเมนิผล 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบหลงัเรยีน 

เลม่ที ่ 1  เรือ่ง  

เนื้อเยื่อพชื 

ค าชีแ้จง : - แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยให้เลือกตอบ  4  ตัวเลือก 

             - แบบทดสอบมีจ านวน  10  ข้อ  ข้อละ  1  คะแนน  ใช้

เวลา  10  นาที 

             - ให้นักเรียนเลือกค าตอบข้อที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวแล้ว

ท าเครื่องหมาย ( X )  

               ลงในกระดาษค าตอบ  (คะแนนเตม็  10  คะแนน) 

 
3.  สารที่เซลล์เอพิเดอร์มิส (epidermal  

    cell) สร้างขึ้นเพื่อลดการคายน้ า คือ 

    สารใด 

    ก.  เพกติน (pectin) 

    ข.  ไคติน (chitin) 

    ค.  ลิกนิน (lignin) 

    ง.  คิวติน (cutin) 

4.  พิจารณารูป  เป็นกลุ่มเซลล์ชนิดใด 

 

 

 

 

 

    ก.  collenchyma     

    ข.  scherenchyma 

    ค.  vascular tissue 

1.  สว่นประกอบของเนื้อเยื่อไซเลม  

    มีอะไรบ้าง 

ก.  เทรคีด  คอมพาเนียลเซลล ์  

      ไซเลมพาเรงคิมา  เวสเซลล ์

ข.  ไซเลมไฟเบอร ์ เทรคีด   

      ไซเลมพาเรงคิมา  เวสเซลล ์

ค. ซีพทิวป ์ เวสเซลล ์ เทรคีด   

      ไซเลมพาเรนคิมา 

ง.  ไซเลมพาเรงคมิา  ไซเลมไฟ

เบอร์  

      เทรคีดไฟเบอร ์

2.  ข้อใดคือเน้ือเยื่อเชิงเดี่ยวทั้งหมด 

 ก.  xylem - phloem 

 ข.  treacheid -  vessel 

 ค.  parenchyma  

 ง.  sieve tube member - 

vessel 
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    เพือ่นๆ ไปตรวจ

ค าตอบ 

ในชดุกจิกรรม

วทิยาศาสตร ์เลม่ที ่1 

กนัเลยนะครบั 

8.  เน้ือเยื่อเจริญหมายถึงข้อใด 

ก.  เซลล์มชีีวิตและแบง่ตัวเอง

ตลอดเวลา 

ข.  ผนังเซลล์บาง มีนิวเคลียส

ขนาดใหญ ่

ค.  มีนิวเคลียสขนาดใหญ ่ แวคิว

โอล 

    ขนาดเลก็ 

ง.  มีช่องว่างระหว่างเซลล์  เซลล์ม ี

    ขนาดใหญ ่

9. เน้ือเยื่อส่วนใดที่ท าให้พืชสูงขึ้น 

ก.  cork cambium 

ข.  apical meristem 

ค.  vascular cambium 

ง.  secondary meristem 

10. เน้ือเยื่อถาวรเชิงเดี่ยวท่ีจดัเป็น

เน้ือเยื่อ 

     พืน้ฐานของพืช คือ 

 ก.  สเคอเรนไคมา 

 ข.  คอลเลนไคมา 

 ค.  พาเรนไคมา  

     ง.  สโตนเซลล ์

5.  เซลล์ใดต่อไปนี้เปน็เซลล์ที่ไม่ม ี 

    นวิเคลยีสแตม่ีชวีิต  

ก.  treacheid  

ข.  parenchyma  

ค.  vessel member 

ง.  sieve tube member  

6.  สารในข้อใดที่พบในผนังเซลล์

ของ 

    เทรคีต (tracheid) 

    ก.  เพกติน (pectin   

ข.  ไคติน (chitin) 

ค.  ลกินิน (lignin) 

ง.  คิวติน (cutin) 

7.  vessel  มีลกัษณะเป็นอย่างไร 

ก.  เป็นเซลล์เดียวยาวคล้ายท่อ

ประปา    

     แต่ผนังเซลล์บาง 

ข.  เป็นเซลล์หลายเซลล์ทีผ่นัง 

    ตอนปลายเปิดต่อกนัผนังเซลล์

หนา 

ค.  เป็นท่อสั้น ๆ มาต่อกันและยังมี

ชีวิต 

ง.  เป็นเซลล์ทีต่ายแลว้มีผนัง

เซลล์บาง 
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บนัทกึผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พชืทีศ่กึษา ภาพเนือ้เยือ่/ส่วนประกอบ 
 

ตัวอย่างพืช……ใบว่าน

กาบหอย………  

ก าลังขยาย........10 x 

40......... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

แนวค าตอบ 

เรือ่ง  ลกัษณะเนือ้เยือ่พชื

บางชนดิ 

ผนังเซลล ์

เยื่อหุ้ม

เซลล ์

เซลล์คุม 

ไซโทพลา

ซึม 

     

 

เซลล์คุม 

ปากใบ 

คลอโรพ

ลาสต ์
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน -  

หลงัเรยีน 

เฉลยแบบฝกึทกัษะ 

เลม่ที ่ 1  เรือ่ง  เนือ้เยือ่

พชื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อท่ี 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 

ก่อน

เรียน 
ก ข ค ง ข ง ข ก ค ง 

หลัง

เรียน 
ข ค ง ก ง ค ข ก ข ค 

 

 

 

 

ค าถามหลงัท า

กจิกรรม 

เฉลยแบบฝกึทกัษะที ่ 2  เรือ่ง  รปูร่าง  ลกัษณะ

หน้าทีข่องเนือ้เยือ่พชื 

 

ลักษณะของเซลล์ใบว่านกาบหอย 

     -  เซลล์ใบว่านกาบหอยมีรูปร่าง  2  แบบ  คือ  แบบช่อง

คล้ายหกเหล่ียมและรูปร่างแบบเมล็ดถั่ว  1  คู่ประกบกัน

เรียกว่า  เซลล์คุม  มีคลอโรพลาสต์มองเห็นเป็นเม็ดสีเขียว  

เล็ก ๆ จ านวนมาก  มี  Vacuole  ขนาดใหญ่เต็มเซลล์

บรรจุสาร anthocyanin  

ซึ่งมีสีม่วง 

     -  ใบว่านกาบหอยเป็นเซลล์พืชจะพบส่วนนประกอบ

ส าคัญ  ได้แก่  นิวเคลียส   

ผนังเซลล์  เซลล์คุมหรือเซลล์ปากใบและไซโทพลาซึม         
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ชื่อ ภาพ รูปร่าง/หน้าท่ี 

1. Tracheid 

 
 

จ.  

 

2. Parenchyma  ง.  

3. Sclereid 

 

 
ข.  

4. Endodermis 

 

 
ค. 

5. Xylem, 

Phloem 

 

 ก. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอยา่ง  แผนผงัความคดิ 

(Mind  Mapping) 

เรือ่ง  เนือ้เยือ่พชื 

 

เนื้อเยือ่พชื 

(Plant 

tissue) 

เนื้อเยือ่

เจรญิ 

เนื้อเยือ่

ถาวร 

เนื้อเยือ่เจรญิส่วน

ปลาย 
เนื้อเยือ่เจรญิเหนือ

ข้อ 
เนื้อเยือ่เจรญิ

ดา้นข้าง 

ปลาย

ราก 

ปลาย

ยอด 
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เนื้อเยือ่ถาวร

เชงิซอ้น 
เนื้อเยือ่ถาวร

เดี่ยว 

เนื้อเยือ่

ป้องกนั 

เนื้อเยือ่พืน้ 1.  Xylem 

    - Tracheid 

    - Vessel member 

(vessel  

       element) 

     - Xylem 

parenchyma 

     - Xylem fiber 

2.  Phloem 

     - Sieve element 

(sieve tube  

       member) 

     - Companion cell 

     - Phloem 

parenchyma 

     - Phloem fiber 

1. 

Epidermis 

2. Cork 

 

1. 

Parenchyma 

2. 

Collenchyma 

3. 

Sclerenchyma 

    (sclereid & 

fiber) 

4. Endodermis 
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