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ค าน า 

 

 คู่มือการจัดการเรียนการสอน รายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 จัดท าขึ้น เพ่ือใช้เป็นสื่อในการจัดการเรียนรู้ น าไปใช้  
ในกระบวนการเรียนการสอนของครูและผู้เรียนให้เป็นไปตามหลักสูตรที่ก าหนด เพ่ือมุ่งเน้นให้ผู้เรียน     
มีความรู้ความเข้าใจ เกิดการเรียนรู้ในด้านเนื้อหา ด้านทักษะกระบวนการ ด้านการคิดวิเคราะห์ และ
สร้างนิสัยให้เป็นผู้คิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น มีความคิดสร้างสรรค์ในการเรียน คู่มือการจัดการเรียน     
การสอนชุดนี้ แบ่งเนื้อหาออกเป็น 7 หน่วย คือ โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ พันธะเคมีและ
ปฏิกิริยาเคมี สารประกอบไฮโดรคาร์บอนและปิโตรเลียม พอลิเมอร์ วัสดุในชีวิตประจ าวัน สารเคมี       
ที่เก่ียวกับร่างกาย และสารที่ก่ออันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม   
 การจัดท าคู่มือการจัดการเรียนการสอน เริ่มจากการศึกษา ทบทวนรายละเอียดของการจัดท า
คู่มือการจัดการเรียนการสอน/เอกสารที่เกี่ยวข้อง ศึกษา วิเคราะห์หลักสูตร จุดประสงค์รายวิชา 
มาตรฐานรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา ศึกษาความสอดคล้องสัมพันธ์กันขององค์ประกอบแต่ละส่วน
ของหลักสูตร ล าดับความคิดรวบยอดที่จัดให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ก่อนหลัง โดยพิจารณาขอบข่ายเนื้อหา 
และกิจกรรมที่ก าหนดไว้ในค าอธิบายรายวิชา ก าหนดผลสัมฤทธิ์ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียนในแต่ละ
หน่วยการเรียน เพ่ือน ามาก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนตามล าดับขั้น โดยพิจารณากิจกรรมใน    
การเรียนรู้ ก าหนดเวลาที่เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ และจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ รวบรวม
รายละเอียดตามที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น จัดท าเป็นคู่มือการจัดการเรียนการสอน ตรวจสอบคุณภาพ
โดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน น ามาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ ทดลองใช้เพ่ือหาประสิทธิภาพของ   
คู่มือการจัดการเรียนการสอน และประเมินผลความพึงพอใจของผู้เรียนต่อการเรียนการสอน โดยใช้คู่มือ
การจัดการเรียนการสอน หวังว่าคู่มือการจัดการเรียนการสอนชุดนี้ คงจะเกิดประโยชน์ต่อครูผู้สอนและ
ผู้ เ รี ยนในสถาบันการศึกษาสั งกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  และผู้ สอนใน
สถาบันการศึกษาอ่ืนๆ ไม่มากก็น้อย หากมีข้อเสนอแนะประการใด ผู้จัดท ายินดีรับฟังและขอขอบคุณ  
ในความอนุเคราะห์นั้นมา ณ โอกาสนี้ 
 
 

นางลัดดาวัลย์  ไชยะรินทร์ 
วิทยาลัยอาชีวศึกษาแพร่ 
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สารบัญ 
  
 หน้า 
  

ค าน า ก 
สารบัญ ข 
สารบัญภาพ ค 
สารบัญตาราง ง 
สิ่งที่ก าหนดให้ในรายวิชา จ 
โครงการสอนตลอดภาคเรียน ฉ 
ค าแนะน าการใช้คู่มือการจัดการเรียนการสอน ช 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน รายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424 ซ 
หน่วยการเรียนที่ 1 โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 1 
    สาระการเรียนรู้ 1 
    สาระส าคัญ 1 
    จุดประสงค์การเรียนรู้  2 
    แบบทดสอบก่อนเรียน 3 
    เนื้อหาสาระ 7 
    กิจกรรมเสนอแนะ 25 
    กิจกรรมการเรียนการสอน 26 
    ใบงานที่ 1.1 โครงสร้างอะตอม 29 
    ใบงานที่ 1.2 โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 30 
    แบบฝึกหัด 32 
    แบบทดสอบหลังเรียน 33 
    บรรณานุกรม 37 
    ภาคผนวก  

 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน                                                                            39 
 เฉลยใบงานที่ 1.1 โครงสร้างอะตอม                                                                  40 
 เฉลยใบงานที่ 1.2 โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ                                                41 
 เฉลยแบบฝึกหัด                                                                                         43 
 เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน                                                                            45 
          แบบประเมิน             46 
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สารบัญภาพ 
 

รูปที่  หน้า 
   

1-1 แบบจ าลองอะตอมของดาลตัน 8 
1-2 แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 8 
1-3 การทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด 9 
1-4 แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 9 
1-5 แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 10 
1-6 แบบจ าลองอะตอมของกลุ่มหมอก 11 
1-7 องค์ประกอบของอะตอม 12 
1-8 ตัวอย่างสัญลักษณ์ของธาตุตามแนวคิดของจอห์น ดาลตัน 19 
1-9 ตารางธาตุในปัจจุบัน 22 
1-10 ระดับพลังงานของออกซิเจน 22 
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สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี  หน้า 

   

1-1  มวลอนุภาคมูลฐานของอะตอม 12 
1-2  สัญลักษณ์นิวเคลียร์และอนุภาคมูลฐานของธาตุบางชนิด 14 
1-3  ค่ามวลอะตอมของไอโซโทปของธาตุคาร์บอน 14 
1-4  ตัวอย่างสัญลักษณ์ของธาตุบางชนิด 19 
1-5  การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบางชนิด 22 
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สิ่งที่ก าหนดให้ในรายวิชา 
 

ชื่อรายวิชา วิทยาศาสตร์ 5    รหัสวิชา             3000-1424 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  พุทธศักราช     2546 
ระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) สาขาวิชา    บริหารธุรกิจ 
หน่วยกิต 3 หน่วยกิต     จ านวนชั่วโมงรวม   72 ชัว่โมง 
   

จุดประสงค์รายวิชา 
 

1.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับเคมีและเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง 
2.  เพื่อให้มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ใช้วัสดุ อุปกรณ ์เครื่องมือ และสารเคมี 

ที่เก่ียวข้องกับเคมีและเทคโนโลยี 
  3.  เพื่อให้ผู้เรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในวิชาชีพและ
ชีวิตประจ าวัน 
 

มาตรฐานรายวชิา 
 

1.  เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง และ           
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 

2.  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
3.  เข้าใจผลกระทบของการใช้สารเคมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
4.  ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือ และสารเคมีที่เก่ียวข้องได้ถูกต้อง 
5.  ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ 
6.  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ค าอธิบายรายวิชา 
  

ศึกษาเกี่ยวกับอะตอม ธาตุและตารางธาตุ สูตรโมเลกุล พันธะเคมี กฎทรงมวลแห่งสาร     
สมการเคมี สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ปิโตรเลียมและสารผลิตภัณฑ์ พอลิเมอร์ เส้นใยสังเคราะห์ 
พลาสติก กระดาษ สี กาว หนังเทียม เซรามิก ไฟเบอร์กลาส เครื่องส าอาง สารท าความสะอาด         
สารฆ่าเชื้อ สารที่ก่ออันตรายต่อสิ่งแวดล้อมโลก  
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โครงการสอน 
 

รหัสวิชา  3000-1424                     ชื่อรายวิชา  วทิยาศาสตร์ 5 
จ านวน  3  หน่วยกิต                      จ านวน  4  ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
สัปดาห์ที่ หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียน จ านวนชั่วโมง 

1-2 1 โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 8 
3-4 2 พันธะเคมีและปฏิกิริยาเคมี 8 
5-7 3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนและปิโตรเลียม 12 
8-9 4 พอลิเมอร์ 8 

10-12 5 วัสดุในชีวิตประจ าวัน 12 
13-15 6 สารเคมีที่เกี่ยวกับร่างกาย 12 
16-18 7 สารที่ก่ออันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 12 

รวม 72 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

1. ศึกษาคู่มือการจัดการเรียนการสอนรายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424 
2. ศึกษาสื่อการเรียนการสอนที่เกี่ยวข้องในการเรียนการสอนในแต่ละหน่วยการเรียน 
3. แบ่งกลุ่มผู้เรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือให้ผู้เรียนที่เรียนรู้ได้เร็วเป็นพี่เลี้ยง 

ในการช่วยเหลือผู้เรียนที่เรียนรู้ได้ช้า 
4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

4.1 การอภิปราย 
4.2 การบรยาย 
4.3 การสาธิต 
4.4 การทดลอง   
4.5 การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

5. ร่วมอภิปรายสรุปเนื้อหา ใบงาน และแบบฝึกหัด  
6. ร่วมกันเฉลยใบงาน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน 
7. ครูสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
8. ครูให้ผู้เรียนท ากิจกรรมเสนอแนะ และค้นคว้าเพ่ิมเติมจากแหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ 
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สื่อการเรียนการสอน 
 

1. สื่อ power point 
2. สื่อ วีดีทัศน์ 
3. แผ่นภาพ 
4. รูปภาพ 
5. ใบความรู้ 
6. ใบงาน 
7. แบบฝึกหัด 
8. แบบทดสอบ 
9. ของจริง 
10. วัสดุ อุปกรณ์การทดลองตามใบงาน 

 
การวัดผลและประเมินผล 
 

 การวัดผล 
1. คะแนนระหว่างภาค   80% 

1.1  ท าใบงาน    
1.2  ท าแบบฝึกหัด 
1.3  ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
1.4  ความสนใจในการเรียน    

 2.  คะแนนสอบปลายภาคเรียน  20% 
 

 การประเมินผล 
      คะแนน 80 ขึ้นไป  ระดับผลการเรียน 4 
      คะแนนระหว่าง 75-79 ระดับผลการเรียน 3.5 
      คะแนนระหว่าง 70-74 ระดับผลการเรียน 3 
      คะแนนระหว่าง 65-69 ระดับผลการเรียน 2.5 
      คะแนนระหว่าง 60-64 ระดับผลการเรียน 2 
      คะแนนระหว่าง 55-59 ระดับผลการเรียน 1.5 
      คะแนนระหว่าง 50-54 ระดับผลการเรียน 1 
      คะแนนระหว่าง 0-49  ระดับผลการเรียน 0 
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ค าแนะน าการใช้คู่มือการจัดการเรียนการสอน 
 

 
คู่มือการจัดการเรียนการสอน รายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424 ผู้จัดท าได้ 

วิเคราะห์จุดประสงค์หลักสูตร จุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา จาก
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ มาเขียนเป็นคู่มือ
การจัดการเรียนการสอน รายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424 แบ่งเป็นหน่วยการเรียน 
จ านวน 7 หน่วยการเรียน เพ่ือเป็นแนวทางในการเตรียมการสอน การจัดการสอน และการวัดผล
ประเมินผล ตามสาระการเรียนรู้ อย่างไรก็ตามคู่มือชุดนี้จะใช้ได้ดีเพียงใดนั้นขึ้นอยู่กับครูผู้สอน เพราะ
จะเป็นผู้ก าหนดในการเตรียมการสอน การจัดการเรียนการสอน และการประเมินผลได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด จึงขอแนะน าการใช้คู่มือ ดังนี้ 

1. คู่มือการจัดการเรียนการสอน รายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424  
ประกอบด้วยหน่วยการเรียน จ านวน 7 หน่วย ดังนี้ 

1.1  โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ  
1.2  พันธะเคมีและปฏิกิริยาเคมี  
1.3  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนและปิโตรเลียม  
1.4  พอลิเมอร์  
1.5  วัสดุในชีวิตประจ าวัน  
1.6  สารเคมีที่เก่ียวกับร่างกาย 
1.7  สารที่ก่ออันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม   

2. คู่มือการจัดการเรยีนการสอน รายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424 แต่ละ      
หน่วยการเรียน มีส่วนประกอบ 3 ส่วน ดังนี้ 
       2.1  สว่นหน้า ประกอบด้วย ปกนอก/ปกใน ค าน า สารบัญ สิ่งที่ก าหนดให้ในรายวิชา 
โครงการสอนตลอดภาคเรียน ค าแนะน าการใช้คู่มือการจัดการเรียนการสอน 
      2.2  สว่นเนื้อหา ประกอบด้วย ชื่อหน่วยการเรียน สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ กิจกรรมเสนอแนะ การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน สื่อการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล ใบงาน/แบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน 
บรรณานุกรม 
      2.3  สว่นหลัง ประกอบด้วย เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/ใบงาน/แบบฝึกหัดแบบทดสอบ
หลังเรียน แบบประเมิน    
 3.  ครูผู้สอนจะต้องศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ ค าอธิบายรายวิชา มาตรฐานและอ่านทบทวน
เนื้อหาวิชาทั้งหมดให้เข้าใจ ก่อนการน าคู่มือการจัดการเรียนการสอนชุดนี้ไปใช้ในการเรียนการสอน 
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4.  การจัดการเรียนการสอนแต่ละสัปดาห์ ด าเนินการดังนี้ 
4.1  ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียน 
4.2  ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน   
4.3  ให้เนื้อหาในแต่ละช่วงตามระบุไว้ในกิจกรรมการเรียนการสอน 
4.4  มอบหมายให้ปฏิบัติตามใบงานและแบบฝึกหัดในแต่ละช่วงตามกิจกรรมการเรียน 

การสอน 
4.5  ทดสอบหลังเรียน หลังการเรียนการสอนในแต่ละครั้ง   
4.6  ครแูละผู้เรียนร่วมเฉลยแบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 

 
 เอกสารอ่ืนๆ ที่จะต้องใช้ร่วมกับคู่มือการจัดการเรียนการสอนชุดนี้ ประกอบด้วย 

1.   แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) 
2. ใบความรู้ 
3. ใบงาน 
4. แบบฝึกหัด 
5. แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) 
6. สื่อการเรียนการสอนที่ก าหนดในแต่ละหน่วย   
7. แบบประเมิน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน (Pre-Test) 
 

 

 รหัสวิชา 3000-1424                                              รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 5 
 

 
ค าสั่ง  จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว   
 

1.  “อะตอม” มาจากค าว่า “atomos” ตรงตามข้อใด 
 ก.  อนุภาค 
 ข.  ว่างเปล่า 
 ค.  แบ่งแยกไม่ได้ 
 ง.  สิ่งที่มีขนาดเล็ก 
2.  “อะตอมมีนิวเคลียสอยู่ตรงกลาง และมีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่เป็นระดับพลังงานรอบนิวเคลียส”      
     จากค ากล่าวนี้เป็นไปตามแนวความคิดแบบจ าลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ท่านใด 

ก.  โบร ์
 ข.  ดาลตัน 
 ค.  ทอมสัน 
 ง.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
3.  ธาตุ A มีเลขอะตอมเท่ากับ 56 การจัดเรียงเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ A เป็นไปตามข้อใด 
 ก.  2 , 8 , 32 , 8 , 6 

ข.  2 , 8 , 18 , 18 , 10 
ค.  2 , 8 , 18 , 8 , 8 , 4  

 ง.  2 , 8 , 18 , 18 , 8 , 2 

4.    235

92
U จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ธาตุ U มีจ านวนอนุภาคมูลฐานที่เป็นองค์ประกอบของอะตอม 

      ตามข้อใด 
ก. โปรตอน 92     นิวตรอน 143   อิเล็กตรอน 92 
ข. โปรตอน 143    นิวตรอน 92   อิเล็กตรอน 92  
ค. โปรตอน 92      นิวตรอน 92   อิเล็กตรอน 143 
ง. โปรตอน 92      นิวตรอน 143  อิเล็กตรอน 143 
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5.  
7
N14

    8
O16

    
1

1
H      

2

1
H     

3

1
H    

 

     จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ที่ก าหนดข้อใดเป็นไอโซโทปกัน 

 

ก.   
7
N14  และ  1

1
H     

 

ข.   1

1
H  และ  3

1
H  

  

ค.   2

1
H  และ 7

N14       
 

ง.    3

1
H  และ  

8
O16   

 

6.   Na2SO4  จ านวน 1 โมเลกุลประกอบไปด้วยธาตุอะไรบ้างอย่างละกี่อะตอม 
 ก.  ธาตุโซเดียม 2 อะตอม , ธาตุก ามะถัน 1 อะตอม และธาตุออกซิเจน 4 อะตอม   
 ข.  ธาตุโซเดียม 2 อะตอม , ธาตุก ามะถัน 4 อะตอม และธาตุออกซิเจน 4 อะตอม   
 ค.  ธาตุโซเดียม 2 อะตอม , ธาตุก ามะถัน 1 อะตอม และธาตุออกซิเจน 1 อะตอม   
 ง.   ธาตุโซเดียม 2 อะตอม , ธาตุก ามะถัน 2 อะตอม และธาตุออกซิเจน 2 อะตอม   
7.  การรวมตัวของธาตุในข้อใดที่สามารถเกิดพันธะไอออนิก 
 ก.  ธาตุหมู่ IA กับ IIA 
 ข.  ธาตุหมู่ IA กับ VIIA 
 ค.  ธาตุหมู่ VA กับ VIA 
 ง.  ธาตุหมู่ VIIIA กับ VIIA 
8.  เหตุใดสารประกอบโคเวเลนซ์จึงมีจุดเดือด และจุดหลอมเหลวต่ า 

ก.  สลายตัวได้ง่าย 
ข.  ไม่มีประจุไฟฟูา 
ค.  มีโมเลกุลขนาดเล็ก 
ง.  มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อย 

9.  สถานการณ์ตามข้อใดไม่ใช่การเปลี่ยนแปลงทางเคมีในชีวิตประจ าวัน 
 ก.  การเผาไหม้ 
 ข.  การเกิดสนิมเหล็ก 
 ค.  การบูดเน่าของอาหาร 
 ง.  น้ าระเหยกลายเป็นไอ 
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10.  สาร A หนัก 3 กรัม ท าปฏิกิริยาพอดีกับสาร B หนัก 5 กรัม เกิดเป็นสาร C และ D ถ้ามวลของ 
      สาร D หนัก 2.2 กรัม จงหาว่ามวลของสาร C มีค่าเท่าใด 

ก. 2.0 กรัม 
ข. 5.8 กรัม 
ค. 7.2 กรัม 
ง. 8.0 กรัม 

11.  การกระท าในข้อใดที่บ่งบอกว่าถ้าอุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นจะมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้เร็วขึ้น 
 ก.  การบ่มผลไม้ 
 ข.  การดองผลไม้ 
 ค.  การแช่อาหารในตู้เย็น 
 ง.  การเก็บอาหารไว้ในอุณหภูมิห้อง  
12.  สารประกอบในข้อใดเมื่อเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้แล้วเกิดเขม่าควันมากที่สุด 
 ก.  C6H6 
 ข.  C6H10 
 ค.  C6H12 

 ง.  C6H14 
13.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัวที่ประกอบด้วยธาตุคาร์บอนจ านวน 5 อะตอม จะมีสูตรโมเลกุล   
      เป็นไปตามข้อใด 
 ก.  C5H8     

ข.  C5H10 
 ค.  C5H14     

ง.  C5H12 

14.   กระบวนการในข้อใดสามารถท าให้เกิดปิโตรเลียม 
 ก.  ซากพืชซากสัตว์ที่ทับถมกันอยู่ใต้แหล่งน้ าลึก 
 ข.  ดินและหินต่างๆ หลอมเหลวอยู่ใต้ผิวโลกถูกแรงผลักดันขึ้นมาสู่ผิวโลก 
 ค.  ซากพืชซากสัตว์ที่ทับถมกันอยู่ใต้ผิวโลกและได้รับแรงกดดันและความร้อนสูง 
 ง.  ชั้นของดินตะกอบและชั้นหินต่างๆ ที่ได้รับแรงกดดันและความร้อนสูงจากใต้ผิวโลก 
15.  ผลิตภัณฑ์ใดที่ได้จากการกลั่นล าดับส่วนของปิโตรเลียม เรียงล าดับจากจุดเดือดสูงไปหาต่ า 
 ก.  น้ ามันดีเซล น้ ามันเบนซิน แก๊สหุงต้ม 
 ข.  น้ ามันเบนซิน น้ ามันดีเซล แก๊สหุงต้ม 
 ค.  แก๊สหุงต้ม น้ ามันเบนซิน น้ ามันดีเซล 
 ง.  น้ ามันดีเซล แก๊สหุงต้ม น้ ามันเบนซิน 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



16.  น้ ามันเบนซินชนิดหนึ่งมีประสิทธิภาพในการเผาไหม้เหมือนกับของผสมที่มีอัตราส่วนของ 
      ไอโซออกเทน 36 ส่วน และนอร์มอลเฮปเทน 4 ส่วน ค่าเลขออกเทนของน้ ามันเบนซินนี้มีค่าเท่าใด 
 ก.  90      

ข.  91 
 ค.  95      

ง.  98 
17.  การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงที่ไม่สมบูรณจ์ะได้สารผลิตภัณฑ์ตามข้อใด 
 ก.  แก๊สไฮโดรเจนกับน้ า 

ข.  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า 
 ค.  แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์กับน้ า  

ง.  แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์กับน้ า 
18.  ข้อใดเป็นผลิตภัณฑ์พลาสติกประเภทเทอร์มอพลาสติกท้ังหมด 
 ก.  ท่อน้ า ปลั๊กไฟ โทรศัพท์ 
 ข.  ถังน้ า เครื่องเล่นเด็ก ผ้าปูโต๊ะ 
 ค.  อ่างน้ า พรมน้ ามัน กรอบแว่นตา 
 ง.  ขวดน้ า ด้ามกระทะ กระเบื้องยาง 
19.  “มีความแข็งแรง แต่ไม่ยืดหยุ่น เมื่อได้รับความร้อนสูงจะเกิดการแตกหัก” ข้อความนี้กล่าวถึง 
      พอลิเมอร์ที่มีโครงสร้างแบบใด 

ก. โครงสร้างแบบสาขา 
ข. โครงสร้างแบบร่างแห 
ค. โครงสร้างแบบสายยาว 
ง. โครงสร้างแบบสาขาและแบบร่างแห 

20.  ข้อใดต่อนี้เป็นมอนอเมอร์ของพอลิไวนิลคลอไรด์ , ยาง SBR และเส้นใยฝูาย ตามล าดับ 
 ก.  กลูโคส , สไตรีนบิวทาไดอีน และไวนิลคลอไรด์ 
 ข.  สไตรีนบิวทาไดอีน , ไวนิลคลอไรด์ และกลูโคส 
 ค.  กลูโคส , ไวนิลคลอไรด์ และสไตรีนบิวทาไดอีน 
 ง.  ไวนิลคลอไรด์ , สไตรีนบิวทาไดอีน และกลูโคส 
21.  ทุกข้อเป็นข้อดีของการใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ยกเว้นข้อใด 
 ก.  มีน้ าหนักเบา 
 ข.  แข็งแรงทนทาน 
 ค.  สามารถก าจัดทิ้งได้ง่าย 
 ง.  สามารถท าให้เป็นรูปร่างต่างๆ ได้ 
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22.  พลาสติกพอลิไวนิลคลอไรด์ เหมาะส าหรับน ามาเป็นภาชนะบรรจุอาหารหรือไม่ 
 ก.  เหมาะสม เพราะเบาและมีความแข็งแรง 
 ข.  ไม่เหมาะสม เพราะเมื่อถูกความร้อนจะอ่อนตัว 
 ค.  เหมาะสม เพราะทนต่อสภาพกรดและเบสดีมาก 
 ง.  ไม่เหมาะสม เพราะอาจมีสารบางชนิดละลายปนออกมากับอาหาร 
23.  ไฟเบอร์กลาส เป็นวัสดุหรือพลาสติกเสริมแรงท่ีใช้วัสดุใดเป็นตัวเสริมแรง   
 ก.  เจลโค้ท   
 ข.  เส้นใยแก้ว   
 ค.  มอนอสไตรีน   
 ง.  พอลิเอสเทอร์เรซิน     
24.  “แข็งตัวเร็วภายในเวลา 3-5 นาที ยึดติดได้แน่น แต่มีข้อเสียคือไม่ทนต่ออุณหภูมิสูง และหากมี 
      การสัมผัสกับผิวหนังท าให้เกิดรอยไหม้ได้” เป็นการกล่าวถึงคุณสมบัติของกาวตามข้อใด 

ก. กาวพีวีเอ 
ข. กาวอีพอกซี 
ค. กาวไซยาโนอะคริเลต 
ง. กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 

25.  ถ้าใช้น้ าหนักของกระดาษเป็นเกณฑ์ ข้อใดคือสมบัติของกระดาษแข็ง 
 ก.  น้ าหนักมากกว่า 225 กรัมต่อตารางเมตร 
 ข.  น้ าหนักน้อยกว่า 225 กรัมต่อตารางเมตร 
 ค.  น้ าหนักน้อยกว่า 100 กรัมต่อตารางเมตร 
 ง.  ถูกท้ัง ก ข และ ค 
26.  หนังเทียม เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตมาจากพลาสติกชนิดใด 
 ก.  พอลิเอทิลีน 
 ข.  พอลิโพรพิลีน 
 ค.  พอลิไวนิลคลอไรด์ 
 ง.  พอลิไวนิลบิวทีออล 
27.  ข้อใดคือประโยชน์ของไบโอเซรามิกทั้งหมด 
 ก.  การท ากระดูกเทียม ฟันปลอม และข้อเทียม 
 ข.  การผลิตวงจรไฟฟูา และอุปกรณ์คลื่นความถ่ีสูง 
 ค.  แผ่นเสียงแม่เหล็ก เทปแม่เหล็ก และหม้อแปลงไฟฟูา 
 ง.  ใยน าแสงในระบบสื่อสาร และช่องรับแสงเครื่องปฏิกรณ์ปรมาณู 
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28.  ถ้าเราจะเลือกใช้กาวเพ่ือใช้ติดวัสดุประเภทแก้ว พลาสติก เซรามิก และโลหะ 
ควรเลือกใช้กาวชนิดใด 

 ก.  กาวแปูง 
 ข.  กาวพีวีเอ 
 ค.  กาวอีพอกซี 
 ง.  กาวตราช้าง 
29.  ข้อใดเป็นเครื่องส าอางประเภทควบคุมทั้งหมด 
 ก.  แปูงฝุุน แปูงน้ า ผ้าเย็น   

ข.  แชมพู น้ ายาดัดผม ยาสีฟัน 
ค.  น้ ายาดัดผม แปูงฝุุน ผ้าเย็น   
ง.  สารขจัดรังแค แปูงน้ า ผ้าเย็น 

30.  สารเคมีชนิดใดใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตสบู่ 
 ก.  NH4      
 ข.  NaCl     

ค.  NaOH 
ง.  CaCO3 

31.  สารเคมีในข้อใดเติมลงไปเพื่อเพ่ิมฟองในผงซักฟอก 
 ก.  สารฟอกขาว 
 ข.  สารลดแรงตึงผิว 
 ค.  สารประกอบพวกฟอสเฟต 
 ง.  สารประกอบพวกคาร์บอเนต 
32.  Antiseptics ถูกน ามาใช้ฆ่าเชื้อตามข้อใด 
 ก.  บาดแผล     

ข.  พ้ืนห้องน้ า 
 ค.  กระเพาะอาหาร     

ง.  เครื่องมือทางการแพทย์ 
33.  สารท าความสะอาดเครื่องสุขภัณฑ์ประเภทใดท่ีเหมาะส าหรับการท าความสะอาดห้องน้ า 
      ห้องครัว และวัสดุได้ทุกชนิด 
 ก.  ประเภทกรด    

ข.  ประเภทสารอินทรีย์ 
 ค.  ประเภทเบสหรือด่าง   

ง.  ประเภทสารอนินทรีย์ 
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34.    จากภาพ 
 

        
  

ก.  มีอายุการใช้งาน 6 ปี นับแต่วันที่เปิดใช้ 
ข.  มีอายุการใช้งาน 6 วัน นับแต่วันที่เปิดใช้ 
ค.  มีอายุการใช้งาน 6 เดือน นับแต่วันที่เปิดใช้ 
ง.  มีอายุการใช้งาน 6 อาทิตย์ นับแต่วันที่เปิดใช้ 

35.  “ท าให้พืชน้ าเจริญเติบโตได้ดี และท าให้ปริมาณแก๊สออกซิเจนในน้ าลดลง เนื่องจาก 
มีสารประกอบพวกฟอสเฟตอยู่ในปริมาณสูง” จากข้อความข้างต้นเป็นการอธิบายถึง 
ประโยชน์และโทษของผลิตภัณฑ์ตามข้อใด 

 ก.  สบู่ 
ข.  แชมพู 

 ค.  ผงซักฟอก 
 ง.  น้ ายาล้างจาน 
36.  ข้อใดอธิบายความหมายของมลพิษสิ่งแวดล้อมได้ถูกต้อง 
 ก.  มลพิษทางด้านต่างๆ มีผลท าให้คุณภาพของสิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรม 
 ข.  สภาวะที่สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลง มีผลท าให้คุณภาพของสิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรม 
 ค.  สภาวะที่มีการปนเปื้อนโดยสารพิษ มีผลท าให้คุณภาพของสิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรม 
 ง.  ถูกทั้ง ก ข และ ค 
37.  ข้อใดเกิดจากการกระท าของมนุษย์ 
 ก.  น้ าแข็งขั้วโลกละลาย 
 ข.  การระเบิดของภูเขาไฟ 
 ค.  สารพิษที่เกิดจากจุลินทรีย์ 
 ง.  ควันพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม 
38.  ดีดีที อัลดริน และดีลดริน เป็นสารเคมีก าจัดแมลงในข้อใด 
 ก.  สารประเภทไพรีทรอย 
 ข.  สารประเภทคาร์บาเมท  

ค.  สารประกอบออแกนโนคลอรีน 
 ง.  สารประกอบออแกนโนฟอสเฟต 

อธิบายได้ตามข้อใด 
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 39.  ถ้าเราต้องการใช้พวกโลหะหนักในการเคลือบผิวหรือชุบโลหะเพ่ือเป็นส่วนผสมในการท ากระป๋อง 
       โลหะส าหรับบรรจุอาหาร ควรเลือกใช้โลหะตามข้อใด 
     ก.  ตะกั่ว 
     ข.  ปรอท 
     ค.  แคดเมียม 
     ง.  สารหน ู
40.  แก๊สพิษชนิดใดที่ท าปฏิกิริยากับโอโซนท าให้ชั้นโอโซนบางลง ส่งผลให้แสงอัลตราไวโอเลต 
      ผ่านลงมาสู่พื้นโลกมากขึ้น 
 ก.  สาร CMC 
 ข.  สาร CFC 
 ค.  สาร SPF 
 ง.  สาร BOD 
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หน่วยการเรียนที่ 1 
โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 

 
 

สาระการเรียนรู้ 
1.  โครงสร้างอะตอม 

               1.1  ความหมายของอะตอม 
    1.2  แบบจ าลองอะตอม 
    1.3  องค์ประกอบของอะตอม 
    1.4  สัญลักษณ์นิวเคลียร์ เลขอะตอม เลขมวล ไอโซโทปและไอออน 

     1.5  สูตรเคมี   
 2.  ตารางธาตุ 

    2.1  ความหมายและวิวัฒนาการของตารางธาตุ 
    2.2  การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ 
    2.3  ความสัมพันธ์ของธาตุในตารางธาตุ 
    2.4  สมบัติของธาตุบางหมู่ในตารางธาตุ 

 

สาระส าคัญ 
อะตอม เป็นหน่วยที่เล็กที่สุดของธาตุซึ่งสามารถแสดงสมบัติของธาตุนั้นๆ และไม่สามารถอยู่

ล าพังได้ แต่จะรวมกับอะตอมอ่ืนอย่างมีระบบ อะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐาน 3 ชนิด คือ  
โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน   

การพัฒนาแนวความคิดแบบจ าลองอะตอม ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันมีการเรียงล าดับ ดังนี้  
แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด  
แบบจ าลองอะตอมของโบร์ และแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

ตารางธาตุ (periodic table) คือ ตารางที่รวบรวมธาตุต่างๆ เข้าไว้เป็นหมวดหมู่ เรียงล าดับ
เลขอะตอมจากน้อยไปหามาก แสดงให้เห็นถึงการจัดเรียงอิเล็กตรอนตามล าดับพลังงานจากพลังงานต่ า
ไปหาพลังงานสูง และตามสมบัติที่เหมือนกันไว้เป็นพวกเดียวกัน เพ่ือให้สะดวกในการจดจ าและ
การศึกษาค้นคว้า แบ่งออกเป็นหมู่และคาบ โดยหมู่ หมายถึง ธาตุที่อยู่ในแนวตั้งเดียวกัน และ          
คาบ หมายถึง ธาตุที่อยู่ในแนวนอนเดียวกัน   
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2 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

 จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับอะตอม ธาตุและตารางธาตุ แนวทางการจัดเรียงธาตุ
ในตารางธาตุ ประโยชน์ของธาตุในตารางธาตุ และการการเขียนสูตรโมเลกุลของสารประกอบได้    
 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกความหมายของอะตอมได้ 
 2.  สรุปลักษณะแบบจ าลองอะตอมแบบต่างๆ ได้ 
 3.  เขียนการจัดเรียงเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุได้ 
 4.  ล าดับการจัดเรียงธาตุในตารางธาตุได้ 
 5. ระบอุงค์ประกอบของอะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ที่ก าหนดให้ได้ 
 6.  อธิบายความหมายของไอโซโทปได้ถูกต้อง 
  7.  ระบุชื่อธาตุและจ านวนอะตอมในสูตรโมเลกุลของสารประกอบได้ถูกต้อง 
 8.  มีลักษณะนิสัยเป็นผู้มีความสนใจใฝ่รู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



3 

 

 แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) 
รหัสวิชา 3000-1424                                                 ชื่อวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
หน่วยการเรียนที่ 1                                 เรื่อง  โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ                                             

 
ค าสั่ง  จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว   
 

1.  อะตอม มีความหมายตรงตามข้อใด 
 ก.  หน่วยที่เล็กที่สุดของธาตุ     

ข.  หน่วยที่เล็กที่สุดของโมเลกุล 
ค.  หน่วยที่เล็กที่สุดของสารประกอบ  
ง.  ถูกท้ัง ก ข และ ค 

2.  จากภาพข้างล่าง เป็นการอธิบายแบบจ าลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ท่านใด 
                 
 
 
 
 
3.  นักวิทยาศาสตร์ท่านใดเป็นผู้ให้แนวความคิดเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมเป็นคนแรก 
 ก.  ทอมสัน    

ข.  ดาลตัน 
ค.  นีลส์ โบร ์    
ง.  รัทเทอร์ฟอร์ด 

4.  ข้อใดเป็นอนุภาคมูลฐานของอะตอม 
 ก.  โปรตอน    

ข.  นิวตรอน 
 ค.  อิเล็กตรอน    

ง.  ถูกท้ัง ก ข และ ค 
 
 
 
 
 

ก.  ดาลตัน 
ข.  นีลส์ โบร ์
ค.  ทอมสัน 
ง.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
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5.  ธาตุ A มีจ านวนอิเล็กตรอนและนิวตรอนเท่ากับ 13 และ 14 ตามล าดับ ธาตุ A มีเลขอะตอม 
    และเลขมวลเป็นไปตามข้อใด 
 ก.  14 , 27    

ข.  13 , 14 
 ค.  13  , 27    

ง.   27 , 13 
6.  ธาตุ X มีเลขมวลเท่ากับ 40 และเลขอะตอมเท่ากับ 20 จงหาว่าธาตุ X จะอยู่ในหมู่ใด  
    และคาบใดในตารางธาตุ 
 ก.  หมู่ 2 คาบ 8   

ข.  หมู่ 4 คาบ 2 
 ค.  หมู่ 2 คาบ 4   

ง.  หมู่ 8 คาบ 2 
7.  จากข้อ 6 การจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุ X เป็นไปตามข้อใด 
 ก.  2 , 8 , 18 , 2   

ข.  2 , 8 , 8 , 10 
ค.  2 , 8 , 2 , 8    
ง.  2 , 8 , 8 , 2 

8.  ธาตุ B มีจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนอยู่ในระดับพลังงานที่ 4 เท่ากับ 5 ธาตุ B มีเลขอะตอมเท่ากับ 
    เท่าไร 
 ก.  23     

ข.  33 
 ค.  35     

ง.  15 
 
จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 9-11 
 

ธาตุ เลขอะตอม 
A 19 
B 35 
C 17 
D 53 
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9.  ธาตุในข้อใดเป็นอโลหะทุกธาตุ 
 ก.  A และ D    

ข.  B และ C 
 ค.  A และ C    

ง.  A  B และ D 
10.  ธาตุใดข้อใดมีคุณสมบัติเป็นโลหะ 
 ก.  A     

ข.  B 
 ค.  C     

ง.  D 
11.  ธาตุใดมีการสูญเสียอิเล็กตรอนได้ง่ายที่สุด 
 ก.  A     

ข.  B 
 ค.  C     

ง.  D 
12.  สารละลายที่เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างธาตุหมู่ IA กับน้ ามีสมบัติตรงตามข้อใด 
 ก.  มีคุณสมบัติเป็นกรด   

ข.  มีคุณสมบัติเป็นเบส 
ค.  มีคุณสมบัติเป็นกลาง   
ง.  มีคุณสมบัติเป็นได้ทั้งกรดและเบส 

13.  Ca40
20  จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ ธาตุ Ca มีจ านวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนอย่างละกี่ตัว
เรียงตามล าดับ 

 ก.  20 , 20 , 20    
ข.  40 , 40 , 20 
ค.  20 , 20 , 40    
ง.  40 , 20 , 20 

14.   CH3COOH ประกอบไปด้วยธาตุชนิดใดบ้าง อย่างละกี่อะตอม 
ก.  C = 2 , H = 4 , O = 1 
ข.  C = 2 , H = 3 , O = 2 
ค.  C = 2 , H = 4 , O = 2 
ง.  C = 1 , H = 4 , O = 2 
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15.  จากข้อมูลที่ก าหนดให้      
 

          6

12C    6

13C    6

14C    7

14N    6

16O    8

16O  
 

      ธาตุในข้อใดเป็นไอโซโทปกัน 

 

     ก.   
6

13C   และ  6

14C       
    

ข.    6

12C  และ  
8

16O   
  

 ค.  
6

14C   และ  
7

14N
 
  

  

ง.  
6

14C   และ  
6

16O  
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เนื้อหาสาระ 
 
1.  โครงสร้างอะตอม 
    1.1  ความหมายของอะตอม 

อะตอม (atom) คือ อนุภาคที่เล็กที่สุดของธาตุที่สามารถท าปฏิกิริยาเคมีได้ (สุวรรณี ชัยศุภกิจสินธ์ 
และมาลินี ชัยศุภกิจสินธ์, 2547 : 21) 

อะตอม (atom) เป็นค าซึ่งมาจากภาษากรีกแปลว่าสิ่งที่เล็กที่สุด ซึ่งนักปราชญ์ชาวกรีกโบราณ
ที่ชื่อ ลูซิพปุส (Leucippus) และดิโมคริตุส (Democritus) น ามาใช้เรียกหน่วยที่เล็กที่สุดซึ่งเป็น
องค์ประกอบพ้ืนฐานของสสารที่ ไม่สามารถแบ่งแยกต่อไปได้ อีก (พงศธร นันทธเนศ และ              
สุนทร ภูรีปรีชาเลิศ, ม.ป.ป. : 2) 

อะตอม คือ อนุภาคที่ถือว่าเป็นหน่วยที่เล็กที่สุดของธาตุ ซึ่งยังคงด ารงสมบัติของธาตุนั้น       
อยู่ครบถ้วน (ภิญญดา อยู่ส าราญ, 2549 : 135) 

สรุป  อะตอม (atom) เป็นหน่วยที่เล็กที่สุดของธาตุ ซึ่งสามารถแสดงสมบัติของธาตุนั้นๆ  
อะตอมไม่สามารถแยกอยู่ตามล าพังได้ แต่จะอยู่รวมกับอะตอมอ่ืนอย่างมีระบบ 

 

    1.2  แบบจ าลองอะตอม 
          นักวิทยาศาสตร์ได้มีความพยายามในการศึกษาค้นคว้าเรื่องแบบจ าลองอะตอม และ            
ท าการทดลองในรูปแบบต่างๆ เพ่ือค้นหาค าตอบเกี่ยวกับหน่วยที่เล็กที่สุดที่ เป็นองค์ประกอบพ้ืนฐาน        
ของสสารจนกระทั่งเกิดแบบจ าลองอะตอมตามแนวความคิด และการทดลองของนักวิทยาศาสตร์        
หลายๆ ท่าน สามารถสรุปแบบจ าลองอะตอมที่มีการพัฒนาจากอดีตจนถึงปัจจุบัน ดังนี้ 
          1.2.1  แบบจ าลองอะตอมของดาลตัน 
         ค.ศ.1804 จอห์น ดาลตัน (John Dalton) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษเป็นคนแรกที่น า       
เสนอแนวคิดเก่ียวกับอะตอม แนวคิดของเขาสามารถอธิบายได้ ดังนี้ 
         1)  สสารทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาคเล็กๆ เรียกว่า อะตอม 
                   2)  อะตอมไม่สามารถท าขึ้น ท าลาย หรือแบ่งแยกได้ 
         3)  อะตอมทุกอะตอมของธาตุเดียวกัน มีสมบัติเหมือนกันและมวลเท่ากัน 
         4)  อะตอมของธาตุต่างชนิดกัน มีสมบัติและมวลต่างกัน 
        5)  เมื่อเกิดสารประกอบ อะตอมของธาตุที่เป็นองค์ประกอบจะรวมตัวกันเป็นจ านวน     
ที่ลงตัวได้อย่างง่ายๆ เช่น การรวมตัวของแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนกลายเป็นน้ า   

จากแนวคิดดังกล่าวข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า “สสารต่างๆ ประกอบด้วยอนุภาคที่เล็กที่สุด
เรียกว่า อะตอม มีลักษณะเป็นทรงกลม ภายในว่างเปล่า แบ่งแยกไม่ได้และไม่สามารถสร้างขึ้นหรือ
ท าลายให้หายไปได้” 
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รูปที่ 1-1 แบบจ าลองอะตอมของดาลตัน 
ที่มา : http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/AtomStruct.htm  

 
          1.2.2  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

        ค.ศ.1897 โจเซฟ จอห์น ทอมสัน (Joseph John Thomson) นักวิทยาศาสตร์         
ชาวอังกฤษได้ทดลองเพ่ือศึกษาสมบัติของรังสีแคโทดและพบว่ารังสีแคโทดจะเบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้า
เข้าหาขั้วบวก จึงสรุปว่าอนุภาคในรังสีแคโทดมีประจุลบและเรียกอนุภาคดังกล่าวว่า อนุภาคอิเล็กตรอน 
         ต่อมา ออยแกน โกลด์สไตน์ (Oilgen Goldstein) ได้ดัดแปลงหลอดรังสีแคโทดใหม่   
โดยท าการทดลองคล้ายคลึงกับทอมสันและได้ค้นพบอนุภาคโปรตรอน ซึ่งมีประจุไฟฟ้าบวก และมี      
การเบี่ยงเบนเข้าหาขั้วลบ 
         เมื่อทอมสันได้ข้อมูลเกี่ยวกับอะตอมมากขึ้น จึงเสนอแบบจ าลองอะตอมขึ้นใหม่ว่า 
“อะตอมมีลักษณะทรงกลม มีอนุภาคโปรตอนซึ่งมีประจุบวก และอนุภาคอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ
กระจายอยู่ทั่วไปอย่างสม่ าเสมอ อะตอมในสภาพที่เป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจ านวนประจุบวกและ    
ประจุลบเท่ากัน”    

                                                 

รูปที่ 1-2 แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
ที่มา : http://www.promma.ac.th/main/chemistry 
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          1.2.3  แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
        ค.ศ.1911 ลอร์ด เออร์เนส รัทเทอร์ฟอร์ด (Lord Ernest Rutherford)  

นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษได้ท าการทดลองโดยการยิงอนุภาคแอลฟา (มีประจุบวก) เข้าไปยัง        
แผ่นทองค าบางๆ พบว่า อนุภาคส่วนใหญ่สามารถทะลุผ่านไปได้ แต่ยังมีบางส่วนหักเหออกด้านข้าง  
และมีเพียงอนุภาคส่วนน้อยเท่านั้นที่สะท้อนกลับมา 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 1-3 การทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด 

ที่มา : http://www.promma.ac.th/main/chemistry 
 
 

   จากการทดลองดังกล่าว รัทเทอร์ฟอร์ดจึงเสนอแนวความคิดเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอม 
ดังนี้ “อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสที่มีขนาดเล็ก มีโปรตอนซึ่งเป็นประจุบวกรวมกันอยู่ตรงกลาง      
โดยมีอิเล็กตรอนซึ่งเป็นประจุลบวิ่งอยู่รอบนิวเคลียสของอะตอม”   

 
 

รูปที่ 1-4 แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
 ที่มา : http://www.maceducation.com/e-knowledge  
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     จากแนวคิดของรัทเทอร์ฟอร์ด ได้เสนอว่ามวลส่วนใหญ่ของอะตอมควรจะเป็นมวลของ
โปรตอนในนิวเคลียส และต่อมาได้มีการค้นพบว่ามวลอะตอมของธาตุส่วนใหญ่จะมีค่าเป็น 2 เท่าของ
มวลโปรตอนทั้งหมด เช่น ธาตุคาร์บอน มีมวลโปรตอนทั้งหมด 6 หน่วย และมวลของอะตอมมีค่าเท่ากับ 
12 หน่วย เป็นต้น และได้เสนอความแนวความคิดเพ่ิมเติมว่าในนิวเคลียสจะมีอนุภาคที่มีมวลใกล้เคียง
กับโปรตอน แต่ไม่มีประจุไฟฟ้ารวมอยู่ในนิวเคลียส 

     ต่อมา ค.ศ.1932 เซอร์ เจมส์ แชดวิค (Sir James Chadwick) นักวิทยาศาสตร์       
ชาวอังกฤษ ได้ท าการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผ่นโลหะเบริลเลียม (Be) ปรากฏว่า ได้อนุภาคใหม่
ที่มีมวลใกล้เคียงกับโปรตอนและมีความเป็นกลางทางไฟฟ้าจึงเรียกอนุภาคนี้ว่า “นิวตรอน” ซึ่งมีมวล
มากกว่าโปรตอนเพียงเล็กน้อย  
          1.2.4  แบบจ าลองอะตอมของนีลส์ โบร์ 
                  จากแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ยังไม่สามารถอธิบายได้ว่า อิเล็กตรอนที่อยู่
รอบนิวเคลียสมีการด ารงอยู่ อย่ างไร  จึ งมีการศึกษาค้นคว้า เ พ่ิมเติมจนกระทั่ ง  ค.ศ.1913               
นีลส์ โบร์ (Neils Bohr) นักวิทยาศาสตร์ชาวเดนมาร์ก ได้เสนอแบบจ าลองอะตอมใหม่ซึ่งมีลักษณะ
คล้ายกับแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด และได้อธิบายถึงเรื่องการจัดเรียงอิเล็กตรอนรอบๆ 
นิวเคลียสของอะตอม โดยอิเล็กตรอนจะวิ่งวนอยู่รอบๆ นิวเคลียสเป็นชั้นๆ ตามระดับพลังงาน โดย
ระดับชั้นที่ใกล้นิวเคลียสจะเป็นระดับชั้นที่มีพลังงานต่ าที่สุด และจะมีพลังงานสูงขึ้นเรื่อยๆ ตาม
ระดับชั้นของพลังงาน ที่สูงขึ้นตามล าดับ 

 

 
 
 

รูปที่ 1-5 แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
ที่มา : http://www.thaigoodview.com/node/17287%...D0%252C9 
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          1.2.5  แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
          เนื่องจากแบบจ าลองอะตอมของโบร์สามารถใช้อธิบายได้ดีเฉพาะแต่กับธาตุไฮโดรเจน 
ซึ่งมีอิเล็กตรอนเพียงตัวเดียว แต่ถ้าหากเป็นธาตุที่มีอิเล็กตรอนมากกว่าหนึ่งตัวทฤษฏีของโบร์          
จะไม่สามารถอธิบายได้ นักวิทยาศาสตร์จึงได้ศึกษาค้นคว้าและทดลองเพ่ิมเติมจนในที่สุดจึงเกิดเป็น
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกซ่ึงมีลักษณะ ดังนี้ 
                  1)  อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสด้วยความเร็วสูง และวงโคจรของอิเล็กตรอน    
ไม่จ าเป็นต้องเป็นวงกลมเสมอไป 
                  2)  เราไม่สามารถบอกต าแหน่งที่แน่นอนของอิเล็กตรอนได้ เนื่องจากอิเล็กตรอน        
มีการเคลื่อนที่อยู่ตลอดเวลา 
                   3)  บริเวณท่ีกลุ่มหมอกหนาทึบแสดงว่ามีโอกาสพบอิเล็กตรอนที่บริเวณนั้นได้มาก และ
บริเวณท่ีกลุ่มหมอกจางแสดงว่ามีโอกาสพบอิเล็กตรอนในบริเวณนั้นได้น้อย 
   

 
 

รูปที่ 1-6 แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
ที่มา : http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews 

 
     1.3  องค์ประกอบของอะตอม 

 จากแบบจ าลองอะตอมตามแนวความคิดของนักวิทยาศาสตร์หลายๆ ท่าน พบว่า อะตอม
ประกอบด้วยอนุภาคมูลฐาน 3 ชนิด ได้แก่   

 1.3.1  นิวตรอน (neutron) โดยเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ n เป็นอนุภาคที่ไม่แสดงอ านาจ       
ทางไฟฟ้าหรือมีประจุไฟฟ้าเป็นศูนย์ มวลมีค่าใกล้เคียงกับโปรตอน และอยู่ในนิวเคลียส   

 1.3.2  โปรตอน (proton) โดยเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ p เป็นอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า            
เป็นบวก (+) และอยู่ในนิวเคลียส      

 1.3.3  อิเล็กตรอน (electron) โดยเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  e  เป็นอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า     
เป็นลบ (-) มีมวลน้อยมาก เคลื่อนที่อยู่รอบๆ นิวเคลียส โดยทั่วไปอิเล็กตรอนจะมีจ านวนเท่ากับ
โปรตอนในอะตอม จึงท าให้อะตอมมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า 
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รูปที่ 1-7 องค์ประกอบของอะตอม 
ทีม่า : http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/129/index129.htm  

 
       จากรูปที่  1-7 ส่วนที่อยู่ตรงกลางของอะตอม เรียกว่า นิวเคลียส (nucleus)                

เป็นโครงสร้างที่อยู่ตรงจุดศูนย์กลางของอะตอม ประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอน มีอิเล็กตรอน
เคลื่อนที่อยู่โดยรอบเป็นระดับชั้นพลังงาน มวลของนิวเคลียสเกือบจะเป็นมวลทั้งหมดของอะตอม           
แต่มีขนาดเล็กมากเม่ือน ามาเทียบกับขนาดของอะตอม 
 

ตารางที่ 1-1 มวลอนุภาคมูลฐานของอะตอม 
 

อนุภาค สัญลักษณ์ มวล  (kg) ประจุไฟฟ้า (C) 
ชนิด        

ประจุไฟฟ้า 
โปรตอน p 1.672  x  10-27 + 1.6022 x 10-19 -1 
นิวตรอน n 1.672  x  10-27 0 +1 

อิเล็กตรอน e 9.109  x  10-31 - 1.6022 x 10-19 0 
 

ที่มา : ธวัชชัย จ ารัสแสง และคณะ, 2547 : 185 
 
    1.4  สัญลักษณ์นิวเคลียร์ เลขอะตอม เลขมวล ไอโซโทปและไอออน 
          1.4.1  สัญลักษณ์นิวเคลียร์ (nuclear symbol) คือ สัญลักษณ์ที่เขียนเพ่ือแสดงชื่อของ                
ธาตุเลขมวล และเลขอะตอมของธาตุ โดยใช้อักษรแทนธาตุ ระบุเลขอะตอมไว้มุมล่างด้านซ้าย และ        
เลขมวลไว้มุมบนด้านซ้าย   
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โดยท่ี 

A  =  เลขมวล  =  จ านวนโปรตอนรวมกับนิวตรอน (p + n ) 
Z  =  เลขอะตอม  =  จ านวนโปรตอน 
จ านวนนิวตรอน  =  A  -  Z 

               
          1.4.2  เลขอะตอม (atomic number) เป็นตัวเลขที่แสดงจ านวนของโปรตอนทั้งหมด                
ที่มีอยู่ใน 1 อะตอมของธาตุนั้นๆ เลขอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีจ านวนเท่ากันและอะตอม         
ที่เป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนของอิเล็กตรอน   
          1.4.3  เลขมวล (mass number) เป็นตัวเลขที่แสดงผลบวกของจ านวนโปรตอนและ         
จ านวนนิวตรอนของอะตอม ซึ่งรวมกันอยู่ภายในนิวเคลียสของอะตอม 
 
   เลขมวล  =  จ านวนโปรตอน  +  จ านวนนิวตรอน 
 
     เราสามารถหาจ านวนนิวตรอนได้จากเลขมวลลบด้วยเลขอะตอม เช่น 
 
   
 
 
 
 
            
 
 
 
 
 
 
 

แสดงว่า  ธาตุ Na  จ านวน  1  อะตอม  ประกอบด้วย 

 จ านวนโปรตอน  =  11    ตัว 

 จ านวนอิเล็กตรอน =  11    ตัว 

จ านวนนิวตรอน   =  (23 -11)  =  12    

ตัว 

 

 

  

 

A

Z
   

 

 

X สัญลักษณ์ของธาตุ 
   เลขมวล 

  เลขอะตอม 

 

Na 

 

23

11
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ตารางที่ 1-2 สัญลักษณ์นิวเคลียร์และอนุภาคมูลฐานของธาตุบางชนิด 
 

สัญลักษณ์ 
นิวเคลียร์ 

 
เลขมวล 

 

 
เลขอะตอม 

 

อนุภาคมูลฐานในอะตอม 

โปรตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน 

4
2 He 4 2 2 2 2 
9
4 Be 9 4 4 5 4 
16
8 O 16 8 8 8 8 

23
11Na 23 11 11 12 11 
27
13Al 27 13 13 14 13 

 
          1.4.4  ไอโซโทป (isotope) เป็นอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีจ านวนโปรตอนเท่ากัน       
แต่มีจ านวนนิวตรอนแตกต่างกัน มีสมบัติทางเคมีเหมือนกันทุกประการ แต่มีมวลไม่เท่ากัน พิจารณา
ตารางแสดงค่ามวลอะตอมของไอโซโทปของธาตุบางธาตุ เช่น 
 

 ตารางที่ 1-3 ค่ามวลอะตอมของไอโซโทปของธาตุคาร์บอน 
 

ธาตุ เลขอะตอม เลขมวล มวลอะตอม (u) ปริมาณในธรรมชาติ (%) 

คาร์บอน 
6 12 12.000000 98.9 
6 13 13.003354 1.1 
6 14 14.003242 - 

 

ที่มา : http://blog.eduzones.com/yumi/3727   
 

ตัวอย่าง   ธาตุไฮโดรเจน มี 3 ไอโซโทป ดังนี้       1
1 H        2

1 H        และ   3
1 H     

  จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ สามารถแสดงจ านวนโปรตอนและนิวตรอน ดังนี้ 
 

  สัญลักษณ์นิวเคลียร์  1
1 H                 2

1 H            3
1 H     

 
  จ านวนโปรตอน      1                    1                  1 
 
  จ านวนนิวตรอน                          0                    1                 2       
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m

http://blog.eduzones.com/yumi/3727


15 

 

ตัวอย่าง   ธาตุคาร์บอน มี 3 ไอโซโทป ดังนี้     12
6 C          13

6 C      และ    14
6 C     

  จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ สามารถแสดงจ านวนโปรตอนและนิวตรอน ดังนี้ 
 

  สัญลักษณ์นิวเคลียร์   12
6 C                            13

6 C                 14
6 C      

 
 
  จ านวนโปรตอน      6                       6                       6 
 
 
  จ านวนนิวตรอน                          6                        7                     8       
 
          1.4.5  ไอออน (ion) โดยปกติธาตุทั่วไปจะมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากับจ านวนโปรตอน               
ท าให้ไม่มีประจุไฟฟ้า แต่ถ้าจ านวนของอิเล็กตรอนในอะตอมเปลี่ยนแปลง อะตอมนั้นจะเปลี่ยนเป็น
อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวกหรือลบ เรียกว่า ไอออน (ion)  

        ไอออนแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ ไอออนบวก (Cation) และไอออนลบ (Anion) 
ซ่ึงอะตอมของแต่ละธาตุจะเปลี่ยนเป็นไอออนบวกหรือลบได้นั้น จะเกิดจากปัจจัยดังต่อไปนี้ 
                   1)  อะตอมของโลหะมักจะเสียอิเล็กตรอนแล้วเปลี่ยนเป็นไอออนบวก โดยจะมีประจุ
เท่ากับจ านวนอิเล็กตรอนที่เสียไป เช่น 

Na+    มีประจุบวก 1 แสดงว่า อะตอมของ Na สูญเสียอิเล็กตรอนไป 1 ตัว  
         Mg2+  มีประจุบวก 2 แสดงว่า อะตอมของ Mg สูญเสียอิเล็กตรอนไป 2 ตัว  
         Al3+   มีประจุบวก 3 แสดงว่า อะตอมของ Al สูญเสียอิเล็กตรอนไป 3 ตัว  

        2)  อะตอมของอโลหะมักจะรับอิเล็กตรอนแล้วเปลี่ยนเป็นไอออนลบ โดยจะมีประจุ
เท่ากับจ านวนอิเล็กตรอนที่รับมา เช่น 

Cl -    มีประจุลบ 1 แสดงว่า อะตอมของ Cl รับอิเล็กตรอนมา 1 ตัว 
O 2-   มีประจุลบ 2 แสดงว่า อะตอมของ O รับอิเล็กตรอนมา 2 ตัว 
N 3-   มีประจุลบ 3 แสดงว่า อะตอมของ N รับอิเล็กตรอนมา 3 ตัว 

 

    1.5  สูตรเคมี   
          สูตรเคมี (chemical formula) หมายถึง สัญลักษณ์ที่ใช้เขียนแทนธาตุหรือสารประกอบ     
เพ่ือแสดงองค์ประกอบของสารเหล่านั้นว่าประกอบด้วยธาตุใดบ้าง อย่างละเท่าใดหรือเป็นอัตราส่วนเท่าใด 
สูตรเคมีแบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
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           1.5.1  สูตรโมเลกุล (molecular) เป็นสูตรที่เขียนขึ้นเพ่ือแสดงให้ทราบว่าสารนั้น 1 โมเลกุล
ประกอบด้วยธาตุใดบ้างอย่างละก่ีอะตอม เช่น 
                   น้ า มีสูตรโมเลกุลเป็น H2O หมายความว่า น้ า 1 โมเลกุล ประกอบด้วย ไฮโดรเจน       
2 อะตอม และออกซิเจน 1 อะตอม 
               เอทานอล มีสูตรโมเลกุลเป็น C2H5OH หมายความว่า เอทานอล 1 โมเลกุล 
ประกอบด้วย คาร์บอน 2 อะตอม ไฮโดรเจน 6 อะตอม และออกซิเจน 1 อะตอม 
                   กรดซัลฟิวริก มีสูตรโมเลกุลเป็น H2SO4 หมายความว่า กรดซัลฟิวริก 1 โมเลกุล 
ประกอบด้วย ไฮโดรเจน 2 อะตอม ซัลเฟอร์ 1 อะตอม และออกซิเจน 4 อะตอม  
           1.5.2  สูตรเอมพิริคัลหรือสูตรอย่างง่าย (empirical formular) เป็นสูตรที่เขียนขึ้น เพ่ือแสดง
ให้ทราบว่าสารนั้นประกอบด้วยธาตุใดบ้าง ขณะเดียวกันก็ยังแสดงอัตราส่วนอย่างต่ าที่สุดของ          
จ านวนอะตอมที่ปรากฏในสูตรนั้นด้วย ส่วนใหญ่ใช้แสดงสูตรของสารประกอบไอออนิก ซึ่งไม่ม ี         
สูตรโมเลกุลที่แน่นอน เช่น โซเดียมคลอไรด์มีสูตรเป็น NaCl  
                   นอกจากนี้ยังอาจใช้แสดงอัตราส่วนอย่างต่ าของสารประกอบโคเวเลนซ์ด้วย เช่น           
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ มีสูตรโมเลกุล H2O2 สูตรเอมพิริคัลคือ HO และน้ าตาลกลูโคส มีสูตรโมเลกุล 
C6H12O6 สูตรเอมพิริคัลคือ CH2O  
                   สูตรโมเลกุลเป็นสูตรที่แสดงจ านวนอะตอมทั้งหมดใน 1 โมเลกุล และสูตรเอมพิริคัล      
จะแสดงอัตราส่วนอย่างต่ าของจ านวนอะตอมใน 1 โมเลกุล จะเห็นได้ว่าถ้าหากทราบสูตรโมเลกุล       
จะท าให้ทราบสูตรเอมพิริคัล เนื่องจากสูตรทั้งสองประเภทมีส่วนสัมพันธ์กัน ดังนี้ 
 

 
 
 

 

         เมื่อ n เป็นตัวเลขที่เป็นจ านวนค่าน้อยที่สุดของธาตุต่างๆ ตั้งแต่ 1 , 2 , 3 , …    
       

                 1.5.3  สูตรโครงสร้าง (structural formular) เป็นสูตรที่เขียนขึ้นเพ่ือแสดงให้ทราบว่า      
สาร 1 โมเลกุล ประกอบด้วยธาตุใดบ้างอย่างละกี่อะตอม มีการแสดงการยึดเกาะกันระหว่างอะตอม
ของธาตุโดโดยใช้เส้นขีด (-) แทนจ านวนอิเล็กตรอนที่ใช้ร่วมกัน เส้นขีด 1 เส้น หมายถึง อิเล็กตรอน       
2 ตัว คือ ใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่ ในบางครั้งอาจเป็นเส้นขีดคู่ คือ ใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 2 คู่ และ        
เส้นขีดสามเส้น คือใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 3 คู่ ก็ได้ เช่น      
                    สูตรโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ คือ  CO2  

         สูตรโครงสร้าง คือ  O = C = O      
 

 

สูตรโมเลกุล = (สูตรเอมพิริคัล)n 
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ซึ่งบอกให้ทราบว่าหนึ่งโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ ประกอบด้วย คาร์บอน  
จ านวน 1 อะตอม และออกซิเจน จ านวน 2 อะตอม ระหว่างคาร์บอนและออกซิเจนมีการยึดเหนี่ยวกัน
ด้วยพันธะโคเวเลนซ์ชนิดพันธะคู่ 
 
2.  ตารางธาตุ 
     2.1  ความหมายและวิวัฒนาการของตารางธาตุ 
            2.1.1  ความหมายของตารางธาตุ 

       ตารางธาตุ (periodic table) หมายถึง ตารางที่นักวิทยาศาสตร์ได้รวบรวมธาตุต่างๆ 
เข้าเป็นหมวดหมู่ โดยจัดตามลักษณะหรือสมบัติที่เหมือนๆ กัน เป็นพวกเดียวกัน (เทื้อน ทองแก้ว, 
จ านง มีอยู่เต็ม และมยุรา มีอยู่เต็ม, 2548 : 165) 

        ตารางธาตุ คือ ตารางแสดงธาตุเรียงล าดับเลขอะตอมจากน้อยไปมาก แสดงให้เห็นถึง
การเรียงอิเล็กตรอนตามล าดับพลังงานจากต่ าไปสูงและจัดเป็นหมวดหมู่ ท าให้ทราบสมบัติทางกายภาพ
และสมบัติทางเคมี ได้แก่ ความสามารถในการน าไฟฟ้า โครงสร้างผลึก และขนาดของอะตอม เป็นต้น 
ช่วยให้เราตีความหมาย จดจ า และท านายรายละเอียดต่างๆ ของธาตุได้ (สุวรรณี ชัยศุภกิจสินธ์ และ
มาลินี ชัยศุภกิจสินธ์, 2547 : 39) 

        ตารางธาตุ (periodic table) ตารางที่รวบรวมธาตุต่างๆ เข้าเป็นหมวดหมู่ตามสมบัติ       
ที่เหมือนกันไว้เป็นพวกเดียวกัน เพ่ือให้สะดวกในการจดจ าและการศึกษา (วรรณา ก่อสกุล, 2550 :  
136)   

         สรุป  ตารางธาตุ คือ ตารางที่รวบรวมธาตุต่างๆ เข้าเป็นหมวดหมู ่โดยเรียงล าดับจาก
เลขอะตอมน้อยไปหาเลขอะตอมมาก แสดงให้เห็นถึงการจัดเรียงอิเล็กตรอนตามล าดับจากพลังงานต่ า    
ไปหาพลังงานสูง และตามสมบัติที่เหมือนกันไว้เป็นพวกเดียวกัน เพ่ือให้สะดวกในการศึกษาค้นคว้า  
จดจ า และการท านายรายละเอียดของธาตุนั้นๆ 

2.1.2  วิวัฒนาการของตารางธาตุ 
        ตารางธาตุมีวิวัฒนาการแบบต่างๆ สรุปได้ดังนี้ 
       1)  ค.ศ.1817 โยฮันน์ เดอเบอไรเนอร์ (Johann Wolfgang Dobereiner) นักเคมี   

คนแรกที่พยายามจัดธาตุเป็นกลุ่มๆ ละ 3 ธาตุ ตามสมบัติที่คล้ายคลึงกัน เรียกว่า ชุดสาม (Triad) และ
พบว่า ธาตุกลางจะมีมวลอะตอมเป็นค่าเฉลี่ยของมวลอะตอมของอีกสองธาตุที่เหลือ แต่กฎนี้ใช้ได้กับ     
ธาตุบางหมู่เท่านั้นจึงไม่เป็นที่ยอมรับ 
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               ตัวอย่างธาตุชุดสามของเดอเบอไรเนอร์ เช่น 
   Li มวลอะตอม =  7.0 

Na มวลอะตอม =       
2

1.390.7    =   23 

K มวลอะตอม =  39.1 
        2)  ค.ศ.1864 จอห์น อเล็กซานเดอร์ รีนา นิวแลนด์ (John Alexander Reina 

Newlands) นักเคมีชาวอังกฤษ พบว่าถ้าน าธาตุมาเรียงตามมวลอะตอมจากน้อยไปหามาก จะพบว่า
ธาตุที่ 8 จะมีสมบัติทางเคมีและกายภาพคล้ายธาตุที่  1 และจะเกิดขึ้นทุกๆ ช่วงของธาตุที่  8           
เรียกการจัดนี้ว่า Law of Octaves กฎนี้ไม่เป็นที่ยอมรับ เนื่องจากไม่สามารถอธิบายได้ว่า มวลอะตอม
กับสมบัติที่คล้ายกันของธาตุนั้นมีความสัมพันธ์กันอย่างไร และกฎนี้ใช้ได้ถึงแคลเซียม (Ca) ที่มีมวล 40 
เท่านั้น เช่น ธาตุที่ 8 คือ โซเดียม (Na) จะมีสมบัติคล้ายกับธาตุที่ 1 คือ ลิเทียม (Li) และถ้านับต่อไป
จากโซเดียม (Na) ไปอีก 8 ธาตุ ก็คือ โปแตสเซียม (K) ดังนั้น Li , Na และ K จะอยู่ในกลุ่มเดียวกัน 

        3)  ค.ศ.1869-1870 ดิมิทรี อิวาโนวิช เมนเดเลเอฟ (Dmitri Ivanovich 
Mendeleev) นักเคมีชาวรัสเซียได้เสนอกฎที่เรียกว่า กฎพิริออดิก ซึ่งเป็นกฎที่ส าคัญทางเคมีเกี่ยวกับ
การจัดตารางธาตุ กฎพิริออดิก กล่าวว่า ถ้าจัดเรียงธาตุตามมวลอะตอมของธาตุต่างๆ จากน้อยไปหามาก 
ธาตุที่มีคุณสมบัติคล้ายกันจะปรากฎซ้ ากันและอยู่ตรงกันเป็นช่วงๆ จากกฎดั งกล่าว เมนเดเลเอฟ        
จึงจัดตารางธาตุขึ้น เรียกว่า ตารางพิริออดิกของเมนเดเลเอฟ   

      เมนเดเลเอฟ ได้น าธาตุมาเรียงกันตามมวลอะตอม โดยเว้นที่ว่างส าหรับธาตุ       
ที่ยังไม่พบในขณะนั้น แต่คาดว่าน่าจะมีธาตุที่มีสมบัติตามต าแหน่งนั้นอยู่ ต่อมาภายหลังได้มีการค้นพบ     
ธาตุมากขึ้น ก็พบว่าถ้ายึดหลักการเรียงตามมวลอะตอมของเมนเดเลเอฟอย่างเคร่งครัด จะไม่สามารถ
ท าให้ธาตุบางชนิดที่มีสมบัติคล้ายกันอยู่ในหมู่เดียวกันได้ นักวิทยาศาสตร์รุ่นต่อมาจึงเกิดแนวคิดว่า
ต าแหน่งของธาตุในตารางธาตุจะต้องไม่ขึ้นอยู่กับมวลอะตอมของธาตุ แต่ควรจะขึ้นอยู่กับคุณสมบัติอ่ืน
ที่มีความสัมพันธ์กับมวลอะตอม 

        4)  ค.ศ.1913 เฮนรี่ กวิน เจฟฟรีส์ โมสลีย์ (Henry Gwyn Jeffreys Moseley) 
พบว่าการเรียงธาตุตามเลขอะตอม (จ านวนโปรตอนหรืออิเล็กตรอน) จะสอดคล้องกับกฎพิริออดิก      
โดยไม่ต้องสลับที่ธาตุกันเหมือนการเรียงตามมวลอะตอม และได้น ามาใช้ในการจัดตารางธาตุในปัจจุบัน 
 

           2.1.3  สัญลักษณ์ของธาตุ 
            ในอดีตนักวิทยาศาสตร์ชื่อจอห์น ดาลตัน (John Dalton) เสนอให้ใช้รูปภาพเป็น
สัญลักษณ์แทนธาตุชนิดต่างๆ ดังรูป 1-8 
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รูปที่ 1-8 ตัวอย่างสัญลักษณ์ของธาตุตามแนวคิดของจอห์น ดาลตัน 
ที่มา : http://thaisci.blogspot.com/2011/08/blog-post.html 

 
          ในปัจจุบันเราใช้สัญลักษณ์ของธาตุตามแนวความคิดของโจห์น จาคอบ เบอร์ซีเลียส  
(Jons Jacob Berzelius) นักเคมีชาวสวีเดนที่มีช่ือเสียง ได้เสนอให้ใช้ตัวอักษรตัวแรกของช่ือธาตุในภาษาอังกฤษ

หรือภาษาละตินแทนช่ือธาตุและเป็นที่ยอมรับกันจนถึงปัจจุบันนี้  โดยเขาเสนอให้ใช้อักษรแทนชื่อธาตุ             
ซึ่งมีหลักเกณฑ์ ดังนี้ 
                   1)  ใช้อักษรตัวแรกของชื่อธาตุในภาษาอังกฤษหรือภาษาละตินเขียนด้วยตัวพิมพ์ใหญ่ 
                   2)  ถ้าตวัอักษรตัวแรกของชื่อธาตุซ้ ากันให้เขียนอักษรตัวถัดไปด้วยตัวพิมพ์เล็ก   
 
ตาราง 1-4 ตัวอย่างสัญลักษณ์ของธาตุบางชนิด 
 

ธาตุ สัญลักษณ์ ชื่อภาษาอังกฤษ ชื่อภาษาละติน 

ไฮโดรเจน H Hydrogen - 

คาร์บอน C Carbon - 

ไนโตรเจน N Nitrogen - 

ออกซิเจน O Oxygen - 

โซเดียม Na Sodium Natrium 

โพแทสเซียม K Potassium Kalium 
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    2.2  การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ 
 ตารางธาตุที่นิยมใช้ในปัจจุบันมีการจัดเรียงธาตุในตารางธาตุตามเลขอะตอมปรับปรุงมาจาก
ตารางธาตุของเมนเดเลเอฟ แต่เรียงธาตุตามล าดับเลขอะตอมจากซ้ายไปขวา โดยจัดธาตุออกเป็นหมู่
และคาบ ดังนี้ 
          2.2.1  จัดเรียงธาตุตามแนวนอน  

        การจัดธาตุในแนวนอนของตารางธาตุ โดยที่แต่ละธาตุในคาบเดียวกันจะเรียงตามล าดับ
ของเลขอะตอมจากซ้ายไปขวาและจากน้อยไปมากตามล าดับ เรียกว่า คาบ (period) ซึ่งมีทั้งหมด         
7 คาบ ธาตุที่อยู่ในคาบเดียวกันจะมีระดับพลังงานเดียวกันซึ่งจะมีค่าระดับพลังงาน (ค่า n) เท่ากับ    
คาบนั้น ในแต่ละคาบแสดงได้ดังนี้ 

คาบท่ี 1   มีธาตุ   H   และ   He    
คาบท่ี 2   มีธาตุ   Li   ถึง  Ne    
คาบท่ี 3 มีธาตุ Na ถึง Ar    
คาบท่ี 4 มีธาตุ K ถึง Kr  
คาบท่ี 5 มีธาตุ Rb ถึง Xe  
คาบท่ี 6 มีธาตุ Cs ถึง Rn  
คาบท่ี 7   มีธาตุ Fr ถึง Uuo  

 

          2.2.2  จัดเรียงธาตุตามแนวตั้ง 
                   การจัดธาตุในแนวตั้งของตารางธาตุตามแนวตั้งเรียกว่า หมู่ (group) โดยธาตุในแต่ละ
คาบ จะมี 8 หมู่ เลขหมู่ท่ีธาตุนั้นอยู่จะมีค่าเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอนในระดับพลังงานชั้นนอกสุด 
(valence electron) ธาตุที่อยู่ในแนวตั้งของตารางธาตุ มี 18 แถว แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ A และ B   

1)   กลุ่ม A มี 8 หมู่ คือ หมู่ IA ถึงหมู่ VIIIA บางหมู่มีชื่อเรียกเฉพาะ ดังนี้ 
     ธาตุหมู่ IA   เรียกว่า       โลหะแอลคาไลน์ 

               ธาตุหมู่ IIA   เรียกว่า       โลหะแอลคาไลน์เอิร์ท 
  ธาตุหมู่ VIIA   เรียกว่า       ธาตุแฮโลเจน 
  ธาตุหมู่ VIIIA   เรียกว่า       แก๊สเฉื่อยหรือแก๊สมีตระกูล 

2)   กลุ่ม B มี 8 หมู่ คือ หมู่ IB ถึงหมู่ VIIIB แต่หมู่ VIIIB จะมี 3 แถว ซึ่งธาตุหมู่ B   
ทัง้หมด เรียกว่า ธาตุแทรนซิชัน (วรรณา ก่อสกุล, 2550 : 138) 
                 การจัดหมู่และคาบของธาตุในตารางธาตุจะมีความสัมพันธ์กันระหว่างการจัดเรียง
อิเล็กตรอนของธาตุเสมอ เช่น จ านวนระดับพลังงานของอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบอกให้ทราบว่า
ธาตุนั้นอยู่ในคาบใด และจ านวนอิเล็กตรอนในระดับพลังงานวงนอกสุดของอะตอมบอกให้ทราบว่า     
ธาตุนั้นอยู่ในหมู่ใดในตารางธาตุ   
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รูปที่ 1-9 ตารางธาตุในปัจจุบัน 
ที่มา : http://www.kroobannok.com/show_all_article.php?cat_id=32&page=8 

 
                  ส าหรับเวเลนซ์อิเล็กตรอนหรืออิเล็กตรอนวงนอกสุดเป็นตัวบอกให้ทราบว่าธาตุใด        
ก็ตามที่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากันจะมีสมบัติที่คล้ายคลึงกัน   
                  จ านวนอิเล็กตรอนมากสุดที่จะมีได้ ในแต่ละระดับพลังงานเป็นไปตามสูตร  2n2             
เมื่อ n = ระดับพลังงาน การจัดเรียงเวเลนซ์อิเล็กตรอนตามระดับพลังงาน ดังนี้ 
                   ระดับพลังงานที่ 1  =  2 × 12   รบัอิเล็กตรอนได้สูงสุด  จ านวน  2 ตัว 

ระดับพลังงานที่ 2  =  2 × 22 รบัอิเล็กตรอนได้สูงสุด  จ านวน  8 ตัว 
ระดับพลังงานที่ 3  =  2 × 32 รับอิเล็กตรอนได้สูงสุด  จ านวน  18 ตัว 
ระดับพลังงานที่ 4  =  2 × 42   รับอิเล็กตรอนได้สูงสุด  จ านวน  32 ตัว 

 

                  อิเล็กตรอนที่อยู่ในระดับพลังงานที่ n = 1 จะอยู่ใกล้นิวเคลียสแรงดึงดูดระหว่างโปรตอน
กับอิเล็กตรอนจึงมีค่าสูงแต่พลังงานในตัวอิเล็กตรอนจะต่ า  ส่วนอิเล็กตรอนที่อยู่ห่างนิวเคลียส            
จะมีแรงดึงดดูระหว่างโปรตอนกับอิเล็กตรอนน้อยแต่พลังงานในตัวอิเล็กตรอนจะมีค่าสูง 
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ตัวอย่าง  การจัดเรียงอิเล็กตรอนของ  O16
8   

 

 

การจัดเรียงอิเล็กตรอน คือ 2 , 8 , 6   
จ านวนระดับพลังงานมี 3 ระดับพลังงานเวเลนซ์
อิเล็กตรอนมีค่าเท่ากับ 6 
ดังนั้น  ต าแหน่งของธาตุออกซิเจน  จะอยู่ 
คาบท่ี 3 หมู่ที ่VIA ในตารางธาตุ  
 
 
 

        รูปที่ 1-10 ระดับพลังงานของออกซิเจน 
ที่มา : ลัดดาวัลย์ ไชยะรินทร์ (10 พฤษภาคม 2556) 
 
ตารางที่ 1-5 การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบางชนิด 
 

ชื่อธาตุ สัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอม 
การจัดเรียงอิเล็กตรอน 

ตามระดับพลังงาน 
เวเลนซ์

อิเล็กตรอน 

ลิเทียม Li 3 2 , 1 1 
แมกนีเซียม Mg 12 2 , 8 , 2 2 
อาร์เซนิก (สารหน)ู As 33 2 , 8 , 18 , 5 5 
คริปทรอน Kr 36 2 , 8 , 18 , 8 8 
ดีบุก Sn 50 2 , 8 , 18 , 18 , 4 4 
 
    2.3  ความสมัพันธ์ของธาตุในตารางธาตุ    
          การจัดธาตุในตารางธาตุมีความสัมพันธ์กับสมบัติของธาตุ ดังนี้   
           2.3.1  สถานะของธาตุ  
                  ธาตุในตารางธาตุมีทั้งสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ธาตุส่วนใหญ่มีสถานะ      
เป็นของแข็ง เช่น ธาตุหมู่ VIIA มีทั้ง 3 สถานะ และธาตุหมู่ VIIIA เรียกว่า แก๊สเฉื่อยหรือแก๊สมีตระกูล        
มีสถานะเป็นแก๊สทุกธาตุ   
           2.3.2  ความเป็นโลหะและอโลหะของธาตุ   
                   ธาตุที่มีสมบัติเป็นโลหะส่วนใหญ่จะมี เวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 1-3 หรือเป็นธาตุ      
ในหมู่ IA–IIIA รวมทั้งกลุ่มธาตุแทรนซิชัน ส่วนธาตุที่มีสมบัติเป็นอโลหะส่วนใหญ่จะมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน
เท่ากับ 4–8 แนวโน้มของสมบัติความเป็นโลหะและอโลหะของธาตุในตารางธาตุ ดังนี้ 
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                   1)  ธาตุในคาบเดียวกันความเป็นโลหะจะลดลงจากซ้ายไปขวา เช่น ธาตุหมู่ IIIA     
ความเป็นโลหะของ Na > Mg > Al > Si > P > S > Cl > Ar 
                   2)  ธาตุในหมู่เดียวกันความเป็นโลหะจะเพ่ิมขึ้นจากบนลงล่าง เช่น ธาตุหมู่  IIIA        
ความเป็นโลหะของ B < Al < Ga < In < Tl 
                    3)  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  
                       ธาตุหมู่ IA เป็นโลหะที่มีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีมากกว่าธาตุหมู่ IIA และ
ธาตุหมู่ IIA มีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีมากกว่าธาตุหมู่ IIIA  
                       ธาตุหมู่ VIIA ซึ่งเป็นธาตุอโลหะมีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีมากกว่า      
ธาตุอโลหะหมู่ VIA และหมู่ VA ตามล าดับ 
                    4)  เวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ ถ้าจัดอิเล็กตรอนของแต่ละธาตุเข้าในระดับพลังงานต่างๆ 
พบว่าระดับพลังงานวงนอกสุดของธาตุในหมู่  IA ทุกธาตุจะมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 1 ธาตุหมู่ IIA        
มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 และธาตุหมู่ IIIA มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 3 เรื่อยไปจนถึงธาตุหมู่ 
VIIIA นั่นคือ จะมีค่าของจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุในแต่ละหมู่มีค่าตรงกับตัวเลขของหมู่นั้นๆ 
และความว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีของธาตุในหมู่ต่างๆ สามารถพิจารณาได้จากเวเลนซ์อิเล็กตรอน 
ถ้าเป็นโลหะให้พิจารณา ดังนี้ หมู่ IA > หมู่ IIA > หมู่ IIIA และถ้าเป็นอโลหะให้พิจารณา ดังนี้            
หมู่ VIIA > หมู่ VIA > หมู่ VA 
                    5)  พลังงานไอออไนเซชัน (ionization energy : IE) หมายถึง พลังงานที่ท าให้
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานวงนอกสุดหลุดออกจากอะตอมของธาตุ ระดับพลังงานที่อยู่ใกล้นิวเคลียส
จะมีระดับพลังงานต่ าสุด แต่จะถูกแรงดึงดูดจากนิวเคลียสมากที่สุด ค่าของพลังงานไอออไนเซชัน
สามารถบอกได้ว่าอะตอมของธาตุมีการสูญเสียอิเล็กตรอนได้ยากหรือง่ายและบอกถึงการจัดเรียง
อิเล็กตรอนของธาตุนั้นๆ ได้ ธาตุในหมู่เดียวกันค่าพลังงานไอออไนเซชันลดลงจากบนไปล่าง            
และธาตุในคาบเดียวกันค่าพลังงานไอออไนเซชันจะมีค่าเพ่ิมขึ้นจากซ้ายไปขวา   
 

    2.4  สมบัติของธาตุบางหมู่ในตารางธาตุ 
          2.4.1  ธาตุหมู่ IA ในตารางธาตุเรียกว่าโลหะแอลคาไลน์ มีความว่องไวต่อปฏิกิริยาเคมีสูงมาก  
เกิดปฏิกิริยารุนแรงกับน้ าหรือไอน้ าในอากาศให้แก๊สไฮโดรเจนและความร้อนเป็นจ านวนมาก โลหะหมู่นี้
จงึลุกไหม้ในอากาศได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้นธาตุทุกตัวในหมู่นี้จึงต้องเก็บไว้ในน้ ามัน เนื่องจากความว่องไว
ต่อปฏิกิริยาของตัวมันเอง เมื่อเกิดการรวมตัวกับแก๊สออกซิเจนให้ผลิตภัณฑ์ที่เรียกว่าออกไซด์ของ      
โลหะออกไซด์ของโลหะหมู่ IA ละลายน้ าจะได้สารละลายที่มีสมบัติเป็นเบส   
                  ธาตุหมู่ IA มีคุณสมบัติทางเคมีเหมือนกัน คือ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 1 ตัว  
สามารถหลุดออกจากอะตอมได้ง่ายมาก เมื่อเกิดปฏิกิริยาหรือมีการสูญเสียอิเล็กตรอนในชั้นอิเล็กตรอน
วงนอกสุดได้ง่าย เป็นโลหะเนื้ออ่อน ใช้มีดตัดได้ เนื่องจากมีความไวในการท าปฏิกิริยาเคมีสูงมาก       
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จึงไม่พบโลหะหมู่นี้เป็นธาตุอิสระในธรรมชาติ ส่วนมากจะพบในรูปของสารประกอบที่รู้จักกันทั่วไป เช่น    
ผงฟูหรือโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต (NaHCO3) ใช้ประโยชน์ในการท าขนมหลายชนิด เช่น ขนมเค้ก 
ขนมถ้วยฟู ขนมสาลี่ เป็นต้น และที่พบในธรรมชาติที่เห็นได้ชัดเจน คือ น้ าทะเล สาเหตุที่มีความเค็ม     
ก็เพราะมีแร่ธาตุสะสมอยู่มากมาย และตัวการที่ส าคัญที่ท าให้น้ ามีรสเค็ม คือ โซเดียมคลอไรด์ (NaCl) 
หรือที่เรียกกันว่าเกลือแกง ใช้ประโยชน์ในการเพ่ิมรสชาติของอาหารและช่วยในการถนอมอาหาร 
โซเดียมซิลิเกต (Na2SiO4) ใช้เป็นส่วนผสมในอุตสาหกรรมการท าแก้ว โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 
หรือโซดาไฟ ใช้ส าหรับท าความสะอาดท่อน้ าทิ้ง เป็นส่วนผสมในการท าสบู่ และใช้ในอุตสาหกรรม     
การท ากระดาษ เป็นต้น 
          2.4.2  ธาตุหมู่ IIA ในตารางธาตุเรียกว่าโลหะแอลคาไลน์เอิร์ท ทุกธาตุมีสมบั ติทางเคมี
เหมือนกัน เป็นธาตุที่มีความว่องไวในการท าปฏิกิริยาเร็วมาก แต่จะท าปฏิกิริยาช้ากว่าธาตุในหมู่ IA       
มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 ตัว 
                  ธาตุหมู่ IIA มีความแข็งและความหนาแน่นมากกว่าหมู่ IA เมื่อเกิดปฏิกิริยาการรวมตัว   
กับแก๊สออกซิเจนให้ผลิตภัณฑ์ที่เรียกว่าออกไซด์ของโลหะ ส าหรับออกไซด์ของโลหะในหมู่ IIA และ    
เมื่อละลายน้ าจะได้สารละลายที่มีสมบัติเป็นเบส ในธรรมชาติพบในรูปของสารประกอบที่รู้จักกันทั่วไป  
ตัวอย่างเช่น แมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl2) และแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) ซึ่งพบปะปนอยู่ในน้ าทะเล  
แมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) ใช้เป็นยารักษาอาการท้องผูก ใช้ในกระบวนการอุตสาหกรรมการฟอกหนัง 
และแคลเซียมซัลเฟต (CaSO4) ใช้ประโยชน์ในการท ายิปซั่ม เป็นต้น      
          2.4.3  ธาตุหมู่ VIIA ในตารางธาตุเรียกว่าธาตุแฮโลเจน ธาตุทุกตัวในหมู่ VIIA และมีความเป็น
อโลหะ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 7 ตัว ไม่อยู่เป็นอะตอมอิสระแต่อยู่เป็นโมเลกุล ยึดเหนี่ยวกันด้วย
พันธะโคเวเลนซ์ เช่น H2O , CO2 และ Cl2 ส าหรับการใช้ประโยชน์ของธาตุหมู่นี้ เช่น คลอรีนใช้ส าหรับ
ฆ่าเชื้อโรคในน้ าประปาและสระว่ายน้ า อาจใช้ในลักษณะของแก๊สคลอรีน (Cl2)  โดยตรงหรือในรูปของ
สารประกอบ ธาตุไอโอดีนท าให้อยู่ในรูปของสารประกอบโพแทสเซียมไอโอไดด์ (KI) เติมลงไปในเกลือ
เรียกว่าเกลืออนามัย สามารถช่วยป้องกันการเกิดโรคคอพอกได้  และฟลูออไรด์ใช้เป็นส่วนผสม         
ในยาสีฟันเพ่ือช่วยป้องกันฟันผุ บางประเทศใช้ผสมในน้ าดื่มเพ่ือช่วยลดการเกิดฟันผุ ใช้ท าพลาสติก
ประเภทพอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีน หรือ PTFE ใช้ประโยชน์ส าหรับการเคลือบภาชนะในการท าอาหาร 
เพ่ือป้องกนัไม่ให้อาหารติดภาชนะ เป็นต้น 
          2.4.4  ธาตุหมู่ VIIIA ในตารางธาตุเรียกว่าแก๊สเฉื่อยหรือแก๊สมีตระกูล เนื่องจากมีอิเล็กตรอน  
วงนอกสุดหรือเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 8 ตัว ซึ่งครบเต็มตามจ านวนในระดับพลังงานจึงมีความเสถียร 
มีสถานะเป็นแก๊ส และเฉื่อยต่อการท าปฏิกิริยาเคมี จะไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีกับธาตุอ่ืนๆ หรือเกิด          
ได้ยากมาก ส าหรับการใช้ประโยชน์ของธาตุหมู่นี้ เช่น ฮีเลียม (He) ใช้บรรจุในบอลลูน ใช้ผสมกับ      
แก๊สออกซิเจนเป็นอากาศส าหรับนักด าน้ าลึก ส าหรับนีออน (Ne) คริปทอน (Kr) และซีนอน (Xe)        
ใช้บรรจุในหลอดสุญญากาศ เพ่ือท าเป็นหลอดไฟที่ช่วยสร้างแสงสีต่างๆ ในยามราตรี   
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กิจกรรมเสนอแนะ 
 ให้ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าจากแหล่งเรียนรู้เพ่ิมเติมเกี่ยวกับค าศัพท์เสริมความรู้ จ านวน 2 ค าศัพท์ 
ดังนี้ 

1. ไอโซบาร์ (Isobar) 
2. ไอโซโทน (Isotone) 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
สัปดาห์ที ่1  ช่ัวโมงที ่1–2    

 1.  ครูแจ้งจุดประสงค์ มาตรฐาน ค าอธิบายรายวิชา และการวัดผลประเมินผล รายวิชา  
วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424 
 2.  ครูระบุวิธีการวัดผล และแนวทางการประเมินผลการเรียนรู้ ในรายวิชา วิทยาศาสตร์ 5       
รหัสวิชา 3000-1424    
 3.  ครูมอบหมายให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนรายวิชา วิทยาศาสตร์ 5    
รหัสวิชา 3000-1424 จ านวน  40  ข้อ 
 4.  ครูมอบหมายให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 1 จ านวน 15 ข้อ 
 5.  ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการซักถามในประเด็นส าคัญเกี่ยวกับสารต่างๆ รอบตัวเรา และซักถาม
เกี่ยวกับองค์ประกอบของสารเหล่านั้น และน าผลส้มมายกตัวอย่างประกอบการอธิบาย และซักถามผู้เรียน
ถึงองค์ประกอบของผลส้มว่า 1 ผล มีองค์ประกอบอะไรบ้าง 
 6.  ครูน าอภิปรายถึงความหมายของอะตอม แบบจ าลองอะตอม  และองค์ประกอบของ
อะตอม พร้อมยกตัวอย่างโครงสร้างอะตอมของธาตุบางธาตุในตารางธาตุ โดยใช้สื่อ power point
ประกอบการอภิปราย     
         7.  ผู้เรียนร่วมกันสรุปถึงความหมายของอะตอม แบบจ าลองอะตอมเรียงล าดับตั้งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน และองค์ประกอบของอะตอม 
 8.   ครูอธิบายเ พ่ิมเติม และแนะน าวิธีการท าความเข้าใจ กับเนื้อหาให้ง่ ายขึ้น เช่น               
เรื่องแนวความคิดแบบจ าลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์แต่ละท่าน โดยให้ดูรูปภาพและท าความเข้าใจ
จากภาพแทนการท่องจ า 
 9.  ครูสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนตามแบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมผู้เรียน 
 

 สัปดาห์ที ่1  ชั่วโมงที่ 3–4    
           1.  ครูทบทวนความรู้เดิมโดยซักถามในประเด็นส าคัญ เรื่อง โครงสร้างอะตอม 
         2.  ครูบรรยายเนื้อหา เรื่อง สัญลักษณ์นิวเคลียร์ เลขอะตอม เลขมวล ไอโซโทปและไอออน 
สูตรเคมี โดยใช้สื่อ power pointประกอบการอภิปราย     
 3.  ผู้เรียนท าใบงานที่ 1.1 เรื่อง โครงสร้างอะตอม    
 4.  ผู้เรียนร่วมกันประเมินผลงานใบงานที่ 1.1 โดยร่วมกันอภิปราย แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และ    
บันทึกข้อสรุปร่วมกัน  

5.  ครูและผู้เรียนร่วมอภิปรายสรุปในประเด็นที่ส าคัญเพ่ิมเติมเก่ียวกับหัวข้อ โครงสร้างอะตอม 
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สัปดาห์ที่ 2  ช่ัวโมงที่ 5–6  
1.  ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยใช้ค าถามเกี่ยวกับธาตุต่างๆ รอบตัวเราและธาตุต่างๆ ที่ผู้เรียนเคยรู้จัก

และใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน เช่น เหล็ก ทองค า และสังกะสี เป็นต้น 
2.  ครูและผู้เรียนร่วมอภิปรายถึงความหมายและวิวัฒนาการของตารางธาตุ สัญลักษณ์ของธาตุ 

การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ ความสัมพันธ์ของธาตุในตารางธาตุ และสมบัติของธาตุในตารางธาตุ          
โดยใช้สื่อ power point และตารางธาตุ ประกอบการอภิปราย   

3.  สุ่มให้ผู้เรียนตอบค าถามเกี่ยวกับธาตุพร้อมบอกคุณสมบัติของธาตุนั้นๆ  
4.  ผู้เรียนท าใบงานที ่1.2 เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 

 5.  ผู้เรียนร่วมกันประเมินผลงานใบงานที่ 1.2 โดยร่วมกันอภิปราย แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และ    
ลงข้อสรุปร่วมกัน  

6.  ครูและผู้เรียนร่วมอภิปรายสรุปในประเด็นที่ส าคัญเพ่ิมเติมเก่ียวกับหัวข้อ ตารางธาตุ 
7.  ครูและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายสรุปประเด็นส าคัญจากการท าใบงานที่ 1.2 

 

สัปดาห์ที่ 2  ช่ัวโมงที่ 7–8  
1.  ครแูละผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาหน่วยการเรียนที่ 1 เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 
2.  ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 1 
3.  ผู้เรียนท าแบบฝกกหัดท้ายหน่วยการเรียนที่ 1 
4.  ครแูละผู้เรียนร่วมกันเฉลยแบบฝกกหัดท้ายหน่วยการเรียนที่ 1   
5.  ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 15 ข้อ   
6.  ครแูละผู้เรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน   
7.  ครูมอบหมายให้ผู้เรียนไปศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติม เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ    

จากแหล่งเรียนรู้อื่นๆ ตามท ากิจกรรมเสนอแนะของหน่วยการเรียน  

 
สื่อการเรียนการสอน 

1.  เอกสารมาตรฐานการเรียนรู้ในรายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424   
2.  เอกสารวิธีการวัดและประเมินผลการเรียน รายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424   
3.  คู่มือการจัดการเรียนการสอน หน่วยการเรียนที่ 1 เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 
4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน รายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัส 3000-1424 
5.  แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 
6.  ใบงานที ่1.1 เรื่อง โครงสร้างอะตอม 
7.  ใบงานที ่1.2 เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 
8.  แบบฝกกหัดท้ายหน่วยที่ 1   
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9.  สื่อ power point 
10.  ตารางธาตุ 
11.  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยการเรียนที่ 1   

 
การวัดและประเมินผล 

    1.  วิธีการวัดและประเมิน 
         1.1  ตรวจใบงานที่ 1.1  
         1.2  ตรวจใบงานที่ 1.2 
         1.3  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน 
         1.4  สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 

    2.  เครื่องมือวัดและประเมิน 
         2.1  แบบประเมินใบงานที่ 1.1 
         2.2  แบบประเมินใบงานที่ 1.2 
         2.3  แบบทดสอบหลังเรียน 
         2.4  แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
    3.  เกณฑ์วัดและประเมิน 
         3.1  ผู้เรียนต้องได้ระดับคุณภาพตั้งแต่ 3 ขึ้นไป จากแบบประเมินใบงานที่ 1.1 
         3.2  ผู้เรียนต้องได้ระดับคุณภาพตั้งแต่ 3 ขึ้นไป จากแบบประเมินใบงานที่ 1.2 
         3.3  ผู้เรียนต้องได้ระดับคุณภาพตั้งแต่ 2 ขึ้นไป จากแบบทดสอบหลังเรียน 
         3.4  ผู้เรียนต้องได้ระดับคุณภาพตั้งแต่ 3 ขึ้นไป จากแบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมผู้เรียน 
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ใบงานที่ 1.1                           
รหัสวิชา 3000-1424                                             ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์ 5 
เรื่อง  โครงสร้างอะตอม                                                               

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  สรุปลักษณะแบบจ าลองอะตอมแบบต่างๆ ได้ 
 2.  ระบุองค์ประกอบของอะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ที่ก าหนดให้ได้ 
 3.  อธิบายความหมายของไอโซโทปได้ถูกต้อง 
 
ค าชี้แจง  จงตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง  

 
1.  แบบจ าลองอะตอมของทอมสันและแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดต่างกันอย่างไร  
    ............................................................................................................................. .................................. 
2.  ให้นักศึกษาใส่ตัวเลขเรียงล าดับพัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมต่างๆ ต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
    ...................... แบบจ าลองอะตอมของนีลส์ โบร์ 
    ...................... แบบจ าลองอะตอมของดาลตัน 
    ...................... แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
    ...................... แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
    ...................... แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
3. ธาตุ A มีจ านวนอิเล็กตรอนและนิวตรอนเท่ากับ 13 และ 14 ตามล าดับ ธาตุ A มีเลขอะตอมและ    
   เลขมวล เท่ากับเท่าไร 
    ................................................................ ...............................................................................................  
4.  ธาตุ X มีอิเล็กตรอนและนิวตรอนเท่ากับ 80 และ 130 ตามล าดับ จงเขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
    ของธาตุ X ให้ถูกต้อง 
    ...............................................................................................................................................................  
5.  จงอธิบายความหมายของค าว่า “ไอโซโทป” 
    ................................................................................................ ............................................................... 
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ใบงานที่ 1.2 
รหัสวิชา 3000-1424                                             ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์ 5 
รื่อง  โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ                                              

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  อธิบายค าศัพท์ที่เกี่ยวกับโครงสร้างอะตอมได้ 
 2.  อธิบายค าศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับตารางธาตุได้ 
 
ค าชี้แจง    1.  ให้ผู้เรียนค้นหาค าศัพท์เกี่ยวกับโครงสร้างอะตอมในตาราง จ านวน 10 ค า 
     2.  น าค าศัพท์ที่ค้นหาได้ไปใช้เป็นค าตอบในค าถามท้ายใบงาน 

 
ส ต ท จ โ ซ เ ด ี ย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด์ ก 
ท บ ล พ ป น ล ส ห ข ศ ว ส ธ ไ ป อ ลี บ ต 
อ ห ส ร ก ก ข ม แ ก ด ร ผ ร ไ แ โ ห ฟ า 
ม ย อ ะ ต อ ม พ ไ ง เ อ ง เ ข น ซ ค ห ร 
ส ั ซ ร อ อ ร ว ม ว เ ช ห ต ว ป ร ช น ม า 
น ท ฟ ะ น ฝ ล า ล ล เ ท ฮ เ ณ ฆ ท อ ฝ ง 
 แ ร น ง ะ ร ย อ ง ข ล บ ย ล ท เ ป ไ จ ธ 
อ ม พ ลั ง ง า น ไ อ อ อ ไ น เ ซ ชั น อ า 
ห เ ท อ แ ป ว ล อ ล ช เ ด ซ ์ ฝ ม ใ ม จ ตุ 
ห ฟ ไ ด เ ป ม า โ ว ด ส ว อิ ง บ ย น อ ล 
ม ป ร จ ค า บ น ซ อ ก ร พ เ ด ช ท อ ห ว 
ท แ อ ท ป ห เ ม โ ม ส พ ฝ ล ็ บ เ บ ล น พ 
ด ท ล ห ะ แ อ ล ท า ไ บ น์ ก ท ส ใ ด ด ฝ 
ส ย ฌ ใ พ ร ข เ ป ภ ง น ว ต ร อ น ว า ด 
น ด า แ ป ส เ ฉ อ ย เ ฝ ว ร ง ท ล น ล ย 
ร ล า ม ใ ท ธ อ ฝ ม ช น ฐ อ แ ซ ง ม ต ฝ 
ก ข ค ง จ อ ส น ย บ ล ฟ ห น ร ม ส ด ห ว 
ส ั ญ ลั ก ษ ณ์ นิ ว เ ค ลี ย ร์ ก ว เ ค ล ย ส 
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1.  หน่วยที่เล็กที่สุดของธาตุ................................................................................................ ....................... 
2.  “อะตอมประกอบด้วยอนุภาคโปรตอนและนิวตรอนกระจายอยู่ทั่วไปอย่างสม่ าเสมอในจ านวน       

ที่เท่ากัน” แนวความคิดแบบจ าลองอะตอมของ.................................................... ............................... 
3.  ตารางที่รวบรวมธาตุต่างๆ เข้าเป็นหมวดหมู่ เรียงจากเลขอะตอมน้อยไปหามาก................................ 
4.  อิเล็กตรอนวงนอกสุดของอะตอม............................................................................................... .......... 
5.  การจัดเรียงธาตุตามแนวนอนของตารางธาตุ............................................................................... ......... 
6.  พลังงานที่ท าให้อิเล็กตรอนวงนอกสุดหลุดออกจากอะตอม....................................................... ........... 
7.  ใช้เป็นสารท าความสะอาดท่อน้ าทิ้งและเป็นส่วนผสมในการท าสบู่........................................... ........... 
8.  ตัวเลขแสดงผลบวกของจ านวนโปรตอนและจ านวนนิวตรอน.............................................................. 
9.  ประกอบด้วย สัญลักษณ์ของธาตุ เลขมวล และเลขอะตอมของธาตุ.................................................... 
10.  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีโปรตอนเท่ากัน แต่จ านวนนิวตรอนต่างกัน....................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าถามท้ายใบงานที ่1.2   
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แบบฝกกหัด 
รหัสวิชา 3000-1424                                                 ชื่อวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
หน่วยการเรียนที่ 1                                  เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ                                             

 
ค าสั่ง จงตอบค าถามต่อไปนี้   
 

1.  บอกความหมายและองค์ประกอบของอะตอม 
2.  สรุปการพัฒนาแบบจ าลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันโดยใช้แผนภาพ 
3.  บอกความหมายและลักษณะของตารางธาตุที่ใช้ในปัจจุบัน 
4.  บอกการน าธาตุในหมู่ IA หมู่ IIA หมู่ VIIA และ หมู่ VIIIA  ในตารางธาตุไปใช้ประโยชน์ 
5.  จงเติมข้อมูลลงในตารางให้สมบูรณ์ 
 

สัญลักษณ์ 
นิวเคลียร์ 

อนุภาคมูลฐานของอะตอม การจัดเรียง 
อิเล็กตรอน 

ธาตุในตารางธาตุ 
โปรตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน หมู่ คาบ 

 
39
19 K  

 

      

 
23
11 Na  

 

      

 
40
20 Ca  

 

      

 
127
53 I  
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แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) 
รหัสวิชา 3000-1424                                               ชื่อวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
หน่วยการเรียนที่ 1                                  เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ                                        

 
ค าสั่ง  จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
 

1.  “หน่วยที่เล็กที่สุดของธาตุ ไม่สามารถอยู่ตามล าพังได้ แต่จะอยู่รวมกันอย่างมีระบบ” 
 ข้อความข้างต้นเป็นการอธิบายความหมายตามข้อใด 

 ก.  อะตอม      
ข.  ธาตุ 

 ค.  โมเลกุล    
ง.  สารประกอบ 

2.  จากแบบจ าลองอะตอมทั้ง 3 แบบ ข้อใดเรียงล าดับแบบจ าลองอะตอมได้ตามล าดับที่ก าหนด ดังนี้ 
    แบบจ าลองอะตอมของดาลตัน แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด และแบบจ าลองอะตอมของ         
    ทอมสัน ตามล าดับ 
 

                                                                    
(1)               (2)                 (3) 

 

       ก.  3  1  2    
ข.  2  3  1 

       ค.  1  2  3    
ง.  2  1  2 

3.  แบบจ าลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ท่านใดที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบัน 
 ก.  นีลส์  โบร ์    

ข.  ทอมสัน 
ค.  ดาลตัน    
ง.  รัทเทอร์ฟอร์ด 
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4.  นิวเคลียสของอะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐานใดบ้าง 
 ก.  โปรตอน นิวตรอน   

ข.  โปรตอน อิเล็กตรอน 
 ค.  อิเล็กตรอน นิวตรอน   

ง.  โปรตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน 
5.  ธาตุ B มีจ านวนอิเล็กตรอนและนิวตรอนเท่ากับ 11 และ 12 ตามล าดับ ธาตุ  B มีเลขอะตอม     

และเลขมวลตรงตามข้อใด 
 ก.  11 , 23    

ข.  11 , 12 
 ค.  12 , 23    

ง.  23 , 11 
6.  ธาตุ A มีเลขมวลเท่ากับ 18 และเลขอะตอมเท่ากับ 6 จงหาว่าธาตุ A จะอยู่ในหมู่ใด  และคาบใด 

ในตารางธาตุ 
 ก.  หมู่ 2 คาบ 4    

ข.  หมู่ 4 คาบ 2 
 ค.  หมู่ 2 คาบ 3    

ง.  หมู่ 1 คาบ 6 
7.  จากข้อ  6  การจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุ  A  เป็นไปตามข้อใด 
 ก.  2 , 4    

ข.  4 , 2 
 ค.  2 , 8 , 8    

ง.  2 ,  8 , 6 
8.  ธาตุ D มีจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนอยู่ในระดับพลังงานที่ 3 เท่ากับ 7 ธาตุ D มีเลขอะตอมเท่ากับ     

เท่าใด 
ก. 7     
ข.  17 
ค. 27     
ง.  35 
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จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 9-11 
 

ธาตุ เลขอะตอม 
A 19 
B 35 
C 17 
D 53 

 
9.  ธาตุในข้อใดเป็นอโลหะทุกธาตุ 
 ก.  A และ D    

ข.  B และ C 
 ค.  A และ C    

ง.  A B และ D 
10.  ธาตุในข้อใดมีคุณสมบัติเป็นโลหะ 
 ก.  A     

ข.  B 
 ค.  C     

ง.  D 
11.  ธาตุใดมีการสูญเสียอิเล็กตรอนได้ง่ายที่สุด 
 ก.  A     

ข.  B 
 ค.  C     

ง.  D 
12. “มีความว่องไวต่อปฏิกิริยาเคมีสูงมาก เกิดปฏิกิริยารุนแรงกับน้ าหรือไอน้ าในอากาศให้           

แก๊สไฮโดรเจน ออกไซด์ของธาตุในหมู่นี้ละลายน้ าได้สารละลายที่มีสมบัติเป็นเบส”   
  จากค าอธิบายข้างต้น เป็นการอธิบายถึงคุณสมบัติของธาตุหมู่ใดในตารางธาตุ 

 ก.  หมู่  VIIIA    
ข.  หมู่  VIIA 

 ค.  หมู่  IIA    
ง.  หมู่  IA 
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13.   39
19 K  จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ ธาตุ K มีจ านวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนอย่างละก่ีตัว

เรียงตามล าดับ 
 ก.  19 , 19 , 20    

ข.  39 , 19 , 20 
 ค.  19 , 20 , 19    

ง.  39 , 20 , 19 
14.  จากสูตรโมเลกุลของกรดซัลฟิวริก H2SO4 ประกอบไปด้วยธาตุใดบ้าง อย่างละกี่อะตอม 
 ก.  H = 2 , S = 4 , O = 4  
 ข.  H = 2 , S = 4 , O = 4  
 ค.  H = 2 , S = 1 , O = 4 
 ง.  H = 1 , S = 1 , O = 4  
15.  จากข้อมูลที่ก าหนดให้ 
 

           7

14N     8

16O     
1

1
H      

2

1
H     

3

1
H               

 
 

      ธาตุในข้อใดเป็นไอโซโทปกัน 
 

ก.   
7

14N และ 1

1
H      

 

ข.    1

1
H   และ  

3

1
H  

  

ค.    2

1
H  และ 7

14N      
 

ง.    3

1
H   และ 

8

16O  
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) 
รหัสวิชา 3000-1424                                                 ชื่อวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
หน่วยการเรียนที่ 1                                 เรื่อง  โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ                                             

 
ข้อที่  ข้อที่   ข้อที่  

1. ก 6. ค 11. ก 
2. ง 7. ง 12. ข 
3. ข 8. ข 13. ก 
4. ง 9. ข 14. ค 
5. ค 10. ก 15. ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



40 

 

 

เฉลยใบงานที่ 1.1 
รหัสวิชา 3000-1424                                                 ชื่อวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
เรื่อง โครงสร้างอะตอม                                                               

 
ค าชี้แจง  จงตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง   

 
1.  แบบจ าลองอะตอมของทอมสันและแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดต่างกันอย่างไร 
     ตอบ  ต าแหน่งของอนุภาคโปรตอนในอะตอม 
 
2.  ให้นักศึกษาใส่ตัวเลขเรียงล าดับพัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมต่างๆ ต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
      4 แบบจ าลองอะตอมของนีลส์ โบร์ 
      1 แบบจ าลองอะตอมของดาลตัน 
      5 แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
      3 แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
      2 แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
 
3. ธาตุ A มีจ านวนอิเล็กตรอนและนิวตรอนเท่ากับ 13 และ 14 ตามล าดับ ธาตุ A มีเลขอะตอม    
   และเลขมวล มีค่าเท่ากับเท่าไร 
    ตอบ  ธาตุ A มีเลขอะตอมเท่ากับ 13 และมีเลขมวลเท่ากับ 27 
 
4.  ธาตุ X มีอิเล็กตรอนและนิวตรอนเท่ากับ 80 และ 130 ตามล าดับ จงเขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
    ของธาตุ X ให้ถูกต้อง 
 

     ตอบ      
80

X210  
 
5.  จงอธิบายความหมายของค าว่า “ไอโซโทป” 
     ตอบ  ไอโซโทป คือ อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีจ านวนโปรตอนเท่ากัน แต่มีจ านวนนิวตรอน 
    แตกต่างกัน 
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เฉลยใบงานที่ 1.2 
รหัสวิชา 3000-1424                                                 ชื่อวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ                                     

 
ค าชี้แจง    1.  ให้ผู้เรียนค้นหาค าศัพท์เกี่ยวกับโครงสร้างอะตอมในตาราง จ านวน 10 ค า 
     2.  น าค าศัพท์ที่ค้นหาได้ไปใช้เป็นค าตอบในค าถามท้ายใบงาน 

 
ส ต ท จ โ ซ เ ดี ย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด์ ก 
ท บ ล พ ป น ล ส ห ข ศ ว ส ธ ไ ป อ ลี บ ต 
อ ห ส ร ก ก ข ม แ ก ด ร ผ ร ไ แ โ ห ฟ า 
ม ย อ ะ ต อ ม พ ไ ง เ อ ง เ ข น ซ ค ห ร 
สั ซ ร อ อ ร ว ม ว เ ช ห ต ว ป ร ช น ม า 
น ท ฟ ะ น ฝ ล า ล ล เ ท ฮ เ ณ ฆ ท อ ฝ ง 
 แ ร น ง ะ ร ย อ ง ข ล บ ย ล ท เ ป ไ จ ธ 
อ ม พ ลั ง ง า น ไ อ อ อ ไ น เ ซ ชั น อ า 
ห เ ท อ แ ป ว ล อ ล ช เ ด ซ์ ฝ ม ใ ม จ ตุ 
ห ฟ ไ ด เ ป ม า โ ว ด ส ว อิ ง บ ย น อ ล 
ม ป ร จ ค า บ น ซ อ ก ร พ เ ด ช ท อ ห ว 
ท แ อ ท ป ห เ ม โ ม ส พ ฝ ล็ บ เ บ ล น พ 
ด ท ล ห ะ แ อ ล ท า ไ บ น์ ก ท ส ใ ด ด ฝ 
ส ย ฌ ใ พ ร ข เ ป ภ ง น ว ต ร อ น ว า ด 
น ด า แ ป ส เ ฉ อ ย เ ฝ ว ร ง ท ล น ล ย 
ร ล า ม ใ ท ธ อ ฝ ม ช น ฐ อ แ ซ ง ม ต ฝ 
ก ข ค ง จ อ ส น ย บ ล ฟ ห น ร ม ส ด ห ว 
สั ญ ลั ก ษ ณ์ นิ ว เ ค ลี ย ร ์ ก ว เ ค ล ย ส 
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1.  หน่วยที่เล็กที่สุดของธาตุ  =  อะตอม 
2.  “อะตอมประกอบด้วยอนุภาคโปรตอนและนิวตรอนกระจายอยู่ทั่วไปอย่างสม่ าเสมอในจ านวน 

ที่เท่ากัน” แนวความคิดแบบจ าลองอะตอมของ  =  ทอมสัน 
3.  ตารางที่รวบรวมธาตุต่างๆ เข้าเป็นหมวดหมู่ เรียงจากเลขอะตอมน้อยไปหามาก  =  ตารางธาตุ 
4.  อิเล็กตรอนวงนอกสุดของอะตอม  =  เวเลนซ์อิเล็กตรอน 
5.  การจัดเรียงธาตุตามแนวนอนของตารางธาตุ  =  คาบ 
6.  พลังงานที่ท าให้อิเล็กตรอนวงนอกสุดหลุดออกจากอะตอม  =  พลังงานไอออไนเซชัน 
7.  ใช้เป็นสารท าความสะอาดท่อน้ าทิ้งและเป็นส่วนผสมในการท าสบู่  =  โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
8.  ตัวเลขแสดงผลบวกของจ านวนโปรตอนและจ านวนนิวตรอน  =  เลขมวล 
9.  ประกอบด้วย สัญลักษณ์ของธาตุ เลขมวล และเลขอะตอมของธาตุ  =  สัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
10.  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีโปรตอนเท่ากัน แต่จ านวนนิวตรอนต่างกัน  =  ไอโซโทป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยค าถามท้ายใบงานที่ 1.2 
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เฉลยแบบฝกกหัด 
รหัสวิชา 3000-1424                                                 ชื่อวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
หน่วยการเรียนที่ 1                                 เรื่อง  โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ                                   

 
ค าสั่ง จงตอบค าถามต่อไปนี้   
 
1.  บอกความหมายและองค์ประกอบของอะตอม 

 ตอบ  อะตอม เป็นหน่วยที่เล็กท่ีสุดของธาตุซึ่งสามารถแสดงสมบัติของธาตุนั้นๆ ไม่สามารถ   
 อยู่ล าพังได้ แต่จะรวมกับอะตอมอ่ืนอย่างมีระบบ อะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐาน 3 ชนิด   
 คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 

 
2.  สรุปการพัฒนาแบบจ าลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันโดยใช้แผนภาพ 

 ตอบ  การพัฒนาแนวความคิดแบบจ าลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ เรียงล าดับตั้งแต่อดีต 
 จนถึงปัจจุบัน สรุปได้ดังแผนภาพ 

 

 
 
                                                                                                   
 
      ดาลตัน              ทอมสัน            รัทเทอร์ฟอร์ด            โบร ์               กลุ่มหมอก 
 
3.  บอกความหมายและลักษณะของตารางธาตุที่ใช้ในปัจจุบัน 

ตอบ  ตารางธาตุ (periodic table) คือ ตารางที่รวบรวมธาตุต่างๆ เข้าเป็นหมวดหมู่เรียงล าดับตาม   
เลขอะตอมจากน้อยไปหามาก แสดงให้เห็นถึงการเรียงอิเล็กตรอนตามล าดับจากพลังงานต่ าไปหา 
พลังงานสูง และตามสมบัติที่เหมือนกันไว้เป็นพวกเดียวกัน เพ่ือให้สะดวกในการจดจ าและการศึกษา 
ค้นคว้า แบ่งออกเป็นหมู่และคาบโดยหมู่ หมายถงึ ธาตุที่อยู่ในแนวตั้งเดียวกัน และคาบ หมายถึง  
ธาตุทีอ่ยู่ในแนวนอนเดียวกัน   

 
4.  บอกการน าธาตุในหมู่ IA หมู่ IIA หมู่ VIIA และหมู่ VIIIA ในตารางธาตุไปใช้ประโยชน์ 

ตอบ  ธาตุหมู่ IA เป็นธาตุอิสระในธรรมชาติ แต่จะพบในรูปของสารประกอบ เช่น ผงฟูหรือ       
โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต (NaHCO3) ใช้ประโยชน์ในการท าขนมเค้ก ขนมถ้วยฟ ูและขนมสาลี่ 
เกลือแกงหรือโซเดียมคลอไรด์ ใช้ประโยชน์ในการเพ่ิมรสชาติของอาหารและช่วยในการถนอมอาหาร    
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ธาตุหมู่ IIA ในรูปของสารประกอบที่รู้จักกันทั่วไป เช่น แมกนีเซียมคลอไรด์ ซึ่งพบมากใน 
     น้ าทะเล แมกนีเซียมซัลเฟต ใช้เป็นยารักษาอาการท้องผูก ใช้ในกระบวนการฟอกหนัง และ 
     แคลเซียมซัลเฟตใช้ประโยชน์ในการท ายิปซั่ม เป็นต้น 
 ธาตุหมู่ VIIA ใช้ประโยชน์ เช่น คลอรีน ใช้ฆ่าเชื้อโรคในน้ าประปาและสระว่ายน้ า อาจใช้ใน 
     ลักษณะของแก๊สคลอรีนโดยตรงหรือในรูปของสารประกอบฟลูออไรด์ ใช้เป็นส่วนผสมในยาสีฟัน 
     เพ่ือช่วยป้องกันฟันผุ บางประเทศใช้ผสมน้ าดื่มเพ่ือช่วยลดการเกิดฟันผุ เป็นต้น 
 ธาตุหมู่ VIIIA ใช้ประโยชน์ เช่น ฮีเลียม ใช้บรรจุในบอลลูน ใช้ผสมกับแก๊สออกซิเจนเป็นอากาศ 
     ส าหรับนักด าน้ าลึก นีออน คริปทอน และซีนอน ใช้บรรจุในหลอดสุญญากาศเพ่ือท าเป็นหลอดไฟที่ 
     ช่วยสร้างแสงสีต่างๆ ตามร้านอาหารในเวลาตอนกลางคืน 
 
5.  จงเติมข้อมูลลงในตารางให้สมบูรณ์ 
 

สัญลักษณ์ 
นิวเคลียร์ 

อนุภาคมูลฐานของอะตอม การจัดเรียง 
อิเล็กตรอน 

ธาตุในตารางธาตุ 
โปรตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน หมู่ คาบ 

 
39
19 K  

 

 
19 

 
20 

 
19 

 
2 , 8 , 8 , 1 

 
1 

 
4 

 
23
11 Na  

 

 
11 

 
12 

 
11 

 
2 , 8 , 1 

 
1 

 
3 

 
40
20 Ca  

 

 
20 

 
20 

 
20 

 
2 , 8 , 8 , 2 

 
2 

 
4 

 
127
53 I  
 

 
53 

 
74 

 
53 

 
2, 8 , 18 , 18, 7  

 
7 

 
5 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) 
รหัสวิชา 3000-1424                                                 ชื่อวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
หน่วยการเรียนที ่1                                  เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ                                             

 
ข้อที่  ข้อที่  ข้อที่  

1. ก 6. ข 11. ก 
2. ค 7. ก 12. ง 
3. ก 8. ข 13. ค 
4. ง 9. ข 14. ค 
5. ค 10. ก 15. ข 
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แบบประเมินใบงานที่ 1.1   
เรื่อง โครงสร้างอะตอม   

 
ระดับชั้น.................................แผนกวิชา............................. 

 

ที ่
 

ชื่อ – สกุล 
 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ ระดับคุณภาพ 

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
 
      ลงชื่อ....................................................ผู้ประเมิน 
                (นางลัดดาวัลย์  ไชยะรินทร์) 
      วันที่.........เดือน.................................พ.ศ............ 
 
ระดับคุณภาพ 4 หมายถึง  ระดับคุณภาพดีเยี่ยม  คะแนน 8 คะแนน ขึ้นไป 
  3 หมายถึง  ระดับคะแนนดี   คะแนน 7 คะแนน 
  2 หมายถึง  ระดับคะแนนพอใช้  คะแนน 5-6 คะแนน 
  1 หมายถึง  ระดับคะแนนต้องปรับปรุง ต่ ากว่า 5 คะแนน 

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ผู้เรียนต้องได้ระดับคุณภาพ 3 ขึ้นไป ถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน 
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แบบประเมินใบงานที่ 1.2   
เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ  

 
ระดับชั้น.................................แผนกวิชา............................. 

 

ที ่
 

ชื่อ – สกุล 
 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ ระดับคุณภาพ 

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
 
      ลงชื่อ....................................................ผู้ประเมิน 
                (นางลัดดาวัลย์  ไชยะรินทร์) 
      วันที่.........เดือน.................................พ.ศ............ 
 
ระดับคุณภาพ 4 หมายถึง  ระดับคุณภาพดีเยี่ยม  คะแนน 8 คะแนน ขึ้นไป 
  3 หมายถึง  ระดับคะแนนดี   คะแนน 7 คะแนน 
  2 หมายถึง  ระดับคะแนนพอใช้  คะแนน 5-6 คะแนน 
  1 หมายถึง  ระดับคะแนนต้องปรับปรุง ต่ ากว่า 5 คะแนน 

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ผู้เรียนต้องได้ระดับคุณภาพ 3 ขึ้นไป ถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



48 

 

แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมผู้เรียน 
 

 
 

ที ่

 
 

ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน  
 

ระดับ
คะแนน 

 

 
 

ระดับ
คุณภาพ 

 

ร่วมกิจกรรม  
การเรยีนรู้      
ทุกครั้ง 

ใฝ่รู้          
ใฝ่เรียนด้วย        
ความตั้งใจ 

สนใจซักถาม 
และ         

ตอบค าถาม 

มีการจด
บันทึกความรู ้

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
      ลงชื่อ....................................................ผู้ประเมิน 
                (นางลัดดาวัลย์  ไชยะรินทร์) 
      วันที่.........เดือน.................................พ.ศ............ 
 
ระดับคุณภาพ 4 หมายถึง  ระดับคุณภาพดีเยี่ยม  เมื่อมีครบทั้ง 4 พฤติกรรม  
  3 หมายถึง  ระดับคะแนนดี   เมื่อมี 3 ใน 4 พฤติกรรม   
  2 หมายถึง  ระดับคะแนนพอใช้  เมื่อม ี2 ใน 4 พฤติกรรม   
  1 หมายถึง  ระดับคะแนนต้องปรับปรุง เมื่อม ี1 ใน 4 พฤติกรรม  

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ผู้เรียนต้องได้ระดับคุณภาพ 3 ขึ้นไป ถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน 
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แบบบันทึกคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน   
 

หน่วยการเรียนที่ 1          เรื่อง โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 
 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา 3000-1424                      หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง   
 

ที ่ ชื่อ -สกุล 
คะแนน ระดับ 

คุณภาพ 
สรุป 

15 ผ่าน ไม่ผ่าน 
1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

 
ลงชื่อ............................................ผู้ประเมิน 

                   (นางลัดดาวัลย์  ไชยะรนิทร์) 
             ............../............../............ 
 
ระดับคุณภาพ 4  หมายถึง ระดับคุณภาพดีเยี่ยม  ช่วงคะแนน  14-15 
  3  หมายถึง ระดับคุณภาพดี   ช่วงคะแนน  11-13 
  2  หมายถึง ระดับคุณภาพพอใช้  ช่วงคะแนน  8-10 
  1  หมายถึง ระดับคุณภาพปรับปรุง  ช่วงคะแนน  ต่ ากว่า 8 
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ผู้เรียนต้องได้ระดับคุณภาพ 2 ขึ้นไป ถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน    
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