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 ชุดก ิจกรรมการเร ียนรู้  ว ิชาเคม ี ด ้วยร ูปแบบการจ ัดการเร ียนรู้ส ืบทวนประสบการณ์ 
เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมี
วัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ และการทำงานเป็นทีมของนักเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระเพ่ิมเติมเคมี รายวิชาเคมี (ว31204) ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 โดยยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ และใชสำหรับเป็นแนวทางในการพัฒนาทักษะการทำงานเป็นทีมของ
นักเรียนซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในการปฏิรูปการเรียนรู้ตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ
 ชุดก ิจกรรมการเร ียนรู้  ว ิชาเคม ี ด ้วยร ูปแบบการจ ัดการเร ียนรู้ส ืบทวนประสบการณ์ 
เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม มีทั้งหมด 6 ชุดกิจกรรม 2 บทเรียน ดังนี้
 บทที่ 4 โมลและสูตรเคมี
  ชุดกิจกรรมการเรยีนรู ้ชุดที่ 1 มวลอะตอม
  ชุดกิจกรรมการเรยีนรู ้ชุดที่ 2 โมล
  ชุดกิจกรรมการเรยีนรู ้ชุดที่ 3 สูตรเคมี
 บทที่ 5 สารละลาย
  ชุดกิจกรรมการเรยีนรู ้ชุดที่ 4 ความเข้มข้นของสารละลาย
  ชุดกิจกรรมการเรยีนรู ้ชุดที่ 5 การเตรียมสารละลาย
  ชุดกิจกรรมการเรยีนรู ้ชุดที่ 6 สมบัติบางประการของสารละลาย
 สำหรับชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ ชุดที่ 6 เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย ซึ่งประกอบด้วย
บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน รวมทั้งเฉลยเพื่อให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติ 
และทราบผลในทันที รวมทั้งทราบผลพัฒนาการของทีม ดังนั้นสมาชิกทุกคนในทีมต้องตระหนักถึงการ
ทำงานเป็นทีมเพื่อความสำเร็จของทีม 
 ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี ชุดนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู ้สอน 
ตลอดจนสามารถช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง โดยมีเพื่อนร่วมกันตรวจสอบความเข้าใจ 
พร้อมทั้งแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกันและกัน ซึ่งจะส่งเสริมทักษะการทำงานร่วมกัน เพื่อให้นักเรียน
สามารถนำความรู้ และทักษะที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน รวมทั้งเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อไป 
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








 สาระเคมี ข้อ 3 ชั้น ม.4/11 เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ ์
รวมทั้งคำนวณจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลาย




 1. อธิบายความแตกต่างระหว่างจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์
 2. บอกความหมายของค่าคงที่ของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือด (และค่าคงที่ของการลดลงของ
จุดเยือกแข็ง (
 3. คำนวณจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลาย
 นำความรู้ไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้
 นักเรยีนสามารถทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้






   ข้อ 3 เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วยการ
           คำนวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทักษะใน
           การอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี





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สมบัติบางประการของสารละลาย 




 สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็งแตกต่างไป จากสารบริสุทธิ์ที่เปน็ตัวทำละลายในสาร 
       ละลาย โดยสมบัติที่เปลี่ยนแปลงไปขึ้นอยู่กับปริมาณของตัวละลายในตัวทำละลาย และชนิด
   ของตัวทำละลาย 




 1. ทักษะการทำงานเป็นทีม
  การสื่อสารภายในทีมที่มปีระสิทธิภาพ
  การทำงานร่วมกันภายในทีม
  การทำงานในทีมที่มีประสิทธิภาพ
  ผู้นำมีภาวะผู้นำ
  มีการยอมรับศักยภาพของสมาชิกในทีม



 
 - มีวินัย   
 - ใฝ่เรียนรู ้  
 - มุ่งมั่นในการทำงาน 
 










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สมบัติบางประการของสารละลาย 







 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวนประสบการณ์ 
เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม ชุดนี้เป็นชุดที่ 6 จากทั้งหมด 6 ชุด ดังนี้
      ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ ชุดที่ 1 มวลอะตอม
      ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ ชุดที่ 2 โมล 
      ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ ชุดที่ 3 สูตรเคมี
      ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ ชุดที่ 4 ความเข้มข้นของสารละลาย
      ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ ชุดที่ 5 การเตรียมสารละลาย
      ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ ชุดที่ 6 สมบัติบางประการของสารละลาย
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวนประสบการณ์ 
เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม มีเนื้อหาเป็นไปตามหลักสูตรของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท)
 3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวนประสบการณ์ 
เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม สร้างขึ้นเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยนักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ดว้ยตนเองผ่านกระบวนการกลุ่ม หรือส่วนบุคคลซึ่ง
สามารถใช้ในการทบทวนความรู้ของตนเองได้ตลอดเวลา
 4. ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้วิชาเคมี ดว้ยรปูแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวน
ประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม ชุดนี้ประกอบด้วย
 การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ 
      4.2 คำชี้แจง
      4.3 ขั้นตอนการใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรู ้วิชาเคมี ดว้ยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวน
   ประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม
      4.4 แผนผังการใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้วิชาเคม ีด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สบืทวน 
   ประสบการณ์  เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม ชุดที่ 6 สมบัตบิาง
   ประการของสารละลาย
      4.5 คำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวน 
   ประสบการณ์  เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม สำหรับครู
      4.6 คำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวน 
   ประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม 
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
      4.7 แบบทดสอบก่อนเรียน 
 กิจกรรมการเรียนรู้
  ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม( 
  ขั้นที่ 2 เพิ่มเติมความรู้ใหม่( 
  ขั้นที่ 3 ใชเ้ชื่อมโยง ต่อยอดทางความคิด 
  ขั้นที่ 4 ตามติดประเมินเพื่อตรวจสอบ( 
  ขั้นที่ 5 เห็นชอบเพิม่คุณค่า หรือขยายผล 
      4.9 บัตรเนื้อหา
      4.10 บัตรเฉลยกิจกรรม
      4.11 แบบทดสอบหลังเรียน
 กระคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 แบบบันทกึผลการประเมินด้านความรู้ 
      4.14 บัตรเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
 5. ผู้ใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้วิชาเคมี นี้ควรศกึษาคำแนะนำก่อนใช้




















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



















 














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



































อ่านคำชี้แจง คำแนะนำการใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู ้
สืบทวนประสบการณ์ (EECAV Model) เพ่ือส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม 

วิเคราะห์ผลการเรียนรู ้

ทำแบบทดสอบก่อนเรียน 

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

E1 ทบทวนความรูเ้ดิม 

E2 เพ่ิมเติมความรูใ้หม่ 

C ใช้เชื่อมโยง ต่อยอด ทางความคิด 

A ตามติดประเมินเพ่ือตรวจสอบ 

V เห็นชอบเพ่ิมคุณค่า หรือขยายผล 

ทำแบบทดสอบหลังเรียน ประเมิน 

ไม่ผ่าน 

ผ่านเกณฑ์ 

ทำการทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีน 

 
 

สืบทวนประสบการณ ์
(EECAV Model) 
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







การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบ
ทวนประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม สำหรับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 4  โรงเรยีนขุนไกรพิทยาคม จังหวัดสุโขทัย หน่วยการเรียนรู้ที ่5 สารละลาย ชุดที่ 6 เรื่อง สมบัติบาง
ประการของสารละลาย มีจุดมุ่งหมายเพื่อใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยนกัเรียนและมีครูเป็นผู้ช่วย 
ตาม พ.ร.บ.การศึกษาขั้นพื้นฐานที่ฝึกเน้นให้ผู้เรียนเรียนรูด้้วยตนเอง ผู้สอนควรเตรียมความพร้อม และ
ปฏิบัติตามคำาแนะนำ ดังต่อไปนี้ 
 ศึกษาคู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้และแผนการจัดการเรยีนรู้ ผลการเรียนรู้ จดุประสงค์
การเรยีนรู้กระบวนการจัดการเรียนรู ้การวัดและประเมินผล ให้เข้าใจ อย่างชัดเจน
 เตรียมความพร้อมของนักเรียนก่อนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
 3. เตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และแบบบันทึกกิจกรรมประจำชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ชุดที่ 6 ให้
พร้อม
 4. เมื่อมีกิจกรรมกลุ่มให้แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ   คน จำนวนกลุ่มขึ้นอยู่กับนักเรียนใน
ชั้นเรียน โดยคละนักเรียนเรยีนเก่ง ปานกลาง และอ่อน ให้มีการเลือกประธานและเลขานุการกลุ่ม แล้ว
แบ่งหน้าที่ความรับผิดชอบแก่สมาชิกในกลุ่ม
 ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูควรชี้แจงให้นักเรียนเขา้ใจบทบาทของตนเอง แนะนำขั้นตอนการ
ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวนประสบการณ์ 
เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม แนวปฏิบัติในระหว่างการดำาเนินกิจกรรมการเรยีนรู้ แล้วจงึให้ทำ
แบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อวัความรู้พื้นฐานก่อนเรียน
 6. จัดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวนประสบการณ์ 
เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทมี ซึง่ประกอบด้วย
 ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นตอนที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจและ
มองเห็นปัญหา สามารถกำหนดสิ่งที่เป็นปัญหาที่นัก เรียนอยากรู้อยากเรียนได้ และเกิดความสนใจที่จะ
ค้นหาคำตอบที่เชื่อมโยงกับความรู้เดิม ด้วยสถานการณ์หรือคำถามยั่วยุ หรือสื่อที่น่าสนใจเพื่อให้นักเรียน
แสดงออกถึงความรู้ที่นักเรียนมีอยู่ แล้วโยงเข้าหาประเด็นปัญหาที่จะศึกษา ซึ่งนำไปสู่ค้นหาคำตอบ
      6.2 ขั ้นที ่ 2 เพิ ่มเติมความรู ้ใหม่ เป็นขั ้นตอนที่นักเรียนสำรวจปัญหา ดำเนินการ
ตรวจสอบปัญหาโดยการวางแผนการสำรวจตรวจสอบสืบค้นและรวบรวมข้อมูลใหม่ๆ ลงมือปฏิบัติด้วย
วิธีการที่หลากหลาย และสรุปเป็นองค์ความรู้ของตนเองเพื่อเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา

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


     6.3 ขั้นที่ 3 ใช้เชื่อมโยง ต่อยอด ทางความคิด เป็นขั้นตอนที่นำความรู้ที ่ได้ค้นคว้ามา
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันอภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ โดยการนำข้อมูลมาวิเคราะห์ จัดกระทำข้อมูล 
ในรูปตาราง กราฟ แผนภาพ ฯลฯ ให้เห็นแนวโน้มหรือความสัมพันธ์ของข้อมูล สรุปผลและอภิปรายผลการ
ทดลอง โดยอ้างอิงหลักการและวิชาการประกอบอย่างเป็นเหตุเป็นผล มีการอ้างอิงหลักฐานชัดเจน โดยสรุป
เป็นวิธีการของตนเอง ซึ่งสามารถไปเชื่อมโยงนิยาม คำอธิบายและทักษะไปสู่สถานการณ์ใหม่ เพื่อใช้ข้อมูล
ที่มีอยู่ในการตอบคำถาม เสนอแนวทางแก้ปัญหาตัดสินใจเลือกแนวทางแก้ปัญหา 

     6.4 ขั้นที่ 4 ตามติดประเมินเพื่อตรวจสอบ เป็นขั้นตอนที่นักเรียนสรุป และประเมินค่า
คำตอบ โดยการตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง แล้วประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาและค้นคว้า หรือ
ความรู้ใหม่ที่ได้รับมีความถูกต้องหรือไม่เพียงใด โดยพยายามตรวจสอบแนวคิดของตนเองอย่างอิสระ สรุป
องค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง และครูเพิ่มเติมความรู้ เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดรวบ
ยอดของตนเอง
      6.5 ขั้นที ่5 เห็นชอบเพิ่มคุณค่า หรือขยายผล เป็นขั้นตอนที่นำข้อมูล ที่ได้มาจัดระบบองค์
ความรู้ และนำเสนอผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย นกัเรยีนทุกกลุ่มรวมทัง้ผู้เกี่ยวข้องร่วมกันประเมินผล
งาน โดยครูกระตุ้นและส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอด เพื่อเชื่อมโยงไปถึงเหตุการณ์สิ่งที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตประจำวันของนักเรียน หรือนักเรียนสามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

7. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยปฏิบัติตามคำแนะนำ ในชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ชุดที่ 6 อย่าง
เคร่งครัด ครูต้องกำกับดูแลนกัเรียนอย่างใกล้ชิด ขณะจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
 8. หลังจากทำกิจกรรมการเรยีนการสอนเสร็จเรยีบร้อยแล้ว ใหบ้ันทึกผลคะแนนจากการทำชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ โดยคำนวณคะแนนตามแบบบันทึกผลการประเมินด้านความรู้
 9. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน
 10. บันทึกคะแนนทัง้หมดลงในแบบบันทึกผลการประเมินด้านความรู้ 













อย่าดูถูกตัวเองด้วยคำว่าทำ
ไม่ได้ หากคิดเพียงว่าทำไม่ได ้
สุดท้ายจะไม่ไดท้ำอะไรเลย 

....นิรนาม.... 
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






 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวน
ประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีมสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โรงเรียนขุนไกรพิทยาคม จังหวัดสุโขทัย บทที่ 5 สารละลาย ซึ่งนักเรียนต้องปฏิบัติตามขั้นตอนด้วยความ
ซื่อสัตย์ มีความตั้งใจ และควรให้ความร่วมมือกับทีม เพื่อความสำเร็จของทีม ดังนี้
 1ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี  ด้วยรูปแบบการสอนแบบสืบทวนประสบการณ์ 
เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทมีชดุที่ 6 เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย ใช้
เวลาในการเรียนรู้ 4 ชั่วโมง
 2. คัดเลือกประธานของทีม และแบ่งหน้าที่สมาชิกในทีมตามความสามารถและความถนัดของแต่
ละคน 
 3อ่านคำสั่งแต่ละกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวน
ประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีม ให้เข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
วิชาเคมี ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้สืบทวนประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะการ
ทำงานเป็นทีม
 ในทุกๆ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จะมีการเก็บคะแนนความก้าวหน้าของทีมจากการร่วมมือกัน
ภายในทีมในการปฏิบัติกิจกรรม ซึ่งจะรวมคะแนนหลังศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 6 สิ้นสุดแล้ว ทีม
ไหนได้คะแนนสูงสุดจะได้รับรางวัล โดยแบ่งระดับคะแนน ดังนี้


คะแนน ระดับ
 
 
 
 
 


 . ศึกษาการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้
 . ทำแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดกิจกรรมการเรยีนรู ้ชุดที่ 6 สมบัติบางประการของสารละลาย 
จำนวน 10 ข้อ เพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐาน บันทึกผลคะแนนที่ได้ลงในแบบบันทึกคะแนน

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
 
 7. ปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ด้วยความซื่อสัตย์สุจริต ตามขั้นตอนในชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ วิชาเคมีด้วย
รูปแบบการจัดการเรยีนรู้สืบทวนประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทีมซึ่งมี
ทั้งหมด กิจกรรม ดังนี้
  ทบทวนความรู้เดิม
  เพิ่มเติมความรู้ใหม่
  ใชเ้ชื่อมโยง ต่อยอด ทางความคิด
  ตามติดประเมินเพื่อตรวจสอบ
  เห็นชอบเพิ่มคุณค่า หรือขยายผล
 8เมื่อปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ตามขั้นตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี ดว้ยรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้สืบทวนประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะการทำงานเป็นทมีเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้
ตรวจสอบคำาตอบได้จากแนวคำาตอบกิจกรรมการเรียนรูแ้ต่ละกิจกรรม
 ทำแบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ชุดที่ 6 สมบัติบางประการของสารละลาย 
จำนวน 10 ข้อ 
 . ตรวจคำตอบจากเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน พร้อมบันทึกผลคะแนนที่ได้เพื่อตรวจสอบ
ความก้าวหน้าทางการเรยีน ให้คำนวณคะแนนความก้าวหน้าของทีมแล้วบันทึกลงในแบบบันทึกผลการ
ประเมินด้านความรู ้คะแนนแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ประกอบด้วยคะแนนรายบุคคล และคะแนนของทีมที่
ต้องอาศัยความร่วมมือของสมาชิกในทีม 
 1. ในส่วนของแบบทดสอบหลังเรียน นกัเรียนต้องทำไดร้้อยละ 75 ขึ้นไปจงึจะผ่านเกณฑ์
 1. ถ้านกัเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ตามที่กำหนดให้ทบทวนเนื้อหา แล้วให้ทำแบบทดสอบหลังเรียนอีกครัง้
ใหผ่้านเกณฑ์

 












คนที่ประสบความสำเร็จ 
คือคนที่กล้าทำสิ่งที่เป็นไปไม่ได ้

ให้มันสำเร็จ 
….นิรนาม..... 
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
กระดาษคำตอบแบบทดสอบกอ่นเรียน 







ชื่อ-สกุล..........................................................................................เลขที่...............กลุ่มที่...............ชั้น.................
































ข้อ ก ข ค ง 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

  

 (  ) ผ่าน   (  ) ไม่ผ่าน 
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






                        
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาเคมี ชุดที่  เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย 



คำชี้แจง  :   ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย     ลงในกระดาษคำตอบข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 


จุดประสงค์การเรียนรู้
 1. อธิบายความแตกต่างระหว่างจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์


1. ข้อใดกล่าวไมถู่กต้อง 
 ก.  ความแตกต่างระหว่างสารบริสุทธิ์กับสารละลายอาจสงัเกตได้จากจุดเดือด คือสารละลายจะมี
     อุณหภูมิของจุดเดือดไม่คงที่ แต่ในขณะที่สารบสุทธิ์คงที่ 
 ข.  นำ้จะมีจุดเดือดคงที่ แตถ่้ามีตัวละลายทีร่ะเหยยากละลายอยู่ในน้ำ จะทำให้จุดเดอืดค่อยๆ 
             เพิ่มขึ้น 
 ค.  เมื่อให้ความร้อนกับสารละลายจนเดือด จะพบว่าตัวละลายค่อยๆระเหยไป แต่ตัวทำละลาย 
             ไม่ไดร้ะเหยไปด้วย ความเข้มข้นของสารละลายจึงค่อยๆ เพิ่มขึ้น 
 ง.  ถ้าความเข้มข้นความสารละลายเพิ่มขึ้น จุดเดือดของสารละลายก็จะมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น จุดเยือก
     แขง็ก็จะมีอุณหภูมิลดลง 
2.  ในการทดลองหาจุดเยือกแข็งของสารละลาย 4 ชนิด ในไตรคลอโรมีเทน ซึ่งมีจุดเยือกแข็ง -6.35 C   
    ผลการทดลองดังในตาราง ผลการทดลองของสารใดคลาดเคลื่อน 
  

ชนิดที่ สารละลาย ความเข้มข้น (mol/Kg) จุดเยือกแข็ง ( C ) 
1 แนฟทาลีนในไตรคลอโรมีเทน 5.0 -86 
2 กรดเบนโซอิกในไตรคลอโรมเีทน 4.0 -59 
3 กรดซาลิซิลิกในไตรคลอโรมีเทน 2.0 -75 
4 กรดโอเลอิกในไตรคลอโรมีเทน 0.5 -69 

ผลการทดลองของสารในข้อใดน่าจะคลาดเคลื่อน 
 ก.  ชนิดที ่1    ข.  ชนิดที ่2 
 ค.  ชนิดที่ 3    ง.  ชนิดที ่4 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2. บอกความหมายของค่าคงที่ของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือด (และค่าคงที่ของการลดลงของ
จุดเยือกแข็ง (


3.  เมื่อเติม NaCl จำนวนหนึ่งลงในน้ำ จุดเดือดและจุดเยือกแข็งของน้ำจะเป็นไปตามข้อใด 
 ก.  จุดเดือดเพ่ิมขึ้น จุดเยือกแข็งเพิ่มขึ้น ข.  จุดเดือดลดลง จุดเยือกแข็งลดลง 
 ค.  จุดเดือดเพ่ิมขึ้น จุดเยือกแข็งลดลง ง.  จุดเดือดลดลง จุดเยือกแข็งเพิ่มขึ้น   
4.  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง
 ก.  คา่คงที่การเพิ่มขึ้นของสารละลาย ขึ้นอยูก่ับชนิดของตัวทำละลาย ซึง่เป็นค่าเฉพาะของตัวทำ
             ละลาย จงึมีค่าแตกต่างกัน
 ข.  จุดเดือดที่เพิ่มขึ้น และจุดเยือกแข็งที่ลดลงของสารละลาย ขึ้นอยู่กับความเข้มขน้ของ
         สารละลาย และชนิดของตัวทำละลาย
 ค.  ค่า ค่าคงที่การเพิ่มขึน้ของจุดเดือด ซึ่งจะบอกจุดเดือดของสารละลายที่เพิ่มขึ้น เมื่อตัวถูก
             ละลาย โมล ละลายในตัวทำละลาย กิโลกรัม
 ง.  คา่ ค่าคงทีก่ารลดลงของจุดเยือกแข็ง ซึ่งจะบอกจุดเยือกแข็งของตัวทำละลายทีล่ดลง เมื่อ
     ตวัถูกละลาย โมล ละลายในตัวทำละลาย กิโลกรัม



จุดประสงค์การเรียนรู้
 3. คำนวณจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลาย


5.  จงคำนวณจุดเดือดของสารละลายกลีเซอรอล กรัม ละลายในนำ้ 20 กรัม  ของน้ำ 
 C / m ของน้ำ  C / m 
 ก. 100.034 C    ข. 103.71 C 
 ค. 106.12 C     ง. 107.51 C 
6.  สารละลายที่มนี้ำเป็นตัวทำละลาย ถา้มีจุดเยือกแข็ง - 0.078 C จงคำนวณหาความเข้มข้นใน  
    หน่วยโมแลลของสารละลายนี้ (ของน้า = 1.86 C 
 ก.  0.99    ข.  0.04 
 ค.  1.78    ง.  8.65  
7.  นำน้ำเชื่อม (500 ไปแช่ในช่องน้ำแข็งของตู้เย็นนาน 6 ชั่วโมง จึงพบว่า
    เริ่มมีของแข็งแยกตัวออกมาเล็กน้อย วัดอุณหภูมิของน้ำเชื่อมขณะนั้นได้ -4.65 C  ใน
    น้ำเชื่อมนี้มีน้ำตาลทรายละลายอยู่กี่กรัม และของแข็งนั้นคืออะไร
 ก.  427.5 , น้ำ   ข.  855 , น้ำ
 ข.  427.5 , น้ำตาลทราย  ง.  855 , น้ำตาลทราย 


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                                                           โรงเรียนขุนไกรพิทยาคม ตำบลนาขุนไกร อำเภอศรีสำโรง  
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุโขทัย   

สมบัติบางประการของสารละลาย 

สารละลายชนิดหนึ่ง มีตัวละลาย 240 กรัม ในน้ำ 2 กิโลกรัม พบว่ามีจุดเยือกแข็งเป็น 
    -3.72 C  ถ้า ของน้ำ 1.86 C ตัวละลายอาจเป็นสารใด )
 ก.  10 8C H     ข.  3CH COOH 
 ค.  3 2CH CH COOH    ง.  2 2 4C H O 
9.  สาร 5 กรัม ละลายในเบนซีน 20 กรัม สารละลานเดือดที่อุณหภูมิ 83.3 C  จุดเดือด
    ของสาร  และเบนซีน เท่ากับ 300 C  และ 80.1 C  ตามลำดับ ถ้าค่า ของเบนซีน
    เท่ากับ 2.53 C สาร มมีวลโมกุลเท่าใด 
 ก.  20    ข. 198  
 ค.  316    ง.  396  
10.  นำน้ำตาลทราย มาจำนวน 171 กรัม ละลายในน้ำ 200 กรัม จะได้
     สารละลายที่มีจุดเยอืกแข็งกี่องศาเซลเซียส ถ้าค่า ของน้ำ 1.86 C จุดเยือกแข็งของ
      นำ้  C  
 ก.  -0.93 C      ข. -1.86 C 
 ค.  -3.72 C     ง.  -4.65 C 
















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                                                           โรงเรียนขุนไกรพิทยาคม ตำบลนาขุนไกร อำเภอศรีสำโรง  
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุโขทัย   

สมบัติบางประการของสารละลาย 
 










 




 

 














 






 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสแกน QR – 
Code  ใช้เป็นข้อมูลช้ีเป้า หาคำตอบ
ด้านล่าง เพื่อแสดงถึงวิทยายุทธ์ที่ร่ำ
เรียนผ่านมา 
 

1.  จาก QR – Code ที่นักเรียนได้เข้าไปท่องเที่ยวมา จงยกตัวอย่างสารละลายมา 2 ชนิด  
    แล้วระบุว่าอะไรเป็นตัวทำละลาย (Solvent) และตัวละลาย (Solute) (ข้อละ 2 คะแนน) 

     1.1 ชื่อสารละลาย................................................................................................................. ....... 
          ตัวทำละลาย................................................ตัวละลาย....................................................... 
     1.2 ชื่อสารละลาย............................................................................................................. ........... 
          ตัวทำละลาย................................................ตัวละลาย....................................................... 
       2.  แรงยึดเหนี่ยวภายในอนุภาคของสารละลาย กับ แรงยึดเหนี่ยวภายในอนุภาคของสาร 

                บริสุทธิ์ที่เป็นตัวทำละลายของสารละลายนั้น เหมือนหรือต่างกันหรือไม่ อย่างไร  
                (3 คะแนน) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนภุาคของสารมีผลต่อจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารหรือไม่ อย่างไร (3 คะแนน) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
     

เกณฑ์การให้คะแนน 
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                                                           โรงเรียนขุนไกรพิทยาคม ตำบลนาขุนไกร อำเภอศรีสำโรง  
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุโขทัย   

สมบัติบางประการของสารละลาย 








การทดลองหาจุดเดือดของสารบริสุทธิ์และสารละลาย



1. ทดลองหาจุดเดือดของสารบริสุทธิ์และสารละลาย
2. บอกความแตกต่างระหว่างจุดเดือดของสารบรสิุทธิ์กับสารละลายที่มสีารบริสุทธิ์นั้นเป็นตัวทำละลาย

เอทานอล    บีกเกอร ์ขนาด 100 
2. สารละลายกลีเซอรอล 7. แท่งแก้วคน 
   ในเอทานอล เขม้ข้น 2  ขาตัง้พร้อมที่จับหลอดทดลอง 
3. หลอดทดลองขนาดเล็ก  ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม 
4. หลอดคะปิลลารี   ด้ายยาว 20 (ใช้ผูกหลอดคะปิลลารีกับเทอร์โมมิเตอร์) 
5. เทอร์โมมิเตอร์ 0 – 100 C 



............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... .......................


จุดประสงค์การทดลอง 

วัสดุ อุปกรณ ์และสารเคมี 

วิธีทดลอง 

เขียนขั้นตอนการทดลองพอสังเขป (3 คะแนน) 
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                                                           โรงเรียนขุนไกรพิทยาคม ตำบลนาขุนไกร อำเภอศรีสำโรง  
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุโขทัย   

สมบัติบางประการของสารละลาย 

















สาร ความเข้มข้น  จุดเดือด ( C 
เอทานอล - 
สารละลายกลีเซอรอลในเอทานอล 2 





......................................................................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................





......................................................................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................... 


หมายเหตุ : จาก หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 เคมี เล่ม 2 
   (พิมพ์ครั้งที่ 2 น. 75), โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 
   โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว.  

ผลการทดลอง 

อภิปรายผลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

(1 คะแนน) 

(3 คะแนน) 

(3 คะแนน) 

วีดิทัศน์สาธติวิธีการทดลอง 
การหาจุดเดือด 

https://shorturl.asia/yxbMh 
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                                                           โรงเรียนขุนไกรพิทยาคม ตำบลนาขุนไกร อำเภอศรีสำโรง  
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุโขทัย   

สมบัติบางประการของสารละลาย 











1. ทดลองหาจุดหลอมเหลวของสารบริสทุธิ์และสารละลาย
2. บอกความแตกต่างระหว่างจุดหลอมเหลวของสารบริสทุธิ์กับสารละลายที่มีสารบริสทุธิ์นั้นเป็นตัวทำ
   ละลาย



แนฟทาลีน    5บีกเกอร ์ขนาด 100 
2. สารละลายกรดเบนโซอิก  6. แท่งแก้วคน 
   ในแนฟทาลีน เข้มข้น 0.5  7ขาตัง้พร้อมที่จับหลอดทดลอง 
3. หลอดคะปิลลารี   8ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม 
4. เทอร์โมมิเตอร์ 0 – 100 C   9ด้ายยาว 20 (ใช้ผูกหลอดคะปิลลารีกับเทอร์โมมิเตอร์) 


............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... .......................

จุดประสงค์การทดลอง 

การทดลองหาจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย 

วัสดุ อุปกรณ ์และสารเคมี 

วิธีทดลอง 

เขียนขั้นตอนการทดลองพอสังเขป (3 คะแนน) 
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                                                           โรงเรียนขุนไกรพิทยาคม ตำบลนาขุนไกร อำเภอศรีสำโรง  
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุโขทัย   

สมบัติบางประการของสารละลาย 



















สาร




ความเข้มข้น
( 



อุณหภูมิ ช่วงอุณหภูมิ
ที่หลอมเหลว

( C ) 

จุด
หลอมเหลว

( C )



เริ่มหลอม


หลอมหมด

แนฟทาลีนบริสุทธิ์ -    
สารละลายกรดเบนโซอิก
ในแนฟทาลีน



0.5
   



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


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.........................................................................................................................................................................................................
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หมายเหตุ : จาก หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 เคมี เล่ม 2 
   (พิมพ์ครั้งที่ 2 น. 79), โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 
   โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว.  

ผลการทดลอง 

อภิปรายผลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

(2 คะแนน) 

(4 คะแนน) 

(4 คะแนน) 

วีดิทัศน์สาธติวิธีการทดลอง 
การหาจุดหลอมเหลว 

https://shorturl.asia/o8FN2 
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


 



 


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

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

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


 
 





สารละลายประกอบด้วยตัวทำละลาย และตัวละลาย โดยที่ตวัทำละลายและตัวละลายต่างก็เป็นสารบริสุทธิ์ ก่อนที่จะ
นำมาผสมกันเป็นสารละลายซึ่งจะมีจุดเดือด จดุเยือกแข็งคงที่เม่ือความดันคงที่ แต่ถ้าผสมกันจนเปน็สารละลายเนื้อเดียวกันแล้ว 
ซึ่งถ้าตัวละลายเป็นสารที่ระเหยยาก จะมีสมบัติบางอย่างต่างไปจากเดิม ซึ่งสมบัตินั้น คือ   
     1. ความดันไอของสารละลายต่ำกว่า ความดันไอของตัวทำละลายบริสุทธิ์ (ตวัละลายระเหยยากกว่าตัวทำละลาย) 
     2. จุดเดือดของสารละลายสูงกว่าจุดเดือดของตัวทำละลาย (ตัวละลายจุดเดือดสูงกว่าตัวทำละลาย) 
     3. จุดเยือกแข็งของสารละลายจะต่ำกว่าจุดเยือกแข็งของตัวทำละลาย (ตัวละลายจุดเยือกแข็งต่ำกว่าตัวทำละลาย) 
     4. มีความดันออสโมติก  
“พูดง่ายๆ ก็คือ สมบัติคอลลิเกทฟี เป็นสมบัติที่เกิดข้ึนเมื่อสารละลายมีสมบัติต่างไปจาก  
  ตัวทำละลายเดิม (เพราะตัวทำละลายมีปริมาณมากจึงเป็นตัวกำหนดคุณสมบัติ)” 

สารละลายที่จะมีสมบัติคอลลเิกทีฟได้ จะต้องมีตัวละลายที่
มีสมบัติ ดังนี ้
   1. เป็นสารที่ระเหยยาก หรือมีจุดเดือดสูงกว่าตัวทำ 
      ละลาย 
   2. ต้องไม่แตกตัวเป็นไอออนในสารละลาย (ถ้าแตกตัว   
      แล้วต้องไม่ทำปฏิกิริยากับตัวทำละลาย) 
   3. ไม่ทำปฏิกิริยากับตัวทำละลาย 

สมบัตคิอลลิเกทีฟ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสารละลาย 
และชนิดของตัวทำละลาย คือถ้าสารละลายมีความเข้มข้น(หน่วย
โมแลล หรือ mol/Kg) มากเท่าไร จุดเดือดของสารละลายก็จะยิ่ง
สูงขึ้น ในขณะเดียวกับจุดเยอืกแข็งของสารละลายก็ยิง่ลดต่ำลง 
และอาจกล่าวได้ว่า “สารละลายที่มีความเข้มข้นเท่ากัน ตัวทำ
ละลายชนิดเดียวกัน จะมสีมบัติคอลลิเกทีฟเหมือนกัน” 

การหาจุดเดือดของสารละลาย 
 
เมื่อ 
 
และเมื่อ 
 
 
สูตร 
                     
         
 
          
 

b bT K m=  

b b bT T T= −  


=


2

2

w 1

1000 W
m

M W
 

 
 − =


2

b 2
b b

w 1

K 1000 W
T T

M W
 

โดยที ่
bT =  ผลต่างระหว่างจุดเดือดของสารละลายจุด    

          เดือดของตัวทำละลายบริสุทธิ์ หน่วย C  

bT   =  จดุเดือดของสารละลาย หน่วย C  

bT   =  จุดเดือดของตัวทำละลายบรสิุทธิ์ หน่วย C  

bK = ค่าคงที่ของการเพิ่มข้ึนของจุดเดือดหน่วย C /m 
 m = ความเข้มข้นของสารละลายหน่วย mol/Kg 
W1 = มวลของตัวทำละลายบริสุทธิ์ หน่วย g 
W2 = มวลของตัวละลาย หน่วย g 
Mw2 = มวลต่อโมลของตัวละลาย หน่วย g/mol 
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การหาจุดเยือกแข็งของสารละลาย 
 
เมื่อ 
 
และเมื่อ 
 
 
สูตร 
                     
         
 
          
 

f fT K m=  

f f fT T T= −  


=


2

2

w 1

1000 W
m

M W
 

 
− =


2

f 2
f f

w 1

K 1000 W
T T

M W  

โดยที ่
fT =  ผลต่างระหว่างจุดเยือกแข็งของตัวทำละลาย 

       บริสุทธิ์กับจุดเยือกแข็งของสารละลาย หน่วย C  

fT   =  จดุเยือกแข็งของสารละลาย หน่วย C  

fT   =  จุดเยือกแข็งของตัวทำละลายบริสุทธิ์ หน่วย bT  

fK = ค่าคงที่ของการลดลงของจุดเยือกแข็งหน่วย bT /m 
 m = ความเข้มข้นของสารละลายหน่วย mol/Kg 
W1 = มวลของตัวทำละลายบริสุทธิ์ หน่วย g 
W2 = มวลของตัวละลาย หน่วย g 
Mw2 = มวลต่อโมลของตัวละลาย หน่วย g/mol 
 
                      
         
 
          
 

ค่า Kb (Molal boiling point elevation constant) และ Kf (Molal freezing point 
depression constant) จะขึ้นอยู่กับชนิดของตัวทำละลาย และเป็นค่าเฉพาะของตัวทำ
ละลายแต่ละชนิด  ซึ่งจุดเยือกแข็ง (ของเหลวเริ่มเปลีย่นสถานะเป็นของแข็ง) กับจุด
หลอมเหลว (ของแข็งเริ่มเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว) มีค่าเท่ากัน คืออุณภูมิจะเท่ากัน 

ข้อเสนอแนะ ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นในหน่วย Molar (M , mol/L , mol/dm3) 
และหน่วย Molal (m , mol/Kg) 
 
 
 
 

เมื่อ c =  ความเข้มข้นของสารละลาย ที่มีหน่วยเป็น mol/L , mol/dm3 
     m =  ความเข้มข้นของสารละลาย ที่มีหน่วยเป็น mol/Kg 
     d =  ความหนาแน่นของสารละลาย มีหน่วยเป็น g/mL , g/cm3 
     Mw =  มวลต่อโมลของตัวละลาย  
 
      

 = + 
 

wM 1
d c

1000 m  
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1.  กำหนดให้จุดเดือดของคาร์บอนไดซัลไฟด์ (CS2) เท่ากับ 46.00 องศาเซลเซียส และมีค่าคงที่ของการเพิ่มข้ึนของจุดเดือด  
    (Kb) เท่ากับ 2.42 องศาเซลเซียสต่อโมแลล จงคำนวณความเข้มข้นเป็นโมแลลของสารละลายซัลเฟอร์ในคาร์บอนได- 
    ซัลไฟด์ เม่ือสารละลายมีจุดเดือดเท่ากับ 46.72 องศาเซลเซียส 

ขั้นที่ 1 โจทยก์ำหนด  คือ วิเคราะห์โจทย์ โดยดูว่าโจทย์กำหนดอะไรมาบ้าง หรือมีอะไรบ้างที่เรารู้โดยอัตโนมัตซิึ่งโจทย์ไม่ได้บอก 
                                     แต่ต้องใชใ้นการคำนวณ ซึ่งมีดังนี ้
  Tb  =  46  C  ,   Kb  =  2.42  C /m ,    bT   =  46.72  C  ,    m  =  ???  mol/Kg 
  bT  =  ผลต่างระหว่างจุดเดือดของสารละลายกับจุดเดทอดของตวัทำละลายบริสุทธิ์ 
  bT  =  bT  - Tb  =  46.72 – 46   =  0.72 C  
 ขั้นที่ 2 วิธีทำ   ให้เลือกใช้วิธคีำนวณว่าจะใชแ้ฟคเตอร์ หรือ ใช้สูตร 
 จากสูตร 
  bT  =   Kbm 
    
 
 แทนค่าสูตร 
      m   =                =                     =  0.298  m (mol/Kg) 
 
 

ขั้นที่ 3 สรุปคำตอบ ดังนั้น สารละลายซัลเฟอร์ในคาร์บอนไดซัลเฟอร์มีความเข้มข้น 0.0298 โมแลล   ตอบ 
 

2.  จงคำนวณหาจุดเยือกแข็งของสารละลายฟอสฟอรัส (P4) 2.42 กรัม ในเบนซีน (C6H6) 190 กรัม เม่ือกำหนดค่าคงที่การ 
    ลดลงของจุดเยือกแข็งของเบนซีน (Kf) เท่ากับ 5.07 C /m และจุดเยือกแข็งของเบนซีนเท่ากับ 5.49 C  (P = 30.97) 
 โจทย์กำหนดและสิ่งทีต่้องรู้ 
  Kf   =  5.07 C /m   ,   Tf  =  5.49 C   , มวลของตัวละลายคือฟอสฟอรัส  =  2.42  กรัม 
  มวลของตัวทำละลายคือเบนซนี  =  190  กรัม    
  มวลต่อโมลของฟอสฟอรัส (P4)   =   4P  =  4(30.97)  =  123.88  g/mol 
  fT   =  ???  C  
 วิธีที่ 1 คำนวณโดยใชแ้ฟคเตอร ์
 
  หาความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมแลล 
 
 โมแลล          =                                                                   =   
 
    m =  0.103  mol/Kg 

b

b

T
m

K
=  

  

 

mol  
 kg 

2.42 g P4  
190 g C6H6 

1 mol P4  
123.88 g P4 

1000 g C6H6 
1 kg C6H6 

(2.42 100) mol P4 

(190 123.88) kg C6H6 
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 หาจุดเยือกแข็งของสารละลายจากสูตร 
  fT  =   Kfm 
  Tf - fT  =  5.07        0.103  m  
 
  5.49 - fT   =   0.52 C  
  fT           =  5.49 – 0.52   
         จุดเยือกแขง็ของสารละลาย  =  4.97  C  
 ดังนั้น  สารละลายฟอสฟอรัส 2.42 กรัม ในเบนซีน 190 กรัม มจีุดเยือกแข็ง 4.97 องศาเซลเซียส  ตอบ 
 
   โจทย์กำหนด 
    W1  =  190  g    ,   W2   =   2.42  g   ,   Mw2  =  123.88  g/mol 
    Tf  =  5.49 C   ,   Kf  =  5.07  C /m  ,  fT   =  ???? C  
 จากสูตร 
  Tf - fT   =   
 
 
  fT   =  Tf –  
  
 แทนค่าสูตร 
  fT   =  5.49 -                               =  5.49 – 0.52  =  4.97 C   
  
 ดังนั้น  สารละลายฟอสฟอรัส 2.42 กรัม ในเบนซีน 190 กรัม มจีุดเยือกแข็ง 4.97 องศาเซลเซียส  ตอบ 
 

C
m

 

 


2

f 2

w 1

K 1000 W
M W

 

5.07 1000 2.42
123.88 190
 


 

 


2

f 2

w 1

K 1000 W
M W

 

ทุกความสำเร็จ  
เกิดจากการเรยีนรู้ 

ใช้สูตร 
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สมบัติบางประการของสารละลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

3.  กลูโคส (C6H12O6) จำนวน 1.8 กรัม ละลายในเบนซีน 200 กรัม สารละลายนี้มีจุดเดือดเท่าใด (กำหนด Kb ของ 
    เบนซีน = 2.53 C /m จุดเดือดของเบนซีนบริสุทธิ์ = 80.10 C  , มวลต่อโมลกลูโคส = 180)  
 โจทย์กำหนด 
  W1   =   200  g   ,   W2   =   1.8  g   ,   Kb   =   2.53  C /m 
  Mw2   =  180  g/mol   ,   Tb   =   80.10 C    ,  bT   =  ??? C  
 จากสูตร 
  bT  - Tb  =   
 
  bT        =   Tb +         
 แทนค่าสูตร 
  bT        =  80.10 +     =  80.10 + 0.13  =  80.23 C  
 
 ดังนั้น สารละลายกลูโคสในเบนซีนจะมีจุดเดือดที่อุณหภูมิ  80.23 องศาเซลเซียส    ตอบ 
  

4.  จงคำนวณมวลเป็นกรัมของกลูโคส (C6H12O6) ที่ละลายในน้ำ 2500 กรมั ที่ทำให้จุดเยือกแข็งของสารละลายลดลง  
    เท่ากับการเติมเอทิลีนไกลคอล (C2H6O2) จำนวน 69.84 กรัม ลงในนำ้ 1500 กรมั (Kf ของน้ำ = 1.86 C /m) 
    (C = 12 , H = 1 , O = 16) 
 โจทย์กำหนดและสิ่งที่ต้องรู้ 
  Kf  =  1.86  C /m   
  มวลต่อโมลของเอทิลีนไกลคอล (C2H6O2)   =  2C + 6H + 2O  =  2(12) + 6(1) + 2(16) 
         =  24 + 6 + 32  =  62  g/mol 
  มวลต่อโมลของกลูโคส (C6H12O6)       =  6C + 12H + 6O  =  6(12) + 12(1) + 6(16) 
         =  72 + 12 + 96  180  g/mol 
 วิธีที่ 1 ใช้แฟคเตอร์ 
  หาผลต่างของจุดเยือกแข็งที่เปลี่ยนไปของสารละลาย C2H6O2 69.84 กรัม ในนำ้ 1500 กรัม 
 fT  =   Kfm 
  =  1.86                                                                       
 
 fT  =  1.86        0.75 m   =  1.40 C    

 


2

b 2

w 1

K 1000 W
M W

 

 


2

b 2

w 1

K 1000 W
M W

 

2.53 1000 1.8
180 200
 


 

C
m

 
69.84 g C2H6O2  

1500 g H2O 
1 mol C2H6O2  
62 g C2H6O2 

1000 g H2O  
1 Kg H2O 

C
m
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 หามวลของ C6H12O6 ในน้ำ 2500 กรัม เมื่อมีผลต่างของจุดเยือกแข็งที่เปลี่ยนแปลงไป = 1.40 C  
       fT   =   Kfm 
 1.40 C  =   1.86                                                
 
 1.40 C  =     
 
 มวลของ C6H12O6  =                            =  339  g 
 
 ดังนั้น มวลของกลูโคสเท่ากบั 339  กรัม    ตอบ   
 
    จากสูตร หาผลต่างของจุดเยือกแข็งที่เปลี่ยนไปของสารละลาย ( fT )  C2H6O2 69.84 กรัม ในน้ำ  
                        1500 กรัม 
   fT   =   Kfm 
 

   fT   =    
     แทนค่าสูตร 
   fT     =   
 
 
  จากสูตร หามวลของ (W2) C6H12O6  ในน้ำ 2500 กรัม ที่ทำให้จุดเยือกแข็งของสารละลายลดลง  
              เท่ากับการเติม C2H6O2 
 
   fT     = 
    
   W2     =    
 
        แทนค่าสูตร 
     W2   =                                g 
 
 ดังนั้น มวลของกลูโคสเท่ากบั 339  กรัม    ตอบ   
 

C
m

 
มวล g C6H12O6  

2500 g H2O 
1 mol C6H12O6  
180 g C6H12O6 

1000 g H2O  
1 Kg H2O 

6 12 6มวลC H O 1.86 C 1000
2500 180
 


 

1.40 C 2500 180
1.86 C 1000

 


 

ใช้สูตร 

f 2

2 1

K 1000 W
M W
 


 

โจทย์กำหนด 
Kf  =  1.86 C /m 
W2  =  69.84  g 
W1 =  1500 g 
Mw2 =  62 g/mo

fT  = ??? C  
1.86 1000 69.84

1.4 C
62 1500
 

=


 

f 2

2 1

K 1000 W
M W
 


 โจทย์กำหนด 

Kf  =  1.86 C /m 
W2  =  ???  g 
W1 =  2500 g 
Mw2 =  180 g/mol 

fT  = 1.4 C  

f 2 1

f

T M W
K 1000
 


 

1.4 180 2500
339

1.86 1000
 

=

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5.  เมื่อนำแนฟทาลีน (C10H8) จำนวน 20 กรัม ละลายในตัวทำละลาย A 100 กรัม ปรากฏว่าจุดเดือดของสารละลาย 
    เพิ่มขึ้น 0.22 C  ถ้านำเบนซีน (C6H6) 10 กรัม ละลายในสาร A 100 กรัม สารละลายที่ได้จะมีจุดเดือดเพ่ิมขึ้น 
    เท่าใด (C = 12, H = 1)   
 หาความเข้มข้นโมแลล (m) ของสารละลาย C10H8 20 กรัม ในตัวทำละลาย A 100 g 
 มวลต่อโมลของ C10H8   =  10C + 8H  =  10(12) + 8(1)  =  120 + 8  =   128  g/mol    
    
           =                                                              =     
 
 ความเข้มข้นของสารละลายแนฟทาลีน 20 กรัม ในสาร A 100 เท่ากับ 1.56 mol/Kg 
 หา Kb ของตัวทำละลายสาร A โดยที ่ bT  = 0.22 C   
 จากสูตร 
  bT     =   Kbm 
 
  Kb      =                     =   0.14  C /m 
  
 ดังนั้น สาร A จะมีค่าคงทีก่ารเพิ่มขึ้นของจุดเดือด (Kb) เท่ากับ 0.14 C /m 
 หาจุดเดือดที่เพิ่มขึ้นของสารละลาย เบนซีน (C6H6) 10 กรัม ในสาร A 100 กรัม 
 มวลต่อโมลของ C6H6  =  6C + 6H  =  6(12) + 6(1)  =  72 + 6  =  78  g/mol 
 จากสูตร  
  ตัวทำละลายชนิดเดียวกัน จงึมี Kb  =  เทา่กัน 
  bT     =   Kbm 
 
   =   0.14                                              
 
 
  bT  =    
 
 ดังนั้น ถ้านำเบนซีน 10 กรัม ละลายในสาร A 100 กรัม สารละลายที่ไดจ้ะมีจุดเดือดเพิ่มขึ้น 0.179 C   ตอบ 

mol  
 Kg 

20 g C10H8  
100 g สาร A 

1 mol C10H8  
128 g C10H8 

1000 g สาร A  
1 Kg สาร A 

20 1000
1.56

100 128


=


 10 8molC H
KgสารA

 

bT 0.22
m 1.56

=  

C
m

 

0.14 10 1000 1400
0.179 C

100 78 7800
 

= =


 

ใช้แฟคเตอร์ ไม่
ต้องจำสูตร 

10 g C6H6 
100 g สาร A 

1 mol C6H6 
78 g C6H6 

1000 g สาร A 
1 Kg สาร A 

m  (โมแลล) 
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         ขั้นที่ 1  พิจารณาที่แนฟทาลีน (C10H8) เพื่อหา Kb 
   โจทย์กำหนด 
   มวลของ C10H8 (W2)  =  20  g  ,  มวลของตัวทำละลายสาร A (W1)  =  100  g  
   มวลต่อโมลของ  C10H8 (M2)  =  10C + 8H  =  10(12) + 8(1)  =  120+8  =  128  g/mol 
   จุดเดือดของสารละลายเพิ่มขึน้ ( bT ) =  0.22  C  
   ค่าคงที่ของการเพิ่มขึ้นของจดุเดือด (Kb)  =  ???? C /m 
  จากสูตร 
   bT   =   
   
 
   Kb    =                          
 
  แทนค่าสูตร   
   Kb    =                            =                      C /m 
  
 ขั้นที่ 2  พิจารณาที่เบนซีน (C6H6) เพื่อหา bT  
  โจทย์กำหนด 
   มวลของ C6H6 (W2)  =  10  g  ,  มวลของตัวทำละลายสาร A (W1)  =  100  g  
   มวลต่อโมลของ  C6H6 (M2)  =  6C + 6H  =  6(12) + 6(1)  =  72+6  =  78  g/mol 
   ค่าคงที่ของการเพิ่มขึ้นของจดุเดือด (Kb)  =  0.14  C /m (เพราะมีตัวทำละลายชนิดเดียวกัน 
   จึงมีค่า Kb เท่ากัน) 
   จุดเดือดของสารละลายเพิ่มขึน้ ( bT ) =  ???  C  
  จากสูตร 
   bT    =    
   
  แทนค่าสูตร 
   bT    =                                      =  0.179  C  
 
 ดังนั้น ถ้านำเบนซีน 10 กรัม ละลายในสาร A 100 กรัม สารละลายที่ไดจ้ะมีจุดเดือดเพิ่มขึ้น 0.179 C   ตอบ 

ใช้สูตร 

b 2

2 1

K 1000 W
M W
 


 

b 2 1

2

T M W
1000 W
 


 

0.22 128 100
1000 20
 


 2816

0.14
20000

=  

b 2

2 1

K 1000 W
M W
 


 

0.14 1000 10 1400
78 100 7800
 

=

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ข้อเสนอแนะ!!  
ตัวเศษไม่ต้องทำอะไร ใหค้งเดิม แต่
ตัวหารจะเป็นตัวเปลี่ยน เพื่อกลับจาก
เศษเป็นส่วน จากส่วนเป็นเศษ 

a
b

 

              มี 2 ความหมาย  
           ความหมายที ่1 คอื เศษส่วน 
   ความหมายที ่2 คือ  
แปลงเศษซ้อนให้เป็นเศษส่วนอย่างง่ายโดยนำเศษซ้อนมาเขียนในลกัษณะ ตัวเศษ ÷ ตัวส่วน 
แล้วเปลี่ยนเครื่องหมายหารให้เป็นคูณ 

a b  

เปลี่ยนเครื่องหมายหารให้เปน็คูณ 
โดยทำที่ตัวหารให้กลับเศษเป็น 
ส่วน กลับส่วนเป็นเศษ 

22 1
14 63

1
2

= =  4
4

2
2 23

14 3 3
=  =   

1
3
4
5

 = 1
3

4
5

  = 1
3

5
4

  = 5
12
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คำชี้แจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวิธีทำโจทย์ต่อไปนี้ ตามหลักการแสดงวิธีทำ 3 ขัน้ตอน (อาจแบ่งกัน   
           รับผิดชอบเป็นรายข้อ หรือจะช่วยกันทำพร้อมกันขึ้นอยู่ที่การบริหารจัดการภายในกลุ่มของ 
           นักเรยีน 
1. สารตัวอย่างชนิดหนึ่งจำนวน 20.0 กรัม ละลายในโทลูอิน (C7H8) จำนวน 500 กรมั วัดจุดเยือกแข็งของ   
   สารละลายได้ -96.37 องศาเซลเซียส สารตัวอย่างมีมวลต่อโมล (g/mol) เท่าใด (Kf ของโทลูอิน =  
   3.55 C /m จุดเยือกแข็งของโทลูอิน = -94.95 C ) (5 คะแนน) 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
 

ตารางธาตุ จาก สสวท. เกณฑ์การให้คะแนน 



                                   
                                หน้า 30 

                                                           โรงเรียนขุนไกรพิทยาคม ตำบลนาขุนไกร อำเภอศรีสำโรง  
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุโขทัย   

สมบัติบางประการของสารละลาย  
 
 

2.  ตัวทำละลาย A มีจุดเดือดเท่ากับ 72.00 C  เมื่อละลายแนฟทาลีน (C10H8) จำนวน 128.18 กรัม ลง 
    ไปในตวัทำละลาย A จำนวน 1.25 กิโลกรัม พบว่าสารละลายที่ได้มีจุดเดือด 73.92 C  จงคำนวณจุด 
    เดือดของสารละลาย เมือ่เติมแนฟทาลีน (C10H8) จำนวน 500.00 กรัม ลงไปในตวัทำละลาย A 10.00  
    กิโลกรัม (5 คะแนน) 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ...................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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3.  รถยนต์ในยุโรปในช่วงฤดูหนาวจะต้องใช้สาร B ผสมใส่หม้อน้ำรถยนต์ เพื่อป้องกันไม่ให้น้ำในหม้อน้ำ 
    แขง็ตัว ถ้าต้องการไม่ให้น้ำในหม้อน้ำรถยนต์แข็งตวัจนถึงอุณหภูมิ – 10 องศาเซลเซียส จะต้องใช้ 
    สารละลาย B ที่มีความเข้มข้นกี่โมแลล กำหนดให้ Kf ของน้ำเท่ากับ 1.86 C /m (5 คะแนน) 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
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4.  จะต้องใช้แนฟทาลีน (C10H8) กีก่รัมละลายในเบนซีน 1000 กรัม จึงจะได้สารละลายที่มีจุดเยือกแขง็ 
    เท่ากับสารละลายที่มีการบูร (C10H16O) 15.2 กรัม ในเบนซีน 500 กรมั (Kf ของเบนซีนเท่ากับ 4.90 
    C /m)  (5 คะแนน) 
............................................................................................................................. .............................................................................
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................................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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............................................................................................................................. .............................................................................
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การนำสมบัติคอลลิเกทีฟไปใช้ในชีวิตประจำวัน โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาองค์ประกอบในน้ำยาหล่อเย็น ที่มีคณุสมบัติทำ
ให้สารละลายมีจุดเดือดเพิ่มขึ้น และจุดเยือกแข็งลดลง จากเครื่องมือช่วยค้นคว้าที่กำหนดให้ (10 คะแนน) 
 
 
 
 
 

 
1. ปริมาณของสว่นผสมในนำ้ยาหล่อเย็น ประกอบด้วย................................................................................................................... .................... 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
2. ที่อยู่เว็บไซต์ (url)......................................................................................................................... ............................................................................. 
3. ชื่อประเภทของแหล่งความรู้................................................................................................. .................................................................................. 
4. ชื่อผู้แต่ง และปีที่พิมพ์................................................................................................. ............................................................................................ 
5. ถ้าสารหล่อเย็นมีน้ำ 2,500 กรัม จะมีตัวละลายกี่กรัม และสารละลายหล่อเย็นนี้จะมีความเข้มกี่โมลต่อกิโลกรัม 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
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6. สารหล่อเย็นนี้จะทำให้จุดเดือดเพิ่มขึ้นเท่าใด  และจุดเยือกแข็งลดลงเท่าใด เมื่อกำหนดให้ค่า Kb ของน้ำเท่ากับ 0.51 C /m 
   และค่า Kf ของนำ้เท่ากับ 1.86  C /m (5 คะแนน) 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................................................................................ 
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“ปั้นน้ำเป็นตัว” 
 

คำสั่ง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มชว่ยกันคิดสตูรหวานเย็นกลุ่มละ 1 สูตร หลังจากผสมส่วนผสมทั้งหมดเข้าด้วยกันแลว้ 
       ต้องมีปริมาตรสุทธิ กลุ่ม 200 มิลลิลติร (3 คะแนน) 
 

 ส่วนผสม 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
 

วิธีการทำพลังเย็นปัน้น้ำเป็นตัว (ใช้หลักการของสมบัติคอลลิเกทีฟ เพ่ือทำให้จุดเยือกแข็งลดลง) ให้นักเรียนทำ 2 วิธี ดังนี้ (12 คะแนน) 
 
1. ใช้น้ำแข็ง  2  ส่วน  เกลือป่น  1/2  ส่วน  เจ้าหนูหวานเย็นเริ่มปรากฏตัวใช้เวลา...................................................นาที (1 คะแนน) 
2. ใช้น้ำแข็ง  2  ส่วน  เกลือเม็ด  1/2  ส่วน  เจ้าหนูหวานเย็นเริ่มปรากฏตัวใช้เวลา...................................................นาที (1 คะแนน) 
 

 อธิบายหลกัการ 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
............................................................................................................................. .............................................................................................................. 
 
 
 

วีดิทัศน์สาธิตการปั้นน้ำเป็นตัว 
https://shorturl.asia/zhMRL 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 
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
 
 
 

 
 
 

 

ชื่อ - สกลุ 

 

คะแนน 
ทดสอบ 
ก่อนเรียน 
( 10 ) 

 

คะแนน 
ทดสอบ 
หลังเรียน 
( 10 ) 

คะแนน
กิจกรรม
ทั้งหมด 
เต็ม 
(80) 

คะแนน
พัฒนาการเรียน 

รู้รายบุคคล 
( 10 ) 

คะแนนความ
ก้าว 

หน้าของกลุ่ม 
( 10 ) 

รวม 
คะแนน

ด้านความรู้ 
( 20 ) 

5 
 

5 รวม 

         
        
        
        
        
                                                             รวม   

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+ 

วิธีการคิดคะแนนในแต่ละส่วน 
 

ส่วนที่      คะแนนผลต่าง(คะแนนพื้นฐาน)  =  คะแนนทดสอบหลังเรียน – คะแนนทดสอบก่อนเรียน 
 ถ้าคะแนนผลต่าง 
 1 – 2 คะแนน จะได้ 1 คะแนน   3 – 4 คะแนน จะได้ 2 คะแนน  
 5 – 6 คะแนน จะได้ 3 คะแนน  7 – 8 คะแนน จะได้ 4 คะแนน  
 9 – 10 คะแนน จะได้ 5 คะแนน 
ส่วนที่   คะแนนทดสอบหลังเรียน 
 ถ้าได้คะแนน 
 8 -10 คะแนน จะได้ 5 คะแนน   5 – 7 คะแนน จะได้ 4 คะแนน  
 0 – 4 คะแนน จะได้ 0 คะแนน ( หลังจากซ่อมเสริมและส่งผลงาน จะได้ 3 คะแนน ) 
ส่วนที่   คะแนนพัฒนาการเรียนรู้รายบุคคล       + 
 

ส่วนที่  คะแนนความก้าวหน้ารายกลุม่ =  ผลรวมของคะแนนกิจกรรม X 10 
คะแนนเต็มของกิจกรรม X จำนวนสมาชิกในกลุ่ม 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบหลังเรยีน





ชื่อ-สกุล..........................................................................................เลขที่...............กลุ่มที่...............ชั้น.................






















 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

  

 (  ) ผ่าน   (  ) ไม่ผ่าน 
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                               
         ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี ชุดที่ 6 เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย 



คำชี้แจง  :   ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย     ลงในกระดาษคำตอบข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 

จุดประสงค์การเรียนรู้
 1. อธิบายความแตกต่างระหว่างจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์


1. ข้อใดกล่าวไมถู่กต้อง 
 ก.  ความแตกต่างระหว่างสารบริสุทธิ์กับสารละลายอาจสงัเกตได้จากจุดเดือด คือสารละลายจะมี
     อุณหภูมิของจุดเดือดไม่คงที่ แต่ในขณะที่สารบสุทธิ์คงที่ 
 ข.  นำ้จะมีจุดเดือดคงที่ แตถ่้ามีตัวละลายทีร่ะเหยยากละลายอยู่ในน้ำ จะทำให้จุดเดอืดค่อยๆ 
             เพิ่มขึ้น 
 ค.  ถา้ความเข้มข้นความสารละลายเพิ่มขึ้น จุดเดือดของสารละลายก็จะมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น จุดเยือก
     แขง็ก็จะมีอุณหภูมิลดลง 
 ง.  เมื่อให้ความร้อนกับสารละลายจนเดือด จะพบว่าตัวละลายค่อยๆระเหยไป แต่ตัวทำละลาย 
             ไม่ไดร้ะเหยไปด้วย ความเข้มข้นของสารละลายจึงค่อยๆ เพิ่มขึ้น 
2.  ในการทดลองหาจุดเยือกแข็งของสารละลาย 4 ชนิด ในไตรคลอโรมีเทน ซึ่งมีจุดเยือกแข็ง -6.35 C   
    ผลการทดลองดังในตาราง ผลการทดลองของสารใดคลาดเคลื่อน 
  

ชนิดที่ สารละลาย ความเข้มข้น (mol/Kg) จุดเยือกแข็ง ( C ) 
1 กรดซาลิซิลิกในไตรคลอโรมีเทน 2.0 -75 
2 กรดโอเลอิกในไตรคลอโรมีเทน 0.5 -69 
3 กรดเบนโซอิกในไตรคลอโรมเีทน 4.0 -59 
4 แนฟทาลีนในไตรคลอโรมีเทน 5.0 -86 

ผลการทดลองของสารในข้อใดน่าจะคลาดเคลื่อน 
 ก.  ชนิดที ่1    ข.  ชนิดที ่2 
 ค.  ชนิดที่ 3    ง.  ชนิดที ่4 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2. บอกความหมายของค่าคงที่ของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือด (และค่าคงที่ของการลดลงของ
จุดเยือกแข็ง (


3.  เมื่อเติม NaCl จำนวนหนึ่งลงในน้ำ จุดเดือดและจุดเยือกแข็งของน้ำจะเป็นไปตามข้อใด 
 ก.  จุดเดือดเพ่ิมขึ้น จุดเยือกแข็งลดลง ข.  จุดเดือดลดลง จุดเยือกแข็งเพิ่มขึ้น 
 ค.  จุดเดือดเพ่ิมขึ้น จุดเยือกแข็งเพิ่มขึ้น ง.  จุดเดือดลดลง จุดเยือกแข็งลดลง 
4.  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง
 ก.  คา่คงที่การเพิ่มขึ้นของสารละลาย ขึ้นอยูก่ับชนิดของตัวทำละลาย ซึง่เป็นค่าเฉพาะของตัวทำ
             ละลาย จงึมีค่าแตกต่างกัน
 ข.  จุดเดือดที่เพิ่มขึ้น และจุดเยือกแข็งที่ลดลงของสารละลาย ขึ้นอยู่กับความเข้มขน้ของ
         สารละลาย และชนิดของตัวทำละลาย
 ค.  ค่า ค่าคงที่การลดลงของจุดเยือกแข็ง ซึ่งจะบอกจุดเยือกแข็งของตัวทำละลายทีล่ดลง เมื่อ
     ตวัถูกละลาย โมล ละลายในตัวทำละลาย กิโลกรัม

 ง.  คา่ ค่าคงทีก่ารเพิ่มขึน้ของจุดเดือด ซึ่งจะบอกจุดเดือดของสารละลายที่เพิ่มขึ้น เมื่อตัวถูก
             ละลาย โมล ละลายในตัวทำละลาย กิโลกรัม
  

จุดประสงค์การเรียนรู้
 3. คำนวณจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลาย


5.  จงคำนวณจุดเดือดของสารละลายกลีเซอรอล กรัม ละลายในนำ้ 20 กรัม  ของน้ำ 
 C / m ของน้ำ  C / m 
 ก. 106.12 C     ข. 107.51 C 
 ค. 100.034 C    ง. 103.71 C 
6.  สารละลายที่มนี้ำเป็นตัวทำละลาย ถา้มีจุดเยือกแข็ง - 0.078 C จงคำนวณหาความเข้มข้นใน  
    หน่วยโมแลลของสารละลายนี้ (ของน้า = 1.86 C 
 ก.  1.78    ข.  8.65 
 ค.  0.99    ง.  0.04 
7.  นำน้ำเชื่อม (500 ไปแช่ในช่องน้ำแข็งของตู้เย็นนาน 6 ชั่วโมง จึงพบว่า
    เริ่มมีของแข็งแยกตัวออกมาเล็กน้อย วัดอุณหภูมิของน้ำเชื่อมขณะนั้นได้ -4.65 C  ใน
    น้ำเชื่อมนี้มีน้ำตาลทรายละลายอยู่กี่กรัม และของแข็งนั้นคืออะไร
 ก.  427.5 , น้ำ   ข.  855 , น้ำ
 ข.  427.5 , น้ำตาลทราย  ง.  855 , น้ำตาลทราย 


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สมบัติบางประการของสารละลาย 

สารละลายชนิดหนึ่ง มีตัวละลาย 240 กรัม ในน้ำ 2 กิโลกรัม พบว่ามีจุดเยือกแข็งเป็น 
    -3.72 C  ถ้า ของน้ำ 1.86 C ตัวละลายอาจเป็นสารใด )
 ก.  3CH COOH    ข.  10 8C H     
 ค.  3 2CH CH COOH    ง.  2 2 4C H O 
9.  สาร 5 กรัม ละลายในเบนซีน 20 กรัม สารละลานเดือดที่อุณหภูมิ 83.3 C  จุดเดือด
    ของสาร  และเบนซีน เท่ากับ 300 C  และ 80.1 C  ตามลำดับ ถ้าค่า ของเบนซีน
    เท่ากับ 2.53 C สาร มมีวลโมกุลเท่าใด 
 ก.  316    ข.  396  
 ค.  20    ง. 198 
10.  นำน้ำตาลทราย มาจำนวน 171 กรัม ละลายในน้ำ 200 กรัม จะได้
     สารละลายที่มีจุดเยอืกแข็งกี่องศาเซลเซียส ถ้าค่า ของน้ำ 1.86 C จุดเยือกแข็งของ
      นำ้  C  
 ก.  -3.72 C     ข.  -4.65 C 
 ค.  -0.93 C      ง. -1.86 C 
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