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����-�	 H�A��"ก���1ก��D
�	��/�� 4�.�����

����D)Aก�"��
��
 � The University of Halle $�.����	��/
� 
D
������������� ���@� �-� �."@�"�กF1�ก��@/3����,��@�� G ���	ก��,���,�	�@D
�-�@��/���ก  

( elements )�'� members) 3���-� 
 

 

�ก����ก #D����
�
�� $���ก DE$���� ��
&��� (3 /�
��/ �.�. 1845 �-
��$2�������"���ก 
����-�	 9 6 /ก���/ �.�. 1918 "���3�� George Cantor �',�@� George Waldemar Cantor �$%
&@��A�
����
/���ก /����3�� George �',�@� Maria Anna Bohm 4/@�$%
������-�	 z����� �	��/
�) �$%


�ก���������� �ก��D
$�.�������-�	 4�@D�A�����	�@D
�	��/
� /��',����	��$%
��,��A��กD

�/3��8�A
"�CC����c�l��-�	��D)/@ ��	H�A3	�	3�"�3�3���c�l��-�D)A���"���/4
���3�����

����
�
�
�� (transfinite or infinite numbers) ��#����

����ก��
�"4�.���

������
��"��, 
�ก��ก
�# ��

����	���$%
��,��A��ก��ก8���
D
��',�� ก��4�
|B�ก���
�A	�
�ก�/����ก�/��� ��,�$%
��ก��ก��� 
(unique representation of functions by means of trigonometric series) -1,��$%
5��3	�	3���
�ก�/
|����	���@�
���	�����/',� 6 /ก���/ 2461 ��,$�.����	��/
� �/��	�H�A 73 $2 
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-.�

� ���ก!���"� 

 

 
 A = { 1 , 2 , 3 , 4 }  4���@� �-� A /��/���ก 4 ���

 
 B = { 1, 2 , 3 , 4 ,..., 100 } 4���@� �-� B /��/���ก 100 ���

 
 
�ก����������D�A��C��ก��� n ( A ) 4�
���

�/���ก��,4�ก�@��ก�
3���-� A D
ก�����,
�����/��F)����

�/���ก3���-� A H�A 
��@
 1) FA� A = { 3 , 4 , 5 , 6 }  �.H�A@� n (A)  = 4 
       2) FA� B = { 1 , 3 , 5 , ...,21 } �.H�A@� n (B) = 11 
       3) FA� C = { a , b , c , d , ..., z } �.H�A@� n (C)  = 26 

       4) FA� D = ∅  �.H�A@� n (D)  =  n ( ∅  )    = 0 
 
 

   � ���ก!���"� 
  

�-�H/@����$%
�A��$�.ก�"�A	3���
�����	ก�
กNH�A ��@
 �-�3��8�กD
F�� 
      ก.)�,��$�� 
                   4��ก�        /.�3'� 
  
 
                             �.
A�
           
 
 
   F�,JBก	�                                                                  |Bก  
 

 ������	ก��,���,�	�@D
�-�@� �/���ก ( member )�'� element ) 

 4�.D�A��C��ก���  ∈  4�
���@� �$%
�/���ก3�� 

 4�.D�A��C��ก���  ∉  4�
���@� H/@�$%
�/���ก3�� 
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    ���	4�� 1 5�&3����$��3�����D
ก��"��,�)��,	/ �.H�A@� 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  �$%
�/���ก3�� �-�3����$��3�����D
ก��"��,�)��,	/ 
 

                               H/@�$%
�/���ก3�� �-�3����$��3�����D
ก��"��,�)��,	/ 
 

���	4�� 2  D)A  A = { 1 , 2 , 3 , 4 } 

     �.&"@�                    1 ∈ A 

              2  ∈ A 

              3  ∈ A 

                          5  ∉ A 

                           6   ∉ A 
���	4�� 3 D)A B = { a , b , c , d } 

   �.&"@�                     a ∈ B 

                                   d ∈ B      

                        f ∉ B 

                                      g ∉ B 
���	4�� 4 D)A A = { /./@� , /.�.ก� , /.3�/ } 

   �.&"@�       /./@� ∈ A  �&��. /./@��$%
�/���ก3�� A 

            /.$���∉ A  �&��. /.$���H/@�$%
�/���ก3���-� A  
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'����.�F�  

������  � ���ก!���"� 

 

-��+�%����  
1."�ก��/)/�	3���-�4�.)��/���ก3���-�H�A 

�.����#-� 
   1.ก��)
� �-� D)A&������3A���/�@�H$
�#@�F�ก)�'�8�� ��	������',��)/�	�  )
A�3A���/��,
F�ก�A�� )�'� 8�� &�A�/��#��3�	
�)��8��0�"�	@�F�ก�A���&��.�.H� 8���&��.�.H� 
1.ก��)
� A = { 5 , 7 , 9 } D)A&������3A���/�@�H$
�#@�F�ก)�'�8��  &�A�/��#�D)A�)��8� 

1.1)   3  ∉ A           �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]]     

1.2)  { 4 }  ∉ A         �  F�ก�A��    �  8��   �&��.]]]]]]]]]]]. 

1.3)  7  ∈ A           �  F�ก�A��    �  8��   �&��.]]]]]]]]]]]. 

1.4)  {7}  ∈ A              �  F�ก�A��    �  8��   �&��.]]]]]]]]]]]. 
2.  

            2.1) { ก } ∈ A           �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]]. 

            2.2)  3 ∉ A          �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]]. 

            2.3)  �  ∈ A          �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]]. 

            2.4)  � ∈ A          �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]]. 
3.  

            3.1)   9  ∈ B         �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]]. 

            3.2)   7  ∈ B              �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]]. 

            3.3)   6∈ B       �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]].  

           3.4)   { 8 , 9 }∈ B             �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]].            
4. ก��)
�D)A A  = { 7 , 8 , 9 }  �@�H$
�#3A�D�F�ก�A�� 3A�D�8�� 

            4.1)    7 ∈ A             �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]]. 

           4.2)     4 ∈ A          �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]] 
           4.3)    5  ∈ A          �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]]. 
         4.4)    9  ∈ A          �  F�ก�A��    �  8��   �&��. ]]]]]]]]]]]. 
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"����!�	 
 

������� ���ก!���"� 

 
 

          1. 
1.1)   F�ก�A��     �&��.  3 H/@�$%
�/���ก3���-� A   
1.2)   F�ก�A��     �&��.  4 H/@�$%
�/���ก3���-�   A 
1.3)   F�ก�A��     �&��.  7  �$%
�/���ก3���-� A 
1.4)   8��            �&��.  7  �$%
�/���ก3���-� A 

         2.  

                         2.1)   8��          �&��.ก���$%
�/���ก3���-��3�	
4�
�A	 ก ∈ A 
            2.2)    8��         �&��. 3 �$%
�/���ก3���-� A 
            2.3)   F�ก�A��   �&��. � �$%
�/���ก3���-� A 
            2.4)   8��          �&��. � H/@�$%
�/���ก3���-� A 
         3.  

            3.1)  8��         �&��. H/@�3�	
4�
�A	��C��ก��� { 8 , 9 } ∈ B 
            3.2)   F�ก�A��   �&��. 7 �$%
�/���ก3���-� B 
            3.3)   8��          �&��. 6 H/@ �$%
�/���ก3���-� B 
           3.4)    F�ก�A��    �&��.  { 8 , 9 } �$%
�/���ก3���-� B            

                      4.  
            4.1)   F�ก�A��  �&��. 4 �$%
�/���ก3���-� A 
           4.2)    8��         �&��.  6 H/@�$%
�/���ก3���-� A 
           4.3)    8��         �&��.  5 H/@�$%
�/���ก3���-� A 
           4.4)    F�ก�A��   �&��. 9 �$%
�/���ก3���-� A 
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'����
�����  ������ ก���!�	
#&
�"� 
������������� ������� �41101 �%��'���
 �(	 �)ก*�+,&��  4 

 

 

1. ก���!�	
#&
�"� 

1.1 ก���!�	
#&
�"�   ��(�ก���!�	
�"�  2 �(�  ��� 

1) ก���!�	
�"�#''#-ก#-�� ���ก ( roster method )�'� tabular form )  
  ก���3�	
�-�4""4�ก4���/���ก กN�'� ก���3�	
�/���ก��#�)/�3���-�HA5�	D


���',��)/�	���N"$2กก�4�.�.)@���/���ก4�@�.��
�#
 ��,
�A	���',��)/�	���5�� ( , ) ��@
 �-�
3����.D
5������กc� �.�3�	
4""4�ก4���/���กH�A���
�#    { a , e , i , o , u } 
  ��	��,H$�.4�
�-��A	��ก��5������กc���&�/&�D)C@ ��@
 A , B , C , D , ...,Z 4�

�-� 4�.4�
�/���ก3���-��A	��&�/&���Nก ��@
 a , b , c , d , ..., z 
���	4��&�� 1 ���3�	
�-��@�H$
�#4""4�ก4���/���ก 

1. A �'��-�3�����

��N/"ก��,/��@�
A�	ก@� 10 
2. B �'��-�3���
D
 1 ��$��)� 

�(�&.�   A = { 1, 2, , 3 ,4 , 5, 6 , 7, 8, 9 } 
 B = { ��
��� , ������ , &�0 , &c)��"�� , ��ก�� , ����� , �����	� } 
FA�D
ก�����,/��/���ก���

/�ก G ก���.�3�	
�/���ก��ก��5�	D
	@�/�$%
ก��H/@�.�ก ���
�#
 
����.D�A��C��ก��� ^..._ �&',�"@�"�ก@�	��/��/���ก�@�H$��ก4�.�A��/��.""��,��A4
@���@��/���ก��
F��H$�'��.H� ��@
 �-�3����'�
D
)
1,�$2 ����.�3�	
���
�# 
 { /ก���/ , ก�/5�&�
0� , /�
��/ , ] , 0�
��/ } 
!5����%�� ����.H/@D�A���',��)/�	 ^..._ FA����H/@��A@��/���ก��F��H$ �'��.H� 
���	4��&�� 2 ���3�	
�-��@�H$
�#4""4�ก4���/���ก 

1. A �'��-�3�����

��N/ 
2. B �'� �-�3�����

��N/"ก��,
A�	ก@� 1000 

�(�&.�  A = { ..., -5 , - 4, -3 , -2 , -1 , 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , ... } 
 B = { 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , ... , 999 }  
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 2) ก���!�	
�"�/�	�(�ก��'�ก�����
;!!��� ���ก (  set builder form) 
 ก���3�	
�-���	�0�
�# /�$�.�	�
��	@��/�กD
ก�����,���

�/���ก/�/�ก 4�.ก��
���	������"3���/���ก�$%
H$�A	��/	�ก���"�ก/�ก ���
�#
 ����1�D�A�0�ก��"�ก��',�
H3 
 ( "��	�	��ก��.) 3���/���ก4�
 ��@
 

 A = { x  x �$%
&	�C�
.��/��4�กD
5������กc� } 
�@�
@� A �$%
�-�-1,�$�.ก�"�A	�/���ก x ��	��,  x �$%
&	�C�
.��/��4�กD
5������กc� 

���',��)/�	 ^ _ 4�
���@���	��,  
���	4��&�� 3  (1) �-�3����.D
5������กc� �3�	
4"""�ก��',�
H3H�A���
�# 

  { x  x �$%
��.D
5������กc� } 
(2) �-�3�����

��N/"ก��,
A�	ก@� 1000 �3�	
4"""�ก��',�
H3H�A���
�# 

{ x  x �$%
���

��N/"ก��,
A�	ก@� 1000 } 

 )�'�      { x  x �$%
���

��N/"ก 4�. x < 1000 } 
���	4��&�� 4  �-�3�����

�!&�.��,
A�	ก@� 20 �3�	
4"""�ก��',�
H3H�A���
�# 

                           { x  x �$%
���

�!&�.��,
A�	ก@� 20 } 
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'����.�F�  
��ก���#
%#
&��&�� 1������ ก���!�	
#&
�"� 

������������� �41101 �%��'���
 �(	 �)ก*�+,&�� 4  

 

-��+�%���� 

1. �3�	
�-�4""4�ก4���/���ก �/',�ก��)
��-�4"""�ก��',�
H3D)AH�A 
2. �3�	
�-�4"""�ก��',�
H3H�A �/',�ก��)
��-�4""4�ก4���/���กD)AH�A 
3. �3�	
�-�4""4�ก4���/���ก4�.4"""�ก��',�
H33���/���กH�A 

�.����#-� 

 D)A
�ก���	
���/�����D
�@��@��D)AF�ก�A���/"���� 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

1. ���3�	
�-��@�H$
�#4""4�ก4���/���ก 

1. A = { x ∈I x /�กก@� 2 4�.
A�	ก@� 14 } 
�3�	
4""4�ก4���/���กH�A�'� A = { 3, 4 , 5 , 6 , 7, 8 ,9 , 10 , 11 , 12 , 13 } 

2. B = { x ∈I x /�กก@�  5  4�.
A�	ก@� 12 } 
�3�	
4""4�ก4���/���กH�A�'� B ={ 6 , 7 ,],]],]],]],.} 

3. C = { x x �$%
���

��@"ก 4�. 5x < 52 } 
�3�	
4""4�ก4���/���กH�A�'� C = { ],]],]],]],]]} 

4. D = { x x = x + 2 } 
�3�	
�-�4""4�ก4���/���กH�A�'� D = {]]..} 

2. �����/�@��@���@�H$
�#D)A�/"���� 
!5� � ���ก!���"� �!�	
�"�#''#-ก#-�� ���ก 

1. �-�3�����

��N/��@ 1. { ]]]]]]]]]]]]]]]}   
2. �-�3�����


�"��#�4�@ 12 9 24 2. {]]]]]]]]]]]]]]].} 
3. �-�3�����

��N/"ก��,
A�	ก@� 6 3. {]]]]]]]]]]]]]]].} 
4. �-�3�����

��N/�"��,/�กก@� -10 4. {]]]]]]]]]]]]]]].} 
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���3�	
�-��@�H$
�#4"""�ก��',�
H33���/���กD
�-� 
1. A = { a , e , i , o , u } 

A = { x x  �$%
��.D
5������กc� } 
2. B = { 1 , 3 , 5 } 

B = { x x ]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]..} 
3. C = { 2 , 4 , 6 , 8 , ] } 

C = {x x ]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]].} 
 
  

  
 

���+ ก���3�	
�-�4""4�ก4���/���ก
�'�]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]] 
ก���3�	
�-�4"""�ก��',�
H33���/���ก
�'�]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]] 
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    '����C$	��ก���#
%#
&��&�� 1 
          ������ ก���!�	
#&
�"� 

          ������������� �41101 �%��'���
 �(	 �)ก*�+,&�� 4 

 

 
 
1.���3�	
�-��@�H$
�#4""4�ก4���/���ก 

1)  B ={ 6 , 7 ,  8 , 9 , 10 , 11} 
       2)  C = {  2 , 4 , 6 , 8 , 10 } 
       3)  D = {  } 
2. �����/�@��@���@�H$
�#D)A�/"���� 
    1.  { 2 , 4 , 6 , 8 , 10 , 12 , ] } 
    2.  { 12 , 13 , 14 , 15 , 16 , 17 , 18 , 19 , 20 , 21 , 22 , 23 , 24 } 
    3.  { 1 , 2 , 3 , 4 , 5 } 
    4.  {  -9 , -8 , -7 , -6 , -5 , -4 , -3 , -2 , -1} 

      3.���3�	
�-��@�H$
�#4"""�ก��',�
H33���/���กD
�-� 

           1.  B  =  { x x   �$%
���

��, 4�. 1≤  x  < 7 } 

           2.  C  =  {x x   �$%
���

��@}  
���+ ก���3�	
�-�4""4�ก4���/���ก�'�  ก���3�	
�/���ก��#�)/�3���-�HA5�	D

���',��)/�	���N"$2กก�4�.�.)@���/���ก4�@�.��
�#
 ��,
�A	���',��)/�	���5�� ( , ) 
ก���3�	
�-�4"""�ก��',�
H33���/���ก�'� ก���3�	
��4$�4�
�/���กD
�-� �&',�
"�กD)A���"@�/���,�D��$%
�/���ก3���-� ��	ก���3�	
��',�
H3D
��ก��.3����4$� 
)�'�D�A�0�"�ก�$%
��',�
H3 ( "��	�	��ก��. ) 3���/���ก )�������ก��5������กc�

��&�/&���Nก4�
�/���ก3���-� 5�	D
���',��)/�	���N"$2กก� 

���',��)/�	    ^ _ �@�
@�  ��	��, 
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                                                 '����.�F�  
          #''GHก&�ก*%&��  1������ ก���!�	
#&
�"� 

  ������������� �41101  �%��'���
 �(	 �)ก*�+,&�� 4  
 

 

-��+�%����ก�����	
�05  

1.�3�	
�-�4""4�ก4���/���ก4�.4"""�ก��',�
H3H�A 
2. �',���/)/�	��	D�A��C��ก����������������H�A 

             �.����#-� 

 D)A
�ก���	
���/�����"��D
�@��@��D)A�/"���� 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

 

1. �����/�@��@��D)A�/"���� 
1.1        
             �-�3��&	�C�
.D
���@� 
         ^ ����������_ 
 
 
 
 
   

             {]]]]]]]]]]]]]}     {]]]]]]]]]]]]]..}
  

 
 
 
 
 
 

�3�	
�-�4"""�ก��',�
H3 �3�	
�-�4""4�ก4���/���ก 
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1.2       �-�3���
D
)
1,���$��)� 
 
 
 
 
 
{]]]]]]]]]]]]}        {]]]]]]]]]]..]]..]} 
 
 
1.3 

          �-�3�����

��N/"ก  
 
 
 
 
 
{]]]]]]]]]]]]}        {]]]]]]]]]]]]].} 
 

      
            1.4 

              �-�3������#�)/�3����A�ก�

#�� 
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