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ȮȮȮȮȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDL ŏĶŊŗŀĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮĶŅĵĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ıŊŘĬģŅĬȮĶľńĽĺŇĝŅȮė10/./ȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗěńħĪŜŅĕŉŘĬŒĝƟĮĶŃĔŀĭȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĴŅĔĔĺƞŅįĸĸńıīƢȮĪńŘĚĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ
ĽĶƟŅĚŐĸŃėƟĬıĭȮŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕȮĪňŗĽƞĚįĸŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħ
ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĪňŗĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ1) ĕńŘĬ K (What we know) ŏĶŅĶŌƟŀŃœĶȮľĶŊŀőěĪĵƢĭŀĔŀŃœĶĭƟŅĚȮ 
2) ĕńŘĬȮW (What we want to know) ŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭŀŃœĶȮľĶŊŀőěĪĵƢŒľƟľŅŀŃœĶȮĴňĺŇīňĔŅĶ
ŀĵƞŅĚœĶȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶŀŃœĶœħƟĭƟŅĚȮ3) ĕńŘĬ D (What we do to find out) ŏĶŅĪŜŅŀŃœĶȮŀĵƞŅĚœĶȮľĶŊŀ
ħŜŅŏĬŇĬĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃȮ4) ĕńŘĬȮL (What we learned)  
ŏĶŅŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶľĶŊŀľŅėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟȮŐĸŃĭŀĔĺŇīňėŇħėŜŅĨŀĭŀĵƞŅĚœĶ  ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮ
KWDL ŏĶŊŗŀĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ4ȮĝŋħȮĝŋħĬňŘŏĮƦĬ 
ĝŋħĪňŗȮ4ȮĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ȮȮȮȮȮįŌƟěńħĪŜŅľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝŋħĬňŘȮěŃŏŀŊŘŀĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĝƞĺĵıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒľƟ
ŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŏıŇŗĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĽŌĚĕŉŘĬȮĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĺŇĝŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĨƞŀœĮ 
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1.  ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDL ŏĶŊŗŀĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮĶŅĵĺŇĝŅ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮĶľńĽĺŇĝŅȮė10/./ȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĴňěŜŅĬĺĬȮ6 ĝŋħȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮĝŋħĪňŗȮ/ȮȮĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴĪňŗėĸƟŅĵĔńĬ 
ȮȮȮȮĝŋħĪňŗȮ0ȮȮĪķļġňĭĪıňĪŅőĔĶńĽ 
ȮȮȮȮĝŋħĪňŗȮ1ȮȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇ 

ȮȮȮȮ ȮȮȮȮĝŋħĪňŗȮ2ȮȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇĕŀĚĴŋĴȮ30o,  45oȮŐĸŃȮ60o 
ȮȮȮȮĝŋħĪňŗȮ3ȮȮĔŅĶľŅėƞŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇĕŀĚĴŋĴĶŃľĺƞŅĚȮ0oȮĩŉĚȮ90o ȮőħĵŒĝƟĨŅĶŅĚ 
ȮȮȮȮĝŋħĪňŗȮ6  ĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
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 /,ȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮŏĶŊŗŀĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3Ȯ
ĝŋħĬňŘŏĮƦĬĝŋħĪňŗȮ4ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ěŜŅĬĺĬȮ1ȮĝńŗĺőĴĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴŏĪėĬŇėȮKWDLȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĔŇěĔĶĶĴȮȮħńĚĬňŘ 
 ȮȮȮȮĔŇěĔĶĶĴŏĪėĬŇėȮKWDLȮĪňŗȮ4,/ 

 ȮȮȮȮĔŇěĔĶĶĴŏĪėĬŇėȮKWDLȮĪňŗȮ4,0 
 0,ȮĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮŏĶŊŗŀĚȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĴňĕńŘĬĨŀĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬėĺĶĮĢŇĭńĨŇȮħńĚĬňŘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 

 

1.  ŀƞŅĬėŜŅŐĬŃĬņĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ 

 

2. ȮĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ 

 

 3.  ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚ 
      - ĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅ 
      - ĪŜŅŒĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDL 
      - ĨĶĺěŒĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDL 

 

 

5.  ĻŉĔļŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDL 
ĝŋħĨƞŀœĮ 

4.ȮȮĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŏĔĦĤƢĶŃħńĭėŃŐĬĬ 
ȮȮȮįƞŅĬ ȮȮȮȮȮȮȮ80 ů 100 % 
ȮȮȮœĴƞįƞŅĬȮȮȮȮȮȮȮĨŗŜŅĔĺƞŅȮ80 % 
 

œĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢ 

įƞŅĬŏĔĦĤƢ 
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ĬŅĚĮĶŅĦňȮȮĴŇĨĶĵĚȮȮȮėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝĸĭŋĶňȮŴĽŋĕĭĪŵ 

 

ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 

 
 ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ0,/Ȯ: ŏĕƟŅŒěıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħȮȮĺńħŐĸŃėŅħėŃŏĬĕĬŅħĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħ 
 ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ0,0Ȯ: ŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħ 
 
 

 ĨńĺĝňŘĺńħ 
 
 ėȮ0,/ȮĴ,2-4-/ȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇĕŀĚĴŋĴŒĬĔŅĶėŅħėŃŏĬĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĺŅĴĽŌĚ 
 ėȮ0,0ȮĴ,4-4-/ȮŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃėĺŅĴĽŌĚőħĵŒĝƟŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇ 
 
 

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 
 ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ :ȮĬńĔŏĶňĵĬ 
 ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃėĺŅĴĽŌĚœħƟ 
 ħƟŅĬĪńĔļŃ-ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ:ȮĬńĔŏĶňĵĬ 
 /,ȮȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸ 
 0,ȮȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 1,ȮȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ 
 ħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ :ȮĬńĔŏĶňĵĬ 
 1.  ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨ 
 0,ȮȮĴňĺŇĬńĵ 
 1,ȮȮŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟ 
 2,ȮȮĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
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ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬĝŋħĪňŗȮ4Ȯ 
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

 

ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮ:ȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĸƟĺĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĔĭŅĪȮ&³'Ȯ
ĸĚŒĬĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭȮȮ&/.ȮėŃŐĬĬ' 
 

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ:ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĵŃĪŅĚ
ŐĸŃėĺŅĴĽŌĚœħƟ 
 

/,ȮȮĝŅĵėĬľĬŉŗĚĽŌĚȮȮ4ȮȮĲŋĨȮȮœĮĵŊĬŀĵŌƞĶŇĴĪŃŏĸŒĬĨŀĬŏĝƟŅȮȮŏĴŊŗŀıĶŃŀŅĪŇĨĵƢĕŉŘĬĽŌĚȮȮŏĚŅĕŀĚŏĕŅěŃĪŜŅĴŋĴ 
ȮȮȮȮȮĔńĭıŊŘĬħŇĬȮȮ4.ȮȮŀĚĻŅȮȮŀĵŅĔĪĶŅĭĺƞŅŏĚŅĕŀĚŏĕŅĴňėĺŅĴĵŅĺŏĪƞŅĔńĭĕƟŀŒħĨƞŀœĮĬňŘ 

Ĕ. 2 3ȮȮĲŋĨ 

ĕ. 3 3ȮȮĲŋĨ 

ė. 33ȮȮĲŋĨ 

Ě. 43ȮȮĲŋĨ 
 

0,ȮȮŏěħňĵƢŀĚėƢľĬŉŗĚĽŌĚȮȮ/.ȮȮŏĴĨĶȮȮĨńŘĚŀĵŌƞĭĬŏĬŇĬŏĕŅĞŉŗĚĽŌĚěŅĔıŊŘĬĶŅĭȮȮ3ȮȮŏĴĨĶȮȮĴňĩĬĬěŅĔģŅĬŏěħňĵƢ 
ȮȮȮȮȮĸŅħĸĚĨŅĴŏĬŇĬŏĕŅĩŉĚĪňŗĶŅĭĪňŗĜńĬĵŊĬŀĵŌƞȮȮĩĬĬĬńŘĬĪŜŅĴŋĴĔńĭĪňŗĶŅĭȮȮ1.ȮȮŀĚĻŅȮȮŀĵŅĔĪĶŅĭĺƞŅ 
ȮȮȮȮȮĩĬĬŏĽƟĬĬňŘĴňėĺŅĴĵŅĺŏĪƞŅĔńĭĕƟŀŒħĨƞŀœĮĬňŘ 

Ĕ. 4 3ȮȮŏĴĨĶ 

ĕ. 5 3ȮȮŏĴĨĶ 
ė. /.ȮȮȮȮȮŏĴĨĶ 
Ě. /0ȮȮȮȮȮŏĴĨĶ 

 

3.  ĸŌĔŏĽŊŀĽŜŅĶŀĚėĬľĬŉŗĚőĵĚŏĝŊŀĔěŅĔŏĽŅīĚĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŌĚȮȮ/3ȮȮŏĴĨĶȮȮĩƟŅħŉĚŏĝŊŀĔŒľƟĨŉĚŐĸƟĺĬŜŅĴŅįŌĔ 
ȮȮȮȮĔńĭľĸńĔĔĸŅĚĽĬŅĴȮȮĮĶŅĔĢĺƞŅŏĝŊŀĔĪŜŅĴŋĴŏĚĵȮȮ3.ȮȮŀĚĻŅȮȮĔńĭŏĽŅīĚȮȮŐĸƟĺŏĝŊŀĔŏĝŇĠīĚĴňėĺŅĴĵŅĺ 
ȮȮȮȮŏĪƞŅĔńĭĕƟŀŒħĨƞŀœĮĬňŘȮȮȮȮ&ĔŜŅľĬħŒľƟȮȮsin 50o º 0.766,  cos 50o º 0.643,  tan 50o º 1.192ȮȮ' 

Ĕ. 01,11ȮȮŏĴĨĶ 
ĕ. 19.58  ŏĴĨĶ 
ė. /7,86ȮȮŏĴĨĶ 
Ě. 16.19  ŏĴĨĶ 
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4.  ĳŅĽĔĶĨńŘĚĔĸƟŀĚĽƞŀĚĪŅĚœĔĸĽŌĚěŅĔıŊŘĬħŇĬȮȮ0ȮȮŏĴĨĶȮȮĩƟŅĔĸƟŀĚŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔįĬńĚĨŉĔȮȮ5.ȮȮŏĴĨĶ 
ȮȮȮȮȮŐĸŃŏĴŊŗŀĴŀĚœĮĪňŗĵŀħĨŉĔŏĮƦĬĴŋĴȮȮ23ȮȮŀĚĻŅȮȮŐĸƟĺĨŉĔĬňŘĴňėĺŅĴĽŌĚŏĪƞŅĔńĭĕƟŀŒħĨƞŀœĮĬňŘ 

Ĕ. 13ȮȮŏĴĨĶ 
ĕ. 5.ȮȮŏĴĨĶ 
ė. 50ȮȮŏĴĨĶ 

Ě. 36 2  ŏĴĨĶ 
 

3,ȮȮŏħŖĔėĬľĬŉŗĚŀĵŌƞĭĬĪƞŅŏĶŊŀĞŉŗĚŀĵŌƞĽŌĚĔĺƞŅĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸȮ/..ȮȮĲŋĨȮȮĴŀĚŏľŖĬŏĶŊŀŏĮƦĬĴŋĴĔƟĴȮȮ1.ȮȮŀĚĻŅȮȮ 
ȮȮȮȮȮŏĶŊŀěŃŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĪƞŅŏĶŊŀŏĪƞŅĔńĭĕƟŀŒħĨƞŀœĮĬňŘ 

Ĕ. /./,1ȮȮĲŋĨ 
ĕ. 123.8  ĲŋĨ 
ė. /30,2ȮȮĲŋĨ 
Ě. /51,0ȮȮĲŋĨ 

 

6.  īŅĶīŅĶŅĽŌĚȮȮ/,3.ȮȮŏĴĨĶȮȮĵŊĬŀĵŌƞĭĬħŅħĲƚŅĕŀĚĨŉĔŐľƞĚľĬŉŗĚĞŉŗĚĽŌĚȮȮ4.ȮȮŏĴĨĶȮȮŏīŀĴŀĚŏľŖĬ 
ȮȮȮȮȮĮƚŅĵĶĩŏĴĸƢĪňŗĩĬĬȮȮħńĚĶŌĮȮȮŏīŀĮĶŃĴŅĦĺƞŅȮCBċA Ȯ=  30oȮȮȮŀĵŅĔĪĶŅĭĺƞŅĮƚŅĵĶĩŏĴĸƢŀĵŌƞľƞŅĚ 
ȮȮȮȮȮěŅĔĨŉĔŐľƞĚĬňŘŏĪƞŅĔńĭĕƟŀŒħĨƞŀœĮĬňŘ 
 

Ĕ. /.1,92ȮȮŏĴĨĶ 
ĕ. 106.52  ŏĴĨĶ 
ė. 116.82  ŏĴĨĶ 
Ě. /0.,32ȮȮŏĴĨĶ 

 
7.  ěŇĶŃıĸĵŊĬŀĵŌƞĪňŗěŋħȮȮAȮȮĴŀĚŏľŖĬĵŀħŏĽŅœĲĲƚŅŐĸŃĵŀħŏĽŅŀŅĔŅĻĞŉŗĚŀĵŌƞĭĬĵŀħŏĽŅœĲĲƚŅŏĮƦĬ 
ȮȮȮȮȮĴŋĴŏĚĵȮȮ1.ȮȮŀĚĻŅȮȮŐĸŃȮȮ4.ȮȮŀĚĻŅȮȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮȮĩƟŅěŋħȮȮA  ŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔőėĬŏĽŅœĲĲƚŅȮȮ/.ȮȮŏĴĨĶȮȮ 
ȮȮȮȮȮěĚľŅėĺŅĴĽŌĚĕŀĚŏĽŅŀŅĔŅĻŏĪƞŅĔńĭĕƟŀŒħĨƞŀœĮĬňŘ 
 

Ĕ. /.3ȮȮȮŏĴĨĶ 
ĕ. 20 3ȮȮȮŏĴĨĶ 

ė. 
3

310 ȮȮȮŏĴĨĶȮȮ 

Ě. 
3

320 ȮȮȮŏĴĨĶ 
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8.  ěŅĔĶŌĮȮȮĸŌĔĭŀĸĸŌĬŀĵŌƞŏľĬŊŀĔŀľĠƟŅĮĶŃĴŅĦĔňŗŏĴĨĶȮȮ 
ȮȮȮȮ&ĔŜŅľĬħŒľƟȮȮsin 23o º 0.391,  cos 23o º 0.921,  tan 23o º 0.424) 
 

Ĕ. 05.37ȮȮŏĴĨĶ 
ĕ. 29.68ȮȮŏĴĨĶ 
ė. 45.09 ȮŏĴĨĶȮ 
Ě. 64.47 ȮŏĴĨĶ 

 
9.  ŏėĶŊŗŀĚĭŇĬĸŜŅľĬŉŗĚŀĵŌƞĽŌĚěŅĔıŊŘĬĬŘŜŅȮȮ3*...ȮȮĲŋĨȮȮĬńĔĭŇĬĨĶĺěĕĬŅħĕŀĚĴŋĴĔƟĴĕŀĚŏĶŊŀĽŀĚĸŜŅ 
ȮȮȮȮȮŏĪƞŅĔńĭȮȮ0.ȮȮŀĚĻŅȮȮŐĸŃȮȮ/0ȮȮŀĚĻŅȮȮŀĵŅĔĪĶŅĭĺƞŅŏĶŊŀĽŀĚĸŜŅĬńŘĬŀĵŌƞľƞŅĚĔńĬĔňŗĲŋĨ 
ȮȮȮȮȮ&ĔŜŅľĬħŒľƟȮȮsin 12o º 0.208,  cos 12o º 0.978,  tan 12o º 0.213ȮȮ' 
ȮȮȮȮȮ&ĔŜŅľĬħŒľƟȮȮsin 20o º 0.342,  cos 20o º 0.940,  tan 20o º 0.364ȮȮ' 
 

Ĕ. 9,738  ĲŋĨ 
ĕ. 7*2/7ȮȮĲŋĨ 
ė. ȮȮ342ȮȮĲŋĨ 
Ě. ȮȮ0.5ȮȮĲŋĨ 

 
10.  ěŅĔĶŌĮȮȮĨƟĬœĴƟĽŌĚĮĶŃĴŅĦĔňŗŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮ&ĔŜŅľĬħŒľƟȮȮsin 40o º 0.643,  cos 40o º 0.766,  tan 40o º 0.839) 
 

Ĕ. 3/2ȮȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
ĕ. 4/1ȮȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
ė. 45/ȮȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ 
Ě. 731ȮȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
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ĬŅĚĮĶŅĦňȮȮĴŇĨĶĵĚȮȮȮėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝĸĭŋĶňȮŴĽŋĕĭĪŵ 

 

ĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬĝŋħĪňŗȮ4Ȯ 
ŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮ 

 
ĝŊŗŀȮůȮĽĔŋĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮȮĝńŘĬȮĴ,3-,,,,,,,,,,,ȮȮŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮ:ȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĸƟĺĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĔĭŅĪȮ&³'Ȯ
ĸĚŒĬĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭȮȮ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
 ĪŜŅœħƟȮȮ7ȮůȮ/.ȮȮėŃŐĬĬ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢȮȮħňĴŅĔ 
 ĪŜŅœħƟȮȮ5ȮůȮ6ȮȮȮȮėŃŐĬĬ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢȮȮħň 
 ĪŜŅœħƟȮȮ3ȮůȮ4ȮȮȮȮėŃŐĬĬ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢȮȮıŀŒĝƟ 
 ĪŜŅœħƟȮȮ.ȮůȮ2ȮȮȮȮėŃŐĬĬ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢȮȮĮĶńĭĮĶŋĚ 
 

ĨńĺŏĸŊŀĔ 
ĕƟŀ 

Ĕ, ĕ, ė, Ě, 

/,     
0,     
1,     
2,     
3,     
4,     
5,     
6,     
7,     
/.,     

ėŃŐĬĬŏĨŖĴ /. 

ėŃŐĬĬĪňŗœħƟ  

 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ÄȮȮħňĴŅĔ 
ÄȮȮħň 
ÄȮȮıŀŒĝƟ 
ÄȮȮĮĶńĭĮĶŋĚ 

 
ĸĚĝŊŗŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,įŌƟĨĶĺě 
ȮȮȮȮȮȮȮ&,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,' 
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ĬŅĚĮĶŅĦňȮȮĴŇĨĶĵĚȮȮȮėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝĸĭŋĶňȮŴĽŋĕĭĪŵ 

 

ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮȮKWDL   
ĝŋħĪňŗȮ4ȮȮĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

 
 

ĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 

 ĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶľŅĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚ ŕ  
ėĺĶĴňėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚŏĽƟĬĶŃħńĭĽŅĵĨŅ  ĴŋĴĔƟĴ ŐĸŃĴŋĴŏĚĵ 
 
 
 
 
 

 

ĴŋĴĔƟĴľĶŊŀĴŋĴĔħĸĚ (angle of depression) ėŊŀĴŋĴĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĺńĨĩŋŀĵŌƞĨŗŜŅ 
ěŅĔŏĽƟĬĶŃħńĭĽŅĵĨŅȮ&horizontal line'ȮőħĵĴňŏĽƟĬĶŃħńĭĽŅĵĨŅŏĮƦĬħƟŅĬŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĴŋĴȮħńĚĶŌĮĕƟŅĚĭĬ 
 
 
 
 
 
 

ĴŋĴŏĚĵľĶŊŀĴŋĴĵĔĕŉŘĬ (angle of elevation)ȮėŊŀĴŋĴĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĺńĨĩŋŀĵŌƞĽŌĚ 
ěŅĔŏĽƟĬĶŃħńĭĽŅĵĨŅȮ&horizontal line'ȮőħĵĴňŏĽƟĬĶŃħńĭĽŅĵĨŅŏĮƦĬħƟŅĬŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĴŋĴȮħńĚĶŌĮĕƟŅĚĭĬ 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮľĸńĔĔŅĶĪŜŅőěĪĵƢ 
 ȮȮȮȮȮŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃėĺŅĴĽŌĚȮȮěŃıŇěŅĶĦŅŒĬĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮĴňľĸńĔĔŅĶħńĚĬňŘ  ĺŅħĶŌĮȮȮĔŜŅľĬħĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮȮĨŅĴĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟȮȮŐĸŃĽĶƟŅĚĽĴĔŅĶěŅĔ 
 

 ȮȮȮȮȮȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮȮȮȮ=  ȮȮ
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĪĶŅĭėƞŅ

ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ
   

 

ȮȮȮȮȮȮȮȮľĶŊŀȮ  ŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮȮȮȮ=    
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ

ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĪĶŅĭėƞŅ
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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ĬŅĚĮĶŅĦňȮȮĴŇĨĶĵĚȮȮȮėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝĸĭŋĶňȮŴĽŋĕĭĪŵ 

 

ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ1ȮȮ   ŏıĸĚĲƚŅĵŊĬľƞŅĚěŅĔĨŉĔŐľƞĚľĬŉŗĚȮ/3.ȮŏĴĨĶȮŏĴŊŗŀĴŀĚĕŉŘĬœĮĭĬĵŀħĨŉĔŏĮƦĬĴŋĴŏĚĵ 
ȮĕĬŅħȮ1.ȮŀĚĻŅȮŀĵŅĔĪĶŅĭĺƞŅȮĨŉĔĬňŘĽŌĚĮĶŃĴŅĦĔňŗŏĴĨĶȮőħĵœĴƞėŇħėĺŅĴĽŌĚĕŀĚŏıĸĚĲƚŅ 

 

ĺŅħĶŌĮěŅĔĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 

 
 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮȮ 
 

ĕńŘĬȮK  
ŏĶŅĶŌƟŀŃœĶȮ 

ľĶŊŀőěĪĵƢĭŀĔŀŃœĶĭƟŅĚ 
(What we know) 

ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
/,ȮȮŏıĸĚĲƚŅĵŊĬľƞŅĚěŅĔĨŉĔȮȮ/3.ȮȮŏĴĨĶ 
0,ȮȮĴŋĴŏĚĵĕĬŅħȮ1.ȮŀĚĻŅ 
  

ĕńŘĬȮW  
ŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭŀŃœĶȮľĶŊŀ
őěĪĵƢŒľƟľŅŀŃœĶȮĴňĺŇīňĔŅĶ
ŀĵƞŅĚœĶȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶŀŃœĶœħƟĭƟŅĚ 
(What we want to know) 

ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭ 
ĨŉĔĽŌĚĮĶŃĴŅĦĔňŗŏĴĨĶ 
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėŊŀ 

ŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮȮ=ȮȮ
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ

ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĪĶŅĭėƞŅ
 

ĕńŘĬȮD  
ŏĶŅĪŜŅŀŃœĶȮŀĵƞŅĚœĶȮľĶŊŀ
ħŜŅŏĬŇĬĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚœĶ 
(What we do to find out)  

ŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ŒľƟĨŉĔĽŌĚȮȮhȮȮŏĴĨĶ 

ěŅĔĶŌĮȮȮȮȮȮȮtan 30o  =   
150

h  

                  
3

1
  =  

150

h
  

                    h    =   
3

150 

                    h     ºȮ  
732.1
150  ºȮ  86.61 
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ĬŅĚĮĶŅĦňȮȮĴŇĨĶĵĚȮȮȮėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝĸĭŋĶňȮŴĽŋĕĭĪŵ 

ĕńŘĬȮL  
ŏĶŅŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶ 
ľĶŊŀľŅėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟȮ 

ŐĸŃĭŀĔĺŇīňėŇħėŜŅĨŀĭŀĵƞŅĚœĶ 
(What we learned)  

 

ėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟ 
ĨŉĔĬňŘĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮȮ86.61 ŏĴĨĶ 
ĺŇīňėŇħ 
/,ȮĺŅħĶŌĮěŅĔĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
0,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢȮ&ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ*ȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭ' 
1,ȮĔŜŅľĬħŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭ 

ȮȮȮȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮȮ=ȮȮ
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ

ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĪĶŅĭėƞŅ
 

2,ȮŐĪĬėƞŅŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭ 
 

 
 

ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ0ȮȮ  ĳŌĺĬńĵĵŊĬŀĵŌƞĭĬİƤƧĚŐĴƞĬŘŜŅŐĸŃŀĵŅĔĪĶŅĭĺƞŅȮȮŐĴƞĬŘŜŅĝƞĺĚĬňŘĔĺƟŅĚŏĪƞŅŒħȮȮěŉĚŒĝƟĨƟĬœĴƟĪňŗŀĵŌƞ 
ȮĭĬİƤƧĚĨĶĚĕƟŅĴĕŀĚŐĴƞĬŘŜŅȮ&ěŋħȮC'ȮŏĮƦĬěŋħĽńĚŏĔĨȮŐĸƟĺěŉĚŏħŇĬěŅĔěŋħȮBȮȮĞŉŗĚŀĵŌƞĨĶĚĕƟŅĴĔńĭ 
ĨƟĬœĴƟœĮĨŅĴŐĬĺİƤƧĚŐĴƞĬŘŜŅĩŉĚěŋħȮAȮȮěŃœħƟȮȮABCȮȮŏĮƦĬĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔĪňŗĴňĴŋĴȮȮBȮȮ 
ŏĮƦĬĴŋĴĜŅĔȮȮĞŉŗĚȮABȮȮĵŅĺ  50  ŏĴĨĶȮȮŐĸŃȮBAċC ȮȮĴňĕĬŅħȮȮ03ȮȮŀĚĻŅȮȮŀĵŅĔĪĶŅĭĺƞŅ 
ŐĴƞĬŘŜŅĔĺƟŅĚĔňŗŏĴĨĶ 

 

ĺŅħĶŌĮěŅĔĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12 



ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮĝŋħĪňŗȮ6 ĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮȮȮ  
 

  
ĬŅĚĮĶŅĦňȮȮĴŇĨĶĵĚȮȮȮėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝĸĭŋĶňȮŴĽŋĕĭĪŵ 

 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮȮ 
 

ĕńŘĬȮK  
ŏĶŅĶŌƟŀŃœĶȮ 

ľĶŊŀőěĪĵƢĭŀĔŀŃœĶĭƟŅĚ 
(What we know) 

ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
/,Ȯ ABCȮȮŏĮƦĬĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴĴŋĴĜŅĔĪňŗĴňĴŋĴȮBȮȮŏĮƦĬĴŋĴĜŅĔ 
0,ȮȮABȮȮĵŅĺ  50  ŏĴĨĶȮȮ 
3. ȮBAċC  ȮĴňĕĬŅħȮȮ03ȮȮŀĚĻŅȮȮ 
 

ĕńŘĬȮW  
ŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭŀŃœĶȮľĶŊŀ
őěĪĵƢŒľƟľŅŀŃœĶȮĴňĺŇīňĔŅĶ
ŀĵƞŅĚœĶȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶŀŃœĶœħƟĭƟŅĚ 
(What we want to know) 

ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭ 
ŐĴƞĬŘŜŅĔĺƟŅĚĔňŗŏĴĨĶ 
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėŊŀ 

ŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮȮ=ȮȮ
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ

ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĪĶŅĭėƞŅ
 

ĕńŘĬȮD  
ŏĶŅĪŜŅŀŃœĶȮŀĵƞŅĚœĶȮľĶŊŀ
ħŜŅŏĬŇĬĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚœĶ 
(What we do to find out)  

ŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ěŅĔĶŌĮ        tan 25o  =   
AB
BC 

                  0.466   º   
50
BC 

                     BC   º   50 x 0.466  º    23.30 
ĕńŘĬȮL  

ŏĶŅŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶ 
ľĶŊŀľŅėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟȮ 

ŐĸŃĭŀĔĺŇīňėŇħėŜŅĨŀĭŀĵƞŅĚœĶ 
(What we learned)  

 

ėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟ 
ŐĴƞĬŘŜŅĔĺƟŅĚĮĶŃĴŅĦȮȮ01,1.ȮȮŏĴĨĶ 
ĺŇīňėŇħ 
/,ȮĺŅħĶŌĮěŅĔĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
0,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢȮ&ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ*ȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭ' 
1,ȮĔŜŅľĬħŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭ 

ȮȮȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮȮ=ȮȮ
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ

ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĪĶŅĭėƞŅ
 

2,ȮŐĪĬėƞŅŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭ 
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ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮĝŋħĪňŗȮ6 ĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮȮȮ  
 

  
ĬŅĚĮĶŅĦňȮȮĴŇĨĶĵĚȮȮȮėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝĸĭŋĶňȮŴĽŋĕĭĪŵ 

 

ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ1ȮȮ   ŀĬŅĺŇĬĵŊĬŀĵŌƞĭĬľĬƟŅįŅĽŌĚĝńĬŐľƞĚľĬŉŗĚȮȮĞŉŗĚĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸȮȮ26,1.ȮȮŏĴĨĶȮȮ 
ȮŏĴŊŗŀŏĕŅĴŀĚĸĚœĮĵńĚŏĶŊŀĸŜŅľĬŉŗĚĔĸŅĚĪŃŏĸȮȮőħĵĴŋĴĪňŗŐĬĺĽŅĵĨŅĪŜŅĔńĭŐĬĺŏĽƟĬĶŃħńĭ 
ȮŏĮƦĬĴŋĴĔƟĴĴňĕĬŅħȮȮ4.ȮȮŀĚĻŅȮȮĩƟŅĨŅĕŀĚŀĬŅĺŇĬĽŌĚěŅĔıŊŘĬĕŀĚľĬƟŅįŅȮȮ/,5.ȮȮŏĴĨĶȮȮ 
ȮŏĶŊŀĸŜŅĬňŘŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔŏĝŇĚľĬƟŅįŅĮĶŃĴŅĦĔňŗŏĴĨĶ 

 

ĺŅħĶŌĮěŅĔĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ   

 
 

 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮȮ 
 

ĕńŘĬȮK  
ŏĶŅĶŌƟŀŃœĶȮ 

ľĶŊŀőěĪĵƢĭŀĔŀŃœĶĭƟŅĚ 
(What we know) 

ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
/,ȮľĬƟŅįŅĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸȮȮ26,1.ȮȮŏĴĨĶȮȮ 
0,ȮĴŋĴĔƟĴĴňĕĬŅħȮȮ4.ȮȮŀĚĻŅ 
3. ĨŅĕŀĚŀĬŅĺŇĬĽŌĚěŅĔıŊŘĬĕŀĚľĬƟŅįŅȮȮ/,5.ȮȮŏĴĨĶȮȮ  

ĕńŘĬȮW  
ŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭŀŃœĶȮľĶŊŀ
őěĪĵƢŒľƟľŅŀŃœĶȮĴňĺŇīňĔŅĶ
ŀĵƞŅĚœĶȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶŀŃœĶœħƟĭƟŅĚ 
(What we want to know) 

ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭ 
ŏĶŊŀĸŜŅĬňŘŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔŏĝŇĚľĬƟŅįŅĮĶŃĴŅĦĔňŗŏĴĨĶ 
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėŊŀ 

ŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮȮ=ȮȮ
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĪĶŅĭėƞŅ

ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ
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ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮĝŋħĪňŗȮ6 ĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮȮȮ  
 

  
ĬŅĚĮĶŅĦňȮȮĴŇĨĶĵĚȮȮȮėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝĸĭŋĶňȮŴĽŋĕĭĪŵ 

ĕńŘĬȮD  
ŏĶŅĪŜŅŀŃœĶȮŀĵƞŅĚœĶȮľĶŊŀ
ħŜŅŏĬŇĬĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚœĶ 
(What we do to find out)  

ŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ŒľƟȮȮA  ŏĮƦĬĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŀĬŅĺŇĬĵŊĬŀĵŌƞ 
ȮȮȮȮACȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŌĚĕŀĚľĬƟŅįŅěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĞŉŗĚŏĪƞŅĔńĭȮ 
          46,1.ȮŏĴĨĶ 
ȮȮȮȮYAȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŌĚěŅĔıŊŘĬľĬƟŅįŅĩŉĚĨŅĕŀĚŀĬŅĺŇĬĞŉŗĚŏĪƞŅĔńĭȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/,5.ȮŏĴĨĶ 
     C  ŏĮƦĬěŋħĪňŗŏĝŇĚľĬƟŅįŅĪňŗĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮBC ŏĮƦĬĶŃĵŃĪňŗŏĶŊŀȮȮ&B'ȮŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔŏĝŇĚľĬƟŅįŅ 
     BCċA ȮŏĮƦĬĴŋĴĜŅĔ  ŐĸŃ BYċD    ĴňĕĬŅħĴŋĴȮȮ4.ȮȮŀĚĻŅ 

ěŅĔĶŌĮȮȮȮȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮȮYD // BC 
             ħńĚĬńŘĬȮȮȮȮȮȮBYċD    =  CBċY   =  60o 
             ŐĸŃ         YC    =  YA + AC 
                                    =   48.30 + 1.70   =  50 

             ěŃœħƟ    tan 60o  =   
BC
YC 

                    ȮȮȮ     3  =   
BC
50 

                             BC  =  
3

50 

                             BC  º   
732.1
50     º    28.87 

ĕńŘĬȮL  
ŏĶŅŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶ 
ľĶŊŀľŅėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟȮ 

ŐĸŃĭŀĔĺŇīňėŇħėŜŅĨŀĭŀĵƞŅĚœĶ 
(What we learned)  

 

ėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟ 
ŏĶŊŀĸŜŅĬňŘŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔŏĝŇĚľĬƟŅįŅĮĶŃĴŅĦȮȮ06,65ȮȮŏĴĨĶ 
ĺŇīňėŇħ 
/,ȮĺŅħĶŌĮěŅĔĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
0,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢȮ&ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ*ȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭ' 
1,ȮĔŜŅľĬħŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭ 

ȮȮȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮȮ=ȮȮ
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĪĶŅĭėƞŅ

ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ
 

 

2,ȮŐĪĬėƞŅŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭ 
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ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮĝŋħĪňŗȮ6 ĔŅĶĬŜŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮȮȮ  
 

  
ĬŅĚĮĶŅĦňȮȮĴŇĨĶĵĚȮȮȮėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝĸĭŋĶňȮŴĽŋĕĭĪŵ 

 

ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ2ȮȮ  ȮĮŀĚĻńĔħŇśĵŊĬŀĵŌƞĭĬĮĶŃĳŅėŅĶĽńĚŏĔĨŏľŖĬŏĶŊŀĽŀĚĸŜŅěŀħŀĵŌƞŒĬĪŃŏĸĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔ 
ȮĕŀĚĮĶŃĳŅėŅĶŒĬŐĬĺŏĽƟĬĨĶĚŏħňĵĺĔńĬȮȮőħĵĪŜŅĴŋĴĔƟĴĕĬŅħȮ1.ȮŀĚĻŅȮŐĸŃȮ4.ȮŀĚĻŅ 
ȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭĽŅĵĨŅȮȮĮĶŃĳŅėŅĶŐľƞĚĬňŘŀĵŌƞĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮĶŃĴŅĦŏĪƞŅŒħȮȮĩƟŅŏĶŊŀ 
ȮĪńŘĚĽŀĚĸŜŅŀĵŌƞľƞŅĚĔńĬȮȮ0..ȮȮŏĴĨĶ 

 

ĺŅħĶŌĮěŅĔĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ  

 
 

 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŏĪėĬŇėȮKWDLȮȮ 
 

ĕńŘĬȮK  
ŏĶŅĶŌƟŀŃœĶȮ 

ľĶŊŀőěĪĵƢĭŀĔŀŃœĶĭƟŅĚ 
(What we know) 

ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
/,ȮĮŀĚĻńĔħŇśĵŊĬŀĵŌƞĭĬĮĶŃĳŅėŅĶĽńĚŏĔĨŏľŖĬŏĶŊŀĽŀĚĸŜŅěŀħŀĵŌƞ 
ȮȮȮŒĬĪŃŏĸĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĮĶŃĳŅėŅĶŒĬŐĬĺŏĽƟĬĨĶĚ 
ȮȮȮŏħňĵĺĔńĬĪŜŅĴŋĴĔƟĴĕĬŅħȮ1.ȮŀĚĻŅȮŐĸŃȮ4.ȮŀĚĻŅȮȮȮ 
2. ŏĶŊŀĪńŘĚĽŀĚĸŜŅŀĵŌƞľƞŅĚĔńĬȮȮ0..ȮȮŏĴĨĶ 

ĕńŘĬȮW  
ŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭŀŃœĶȮľĶŊŀ
őěĪĵƢŒľƟľŅŀŃœĶȮĴňĺŇīňĔŅĶ
ŀĵƞŅĚœĶȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶŀŃœĶœħƟĭƟŅĚ 
(What we want to know)  

ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭ 
ĮĶŃĳŅėŅĶŐľƞĚĬňŘŀĵŌƞĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮĶŃĴŅĦŏĪƞŅŒħȮȮ 
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėŊŀ 

ŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮȮ=ȮȮ
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ĕńŘĬȮD  
ŏĶŅĪŜŅŀŃœĶȮŀĵƞŅĚœĶȮľĶŊŀ
ħŜŅŏĬŇĬĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚœĶ 
(What we do to find out)  

ŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
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ȮȮȮȮȮDȮȮŐĪĬȮŏĶŊŀĸŜŅĪňŗĽŀĚ 
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ĕńŘĬȮL  

ŏĶŅŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶ 
ľĶŊŀľŅėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟȮ 

ŐĸŃĭŀĔĺŇīňėŇħėŜŅĨŀĭŀĵƞŅĚœĶ 
(What we learned)  

 

ėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟ 
ĮĶŃĳŅėŅĶŀĵŌƞĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮĶŃĴŅĦȮȮ/51,0/ȮȮŏĴĨĶ 
ĺŇīňėŇħ 
/,ȮĺŅħĶŌĮěŅĔĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
0,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢȮ&ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ*ȮĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭ' 
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ȮȮȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮȮ=ȮȮ
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĪĶŅĭėƞŅ

ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚħƟŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ
 

2,ȮŐĪĬėƞŅŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭ 
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ĕńŘĬȮK  
ŏĶŅĶŌƟŀŃœĶȮ 

ľĶŊŀőěĪĵƢĭŀĔŀŃœĶĭƟŅĚ 
(What we know) 

ĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔŜŅľĬħŒľƟ 
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ŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭŀŃœĶȮľĶŊŀ
őěĪĵƢŒľƟľŅŀŃœĶȮĴňĺŇīňĔŅĶ
ŀĵƞŅĚœĶȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶŀŃœĶœħƟĭƟŅĚ 
(What we want to know)  
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ħŜŅŏĬŇĬĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚœĶ 
(What we do to find out)  
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ŏĶŅĶŌƟŀŃœĶȮ 

ľĶŊŀőěĪĵƢĭŀĔŀŃœĶĭƟŅĚ 
(What we know) 
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