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คาํนาํคาํนาํคาํนาํคาํนาํ    

 ชุดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาของโพลยา รายวิชาฟสิกส              
เรื่อง เสียง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ชุดนี้ เปนชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดที่ 2 อัตราเร็วของเสียง  
จัดทําข้ึนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551 ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ในสาระที่ 5 พลังงาน  ใชประกอบการจัดการเรียนรูรายวิชาฟสิกส รหัสวิชา                 
ว30203 และจัดทําข้ึนเพ่ือใชในการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยสอดแทรกรูปภาพ 
และเนื้อหาที่อานแลวเขาใจงาย ใหนักเรียนไดศึกษาและเรยีนรูดวยตนเองตามลําดับข้ันตอนที่ได
ระบุไวในชุดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือใหนักเรียนมีการพัฒนากระบวนการคิดแกปญหาอยางเปน
ระบบ และสามารถเรียนรูไดอยางมีความเปนอิสระเต็มตามศักยภาพของแตละบุคคล ผูสอน         
จึงไดศึกษาคนควาจากตําราหลายเลมและไดเรียบเรยีงข้ึนมาใหม  ใหเหมาะสมกับนักเรียน            
โดยแบงเนื้อหาออกเปน 2 สวน คือ สวนที่เปนความรูเรื่อง อัตราเร็วของเสียง และสวนที่เปน
การใชกระบวนการแกปญหาของโพลยา   

 ผูจัดทําหวังเปนอยางย่ิงวา  ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้  จะทําใหนักเรียนเขาใจ
และสามารถแกปญหาทางฟสิกสไดอยางเปนลําดับข้ันตอน  และนําความรูท่ีไดไปประยุกตใชใน
สถานการณตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน  ไดอยางเหมาะสมตอไป   

 
       อรุโนทัย   เพ็งสีแสง  
            ผูจัดทํา 
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เรือ่งเรือ่งเรือ่งเรือ่ง                                        หนาหนาหนาหนา    
 
คํานํา          ก 
คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม       1 
คําแนะนําสําหรับนักเรียน       2 
ลําดับข้ันการเรียนรู        3 
จุดประสงคการเรียนรู        4 

 แบบทดสอบกอนเรียน        5 
ชุดที่ 2 อัตราเร็วของเสียง       8 
ใบความรูท่ี 1         9 
ใบกิจกรรมที่ 1         13 
ใบความรูท่ี 2         15 

        เกณฑการใหคะแนนในแบบฝกแตละขอเกณฑการใหคะแนนในแบบฝกแตละขอ      17 
ใบกิจกรรมที่ 2         22 
แบบทดสอบหลังเรียน        25 

    แบบบันทึกความกาวหนาทางการเรียน      28 
บรรณานุกรม         29 
ภาคผนวก         30 
เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน       31 
เฉลยใบกิจกรรมที่ 1        32 
เฉลยใบกิจกรรมที่ 2        33 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       35 

          

สารบัญ    
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1. เอกสารฉบับนี้เปนชุดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาของโพลยา รายวิชา 
ฟสิกส เรื่อง เสียง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ชุดที่ 2 อัตราเร็วของเสียง  ใชสําหรับสอนนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้ประกอบดวย 
2.1 คําชี้แจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู 
2.2 แบบทดสอบกอนเรียน 
2.3 ใบความรูท่ี 1 
2.4 ใบกิจกรรมที่ 1 
2.5 ใบความรูท่ี 2 
2.6 ใบกิจกรรมที่ 2 
2.7 แบบทดสอบหลังเรียน 

3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดที่ 2 อัตราเร็วของเสียง ใชเวลาในการศึกษา 2 ชั่วโมง 

    
    
    

    
    
    
    
    
    
    

คาํชีแ้จงการใชชดุกจิกรรมคาํชีแ้จงการใชชดุกจิกรรมคาํชีแ้จงการใชชดุกจิกรรมคาํชีแ้จงการใชชดุกจิกรรม    
ชดุที ่ชดุที ่ชดุที ่ชดุที ่2 2 2 2 อตัราเรว็ของเสยีงอตัราเรว็ของเสยีงอตัราเรว็ของเสยีงอตัราเรว็ของเสยีง    
 



 

 

 

                        

    
    
    

ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้  เปนเอกสารที่ใชประกอบการเรียนที่นักเรียนสามารถศึกษา
ไดดวยตนเอง  ใหนักเรียนอานคําแนะนํา  ทําตามคําชี้แจงแตละข้ันตอน  ตั้งแตตนจนจบนักเรียน
จะไดรับความรูอยางครบถวน  โดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้

1. ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู  เพ่ือใหทราบวาเม่ือจบชุดกิจกรรมแตละชุด
สามารถเรียนรูอะไรไดบาง

2. ทําแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 
ของนักเรียน 

3. ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู จากใบความรูท่ีครูจัดเตรียมไว ดวยความตั้งใจโดยปฏิบัติ
ตามข้ันตอนที่กําหนดไวในลําดับข้ันการเรียนรู

4. เม่ือนักเรียนศึกษาใบความรูเสร็จเรียบรอยแลวใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ครูจัดเตรียมไวให 
หากนักเรียนยังไมเขาใจใบความรูใด ก็ใหกลับไปศึกษาอีกครั้ง  เพ่ือใหเกิดความเขาใจมาก
ย่ิงข้ึน 

 5. เม่ือนักเรียนคนใดสงสัย หรือมีปญหาที่ไมเขาใ
ตลอดเวลา 

 6. นักเรียนสามารถคนควาขอมูลเพ่ิมเติมไดจาก  บรรณานุกรมที่ใหไว
 7. นักเรียนแตละคนตองมีความซ่ือสัตยตอตนเองไมเปดดูเฉลยกอนเรียน

ใบงาน กอนที่จะปฏิบัติตามข้ันตอน
 8. ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้  เปนเอกสารที่ใชประกอบการเรียนที่นักเรียนสามารถศึกษา
ไดดวยตนเอง  ใหนักเรียนอานคําแนะนํา  ทําตามคําชี้แจงแตละข้ันตอน  ตั้งแตตนจนจบนักเรียน
จะไดรับความรูอยางครบถวน  โดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี ้

ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู  เพ่ือใหทราบวาเม่ือจบชุดกิจกรรมแตละชุด
ถเรียนรูอะไรไดบาง 

ทําแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 10 ขอ โดยใชเวลา 10 นาที เพ่ือประเมินความรูเดิม

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู จากใบความรูท่ีครูจัดเตรียมไว ดวยความตั้งใจโดยปฏิบัติ
ตามข้ันตอนที่กําหนดไวในลําดับข้ันการเรียนรู 

ษาใบความรูเสร็จเรียบรอยแลวใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ครูจัดเตรียมไวให 
หากนักเรียนยังไมเขาใจใบความรูใด ก็ใหกลับไปศึกษาอีกครั้ง  เพ่ือใหเกิดความเขาใจมาก

เม่ือนักเรียนคนใดสงสัย หรือมีปญหาที่ไมเขาใจ สามารถขอคําแนะนําจากครูผูสอนได

นักเรียนสามารถคนควาขอมูลเพ่ิมเติมไดจาก  บรรณานุกรมที่ใหไว 
นักเรียนแตละคนตองมีความซ่ือสัตยตอตนเองไมเปดดูเฉลยกอนเรียน
บงาน กอนที่จะปฏิบัติตามข้ันตอน 
ทําแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือเปรียบเทียบความกาวหนาในการเรียนของนักเรียน

    

็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    2222    
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้  เปนเอกสารที่ใชประกอบการเรียนที่นักเรียนสามารถศึกษา                 
ไดดวยตนเอง  ใหนักเรียนอานคําแนะนํา  ทําตามคําชี้แจงแตละข้ันตอน  ตั้งแตตนจนจบนักเรียน     

ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู  เพ่ือใหทราบวาเม่ือจบชุดกิจกรรมแตละชุด แลวนักเรียน

นาที เพ่ือประเมินความรูเดิม   

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู จากใบความรูท่ีครูจัดเตรียมไว ดวยความตั้งใจโดยปฏิบัต ิ  

ษาใบความรูเสร็จเรียบรอยแลวใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ครูจัดเตรียมไวให 
หากนักเรียนยังไมเขาใจใบความรูใด ก็ใหกลับไปศึกษาอีกครั้ง  เพ่ือใหเกิดความเขาใจมาก

จ สามารถขอคําแนะนําจากครูผูสอนได

 
นักเรียนแตละคนตองมีความซ่ือสัตยตอตนเองไมเปดดูเฉลยกอนเรียน - หลังเรียน และเฉลย

เพ่ือเปรียบเทียบความกาวหนาในการเรียนของนักเรียน 
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ทดสอบทดสอบทดสอบทดสอบ    
หลังเรยีนหลังเรยีนหลังเรยีนหลังเรยีน    

    
    

    
    
    
    

อานคาํชีแ้จงอานคาํชีแ้จงอานคาํชีแ้จงอานคาํชีแ้จง    
    
    
    

ทดสอบกอนเรยีนทดสอบกอนเรยีนทดสอบกอนเรยีนทดสอบกอนเรยีน    
    
    
    
    

กระบวนการจดักิจกรรมการเรยีนรูกระบวนการจดักิจกรรมการเรยีนรูกระบวนการจดักิจกรรมการเรยีนรูกระบวนการจดักิจกรรมการเรยีนรู    
    
    
    
    
                    
    
    
    
    
    
    

ผานเกณฑผานเกณฑผานเกณฑผานเกณฑ    
( ( ( ( 75757575    %%%%    ))))    

ไมผานเกณฑไมผานเกณฑไมผานเกณฑไมผานเกณฑ    
( ( ( ( 75757575    %%%%    ))))    

ศกึษาชดุตอไปศกึษาชดุตอไปศกึษาชดุตอไปศกึษาชดุตอไป    
ไดเลยคะไดเลยคะไดเลยคะไดเลยคะ    

ลําดบัขัน้การเรยีนรูลําดบัขัน้การเรยีนรูลําดบัขัน้การเรยีนรูลําดบัขัน้การเรยีนรู    
ชุดที่ ชุดที่ ชุดที่ ชุดที่ 2 2 2 2 อตัราเรว็ของเสยีงอตัราเรว็ของเสยีงอตัราเรว็ของเสยีงอตัราเรว็ของเสยีง    
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จุดประสงคการเรยีนรูจุดประสงคการเรยีนรูจุดประสงคการเรยีนรูจุดประสงคการเรยีนรู    

1. เปรียบเทียบความสามารถของเสียง
ในการเคล่ือนที่ผานตัวกลางตาง ๆ ได 

2. คํานวณหาอัตราเร็วของเสียงได 
3. แกโจทยปญหาทางฟสิกสโดยใช

กระบวนการแกปญหาของโพลยาได 

็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    4444    
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คาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจง  1. แบบทดสอบเปนแบบปรนัย จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน ใชเวลา 10 นาที 
 2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดแลวกากบาทลงในกระดาษคําตอบ 
 

1. ตัวกลางในขอใดที่เสียงไมสามารถเคล่ือนที่ผานได 
ก. อากาศ      ข. ของเหลว   
ค. สุญญากาศ      ง. แกสไฮโดรเจน  

2. ขอใดตอไปนี้ท่ีเรียงลําดับอัตราเร็วของเสียงจากมากไปหานอยไดถูกตอง 
ก. เหล็ก  แกว  ไฮโดรเจน  อากาศ   ข. เหล็ก  แกว  อากาศ  ไฮโดรเจน 
ค. แกว  เหล็ก  อากาศ  ไฮโดรเจน   ง. แกว  เหล็ก  ไฮโดรเจน  อากาศ  

3. ในอากาศแหงหนึ่งมีอุณหภูมิ  15  องศาเซลเซียส  ขณะนั้นอัตราเร็วของเสียงในอากาศจะมีคา
เทาใด 
ก. 331  เมตรตอวินาท ี      ข. 340 เมตรตอวินาที 

  ค. 345 เมตรตอวินาที      ง. 349 เมตรตอวินาที   
4. ถาในวันหนึ่งอุณหภูมิอากาศในตอนเชาเปน  15  องศาเซลเซียส และอุณหภูมิในตอนบายเปน  

35 องศาเซลเซียส อัตราเร็วของเสียงในตอนเชาจะเปนอยางไรเม่ือเทียบกับอัตราเร็วของเสียง  
ในตอนบาย 
ก. เร็วกวา 12  เมตรตอวินาท ี    ข. ชากวา 12  เมตรตอวินาท ี
ค. เร็วกวา 20  เมตรตอวินาท ี    ง. ชากวา 20  เมตรตอวินาท ี  

5. เสียงหนึ่งมีความถ่ี 500 เฮิรตซ เคล่ือนที่ดวยความเร็ว 340 เมตรตอวินาที  ในอากาศถาเพ่ิม
ความถ่ีข้ึนเปนสองเทาของความถ่ีเดิม ความเร็วของเสียงจะเปนเทาใดเม่ือเคล่ือนที่ผานบริเวณเดิม 
ก. เพ่ิมข้ึน 2 เทา    ข. เทาเดิม  
ค. ลดลง 2 เทา     ง. ลดลงเปนศูนย 

6. คล่ืนเสียงมีความถ่ี  256 เฮิรตซเคล่ือนที่ดวยอัตราเร็ว 330 เมตรตอวินาท ีผานอากาศถาคล่ืน
เสียงมีความถ่ี 512 เฮิรตซจะเคล่ือนที่ผานอากาศดวยอัตราเร็วเทาใด 
ก. 330  เมตรตอวินาท ี      ข. 340  เมตรตอวินาที 
ค. 349   เมตรตอวินาท ี     ง. 660  เมตรตอวินาท ี 
 
 
  

แบบทดสอบกอนเรยีน แบบทดสอบกอนเรยีน แบบทดสอบกอนเรยีน แบบทดสอบกอนเรยีน     
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7. แหลงกําเนิดคล่ืนเสียงส่ันดวยความถ่ี 284 เฮิรตซ ขณะนั้นอากาศมีอุณหภูมิ 298 เคลวิน     

ความยาวคล่ืนเสียงขณะนั้นมีคาเทาใด 
ก. 1.2 เมตร     ข. 2.4 เมตร 
ค. 3.2 เมตร     ง. 4.8 เมตร  

8. ในขณะหนึ่งอัตราเร็วของเสียงในอากาศเปน 346 เมตรตอวินาท ี ในเวลาตอมารอัตราเร็วของ
เสียงเปล่ียนเปน 349 เมตรตอวินาที แสดงวาเสียงเดินทางในอากาศที่อุณหภูมิตางกันกี่องศา
เซลเซียส 
ก. 2 องศาเซลเซียส    ข. 3  องศาเซลเซียส  
ค.  4  องศาเซลเซียส     ง. 5  องศาเซลเซียส 

9. ในสภาวะที่อากาศมีอุณหภูมิเทากัน  ขอใดกลาวถูกตอง 
ก. เสียงที่มีความถ่ีสูง    มีอัตราเร็วนอยกวาเสียงที่มีความถ่ีต่ํา 
ข. เสียงที่มีความถ่ีสูง    มีอัตราเร็วมากกวาเสียงที่มีความถ่ีต่ํา 
ค. เสียงที่มีความถ่ีสูง    และเสียงที่มีความถ่ีต่ํา  มีอัตราเร็วเทากัน 
ง. เสียงที่มีความถ่ีสูง อาจจะมีอัตราเร็วมากกวา  หรือนอยกวาเสียงที่มีความถ่ีต่ําก็ได 

10. สวนอัดและสวนขยายที่ติดกันของคล่ืนเสียงอยูหางกัน  20 เซนติเมตร ถาขณะนั้นมีอุณหภูมิ  15  
องศาเซลเซียส  เสียงนี้จะมีความถ่ีเทาใด 
ก. 1550   เฮิตรซ    ข. 1600  เฮิตรซ 
ค.  1650   เฮิตรซ    ง. 1700  เฮิตรซ 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

     
 
 

 
  

ทาํแบบทดสอบกอนเรยีนเสรจ็แลวทาํแบบทดสอบกอนเรยีนเสรจ็แลวทาํแบบทดสอบกอนเรยีนเสรจ็แลวทาํแบบทดสอบกอนเรยีนเสรจ็แลว    
    เรามาเริม่ศกึษาจากใบความรูเรามาเริม่ศกึษาจากใบความรูเรามาเริม่ศกึษาจากใบความรูเรามาเริม่ศกึษาจากใบความรู    

กนัเลยคะกนัเลยคะกนัเลยคะกนัเลยคะ    
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ไมตองหวงคะแนนนะคะ มากนอยก็ไมตอง
กังวล เราไปศึกษาหาความรูดีกวาคะ 
 

    

กระดาษคาํตอบกอนเรยีนกระดาษคาํตอบกอนเรยีนกระดาษคาํตอบกอนเรยีนกระดาษคาํตอบกอนเรยีน    
    
    

ชื่อ............................................................ชั้น...........เลขที.่........... 
 
 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 
    

 

 

 

 

 
 

  

ไดคะแนน 
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ชดุที ่ชดุที ่ชดุที ่ชดุที ่2 2 2 2     
อัตราเรว็ของเสยีงอัตราเรว็ของเสยีงอัตราเรว็ของเสยีงอัตราเรว็ของเสยีง    



 

 

 

ชชชชุุ ุุดดดดททททีีีี ่่ ่่    2222    ออออััััตตตตรรรราาาาเเเเรรรร็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    9999    

    

                                    โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    

 
 
 
 
 
 
 
 

อตัราเร็วของเสยีงอตัราเร็วของเสยีงอตัราเร็วของเสยีงอตัราเร็วของเสยีง    
    เสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุวัตถุท่ีมีการส่ันแลวทําใหเกิดเสียงเรียกวา แหลงกําเนิดเสียง สําหรับ
มนุษยเสียงพูดเกิดจากการส่ันสะเทือนของสายเสียงซ่ึงอยูภายในกลองเสียงบริเวณดานหนาของลําคอ
เรียกวาลูกกระเดือก มนุษยสามารถควบคุมเสียงที่พูดพูดข้ึนโดยใชฟน ล้ิน รมิฝปาก ทําใหเกิดเสียง     
ที่แตกตางกัน แตเสียงจะมีประโยชนอยางสมบูรณตองมีการไดยิน 
 เม่ือเสียงเกิดจากส่ันสะเทือนของวัตถุ แสดงวาวัตถุไดรับพลังงาน  พลังงานนี้ก็จะถูกถายโอน 
ผานอากาศมายังหูผูฟง ถาไมมีอากาศเปนตัวกลางในการถายโอนพลังงาน  เราจะไมไดยินเสียงเลย 
 เราสามารถทดสอบความจริงนี้ได โดยการทดลองใชกระดิ่งไฟฟาที่สงเสียงตลอดเวลาใสไวใน
ครอบแกว แลวคอย ๆ สูบอากาศออก เราจะไดยินเสียงกระดิ่งไฟฟาคอยลง ๆ จนในที่สุดจะไมไดยิน
เสียงกระดิ่งไฟฟาในครอบแกวอีกเลย เม่ือภายในครอบแกวเปนสุญญากาศ 
 
  
 
 
 
 
 

 
รูป 1 สูบอากาศออก 

(ที่มา : http://www.gluud.net/images/Polya.pdf) 
 

จากสถานการณขางตน  สรุปไดวา การเคล่ือนที่ของเสียง ตองอาศัยตัวกลางตองอาศัยตัวกลางตองอาศัยตัวกลางตองอาศัยตัวกลางในการถายโอน
พลังงานการส่ันไปยังที่ตาง ๆ 
 จะเห็นไดวา เสียงที่เราไดยินนี้ เปนพลังงานรูปหนึ่งและถือวาเปนคล่ืนประเภทหนึ่งดวย และ
พิจารณาจากอากาศที่เปนตัวกลางนั้นการถายโอนพลังงานเสียง อนุภาคของตัวกลางคืออากาศจะมีการส่ัน
ในลักษณะอัดขยายสลับกันไป จึงถือไดวา เสียงเปนคลื่นตามยาวเสียงเปนคลื่นตามยาวเสียงเปนคลื่นตามยาวเสียงเปนคลื่นตามยาว 

 

ใบความรูที่ 1111    
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ชวงเวลาที่เสียงเคล่ือนที่จากแหลงกําเนิดเสียงผานอากาศมาถึงหูผูฟง ข้ึนกับระยะทาง ระหวาง
ตนกําเนิดเสียงกับผูรับฟง ถาระยะหางมาก เสียงตองใชชวงเวลานานกวาจะไดยินเสียง แตถาระยะใกล 
เสียงใชชวงเวลาส้ันกวา 

 
 

 

 1. อัตราเรว็ของคลืน่เสยีงเนือ่งจากเสียงเปนคลืน่อัตราเรว็ของคลืน่เสยีงเนือ่งจากเสียงเปนคลืน่อัตราเรว็ของคลืน่เสยีงเนือ่งจากเสียงเปนคลืน่อัตราเรว็ของคลืน่เสยีงเนือ่งจากเสียงเปนคลืน่ การหาอัตราเร็วของเสียงสามารถทําได
เชนเดียวกับการหาอัตราเร็วคล่ืน ดังนี้ 

 
 

เม่ือ λ คือ ความยาวคล่ืนเสียง (m) 
 f คือ ความถ่ีคล่ืนเสียง (Hz) 
 v คือ  อัตราเร็วของเสียง (m/s) 

 2. 2. 2. 2. อัตราเรว็ของเสยีงอัตราเรว็ของเสยีงอัตราเรว็ของเสยีงอัตราเรว็ของเสยีงเคลือ่นทีเ่ปนเสนตรง เคลือ่นทีเ่ปนเสนตรง เคลือ่นทีเ่ปนเสนตรง เคลือ่นทีเ่ปนเสนตรง ถาในตัวกลางเดียวกัน ณ อุณหภูมิเดียวกัน 

อัตราเร็วของเสียงคงที่ ดังนั้น 
 

                                
    
                  เม่ือ    s  คือ  ระยะทางที่คล่ืนเสียงเคล่ือนที่ได (m) 
                       t  คือ  เวลาที่คล่ืนเสียงใชในการเคล่ือนที่ (s) 
                       v  คือ  อัตราเร็วของเสียง (m/s) 
 3. 3. 3. 3. อตัราเรว็ของเสียงในตัวกลางตางอตัราเรว็ของเสียงในตัวกลางตางอตัราเรว็ของเสียงในตัวกลางตางอตัราเรว็ของเสียงในตัวกลางตาง    ๆๆๆๆ จะข้ึนอยูกับสมบัติดานความยืดหยุน และความหนาแนน
ของวัตถุที่เปนตัวกลางนั้น โดยอัตราเร็วของเสียงในของของแข็ง 

    v =  ��
� 

 
  เม่ือ  v   คือ  อัตราเร็วของเสียงในของแข็ง (m/s) 
         Y   คือ  มอลูลัสความยืดหยุนของวัตถุ (N/s2) 

         ρ   คือ  ความหนาแนนของวัตถุ (kg/m3) 

อตัราเรว็ของอตัราเรว็ของอตัราเรว็ของอตัราเรว็ของอตัราเรว็ของอตัราเรว็ของอตัราเรว็ของอตัราเรว็ของคลื่นเสียงคลื่นเสียงคลื่นเสียงคลื่นเสียงคลื่นเสียงคลื่นเสียงคลื่นเสียงคลื่นเสียง  
 

การหาอตัราเรว็ของเสยีง การหาอตัราเรว็ของเสยีง การหาอตัราเรว็ของเสยีง การหาอตัราเรว็ของเสยีง ลกัษณะตางๆลกัษณะตางๆลกัษณะตางๆลกัษณะตางๆ    

v = 
�
� 

 

v = fλ 
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อตัราเรว็ของเสียงในอตัราเรว็ของเสียงในอตัราเรว็ของเสียงในอตัราเรว็ของเสียงในแกสแกสแกสแกส    

   v =  ��
� 

 เม่ือ   v  คือ อัตราเร็วของเสียงในแกส (m/s) 

           β คือ มอลูลัสความยืดหยุนของแกส (N/s2) 

       ρ คือ ความหนาแนนของวัตถุ (kg/m3) 
 

อัตราเร็วของเสียงในอากาศแปรผันโดยตรงกับรากที่สองของอุณหภูมิสัมบูรณ (T)        

    v  ∝  √T 
ซ่ึงอาจเขียนวา           v = k√T  โดย k  คือ คาคงที่  

เม่ืออุณหภูมิ 0°c   จะไดวาอัตราเร็วของเสียงในอากาศมีคาประมาณ 331 เมตร/วินาที  ถาตองการหา

อัตราเร็วของเสียงในอากาศที่อุณหภูมิ t °c   อาจหาไดจาก 
 

เม่ือ อุณหภูมิ =  0°c     ,         v0   =  k√T0  …………...(1) 

     อุณหภูมิ =  t°c      ,         vt   =  k√T0  …………...(2) 
 

(2) ÷(1)   ���
   =   �
�����°�
�����  

            ���
   =    �1 +
�°�
��� 

            
��
�
   =   �1+

�
����

�
�
 

           v�     =   v� �1+ �
����

�
�
 

 

 จากการทดลอง พบวาอุณหภูมิ 0°c  ถึง 45°c   และจากการวิเคราะหโดยใชความรูทาง

คณิตศาสตรระดับสูง �1 + �
����

�
�
 แลวใหยอมรับเลยวา  vt  =  331 + 0.6t°c     

  

 เม่ือนักฟสิกสศึกษาอัตราเร็วของเสียงในอากาศ  เขาไดพบวาอัตราเร็วของเสียงในอากาศมี

ความสัมพันธกับอุณหภูมิของอากาศโดยประมาณ ตามสมการ 

  vvvvtttt    ====    331 + 0.6 t331 + 0.6 t331 + 0.6 t331 + 0.6 t°°°°cccc                                
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    เมือ่ เมือ่ เมือ่ เมือ่    vt    แทน   อัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ 0°c และ t°c 

    และและและและ      t°c  แทน   อุณหภูมิของอากาศ  (°c) 
หมายเหตุหมายเหตุหมายเหตุหมายเหต ุ  จากสมการนี ้ใชไดในกรณีท่ีกําหนดอุณหภูมิมาใหไมเกิน  45  องศาเซลเซียส 
 การเคล่ือนที่ของเสียงในตัวกลางหนึ่ง ๆ จะคงตัว เม่ืออุณหภูมิของตัวกลางคงตัว ดังในตาราง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ถาอุณหภูมิเกิน  45  องศาเซลเซียสควรใชสูตรดังนี้ 

   v  =  v0� �
���   T   =  t°c + 273  (K) 

  เม่ือ     vvvv0000 =   อัตราเร็วของเสียงเริ่มตน 
    v  =  อัตราเร็วของเสียงเม่ืออุณหภูมิเปล่ียนไป 
   T   =  อุณหภูมิในหนวยเคลวิน 
 
                

    
    
    
    

        

จบใบความรูที ่จบใบความรูที ่จบใบความรูที ่จบใบความรูที ่1111    แลวนะครบั  ตอไปเรามาแลวนะครบั  ตอไปเรามาแลวนะครบั  ตอไปเรามาแลวนะครบั  ตอไปเรามา
ทบทวนความเขาใจในใบกจิกรรมที่ ทบทวนความเขาใจในใบกจิกรรมที่ ทบทวนความเขาใจในใบกจิกรรมที่ ทบทวนความเขาใจในใบกจิกรรมที่ 1  1  1  1      

ถาพรอมแลว ไปกนัเลยถาพรอมแลว ไปกนัเลยถาพรอมแลว ไปกนัเลยถาพรอมแลว ไปกนัเลยคะคะคะคะ    

ตารางแสดงอัตราเรว็ของเสยีงในตัวกลางตางๆทีอ่ณุหภมูิตารางแสดงอัตราเรว็ของเสยีงในตัวกลางตางๆทีอ่ณุหภมูิตารางแสดงอัตราเรว็ของเสยีงในตัวกลางตางๆทีอ่ณุหภมูิตารางแสดงอัตราเรว็ของเสยีงในตัวกลางตางๆทีอ่ณุหภมูิ        25 25 25 25 องศาเซลเซยีสองศาเซลเซยีสองศาเซลเซยีสองศาเซลเซยีส 
 

ตัวกลางตัวกลางตัวกลางตัวกลาง    
 

อตัราเรว็อตัราเรว็อตัราเรว็อตัราเรว็    
((((เมตรตอวนิาทีเมตรตอวนิาทีเมตรตอวนิาทีเมตรตอวนิาที))))    

แกสคารบอนไดออกไซด ( 0°C ) 258 

อากาศ 346 

แกสไฮโดรเจน 1,339 

น้ํา 1,498 

น้ําทะเล 1,531 

แกว 4,540 

อะลูมิเนียม 5,000 

เหล็ก 5,200 
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คาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจง   จงเติมคําตอบหรือขอความลงในชองวางใหถูกตองมี 10 ขอ ใชเวลา 5 นาท ี(10 คะแนน) 
 

1. เสียงเปนคล่ืน………………………………………… เม่ือพิจารณาจากอากาศที่เปนตัวกลางนั้นการถายโอน
พลังงานเสียง อนุภาคของตัวกลางคืออากาศจะมีการส่ันในลักษณะอัดขยายสลับกันไป 
2. เสียงเปนคล่ืน………………………………………… เพราะเสียงตองอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนที่ 
3. อากาศ  น้ํา  เหล็ก  เสียงสามารถเดินทางผานส่ิงใดไดเร็วที่สุด 
……………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 

4. จากสมการ v = fλ ,  f  ในเรื่องเสียง เปนสัญลักษณของ 
……………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
5. ส่ิงที่ทําให อัตราเร็วของเสียง เปล่ียนไปมีอะไรบาง  
……………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
6.  T อุณหภูมิในหนวยเคลวิน หาไดจากสมการใด 
……………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 

   7. ถาอุณหภูมิสูงข้ึน อัตราเร็วของเสียงจะเปนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 

   8. สมการที่ใชไดในกรณีท่ีกําหนดอุณหภูมิมาใหไมเกนิ  45  องศาเซลเซียส 
……………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 

   9. อัตราเร็วของเสียงในของแข็ง  ข้ึนอยูกับปริมาณใด 
……………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 

10. คนที่มีบานพักริมทางรถไฟมักจะตรวจสอบวามีขบวนรถไฟผานหรือไมโดยใชหูแนบรางรถไฟ เพราะ
เหตุใดจึงทําเชนนั้น 

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
 

 
 
 

    

        

ใบกจิกรรมที่ ใบกจิกรรมที่ ใบกจิกรรมที่ ใบกจิกรรมที่ 1111    
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เพ่ือน ๆ ไดคะแนน........................... 
ความพึงพอใจตอคะแนน 

พอใจมากที่สุด 
พอใจมาก 
พอใจปานกลาง 
พอใจนอย 

ไมพอใจ 



 

 

 

                        

 
 
 
 
 
 
 
 

การเปล่ียนแปลงไปสูการสอน 
วิธีการในการแกปญหา ดังที่เห็นอยูท่ัวไปในแบบเรียนคณิตศาสตรและโจทยแบบฝกหัดวิธีการแกปญหา
ของ Polya มี 4 ข้ันตอน ( Polya , 1957 : 5 

ขั้นที่ ขั้นที่ ขั้นที่ ขั้นที่ 1 1 1 1 ทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทย    ( Understanding the problem ) ( Understanding the problem ) ( Understanding the problem ) ( Understanding the problem ) 

ข้ันนี้เปนการวิเคราะหประเดน็ของปญหาวาโจทยตองการทราบอะไรโจทยใหขอมูลอะไรบางเริ่มตน
ใหนักเรียนอานพิจารณาโจทยปญหาและบอกรายละเอียดทั้งหมดตามความเขาใจของนักเรียน
นี้ครูผูสอนมีบทบาทสําคัญอยางมากเพราะครูตองทําหนาที่ตั้งคําถามนําเพ่ือใหนั
นั้น ๆ ไดถูกตอง 

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา    ( Devising a plan ) ( Devising a plan ) ( Devising a plan ) ( Devising a plan ) 

ข้ันนี้เปนข้ันตอนที่เชื่อมโยงความเกี่ยวของระหวางขอมูลกับส่ิงที่ตองการทราบครูผูสอนควรจะ
แสดงบทบาทไปพรอม ๆกับนักเรียนรวมกันวางแผนแกปญหาเปนการฝกใหนักเรียนเรี
แกปญหาหลากหลายวิธี 

    

ชชชชุุ ุุดดดดททททีีีี ่่ ่่    2222    ออออััััตตตตรรรราาาาเเเเรรรร็็ ็็ววววขขขขออออ

    

                โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม

 Geoge Polya        นักคณิตศาสตรเชื้อสายฮังการีเปนผูเสนอแนะวิธีการ
แกปญหาคณิตศาสตรซ่ึงถูกจัดวาเปนตนแบบในการสอนแกปญหาและ
มีผูนําวิธีการของเขามาใชในปจจุบันอยางแพรหลาย เขาไดเสนอวิธี
แกปญหาคณิตศาสตรไวในหนังสือ How to Solve it 
ตีพิมพครั้งแรก เม่ือ ค.ศ 1945  และตีพิมพมาอีกหลายครั้ง ซ่ึงมีผู
นําไปแปลเปนภาษาตาง ๆ ถึง 18 ภาษา  สําหรับ 
แกปญหา” คือสาระสําคัญของการทําคณิตศาสตร และ 
นักเรียนคิด” คือ ความสําคัญเบ้ืองตน “คิดอยางไร
วางรากฐานอยางมากของการสืบเสาะและแกปญหาคณิตศาสตรอยาง
แทจริงอยางไรก็ตามใน ความพยายามที่จะสอนนักเรียนให 
“คิดอยางไร” ในการแกปญหาคณิตศาสตร ตองระมัดระวังไมใหเปน

การเปล่ียนแปลงไปสูการสอน “คิดอะไร” หรือ “ทําอะไร” ซ่ึงเปนผลจากการเนนความรูท่ีเปนข้ันตอน
ารในการแกปญหา ดังที่เห็นอยูท่ัวไปในแบบเรียนคณิตศาสตรและโจทยแบบฝกหัดวิธีการแกปญหา

( Polya , 1957 : 5 - 6 ) 

( Understanding the problem ) ( Understanding the problem ) ( Understanding the problem ) ( Understanding the problem )  

ข้ันนี้เปนการวิเคราะหประเดน็ของปญหาวาโจทยตองการทราบอะไรโจทยใหขอมูลอะไรบางเริ่มตน
ใหนักเรียนอานพิจารณาโจทยปญหาและบอกรายละเอียดทั้งหมดตามความเขาใจของนักเรียน
นี้ครูผูสอนมีบทบาทสําคัญอยางมากเพราะครูตองทําหนาที่ตั้งคําถามนําเพ่ือใหนั

( Devising a plan ) ( Devising a plan ) ( Devising a plan ) ( Devising a plan )  

ข้ันนี้เปนข้ันตอนที่เชื่อมโยงความเกี่ยวของระหวางขอมูลกับส่ิงที่ตองการทราบครูผูสอนควรจะ
แสดงบทบาทไปพรอม ๆกับนักเรียนรวมกันวางแผนแกปญหาเปนการฝกใหนักเรียนเรี

    

ใบความรูที่ 2222    

็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    11115555    

โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    

นักคณิตศาสตรเชื้อสายฮังการีเปนผูเสนอแนะวิธีการ
แกปญหาคณิตศาสตรซ่ึงถูกจัดวาเปนตนแบบในการสอนแกปญหาและ
มีผูนําวิธีการของเขามาใชในปจจุบันอยางแพรหลาย เขาไดเสนอวิธี

How to Solve it ซ่ึงไดรับการ
และตีพิมพมาอีกหลายครั้ง ซ่ึงมีผู
ภาษา  สําหรับ Polya “การ

คือสาระสําคัญของการทําคณิตศาสตร และ “การสอนให
คิดอยางไร” คือ สาระที่

ยางมากของการสืบเสาะและแกปญหาคณิตศาสตรอยาง
ความพยายามที่จะสอนนักเรียนให  

ในการแกปญหาคณิตศาสตร ตองระมัดระวังไมใหเปน
ซ่ึงเปนผลจากการเนนความรูท่ีเปนข้ันตอน

ารในการแกปญหา ดังที่เห็นอยูท่ัวไปในแบบเรียนคณิตศาสตรและโจทยแบบฝกหัดวิธีการแกปญหา

ข้ันนี้เปนการวิเคราะหประเดน็ของปญหาวาโจทยตองการทราบอะไรโจทยใหขอมูลอะไรบางเริ่มตน
ใหนักเรียนอานพิจารณาโจทยปญหาและบอกรายละเอียดทั้งหมดตามความเขาใจของนักเรียนข้ันตอนที่ 1 
นี้ครูผูสอนมีบทบาทสําคัญอยางมากเพราะครูตองทําหนาที่ตั้งคําถามนําเพ่ือใหนกัเรียนไดเขาใจในโจทยขอ

ข้ันนี้เปนข้ันตอนที่เชื่อมโยงความเกี่ยวของระหวางขอมูลกับส่ิงที่ตองการทราบครูผูสอนควรจะ
แสดงบทบาทไปพรอม ๆกับนักเรียนรวมกันวางแผนแกปญหาเปนการฝกใหนักเรียนเรยีนรูยุทธวิธีการ



 

 

 

ชชชชุุ ุุดดดดททททีีีี ่่ ่่    2222    ออออััััตตตตรรรราาาาเเเเรรรร็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    11116666    

    

                                    โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    3 3 3 3 ปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผน    ( Carrying out the plan )( Carrying out the plan )( Carrying out the plan )( Carrying out the plan ) 

ข้ันนี้เปนการปฏิบัติตามแผนที่วางไวในข้ันที่ 2 และตองมีการตรวจสอบแตละข้ันตอนที่ปฏิบัติวา
ถูกตองหรือไมในการคิดคํานวณหาคําตอบนักเรียนจําเปนตองมีทักษะการคิดคํานวณเชน การบวก การลบ
การคูณ การหาร การยกกําลัง การแกสมการ เปนตน 

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ    ( Looking back )( Looking back )( Looking back )( Looking back ) 

ข้ันนี้เปนการตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหาวาถูกตองหรือไมครูควรจัดกิจกรรมให
นักเรียนไดมองยอนกลับไปทบทวนและตรวจสอบข้ันตอนตางๆที่ผานมาโดยพิจารณาความสมเหตุสมผล
ของคําตอบและพิจารณาวานาจะมีคําตอบอื่นหรือวิธีการคิดเปนอยางอื่นไดอีกหรือไม 

 
    

        

ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่    1 1 1 1 ทําความเขาใจโจทยทําความเขาใจโจทยทําความเขาใจโจทยทําความเขาใจโจทย 
( Understanding the problem ) 

    

ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา 
( Devising a plan ) 

 

ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ    
( Looking back )( Looking back )( Looking back )( Looking back )    

 

ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่    3 3 3 3 ปฏบิัตติามแผนปฏบิัตติามแผนปฏบิัตติามแผนปฏบิัตติามแผน    
( Carrying out the plan )( Carrying out the plan )( Carrying out the plan )( Carrying out the plan )    

    

� เลือกสมการใหสัมพันธกับส่ิงที่โจทย
กําหนดและใหหา 

� เขียนรูปจากโจทย (ถามี) 

� วิเคราะหโจทย จากส่ิงที่โจทยกําหนดให
ในรูปสัญลักษณ 

� ส่ิงที่โจทยตองการใหหาคําตอบในรูป

สัญลักษณ 

� ตรวจสอบคําตอบใหถูกตองแลวตอบ
คําถามทวนโจทย 

 

� แกปญหาโดยใชข้ันตอนทางคณิตศาสตร 

สรปุขัน้ตอนในการแกโจทยปญหาสรปุขัน้ตอนในการแกโจทยปญหาสรปุขัน้ตอนในการแกโจทยปญหาสรปุขัน้ตอนในการแกโจทยปญหา 



 

 

 

ชชชชุุ ุุดดดดททททีีีี ่่ ่่    2222    ออออััััตตตตรรรราาาาเเเเรรรร็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    11117777    

    

                                    โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    

        

รายการรายการรายการรายการ    คะแนนคะแนนคะแนนคะแนน    

ขั้นที่ ขั้นที่ ขั้นที่ ขั้นที่ 1 1 1 1 ทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทย                                                                                    
( Understanding the problem ) ( Understanding the problem ) ( Understanding the problem ) ( Understanding the problem )     

1111.0.0.0.0    

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา                                                                                                                    
( Devising a plan ) ( Devising a plan ) ( Devising a plan ) ( Devising a plan )     

1111.0.0.0.0    

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    3 3 3 3 ปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผน                                                                                                            

( Carrying out the plan )( Carrying out the plan )( Carrying out the plan )( Carrying out the plan )    

2222.0.0.0.0    

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ                                                                                                                    
( Looking back )( Looking back )( Looking back )( Looking back )    

1111.0.0.0.0    

รวมรวมรวมรวม    5555    

 
 
 
ขอ 1  ทําความเขาใจโจทยทําความเขาใจโจทยทําความเขาใจโจทยทําความเขาใจโจทย     ( Understanding the problem )( Understanding the problem )( Understanding the problem )( Understanding the problem ) 
 1.1  บอกส่ิงที่โจทยกําหนดใหไดถูกตองทั้งหมด     1.0  คะแนน 
 1.2  บอกส่ิงที่โจทยกําหนดใหไดถูกตองแตไมครบ     0.5  คะแนน 
 1.3  บอกส่ิงที่โจทยกําหนดใหไมถูกตองเลย       0    คะแนน 
ขอ 2  วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา     ( Devising a plan )( Devising a plan )( Devising a plan )( Devising a plan ) 
 2.1  กําหนดสูตรที่เลือกใชไดถูกตอง                 1.0  คะแนน 
 2.2  กําหนดสูตรที่เลือกใชไมถูกตอง                            0    คะแนน 
ขอ 3  ปฏิบัตติามแผนปฏิบัตติามแผนปฏิบัตติามแผนปฏิบัตติามแผน     ( Carrying out the plan )( Carrying out the plan )( Carrying out the plan )( Carrying out the plan ) 
 3.1  แทนคาในสูตรไดถูกตองครบถวน               2.0  คะแนน 
 3.2  แทนคาในสูตรไดถูกตองแตไมครบถวน             1.0  คะแนน 
 3.3  แทนคาในสูตรไมถูกตองเลย                               0    คะแนน 
ขอ 4  ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ     ( Looking back )( Looking back )( Looking back )( Looking back ) 
 4.1  คําตอบถูกตอง                                              1.0  คะแนน    
 4.2  คําตอบไมถูกตอง                  0     คะแนน 
        

เกณฑการใหคะแนนในแบบฝกแตละขอเกณฑการใหคะแนนในแบบฝกแตละขอเกณฑการใหคะแนนในแบบฝกแตละขอเกณฑการใหคะแนนในแบบฝกแตละขอเกณฑการใหคะแนนในแบบฝกแตละขอเกณฑการใหคะแนนในแบบฝกแตละขอเกณฑการใหคะแนนในแบบฝกแตละขอเกณฑการใหคะแนนในแบบฝกแตละขอ 
 

เกณฑการใหคะแนนเกณฑการใหคะแนนเกณฑการใหคะแนนเกณฑการใหคะแนนเกณฑการใหคะแนนเกณฑการใหคะแนนเกณฑการใหคะแนนเกณฑการใหคะแนน 



 

 

 

ชชชชุุ ุุดดดดททททีีีี ่่ ่่    2222    ออออััััตตตตรรรราาาาเเเเรรรร็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    11118888    

    

                                    โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    

    

 

 

 

 

  

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    1 1 1 1 ทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทย ( Understanding the problem ) 
     โจทยกาํหนดใหโจทยกาํหนดใหโจทยกาํหนดใหโจทยกาํหนดให t =   5   s 
      v  =   340 m/s 
 สิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบ s =  ? 
 

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา ( Devising a plan ) 

 สูตรทีใ่ชสูตรทีใ่ชสูตรทีใ่ชสูตรทีใ่ช     v  = 
t

s
 

 

ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่    3 3 3 3 ปฏบิตัติามแผนปฏบิตัติามแผนปฏบิตัติามแผนปฏบิตัติามแผน ( Carrying out the plan ) 

 แทนคา v  = 
t

s
 

    s = vt 
    s = 340 x 5 เมตร 
    s   =  1700 เมตร 
 

ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ ( Looking back ) 
 คาํคาํคาํคาํตอบตอบตอบตอบ  ตําแหนงที่ฟาแลบอยูไกล 1700  เมตร 
 

ตัวอยางตัวอยางตัวอยางตัวอยาง    1 ถาเห็นฟาแลบและไดยินเสียงฟารองในเวลา 5 วินาทีตอมา จงหาวาตําแหนงที่ฟา
แลบอยูไกลเทาไร เม่ืออัตราเร็วของเสียงในขณะนั้นเปน 340 เมตรตอวินาที    



 

 

 

ชชชชุุ ุุดดดดททททีีีี ่่ ่่    2222    ออออััััตตตตรรรราาาาเเเเรรรร็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    11119999    

    

                                    โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    

    

 

  

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    1 1 1 1 ทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทย ( Understanding the problem ) 
    โจทยกาํหนดใหโจทยกาํหนดใหโจทยกาํหนดใหโจทยกาํหนดให  f =   175  Hz 
      v  =   350 m/s 

 สิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบ λ =  ? 

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา ( Devising a plan ) 

 สูตรทีใ่ชสูตรทีใ่ชสูตรทีใ่ชสูตรทีใ่ช     v  = fλ 
 

ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่    3 3 3 3 ปฏบิตัติามแผนปฏบิตัติามแผนปฏบิตัติามแผนปฏบิตัติามแผน ( Carrying out the plan ) 

 แทนคา v  = fλ 

    350 = 175λ 

    λ = 
175

350  

    λ   =  2 เมตร 
 

ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ ( Looking back ) 
 คาํคาํคาํคาํตอบตอบตอบตอบ  ระยะหางระหวางสวนอัดที่อยูติดกัน  2  เมตร 
 

ตัวอยางตัวอยางตัวอยางตัวอยาง    2 แหลงกําเนิดคล่ืนเสียงส่ันดวยความถ่ี 175  เฮิรตซ ปลอยเสียงออกไปในอากาศดวย
อัตราเร็ว 350 เมตรตอวินาที จงหาระยะหางระหวางสวนอัดที่อยูติดกัน    



 

 

 

ชชชชุุ ุุดดดดททททีีีี ่่ ่่    2222    ออออััััตตตตรรรราาาาเเเเรรรร็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    22220000    

    

                                    โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    

    

        ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    1 1 1 1 ทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทย ( Understanding the problem ) 

    โจทยกาํหนดใหโจทยกาํหนดใหโจทยกาํหนดใหโจทยกาํหนดให  t°c =  25°c       
 สิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบ v =  ? 
 

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา ( Devising a plan ) 

 สูตรทีใ่ชสูตรทีใ่ชสูตรทีใ่ชสูตรทีใ่ช   v  = 331 +  0.6(t°c) 
 

ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่    3 3 3 3 ปฏบิตัติามแผนปฏบิตัติามแผนปฏบิตัติามแผนปฏบิตัติามแผน ( Carrying out the plan ) 

 แทนคา v  = 331 +  0.6(t°c) 
    v  = 331 +  0.6(25) 
    v  = 331 +  15  
    v   =  346 เมตรตอวินาท ี
 

ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่ขัน้ที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ ( Looking back ) 
 คาํคาํคาํคาํตอบตอบตอบตอบ  อัตราเร็วของเสียงในอากาศจะมีคา  346  เมตรตอวินาท ี
 

ตัวอยางตัวอยางตัวอยางตัวอยาง 3  ในอากาศแหงหนึ่งมีอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส ขณะนั้นอัตราเร็วของเสียงใน
อากาศจะมีคาเทาไร    



 

 

 

ชชชชุุ ุุดดดดททททีีีี ่่ ่่    2222    ออออััััตตตตรรรราาาาเเเเรรรร็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    22221111    

    

                                    โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    

 

        

จบใบความรูที ่จบใบความรูที ่จบใบความรูที ่จบใบความรูที ่2 2 2 2 แลว เรามาทบทวนแลว เรามาทบทวนแลว เรามาทบทวนแลว เรามาทบทวน    
ความรูความเขาใจความรูความเขาใจความรูความเขาใจความรูความเขาใจ    

ในใบกจิกรรมที ่ในใบกจิกรรมที ่ในใบกจิกรรมที ่ในใบกจิกรรมที ่2222    เลยคะเลยคะเลยคะเลยคะ    
 

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    1 1 1 1 ทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทย ( Understanding the problem ) 
โจทยกําหนดให v0 =  330 เมตรตอวินาที 

  t°c   =  150 °c     
      v =  ? 

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา ( Devising a plan ) 
       เม่ืออุณหภูมิท่ีกําหนด  มีคามากกวา 45  องศาเซลเซียส 

 สูตรที่ใช 1. T   =  t°c + 273  (K) 

  2. v   =  v0� �
��� 

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    3 3 3 3 ปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผน ( Carrying out the plan ) 
 แทนคา 1. T   =  273 + 150  เคลวิล  
    T = 426 เคลวิล 

  2. v =  v0� �
��� 

 จะได    v   =  330����
���     

   v   =  412.23    เมตรตอวินาที 

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ ( Looking back ) 

 ตอบตอบตอบตอบ เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนเปน 150°c อัตราเร็วเสียงมีคา  412.23 เมตรตอวินาท ี
 

ตัวอยางตัวอยางตัวอยางตัวอยาง 4  ถาอัตราเร็วของเสียงในอากาศ ณ แหงหนึ่งที่ 0 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 330 เมตร
ตอวินาท ี เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนเปน 150 องศาเซลเซียส  อัตราเร็วของเสียงจะเปนเทาไร    



 

 

 

ชชชชุุ ุุดดดดททททีีีี ่่ ่่    2222    ออออััััตตตตรรรราาาาเเเเรรรร็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    22222222    

    

                                    โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    

 
 
 
 

 

    
คาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกปญหาตามกระบวนการแกปญหาของโพลยาโดยละเอียดแบบฝกหัด    
มีจํานวน  2  ขอ  ขอละ 5  คะแนน 
 

 
  

ใบกจิกรรมที่ ใบกจิกรรมที่ ใบกจิกรรมที่ ใบกจิกรรมที่ 2222    

1. 1. 1. 1. ในอากาศแหงหนึ่งมอีณุหภมูิ  ในอากาศแหงหนึ่งมอีณุหภมูิ  ในอากาศแหงหนึ่งมอีณุหภมูิ  ในอากาศแหงหนึ่งมอีณุหภมูิ  25252525    องศาเซลเซยีส ขณะนัน้อตัราเรว็ของเสียงในอากาศจะมีองศาเซลเซยีส ขณะนัน้อตัราเรว็ของเสียงในอากาศจะมีองศาเซลเซยีส ขณะนัน้อตัราเรว็ของเสียงในอากาศจะมีองศาเซลเซยีส ขณะนัน้อตัราเรว็ของเสียงในอากาศจะมี
คาเทาไรคาเทาไรคาเทาไรคาเทาไร    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    1 1 1 1 ทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทย ( Understanding the problem ) 
ส่ิงที่โจทยกําหนดให ............................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
ส่ิงที่โจทยใหหาคําตอบ  ....................................................................................................... 
    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา ( Devising a plan ) 
สมการที่ใช ........................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    3 3 3 3 ปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผน ( Carrying out the plan )  
แทนคา................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................... ........................ 
    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ ( Looking back )  
คําตอบ .................................................................................................................................. 
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2. 2. 2. 2. ถาอตัราเรว็ของเสยีงในอากาศ ณ ที่แหงหนึง่ที่ ถาอตัราเรว็ของเสยีงในอากาศ ณ ที่แหงหนึง่ที่ ถาอตัราเรว็ของเสยีงในอากาศ ณ ที่แหงหนึง่ที่ ถาอตัราเรว็ของเสยีงในอากาศ ณ ที่แหงหนึง่ที่ 0 0 0 0 องศาเซลเซยีส มคีาเทากับ  องศาเซลเซยีส มคีาเทากับ  องศาเซลเซยีส มคีาเทากับ  องศาเซลเซยีส มคีาเทากับ  331 331 331 331 เมตรเมตรเมตรเมตร

ตอวินาทีตอวินาทีตอวินาทีตอวินาที    เมือ่อณุหภมูเิปลี่ยนเปน เมือ่อณุหภมูเิปลี่ยนเปน เมือ่อณุหภมูเิปลี่ยนเปน เมือ่อณุหภมูเิปลี่ยนเปน 137 137 137 137 องศาเซลเซียส อตัราเรว็ของเสียงจะเปนเทาไรองศาเซลเซียส อตัราเรว็ของเสียงจะเปนเทาไรองศาเซลเซียส อตัราเรว็ของเสียงจะเปนเทาไรองศาเซลเซียส อตัราเรว็ของเสียงจะเปนเทาไร    

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    1 1 1 1 ทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทย ( Understanding the problem ) 
ส่ิงที่โจทยกําหนดให ............................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
ส่ิงที่โจทยใหหาคําตอบ  ....................................................................................................... 
    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา ( Devising a plan ) 
สมการที่ใช ........................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    3 3 3 3 ปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผน ( Carrying out the plan )  
แทนคา................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................... ........................ 
    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ ( Looking back )  
คําตอบ .................................................................................................................................. 
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เพือ่น ๆ ไดคะแนนเพือ่น ๆ ไดคะแนนเพือ่น ๆ ไดคะแนนเพือ่น ๆ ไดคะแนน
................................................................................................................................................................    
ความพงึพอใจตอคะแนนความพงึพอใจตอคะแนนความพงึพอใจตอคะแนนความพงึพอใจตอคะแนน    
(  ) (  ) (  ) (  ) พอใจมากที่สดุพอใจมากที่สดุพอใจมากที่สดุพอใจมากที่สดุ    
(  ) (  ) (  ) (  ) พอใจมากพอใจมากพอใจมากพอใจมาก    
(  ) (  ) (  ) (  ) พอใจปานกลาง  พอใจปานกลาง  พอใจปานกลาง  พอใจปานกลาง      
(  ) (  ) (  ) (  ) พอใจนอยพอใจนอยพอใจนอยพอใจนอย    
(  ) (  ) (  ) (  ) ไมพอใจไมพอใจไมพอใจไมพอใจ    
ในการเรยีนครัง้ตอไปเราจะในการเรยีนครัง้ตอไปเราจะในการเรยีนครัง้ตอไปเราจะในการเรยีนครัง้ตอไปเราจะ    
............................................................................................................................................................................................................................................ 

ไปทาํแบบทดสอบหลงัเรยีนกันเลยไปทาํแบบทดสอบหลงัเรยีนกันเลยไปทาํแบบทดสอบหลงัเรยีนกันเลยไปทาํแบบทดสอบหลงัเรยีนกันเลย    
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แบบทดสอบหลงัเรยีนแบบทดสอบหลงัเรยีนแบบทดสอบหลงัเรยีนแบบทดสอบหลงัเรยีน    
    
    

คาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจง  1. แบบทดสอบเปนแบบปรนัย จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน ใชเวลา 10 นาที 
 2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดแลวกากบาทลงในกระดาษคําตอบ 
 

1.  ขอใดตอไปนี้ท่ีเรียงลําดับอัตราเร็วของเสียงจากมากไปหานอยไดถูกตอง 
ก. เหล็ก  แกว  ไฮโดรเจน  อากาศ   ข. เหล็ก  แกว  อากาศ  ไฮโดรเจน 
ค. แกว  เหล็ก  อากาศ  ไฮโดรเจน   ง. แกว  เหล็ก  ไฮโดรเจน  อากาศ   

2.  ตัวกลางในขอใดที่เสียงไมสามารถเคล่ือนที่ผานได 
ก. อากาศ      ข. ของเหลว   

  ค. สุญญากาศ         ง. แกสไฮโดรเจน 
3. สวนอัดและสวนขยายที่ติดกันของคล่ืนเสียงอยูหางกัน  20 เซนติเมตร ถาขณะนั้นมีอุณหภูมิ  15  

องศาเซลเซียส  เสียงนี้จะมีความถ่ีเทาใด 
ก. 1550   เฮิตรซ    ข. 1600  เฮิตรซ 
ค.  1650   เฮิตรซ    ง. 1700  เฮิตรซ 

4. ในอากาศแหงหนึ่งมีอุณหภูมิ  15  องศาเซลเซียส  ขณะนั้นอัตราเร็วของเสียงในอากาศจะมีคา
เทาใด 
ก. 331  เมตรตอวินาท ี      ข. 340 เมตรตอวินาที 

 ค. 345 เมตรตอวินาที    ง. 349 เมตรตอวินาที 
5.  ถาในวันหนึ่งอุณหภูมิอากาศในตอนเชาเปน  15  องศาเซลเซียส และอุณหภูมิในตอนบายเปน  

35 องศาเซลเซียส อัตราเร็วของเสียงในตอนเชาจะเปนอยางไรเม่ือเทียบกับอัตราเร็วของเสียง  
ในตอนบาย 
ก. เร็วกวา 12  เมตรตอวินาท ี    ข. ชากวา 12  เมตรตอวินาท ี
ค. เร็วกวา 20  เมตรตอวินาท ี    ง. ชากวา 20  เมตรตอวินาท ี  

6. เสียงหนึ่งมีความถ่ี 500 เฮิรตซเคล่ือนที่ดวยความเร็ว 340 เมตรตอวินาที ในอากาศถาเพ่ิม
ความถ่ีข้ึนเปนสองเทาของความถ่ีเดิม ความเรว็ของเสียงจะเปนเทาใดเม่ือเคล่ือนที่ผานบริเวณเดิม 
ก. เพ่ิมข้ึน 2 เทา    ข. เทาเดิม  
ค. ลดลง 2 เทา     ง. ลดลงเปนศูนย 
 
 
 



 

 

 

                        

 
 
7. คล่ืนเสียงมีความถ่ี  256 

เสียงมีความถ่ี 512 เฮิรตซจะเคล่ือนที่ผานอากาศดวยอัตราเร็วเทาใด
ก. 330  เมตรตอวินาที
ค. 349   เมตรตอวินาที

8.  ในขณะหนึ่งอัตราเร็วของเสียงในอากาศเปน 
เปล่ียนเปน 349 เมตรตอวินาที 
ก. 2 องศาเซลเซียส
ค.  4  องศาเซลเซียส

9. ในสภาวะที่อากาศมีอุณหภูมิเทากัน  ขอใดกลาวถูกตอง
ก. เสียงที่มีความถ่ีสูง    
ข. เสียงที่มีความถ่ีสูง    มีอัตราเร็วมากกวาเสียงที่มีความถ่ีต่ํา
ค. เสียงที่มีความถ่ีสูง    และเสียงที่มีความถ่ีต่ํา
ง. เสียงที่มีความถ่ีสูง อาจจะมีอัตราเร็วมากกวา  หรือนอยกวาเสียงที่มีความถ่ีต่ํา

10. แหลงกําเนิดคล่ืนเสียงส่ันดวยความถ่ี 
ความยาวคล่ืนเสียงขณะนั้นมีคาเทาใด
ก. 1.2 เมตร  

 ค. 3.2 เมตร  
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                โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม

256 เฮิรตซเคล่ือนที่ดวยอัตราเร็ว 340 เมตรตอวินาที
เฮิรตซจะเคล่ือนที่ผานอากาศดวยอัตราเร็วเทาใด 

เมตรตอวินาท ี      ข. 340  เมตรตอวินาที
เมตรตอวินาท ี   ง. 660  เมตรตอวินาที

ในขณะหนึ่งอัตราเร็วของเสียงในอากาศเปน 346 เมตรตอวินาทีในเวลาตอมารอัตราเร็วของเสียง
เมตรตอวินาที แสดงวาเสียงเดินทางในอากาศที่อุณหภูมิตางกันกี่องศาเซลเซียส

องศาเซลเซียส    ข. 3  องศาเซลเซียส
องศาเซลเซียส     ง. 5  องศาเซลเซียส

ในสภาวะที่อากาศมีอุณหภูมิเทากัน  ขอใดกลาวถูกตอง 
เสียงที่มีความถ่ีสูง    มีอัตราเร็วนอยกวาเสียงที่มีความถ่ีต่ํา 
เสียงที่มีความถ่ีสูง    มีอัตราเร็วมากกวาเสียงที่มีความถ่ีต่ํา 
เสียงที่มีความถ่ีสูง    และเสียงที่มีความถ่ีต่ํา  มีอัตราเร็วเทากัน 
เสียงที่มีความถ่ีสูง อาจจะมีอัตราเร็วมากกวา  หรือนอยกวาเสียงที่มีความถ่ีต่ํา

แหลงกําเนิดคล่ืนเสียงส่ันดวยความถ่ี 284 เฮิรตซขณะนั้นอากาศมีอุณหภูมิ 
ความยาวคล่ืนเสียงขณะนั้นมีคาเทาใด 

   ข. 2.4 เมตร 
   ง. 4.8 เมตร 

    
 

็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    22226666    
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เมตรตอวินาทผีานอากาศ ถาคล่ืน

เมตรตอวินาที 
เมตรตอวินาท ี 

ในเวลาตอมารอัตราเร็วของเสียง
แสดงวาเสียงเดินทางในอากาศที่อุณหภูมิตางกันกี่องศาเซลเซียส 

องศาเซลเซียส  
องศาเซลเซียส 

เสียงที่มีความถ่ีสูง อาจจะมีอัตราเร็วมากกวา  หรือนอยกวาเสียงที่มีความถ่ีต่ําก็ได 
เฮิรตซขณะนั้นอากาศมีอุณหภูมิ 298 เคลวิน     
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กระดาษคาํตอบหลงัเรยีนกระดาษคาํตอบหลงัเรยีนกระดาษคาํตอบหลงัเรยีนกระดาษคาํตอบหลงัเรยีน    
    
    

ชื่อ............................................................ชั้น...........เลขที.่........... 
 
 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 
    

 
 

 

  

ไดคะแนน 

เพ่ือน ๆ รูยัง ตองไดคะแนน 7.5 คะแนนขึ้นไป
จึงจะผานเกณฑรอยละ 75 ถายังไมผานเกณฑ
กลับไปศึกษาใบความรูอีกรอบนะคะ 
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แบบบนัทกึความกาวหนาทางการเรยีนแบบบนัทกึความกาวหนาทางการเรยีนแบบบนัทกึความกาวหนาทางการเรยีนแบบบนัทกึความกาวหนาทางการเรยีน    
    
 

ชื่อ......................................................................................ชั้น...........เลขที.่........... 
 
 

เครื่องมือ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได 

1. แบบทดสอบกอนเรียน 10  

2. ใบกิจกรรมที่ 1 10  

3. ใบกิจกรรมที่ 2 10  

4. แบบทดสอบกอนเรียน 10  

รวม 40  
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ภาคผนวก    
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนเฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนเฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนเฉลยแบบทดสอบกอนเรยีน    
    
    

ขอ คาํตอบคาํตอบคาํตอบคาํตอบ    

1 ค 

2 ก 

3 ข 

4 ข 

5 ข 

6 ก 

7 ก 

8 ง 

9 ค 

10 ง 
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คาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจง   จงเติมคําตอบหรือขอความลงในชองวางใหถูกตองมี 10 ขอ ใชเวลา 5 นาท ี(10 คะแนน) 
 

1. เสียงเปนคล่ืน…………ตามยาว…… เม่ือพิจารณาจากอากาศที่เปนตัวกลางนั้นการถายโอนพลังงาน
เสียง อนุภาคของตัวกลางคืออากาศจะมีการส่ันในลักษณะอัดขยายสลับกันไป 
2. เสียงเปน………คล่ืนกล…… เพราะเสียงตองอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนที่ 
3. อากาศ  น้ํา  เหล็ก  เสียงสามารถเดินทางผานส่ิงใดไดเร็วที่สุด 
………………………เหล็ก…………………………………………………...................................……………..……………… 

4. จากสมการ v = fλ ,  f  ในเรื่องเสียง เปนสัญลักษณของ 
………………………………ความถ่ี…………………………………………………………………………………..……………… 
5. ส่ิงที่ทําให อัตราเร็วของเสียง เปล่ียนไปมีอะไรบาง  
………………………………อุณหภูมิ.....……………………………………………………………………………..……………… 
6.  T อุณหภูมิในหนวยเคลวินหาไดจากสมการใด 

……………………………… T   =  t°c + 273  (K)……………………………………………………..……………… 
   7. ถาอุณหภูมิสูงข้ึน อัตราเร็วของเสียงจะเปนอยางไร 

…………………………………เพ่ิมข้ึน………………………………………………………………………………..……………… 
   8. สมการที่ใชไดในกรณีท่ีกําหนดอุณหภูมิมาใหไมเกนิ  45  องศาเซลเซียส 

………………………………… v  =  331 + 0.6t°c ………………………………………………………..……………… 
   9. อัตราเร็วของเสียงในของแข็ง  ข้ึนอยูกับปริมาณใด 

………………………อุณหภูมิ  ความหนาแนนของตัวกลาง  ความยืดหยุนของตัวกลาง………………………… 
10. คนที่มีบานพักริมทางรถไฟมักจะตรวจสอบวามีขบวนรถไฟผานหรือไมโดยใชหูแนบรางรถไฟ 

เพราะเหตุใดจึงทําเชนนั้น 
………..รอฟงเสียงรถไฟที่มากับรางรถไฟซ่ึงเสียงเดินทางมากับตัวกลางที่เปนของแข็ง เนื่องจาก

รางรถไฟทําดวยเหล็ก เสียงจึงเดินทางมาไดเร็วกวาในอากาศ.................................................................... 
  

เฉลยใบกจิกรรมที่ เฉลยใบกจิกรรมที่ เฉลยใบกจิกรรมที่ เฉลยใบกจิกรรมที่ 1111    



 

 

 

ชชชชุุ ุุดดดดททททีีีี ่่ ่่    2222    ออออััััตตตตรรรราาาาเเเเรรรร็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    33333333    

    

                                    โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    

 
 
 
 
 

    
คาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจงคาํชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกปญหาตามกระบวนการแกปญหาของโพลยาโดยละเอียด 
   แบบฝกหัดมีจํานวน  2  ขอ  ขอละ 5  คะแนน 
 

 

  

เฉลยใบกจิกรรมที่ เฉลยใบกจิกรรมที่ เฉลยใบกจิกรรมที่ เฉลยใบกจิกรรมที่ 2222    

1. ในอากาศแหงหนึ่งมีอุณหภูมิ  40 องศาเซลเซียส ขณะนั้นอัตราเร็วของเสียงในอากาศจะมี
คาเทาไร 
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    1 1 1 1 ทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทย ( Understanding the problem ) 

สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหสิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหสิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหสิ่งทีโ่จทยกาํหนดให t°c =   40 °c 
 สิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบ  v   =   ?    
    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา ( Devising a plan ) 

 สมการทีใ่ชสมการทีใ่ชสมการทีใ่ชสมการทีใ่ช   v   =   331 + 0.6(t°c) 

    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    3 3 3 3 ปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผน ( Carrying out the plan )  

 แทนคาแทนคาแทนคาแทนคา   v   =   331 + 0.6(t°c) 
    v   =   331 + 0.6 ( 40 ) 
    v   =   331 + 24 
    v   =   355    เมตรตอวินาที 
    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ ( Looking back )  
 คาํตอบคาํตอบคาํตอบคาํตอบ อัตราเร็วของเสียงในอากาศจะมีคา 355 เมตรตอวินาที 
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2.  ถาอัตราเร็วของเสียงในอากาศ ณ ที่แหงหนึ่งที่ 0 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ  331 

เมตรตอวินาท ีเม่ืออุณหภูมิเปล่ียนเปน 137  องศาเซลเซียส อัตราเร็วของเสียงจะเปน

เทาไร    

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    1 1 1 1 ทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทยทาํความเขาใจโจทย ( Understanding the problem ) 

สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหสิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหสิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหสิ่งทีโ่จทยกาํหนดให  v0 =  331   เมตรตอวินาที 

   t°c   =  137  °c    
สิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบสิ่งทีโ่จทยใหหาคาํตอบ  v   =   ? 
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    2 2 2 2 วางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหาวางแผนแกปญหา ( Devising a plan ) 
สมการทีใ่ชสมการทีใ่ชสมการทีใ่ชสมการทีใ่ช เม่ืออุณหภูมิท่ีกําหนด  มีคามากกวา 45  องศาเซลเซียส 

  1. T   =  t°c + 273  (K) 

  2. v   =  v0� �
��� 

ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    3 3 3 3 ปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผนปฏิบตัติามแผน ( Carrying out the plan )  
แทนคาแทนคาแทนคาแทนคา  1. T   =  273 + 137  เคลวิล  
    T = 410 เคลวิล 

  2. v =  v0� �
��� 

 จะได    v   =  331�� �
���     

   v   =  405.64    เมตรตอวินาที 
    
ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่ขั้นที่    4 4 4 4 ตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบตรวจสอบ ( Looking back )  

คาํตอบคาํตอบคาํตอบคาํตอบ เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนเปน 130 องศาเซลเซียส อัตราเร็วเสียงมีคา 405.64         
 เมตรตอวินาที 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีนเฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีนเฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีนเฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน    
    
    
    

ขอ คําตอบ 

1 ก 

2 ค 

3 ง 

4 ข 

5 ข 

6 ข 

7 ก 

8 ง 

9 ค 

10 ก 
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                โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม

็็ ็็ววววขขขขอออองงงงเเเเสสสสีีีียยยยงงงง หหหหนนนนาาาา    33336666    

โรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคมโรงเรยีนหนองวัวซอพทิยาคม    


