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คู่มือครู   
 

คู่มือครูนีส้ ำหรับประกอบกำรใช้ชุดกำรสอนหน่วยที ่1 
กำรรับรู้และกำรตอบสนองของส่ิงมีชีวติเซลล์เดียวและสัตว์บำงชนิด 

 
ประกอบด้วย 
 1.  บทบาทครูผูส้อน    
      1.1  ผูส้อนแบ่งนกัเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน โดยคละความสามารถ  
(เก่ง อ่อน ปานกลาง) จ  านวนเท่าๆกนั และเป็นกลุ่มถาวรตลอดการใชชุ้ดการสอนทั้ง 6 หน่วย 
       1.2  ก่อนจะใชชุ้ดการสอนผูส้อนตอ้งศึกษา ขั้นตอนการใชชุ้ด บตัรเน้ือหา   
บตัรกิจกรรม  ให้เขา้ใจเสียก่อน เพื่อเตรียมเสนอแนะผูเ้รียนในขณะท่ีท ากิจกรรม                 
      1.3  จดัเตรียมอุปกรณ์ ส าหรับนกัเรียนใหค้รบตามจ านวนนกัเรียน และจ านวนกลุ่ม 
      1.4  ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม  เพื่อเป็นการฝึก 
ใหน้กัเรียนรู้จกัการท างานร่วมกนั  ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั  รับผดิชอบต่อหนา้ท่ี และกลา้
แสดงออก 
        1.5  ควบคุมเวลาใหเ้ป็นไปตามก าหนด และคอยดูแล อยา่งใกลชิ้ด คอยตอบปัญหา 
ขอ้สงสัย          
 2.  ส่ิงท่ีครูตอ้งเตรียม   
       ครูจะตอ้งเตรียมชุดการสอนใหผู้เ้รียน  ใหค้รบตามขั้นตอนของการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้  ดงัน้ี 
                    2.1  บตัรค าสั่งท่ี 1.1  ส าหรับประธานกลุ่ม    
        2.2  บตัรกิจกรรมท่ี 1.1 ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด    
         2.3  บตัรเน้ือหาท่ี 1.1 ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 
        2.4  บตัรงานท่ี 1.1  ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด   
        2.5  เฉลยบตัรงานท่ี 1.1 ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด  
        2.6  บตัรแบบฝึกหดัท่ี 1.1 ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตว ์บางชนิด  
        2.7  บตัรเฉลยแบบฝึกหดัท่ี 1.1 ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตว ์บางชนิด  
                     2.8  บตัรค าสั่งท่ี 1.2  คนและสัตวมี์กระดูสันหลงั         
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        2.9   บตัรกิจกรรมท่ี 1.2  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั    
         2.10  บตัรเน้ือหาท่ี 1.2 คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
        2.11  บตัรงานท่ี 1.2  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั   
        2.12  เฉลยบตัรงานท่ี 1.2 คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั  
        2.13  บตัรแบบฝึกหดัท่ี 1.2  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั  
        2.14  บตัรเฉลยแบบฝึกหดัท่ี 1.2  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั  
 3.  การจดัชั้นเรียน 
       ในการจดัชั้นเรียนขณะท่ีใชชุ้ดการสอน  นกัเรียนจะปฏิบติักิจกรรมเป็นกลุ่ม 
กลุ่มละ 6  คน  โดยคละใหมี้นกัเรียน เก่ง ปานกลาง และอ่อน  จ  านวน  6  กลุ่ม  เม่ือปฏิบติักิจกรรม
เสร็จแลว้  นกัเรียนจะตอ้งแยกกลุ่มและจดัหอ้งเพื่อท าการสอบเป็นรายบุคคล   
 

แผนผงักำรจัดช้ันเรียน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.  การประเมินผลการเรียนรู้ 
         1.  ประเมินจากการปฏิบติักิจกรรม 
                  2.  ประเมินจากการท าแบบฝึกหดัเป็นรายบุคคล  
                  3.  ประเมินจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
                       ประจ าชุดการสอนหน่วยท่ี 1 

โต๊ะครู 

6 4 

3 1
 
 
  5 

2 

โตะ๊คอมพิวเตอร์ 

โตะ๊คอมพิวเตอร์ 

โตะ๊คอมพิวเตอร์ครู 
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แผนการจัดการเรียนรู้หน่วยย่อยที่ 1.1 
     เรื่อง  สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังบางชนิด 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ที ่1 
วชิำชีววทิยำ  รหัสวชิำ ว 40243        ช้ันมัธยมศึกษำปีที ่ 5  ภำคเรียนที ่1     ปีกำรศึกษำ  2550 
ชุดกำรสอนหน่วยที ่ 1  เร่ือง กำรรับรู้และกำรตอบสนองของส่ิงมีชีวติ 
                                              เซลล์เดียวและสัตว์บำงชนิด                             จ ำนวน 3 ช่ัวโมง 
หน่วยย่อยที ่1.1  ส่ิงมีชีวติเซลล์เดียวและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงับำงชนิด   เวลำทีใ่ช้สอน 2 ช่ัวโมง 
 
สำระที ่1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 
 มำตรฐำนกำรเรียนรู้ ว 1.1  เขา้ใจหน่วยพื้นฐาน ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหนา้ท่ี
ของระบบต่างๆของส่ิงมีชีวติท่ีท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ  
 
สำระส ำคัญ 
 ส่ิงมีชีวติทุกชนิดสามารถรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าได ้ความสามารถดงักล่าว 
มกัเก่ียวขอ้งกบัระบบประสาทและระบบต่อมไร้ท่อ ส าหรับส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียว เช่น พารามีเซียม 
การตอบสนองเกิดจากเส้นใยประสานงาน ไฮดรา ร่างแหประสาท เป็นตน้ 
 
ผลกำรเรียนรู้ทีค่ำดหวงั 

1.  ส ารวจตรวจสอบและเปรียบเทียบวธีิการรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวติ  
เซลลเ์ดียวและสัตวมี์กระดูกสันหลงับางชนิด 
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
              1.  อธิบายโครงสร้างท่ีใชใ้นการรับรู้และการตอบสนองของพารามีเซียม ไฮดรา 
 พลานาเรียได ้    

2. เปรียบเทียบวธีิการรับรู้และตอบสนองของส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียว  และสัตวไ์ม่มีกระดูก 

สันหลงัได ้
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สำระกำรเรียนรู้ 
 หน่วยยอ่ยท่ี 1 ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 
                       -  การรับรู้และการตอบสนองพารามีเซียม 
                 -  การรับรู้และการตอบสนองของไฮดรา 
                 -  การรับรู้และตอบสนองของพลานาเรีย 
                 -  การรับรู้และการตอบสนองของไส้เดือนดินและแมลง  
      
กำรจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 
 ขั้นเตรียม                 

   1.  ครูใหน้กัเรียนจ้ีเอวเพื่อน แลว้สังเกตการตอบสนองของเพื่อน แลว้ใชแ้นวค าถามดงัน้ี  
        -  นกัเรียนจะอธิบายการตอบสนองของเพื่อนในกรณีน้ีไดอ้ยา่งไร โดยใหเ้พื่อนๆ 

ช่วยกนัตอบค าถามและสรุปไดว้า่ การจ้ีเอวคือส่ิงเร้า ผวิหนงับริเวณถูกจ้ี คือ หน่วยรับความรู้สึก  
กิริยาท่ีแสดงออก เช่น การจัก๊จ้ี คือ การตอบสนองซ่ึงเป็นผลจากการท างานของกลา้มเน้ือ เรียกวา่ 
หน่วยปฏิบติัการ กระบวนการดงักล่าว เรียกวา่ การรับรู้และการตอบสนอง  
    2.  แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม 6 กลุ่ม กลุ่มละประมาณเท่าๆกนั โดยใหมี้เด็กเก่ง อ่อน  
ปานกลาง คละกนัไป เลือกประธานกลุ่ม และเลขานุการกลุ่ม ประธานกลุ่มรับซองชุดการสอนและ
อุปกรณ์จากครู 
   ขั้นเสนอตัวอย่ำง 
   3.  ประธานกลุ่มแต่ละกลุ่มอ่านบตัรค าสั่งท่ี 1.1 (ในซองท่ี 1)  ใหป้ฏิบติัตามบตัรค าสั่งท่ี
ก าหนดโดยมอบหมายหนา้ท่ีใหส้มาชิกกลุ่ม แลว้ปฏิบติัตามขั้นตอนของการเรียนรู้  
   4.  ใหผู้อ่้าน อ่านขอ้ความในบตัรกิจกรรมท่ี 1.1 (ซองท่ี 2 ) ผูจ้บัเวลาท าหนา้ท่ี  จบัเวลา 
สมาชิกทุกคน เป็นผูฟั้งและปฏิบติักิจกรรมตามท่ีก าหนด โดยมีผูจ้ดบนัทึกผลการศึกษา 
 ขั้นเปรียบเทยีบและรวบรวมข้อมูล 
  5.  ใหน้กัเรียนน าบตัรกิจกรรมท่ีบนัทึกไวม้าตรวจสอบความถูกตอ้งกบับตัรเน้ือหาท่ี 1.1 
(ซองท่ี 3) หากไม่ถูกตอ้งให้ช่วยกนัแกไ้ขใหถู้กตอ้งตามบตัรเน้ือหา 
   6.  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมาสรุปผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน กลุ่มละ
ประมาณ  5  นาที 
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ขั้นสรุป 
  7.  ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมในบตัรงานท่ี 1.1 (ซองท่ี 4) เม่ือท าเสร็จแลว้ใหต้รวจสอบ
ความถูกตอ้งกบับตัรเฉลย  หากไม่ถูกตอ้งใหแ้กไ้ขใหถู้กตอ้งตามบตัรเฉลยท่ี 1.1 (ซองท่ี 5)  
               ขั้นน ำไปใช้ 
 8.  ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 1.1 (ซองท่ี 6) แลว้ตรวจกบับตัรเฉลย (ซองท่ี 7) โดย
แลกเปล่ียนการตรวจดงัน้ี  
       กลุ่มท่ี 1 แลกเปล่ียนกบักลุ่มท่ี 2 
       กลุ่มท่ี 3 แลกเปล่ียนกบักลุ่มท่ี 4 
                       กลุ่มท่ี 5 แลกเปล่ียนกบักลุ่มท่ี 6  
 9.  ประธานกลุ่มรวบรวมอุปกรณ์ส่งคืนครูผูส้อน  
 
 ส่ือกำรเรียนรู้ 

1.  บตัรค าสั่งท่ี 1.1  เร่ือง  ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 
2.  บตัรกิจกรรมท่ี 1.1  เร่ือง  ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 
3.  บตัรเน้ือหาท่ี 1.1  เร่ือง  ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 
4.  บตัรงานท่ี 1.1  เร่ือง  ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 
5.  เฉลยบตัรงานท่ี  1.1   เร่ือง  ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 
6.  บตัรแบบฝึกหดัท่ี  1.1  เร่ือง  ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 
7.  บตัรเฉลยแบบฝึกหดัท่ี  1.1  ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 
8.  อุปกรณ์การทดลอง   
    -  กลอ้งจุลทรรศน์ 
    -  หลอดหยด 
    -  สไลด ์ กระจกปิดสไลด์ 

     
กำรวดัผลประเมินผล 
 1.  วธีิการวดั 
       1.1  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 

         1.2   สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติัการทดลอง   
       1.3   ตรวจค าตอบจากแบบฝึกหดั  เร่ือง  ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 
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 2.   เคร่ืองมือวดั 
       2.1  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 
       2.1  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติัการทดลอง   
       2.3  แบบฝึกหดัท่ี 1.1  เร่ือง  ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด 

3.  เกณฑก์ารประเมิน 
      3.1  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม ก าหนดคะแนนเป็น 3 ระดบั ไดผ้ลการ
ประเมินเฉล่ียทุกรายการตั้งแต่ 2 ข้ึนไปให ้“ผา่น”    
                     3.2   สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติัการทดลอง ก าหนดคะแนนเป็น 4 ระดบั ไดผ้ล 
การประเมินเฉล่ียรวมทุกรายการตั้งแต่ 3 ข้ึนไปให ้“ผา่น”              
      3.3  การท าแบบฝึกหดัตอ้งผา่นเกณฑ ์70 %  ข้ึนไปให ้“ผา่น” 
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บนัทึกผลหลงัสอน 
 ผลการสอน 
 ......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 ปัญหา/อุปสรรค 
 ......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 ขอ้เสนอแนะ 
 ......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 
 
 
        (ลงช่ือ)............................................. 
         (นางกมลฑิพย ์ ประเทศ) 
        ต าแหน่ง   ครูโรงเรียนขาณุวิทยา 
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แบบประเมินกำรปฏิบัติกจิกรรมกลุ่ม 
สำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์  วชิำ .............................. รหัสวชิำ......... ช้ัน........ ภำคเรียนที.่........ 
ปีกำรศึกษำ ........................... เร่ือง.............................................. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที.่............. 

กลุ่มที ่........................................................ ช้ัน................... 
 

ที่ รำยกำรประเมิน 
คุณภำพกำรปฏิบัติ 

ดี (3) ปานกลาง(2) ปรับปรุง (1) 
1 การมีส่วนร่วมในการวางแผน    
2 การปฏิบติังานตามบทบาทหนา้ท่ี    
3 การใหค้วามร่วมมือในการท างาน    
4 การแสดงความคิดเห็น    
5 การยอมรับความคิดเห็น    
6 การเขา้ร่วมกิจกรรมอยา่งสม ่าเสมอ    
7 ความรับผดิชอบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย    

 
  
  คะแนนเต็ม  21   คะแนน 
  คะแนน  15- 21   คะแนน  ระดบัดี 
  คะแนน  8 -14    คะแนน  ระดบัปานกลาง 
  คะแนน   1- 7     คะแนน  ระดบัปรับปรุง 
  
 
      ลงช่ือ..................................................ผูป้ระเมิน 
                              (..........................................) 
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แบบประเมินผลกำรปฏิบัติกำรทดลอง 
ช่ือสมาชิกในกลุ่ม  1............................................................... 2.......................................................... 
                              3............................................................... 4..........................................................                          
                               5............................................................... 6.......................................................... 

 

รายการท่ีประเมิน 
คะแนนท่ีได ้

หมายเหตุ 
1 2 3 4 

1. วธีิด าเนินการทดลอง      
2. การปฏิบติัการทดลอง      
3. ความคล่องแคล่วในขณะท่ีปฏิบติัการทดลอง      
4. การน าเสนอ      

รวมคะแนน   
 
 
     ลงช่ือ.......................................................  ผูป้ระเมิน 
      (................................................) 
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เกณฑ์กำรประเมิน 
  
1.  วธีิด ำเนินกำรทดลอง ระดบัคะแนน 
     1.1  ตอ้งใหค้วามช่วยเหลืออยา่งมากในการก าหนดวธีิการ ขั้นตอน และการใช ้
            เคร่ืองมือ 
     1.2  ก าหนดวธีิการและขั้นตอนไม่ถูกตอ้ง ตอ้งใหค้วามช่วยเหลือ 
    1.3  ก าหนดวธีิการและขั้นตอนถูกตอ้ง การใชเ้คร่ืองมือและวสัดุอุปกรณ์ยงั 
            ไม่เหมาะสม   
    1.4  ก าหนดวธีิการขั้นตอนถูกตอ้งเลือกใชเ้คร่ืองมือและวสัดุอุปกรณ์ในการ 
             ทดลองเหมาะสม 

1 
 
2 
3 
 
4 
 

2.  กำรปฏิบัติกำรทดลอง 
     2.1  ตอ้งใหค้วามช่วยเหลืออยา่งมากในการด าเนินการทดลองและการ 
            ใชอุ้ปกรณ์ 

 
1 

    2.2  ตอ้งใหค้วามช่วยเหลือในการด าเนินการทดลองและการใชอุ้ปกรณ์ 2 
    2.3  ด าเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้งถา้ใหค้  าแนะน า 3 
    2.4  ด าเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใชอุ้ปกรณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 4 
3.  ควำมคล่องแคล่วในขณะทีป่ฏิบัติกำร 
     3.1  ท าการทดลองไม่ทนัเวลาท่ีก าหนด และท าอุปกรณ์เคร่ืองใชแ้ตกหกัเสียหาย   

 
1 

     3.2  ท าการทดลองไม่ทนัเวลาท่ีก าหนด เน่ืองจากขาดความคล่องแคล่วในการ 
            ใชอุ้ปกรณ์และการด าเนินการทดลอง 

2 

     3.3  มีความคล่องแคล่วในการด าเนินการทดลอง และใชอุ้ปกรณ์ แต่ตอ้งช้ีแนะ 
            เร่ืองการใชอุ้ปกรณ์อยา่งปลอดภยั  
     3.4  มีความคล่องแคล่วในการด าเนินการทดลอง และใชอุ้ปกรณ์ด าเนินการ 
           ทดลองไดอ้ยา่งปลอดภยั เสร็จทนัเวลา        

3 
 
4 
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4.  กำรน ำเสนอ ระดบัคะแนน 
     4.1  ตอ้งใหค้วามช่วยเหลืออยา่งมากในการบนัทึกผลการทดลอง สรุปผล และ 
            การน าเสนอ 
     4.2  ตอ้งใหค้  าช้ีแนะในการบนัทึกผลการทดลอง การสรุปผลการทดลอง และ 
            การน าเสนอจึงปฏิบติัได ้
     4.3  บนัทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองถูกตอ้ง แต่การน าเสนอยงัไม่        
             เป็นขั้นตอน 
     4.4  บนัทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองถูกตอ้ง รัดกุม บนัทึกการ 
             น าเสนอเป็นขั้นตอนชดัเจน 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
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           กิจกรรมส าหรับนักเรียนชุดการสอนหน่วยย่อยที่ 1.1 
     เรื่อง  สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังบางชนิด 
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ชุดกำรสอนหน่วยที ่1 เร่ือง กำรตอบสนองของส่ิงมีชีวติเซลล์เดียวและสัตว์บำงชนิด 
หน่วยย่อยที ่1.1  

บัตรค ำส่ังที ่1.1 (ส ำหรับประธำนกลุ่ม) 
1. ใหป้ระธานกลุ่มมอบหมายหนา้ท่ีใหแ้ก่สมาชิกกลุ่ม ดงัน้ี 
 1.1 ผูค้วบคุมเวลา ท าหนา้ท่ีรักษาเวลาในการท ากิจกรรมเพื่อใหเ้สร็จทนัเวลาทุกกิจกรรม 
 1.2 ผูอ่้าน ท าหนา้ท่ีอ่านขอ้ความในบตัรกิจกรรมและบตัรเน้ือหา อ่านค าถามใหส้มาชิกใน 
                    กลุ่มฟังและร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็น (ใชเ้วลา 10 นาที) 
 1.3 ผูจ้ดบนัทึก ท าหนา้ท่ีบนัทึกผลการท ากิจกรรมต่างๆของกลุ่ม 
 
2. ประธานกลุ่ม มอบบตัรกิจกรรมท่ี 1.1 (ซองท่ี 2 ) ใหผู้อ่้าน อ่านรายละเอียดของ กิจกรรม  และ
ช้ีแจงใหส้มาชิกท่ีเหลือเป็นผูฟั้ง ผูจ้บัเวลาท าหนา้ท่ีจบัเวลาไปดว้ย ใหก้ารปฏิบติักิจกรรมใหเ้ป็นไป
ตามเวลาท่ีก าหนด สมาชิกผูท้  าหนา้ท่ีจดบนัทึก เป็นผูเ้ขียนสรุปความรู้และผลการปฏิบติักิจกรรมลง
ในบตัรบนัทึกกิจกรรม ตอนท่ี 1- 3 (ใชเ้วลา 70 นาที) 
 
3. ประธานกลุ่มแจกบตัรเน้ือหาท่ี 1.1 (ซองท่ี 3) มอบใหผู้ท่ี้ท  าหนา้ท่ีเป็นผูอ่้าน อ่านขอ้ความในบตัร
เน้ือหาใหเ้พื่อนสมาชิกในกลุ่มฟัง และน าบตัรกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัไวต้รวจสอบกบับตัรเน้ือหา วา่
ถูกตอ้งหรือไม่ถา้ไม่ถูกตอ้งใหช่้วยกนัแกไ้ขใหถู้กตอ้ง  สมาชิกท่ีท าหนา้ท่ีจดบนัทึกจดบนัทึก
ขอ้สรุปของบตัรเน้ือหาเพื่อเป็นแนวทางในการตอบค าถามในบตัรงาน (ใชเ้วลา 15 นาที) 
 
4.  ประธานกลุ่มแจกบตัรงานท่ี 1.1 (ซองท่ี 4 ) ให้เพื่อนสมาชิกในกลุ่มร่วมกนัพิจารณาขอ้ค าถาม 
และผูจ้ดบนัทึกเป็นผูส้รุปขอ้ความรู้จากสมาชิกในกลุ่ม  บนัทึกลงในบตัรงาน แลว้ตรวจสอบความ
ถูกตอ้งกบับตัรเฉลยบตัรงาน (ซองท่ี 5 ) ถา้ไม่ถูกตอ้งใหแ้กไ้ขใหถู้กตอ้ง (ใชเ้วลา ตรวจสอบ  
10 นาที) 
 
5.  ประธานกลุ่มแจกแบบฝึกหดัท่ี 1.1 (ซองท่ี 6 ) ใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มไดท้  า 
     แบบฝึกหดัเป็นรายบุคคล เสร็จแลว้ตรวจค าตอบกบับตัรเฉลย (ซองท่ี 7)  
     (ใชเ้วลา 15 นาที) 
 
6.  เม่ือหมดเวลาเรียนเก็บอุปกรณ์ ใส่คืนใหถู้กตอ้งเรียบร้อย ส่งคืนครูผูส้อน 
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บัตรกจิกรรมที ่1.1 
 
 

ตอนที ่1                                กำรตอบสนองของส่ิงมีชีวติเซลล์เดียว   
 
 ช่ือกลุ่ม.................................................................... จ ำนวนสมำชิก........................คน  
 จุดประสงค์   

1. อธิบายวธีิการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวิตเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิดได ้
2. อธิบายลกัษณะโครงสร้างท่ีใชใ้นการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและ

สัตวบ์างชนิดได ้
 

เวลำทีใ่ช้  20  นำที 
 
วสัดุอุปกรณ์ 

1. กลอ้งจุลทรรศน์ 
2. หลอดหยด 
3. กระจกสไลด ์
4. กระจกปิดสไลด ์
5. น ้าท่ีมีพารามีเซียม (ครูเตรียมไวล่้วงหนา้) 

 
วธีิด ำเนินกำรทดลอง 

1. ใชห้ลอดหยดดูดน ้าในบีกเกอร์ท่ีมีพารามีเซียมอาศยัอยู ่หยดลงบนสไลด ์
2. ปิดดว้ยกระจกปิดสไลดร์ะวงัอยา่ใหมี้ฟองอากาศ 
3. ตรวจดูการเคล่ือนท่ีของพารามีเซียมดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์โดยตรวจดูท่ีก าลงัขยายต ่า

ก่อนแลว้ค่อยเปล่ียนก าลงัขยาย  เพื่อสังเกตไดช้ดัเจนข้ึน 
4. บนัทึกผลการทดลอง 
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บันทกึผลกำรทดลอง 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
 
 
สรุปผลกำรทดลอง 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................... 
 
ค ำถำมท้ำยกำรทดลอง 

จากการทดลองถา้ตดัเส้นใยประสานงานของพารามีเซียมออก พบวา่พารามีเซียม                 
ไม่สามารถควบคุมการโบกพดัของซิเลียได ้นกัเรียนจะสรุปหนา้ท่ีของเส้นใยประสานงานน้ีวา่
อยา่งไร 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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                                       บัตรกจิกรรมที ่1.1 
 
ตอนที ่2        ช่ือกลุ่ม............................................................... จ ำนวนสมำชิก...........................คน 
เวลา  5  นาที   
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนบอกโครงสร้างท่ีใชใ้นการตอบสนองส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวิตจากรูปภาพ 
                โดยใชข้อ้ความท่ีก าหนดให้  เติมลงในช่องวา่งท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 

ก. ระบบประสาทแบบเส้นใยประสานงาน 
ข. ระบบประสาทแบบร่างแหประสาท 
ค. ระบบประสาทแบบปมประสาท 

 
 
 
 
 
 
                                             1.  ระบบประสาทแบบ ...................................... 
 
  
 
 
 
             2.  ระบบประสาทแบบ ............................................ 
 
  
 
 
 
 
                                       3. ระบบประสาทแบบ ............................................ 
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 บัตรกจิกรรมที่ 1.1  
 

ระบบประสำทของไส้เดือนดิน 
ช่ือกลุ่ม.............................................................................. จ ำนวนสมำชิก...........................คน 
     
  ตอนที ่3 
 
เวลา 45 นาที 
วสัดุอุปกรณ์ 
 1.  ไส้เดือนดิน (ตวัใหญ่) 
 2.  ถาดพาราฟิน 
 3.  มีดผา่ตดั 
 4.  ถุงมือ 
 5.  คีมปากครีบ   
 6.  เขม็มุด 
 7.  แอลกอฮอล ์70 % 
 8.  ขวดแกว้มีฝาปิด 
 9.  หลอดหยด 
 10. น ้ากลัน่ 
 
วธีิด ำเนินกำรทดลอง 
 1.  น าไส้เดือน 2- 3 ตวั ลา้งน ้าใหส้ะอาดแลว้น าไปใส่ในแอลกอฮอลท่ี์ความเขม้ขน้ 70% 
เพื่อท าใหไ้ส้เดือนดินตาย 
 2. น าไส้เดือนดินมาวางในถาดพาราฟินแลว้ใชเ้ขม็หมุดปักท่ีบริเวณดา้นหวัและทา้ยของ
ไส้เดือนดินระวงัอยา่ใหเ้ขม็ปักบริเวณสมองของไส้เดือนดิน 
 3.  ใชมี้ดผา่ตดัค่อย ๆ กรีดลงไปบนผวิของไวเ้ดือนดินเบา ๆ ระวงัอยา่ใหโ้ดนอวยัวะ
ภายในของไส้ดินดิน แลว้ใชเ้ขม็หมุดปักลงไปท่ีผวิหนงัของไส้เดือนดินโดยใหเ้อียงท ามุม 45 องศา 
 4.  ใชห้ลอดหยดดูดน ้ากลัน่ค่อยๆ บีบลงไปท่ีล าตวัของไส้เดือนดินเพื่อลา้งตวัใหส้ะอาด 
 5.  สังเกตลกัษณะระบบประสาทของไส้เดือนดิน พร้อมทั้งวาดรูปประกอบ 
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บันทกึผลกำรศึกษำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลกำรศึกษำ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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  บัตรเนือ้หำที ่1.1 

  
 

กำรตอบสนองของส่ิงมชีีวติเซลล์เดียว  และสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงั 

 ส่ิงมชีีวติเซลล์เดียว 
           ส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว ไม่มีเซลล์ประสาท  แต่มนัสามารถรับรู้ได้เพราะมีโครงสร้าง
เรียกวา่  เส้นใยประสานงาน  (Coordinating  fiber) ซ่ึงท าหนา้ท่ีตอบสนองต่อส่ิงเร้าต่าง ๆ ได ้ ไม่วา่
จะเป็นแสงสวา่ง  อุณหภูมิ  สารเคมี  และวตัถุท่ีมาสัมผสั  โดยอาจมีการเคล่ือนท่ีเขา้หาหรือเคล่ือน 
ท่ีหนี  ตวัอย่างเช่น  พารามีเซียมมีเส้นใยเช่ือมโยงระหว่างโคนซิเลีย  เส้นใยน้ีเรียกว่า เส้นใย
ประสานงาน    ดงัรูปท่ี  1  หากตดัเส้นใยเหล่าน้ี  พารามีเซียมไม่สามารถควบคุมการพดัโบกของ 
ซิเลียได ้ แสดงวา่เส้นใยเหล่าน้ีเป็นตวัควบคุมการท างานของซิเลีย 
 
 
 
 
 
 

 
                               ก.  ซิเลียรอบๆพารามีเซียม              ข.  เส้นใยประสานงาน                           

         ภาพท่ี 1.1  ภาพแสดงโครงสร้างซิเลียและเส้นใยประสาทงานของพารามีเซียม 

              ท่ีมา :  (http://www.britannica.com) 
 
   เส้นใยประสานงานท าหนา้ท่ีควบคุมการพดัโบกของซิเลีย  หากเปรียบเทียบ 
บานเกล็ดหนา้ต่างเป็นซิเลีย  ตวัโยกหรือตวัหมุนเป็นตวับงัคบัใหก้ระจกบานเกล็ดปิด-เปิด 
เม่ือส่วนท่ียดึกบัคนัโยกหลุดก็ไม่สามารถเปิดบานเกล็ดได ้ เช่นเดียวกบัเส้นใยประสานงานของ
พารามีเซียมถา้ถูกตดัขาด การบงัคบัซิเลียใหเ้คล่ือนท่ีก็เกิดข้ึนไม่ไดเ้ช่นกนั 
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บัตรเนือ้หำที่ 1.1 (ต่อ) 

  
 

  ไฮดรำ 
 ไฮดราเร่ิมมีระบบประสาทท่ีพฒันาข้ึนมาแลว้แต่ไม่มากนกั  มีแต่เซลลป์ระสาทยงัไม่มี 
ปมประสาท (Nerve  ganglion) เซลล์ประสาทของไฮดราเช่ือมโยงกนัคลา้ยร่างแห เรียกกนัว่า  
ร่างแหประสาท (Nerve net)   

 
 

 
 
 
 
 

    
รูปท่ี 1.2  แผนภาพแสดงระบบประสาทชนิดร่างแหของไฮดรา 

                             ท่ีมา :  (http://www.britannica.com)  
 
 เม่ือไฮดราถูกกระตุน้ท่ีจุดใดจุดหน่ึง  กระแสประสาทจะแผอ่อกทุกทิศทุกทางแต่อตัราการ
เคล่ือนท่ีของกระแสประสาทเกิดชา้กวา่การเคล่ือนท่ีของกระแสประสาทในเซลล์ประสาทของสัตว์
ชั้นสูง  ความต่อเน่ืองของกระแสประสาทเห็นไดจ้ากการใช้เข็มแทงท่ีปลายแทนทาเคิล  ไฮดราจะ
หดตวัทุกส่วนของร่างกายลง  เป็นการแสดงว่ากระแสประสาทเคล่ือนท่ีจากจุดกระตุน้ไปยงัส่วน
ต่าง ๆ ของร่างกายดว้ย 
 เซลล์รับสัมผสัของไฮดราแผ่กระจายอยู่ใตเ้น้ือเยื่อชั้นนอก  ร่างแหประสาทนั้น นอกจาก
พบในไฮดราแลว้ยงัพบในอวยัวะบางส่วนของสัตวมี์กระดูกสันหลงัดว้ย เช่น  ท่ีผนงัล าไส้  ร่างแห
ประสาทจะควบคุมกระบวนการเพอริสทลัซิสของล าไส้ ท าใหเ้กิดการบีบไล่อาหารใหผ้า่นไปได ้
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บัตรเนือ้หำที ่1.1 (ต่อ) 

  
 

  พลำนำเรีย 
 พลานาเรีย มีระบบประสาทเป็นแบบขั้นบนัได  (Ladder  type) โดยเร่ิมมีปมประสาท 
(Nerve  ganglion) เป็นท่ีรวมของระบบประสาทจึงอาจเรียกว่าสมอง (brain) บริเวณหัวมีปม
ประสาทอยู ่ 2  ปม  จากปมประสาทน้ีมีเส้นประสาทขนาดใหญ่  (Nerve cord) 2 เส้น  ทอดขนาน
กนัไปตลอดความยาวของล าตวั  และแตกแขนงออกไปท่ีผวิล าตวั  ระหวา่งเส้นประสาทใหญ่ท่ีทอด
ขนานไป  2  ขา้งของล าตวัท่ีเรียกวา่  Lateral  nerve  cord  ยงัมีเส้นประสาทตามขวาง (Transverse 
nerve) ออกมาเช่ือมกนั จึงดูคลา้ยบนัได 

 
 
 
 

 
 
 
 

                                                                 
 

       ภาพท่ี 1.3  แผนภาพแสดงระบบประสาทชนิดปมประสาทของพลานาเรีย 
       ท่ีมา :  ( http://www.geocities.com/biotoday2002/bio1.html) 
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   บัตรเนือ้หำที ่1.1 (ต่อ) 

 
 ในสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั  เส้นประสาทอยู่ทางดา้นทอ้ง (Ventral) ตลอดล าตวัเรียกว่า  
Ventral  nerve cord  ซ่ึงตรงกนัขา้มกบัสัตวมี์กระดูกสันหลงัมีจะมีเส้นประสาทอยู่ดา้นหลงั  
(Dorsal) คืออยูใ่นช่องของกระดูกสันหลงั  (Neural  canal) ในสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั   
 เส้นประสาทส่วนปลายทางหวัมกัออ้มทางเดินอาหารข้ึนมาพบกนัเป็นส่วนใหญ่  ท าให้เกิดลกัษณะ
คล้ายห่วงมัดทางเดินอาหารไว ้ปมท่ีอยู่เหนือทางเดินอาหารส่วนหัวน้ีมักเรียกว่า  ปมสมอง 
(Cerebral  ganglion) หรือ สมอง (brain)  
 ในพวกแอนเนลิด  มอลลสักแ์ละอาร์โทรพอด ระบบประสาทพฒันามากข้ึน  มีปมประสาท
อยูด่า้นบนและดา้นล่างของหลอดอาหาร  มาเช่ือมกนั  ในพวกมอลลสักท่ี์พฒันามากข้ึน จะไม่มี
เส้นประสาทดา้นทอ้ง (Ventral nerve cord) แต่จะมีปมประสาทใหญ่อยูใ่นหวั , เทา้  และอวยัวะ
ภายใน  ในพวกแอนเนลิด (annelids) และอาร์โทรพอด (arthropods)ชั้นต ่ากวา่  มีสมองชดัเจนมาก
ข้ึน  และมีปมประสาทเป็นระยะ ๆ โดยจะมีเส้นประสาทดา้นทอ้ง  2  เส้น  และมีระบบประสาท     
1 คู่ หรือมากกวา่ในแต่ละปลอ้ง  ในพวกครัสเตเชียน , แมลง และพวกอะแรคนิด (Arachnoids)  
ปมประสาทดา้นทอ้งจะรวมกนัอยูด่า้นหนา้ของล าตวั ดาวทะเล และ เอคไคโนเดิร์มอ่ืน ๆ มีระบบ
ประสาทตามแนวรัศมี  ของล าตวั 
  
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.4   แผนภาพแสดงระบบประสาทชนิดปมประสาทของไส้เดือนดินและแมลง 
           ท่ีมา :  ( http://www.geocities.com/biotoday2002/bio1.html) 
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บัตรเนือ้หำที ่1.1 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
        

  ภาพท่ี 1.5  แผนภาพแสดงระบบประสาทชนิดปมประสาทของกุง้ 
 ท่ีมา :  (http://clubaquaplant.org/forum/index.php?topic=1953.0) 

 

 กุ้ง 
ระบบประสาท ประกอบดว้ยสมอง เป็นปมประสาทขนาดใหญ่อยูบ่ริเวณส่วนหวั มีแขนง

แยกไปเล้ียงตา (optic nerve) และไปเล้ียงหนวด (antennary nerve) จากปมประสาท สมองมี
เส้นประสาทลอ้มรอบหลอดอาหาร ลงมายงัปมประสาทดา้นล่าง รวมกนัเป็นปมประสาททรวงอก 
(thoracic ganglion) ซ่ึงมีปมประสาท 7 ปม จากนั้นจะทอดยาวเป็นปมประสาทส่วนทอ้ง (ventral 
nerve cord) และมีปมประสาทแยกออกไปยงักลา้มเน้ือและรยางคต่์าง ๆ 
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บัตรงำนที ่ 1.1 
ส่ิงมชีีวติเซลล์เดียวและสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงั 

 
ค ำส่ัง  ใหส้มาชิกภายในกลุ่มร่วมกนัสรุปความรู้จากการศึกษาบตัรเน้ือหาและจากการปฏิบติั   
            กิจกรรมท่ี 1.1  ในรูปของแผนผงัมโนทศัน์ 
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เฉลยบตัรงำนที ่ 1.1 
ส่ิงมชีีวติเซลล์เดียวและสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงั 

 
แนวทำงกำรจัดท ำแผนผงัมโนทัศน์ 

 
ค ำช้ีแจง  ใหน้กัเรียนสรุปความรู้จาการศึกษาบตัรเน้ือหาและจากการปฏิบติักิจกรรม ท่ี 1.1 
                 ในรูปของแผนผงัมโนมติ 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงมีชีวติเซลล์เดียวและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงั 

พำรำมีเซียม 

กุ้ง 
ไฮดรำ 

แมลง 

พลำนำเรีย ไส้เดือน 

ร่ำงแหประสำท 
Nerve net 

ปมประสำท 
Nerve ganglion 

 
 

ส่ิงมีชีวติเซลล์เดียว สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงั 
 
 

เส้นใยประสำนงำน 
Co-ordination 

ประกอบดว้ย 

เช่น 
เช่น 

มี 

มี 

มี มี มี www.kr
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บัตรแบบฝึกหัด 1.1 
 
ตอนที ่1                        ช่ือ........................................ ช้ัน................เลขที.่.......... 
 
 ค ำส่ัง  ให้นักเรียนน ำตัวอกัษรหน้ำข้อควำมทีม่ีควำมสัมพันธ์กนัไปใส่หน้ำข้อค ำถำมที่ถูกต้องทีสุ่ด 

ก. เส้นใยประสานงาน (Coordinating fiber) 
ข. ปมประสาท (Nerve gangion) 
ค. ร่างแหประสาท (Never net) 
ง. ซิเลีย 

 
………… 1  การท างานของระบบประสาทของพารามีเซียม 
...............  2.  การรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าของพลานาเรีย 
................ 3.  การตอบสนองต่อส่ิงเร้าของไฮดรา 
................ 4   ควบคุมกระบวนการเพอริสทลัซิสของล าไส้ 
................ 5. โครงสร้างท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ีของพารามีเซียม  
 
ตอนที ่2  
 
ค ำส่ัง  ให้นักเรียนท ำเคร่ืองหมำย   หน้ำข้อควำมทีเ่ห็นว่ำถูกและเคร่ืองหมำย  หน้ำข้อควำม 
           ทีเ่ห็นว่ำผดิ 
...............1. เส้นใยประสานงานของพารามีเซียมมีหนา้ท่ีควบคุมการโบกพดัของซิเลีย 
 ..............2. พลานาเรียมีระบบประสาทแบบขั้นบนัได 
 ..............3. เม่ือใชเ้ขม็กระตุน้ท่ีจุดใดจุดหน่ึงของไฮดรา ไฮดราจะหดตวัเฉพาะบริเวณท่ีถูก 
                   กระตุน้เท่านั้น 
 ..............4. พลานาเรียตอบสนองต่อส่ิงเร้าไดเ้ร็วกวา่ไส้เดือนดิน 
...............5. โพรโทซวัยงัไม่มีเซลลป์ระสาท แต่มนัสามารถรับรู้ไดเ้พราะมีโครงสร้างท่ีเรียกวา่             
                    เส้นใยประสานงาน 
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บัตรเฉลยแบบฝึกหัด 1.1 
 
ตอนที ่1 
 
 ค ำส่ัง  ให้นักเรียนน ำตัวอกัษรหน้ำข้อควำมทีม่ีควำมสัมพันธ์กนัไปใส่หน้ำข้อค ำถำมที่ถูกต้องทีสุ่ด 

ก. เส้นใยประสานงาน (Coordinating fiber) 
ข. ปมประสาท (Nerve gangion) 
ค. ร่างแหประสาท (Never net) 
ง. ซิเลีย 

 
……ก…… 1  การท างานของระบบประสาทของพารามีเซียม 
........ข......  2.  การรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าของพลานาเรีย 
........ค........ 3.  การตอบสนองต่อส่ิงเร้าของไฮดรา 
........ค....... 4   ควบคุมกระบวนการเพอริสทลัซิสของล าไส้ 
……ง…… 5. โครงสร้างท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ีของพารามีเซียม  
 
ตอนที ่2  
 
ค ำส่ัง  ให้นักเรียนท ำเคร่ืองหมำย  หน้ำข้อควำมทีเ่ห็นว่ำถูกและเคร่ืองหมำย หน้ำข้อควำม 
           ทีเ่ห็นว่ำผดิ 
.....  .....1. เส้นใยประสานงานของพารามีเซียมมีหนา้ท่ีควบคุมการโบกพดัของซิเลีย 
 .... ......2. พลานาเรียมีระบบประสาทแบบขั้นบนัได 
 .... .....3. เม่ือใชเ้ขม็กระตุน้ท่ีจุดใดจุดหน่ึงของไฮดรา ไฮดราจะหดตวัเฉพาะบริเวณท่ีถูก 
                   กระตุน้เท่านั้น 
 .... .....4. พลานาเรียตอบสนองต่อส่ิงเร้าไดเ้ร็วกวา่ไส้เดือนดิน 
..... .....5. โพรโทซวัยงัไม่มีเซลลป์ระสาท แต่มนัสามารถรับรู้ไดเ้พราะมีโครงสร้างท่ีเรียกวา่             
                    เส้นใยประสานงาน 
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              แผนการจัดการเรียนรู้ชุดการสอนหน่วยย่อยที่ 1.2 
                       เรื่อง  คนและสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่2 
วชิำชีววทิยำ   รหัสวชิำ ว 40243      ช้ันมัธยมศึกษำปีที ่5  ภำคเรียนที ่1      ปีกำรศึกษำ  2550 
หน่วยที ่1 เร่ือง กำรรับรู้และกำรตอบสนองของส่ิงมีชีวติเซลล์เดียว             จ ำนวน 3 ช่ัวโมง 
                 และสัตว์บำงชนิด  
หน่วยย่อยที ่1.2  คนและสัตว์มีกระดูกสันหลงั             เวลำทีใ่ช้สอน 1 ช่ัวโมง 
 
สำระที ่1  ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวิต 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพื้นฐาน ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบ
ต่างๆของส่ิงมีชีวติท่ีท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใช้
ในการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ  
สำระส ำคัญ 
 ส่ิงมีชีวติทุกชนิดมีความสามารถในการรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้า  ความสามารถ
ดงักล่าวมกัเก่ียวขอ้งกบัระบบประสาทและระบบต่อมไร้ท่อ ส าหรับคนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั
จะมีการรับรู้และตอบสนองไดเ้ป็นอยา่งดี โดยมีระบบประสาท คือ สมองและไขสันหลงั   
  
ผลกำรเรียนรู้ทีค่ำดหวงั 

1.  ส ารวจตรวจสอบและเปรียบเทียบวธีิการรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวติเซลล์
เดียวและสัตวมี์กระดูสันหลงับางชนิด 
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
              1.  อธิบายโครงสร้างท่ีใชใ้นการรับรู้และการตอบสนองของคน และสัตวมี์กระดูกสันหลงั
บางชนิดได ้    
 2.  เปรียบเทียบวธีิการรับรู้และตอบสนองของคนและสัตวมี์กระดูกสันหลงับางชนิดได้ 
 
สำระกำรเรียนรู้ 
 หน่วยยอ่ยท่ี  2  คนและสัตวมี์กระดูสันหลงั 
                       -  คน 
                 -   สัตวมี์กระดูสันหลงับางชนิด  เช่น ปลา สัตวส์ะเทินน ้าสะเทินบก  
                                      -   สตัวเ์ล้ือยคลาน  นก  สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม 
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กำรจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 
 ขั้นเตรียม               
 1.  ครูทบทวนความรู้จากบทเรียนท่ีผา่นมา และกระตุน้ความคิดของนกัเรียนต่อไป 
โดยใหน้กัเรียนศึกษาภาพจากสไลด ์รูปภาพเปรียบเทียบพฒันาการสมองส่วนต่างๆ ของสัตว ์
มีกระดูกสันหลงั และร่วมกนัอภิปรายเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีวา่การรับรู้และการตอบสนองของคนและ
สัตวมี์กระดูกสันหลงัจะมีระบบประสาทท่ีพฒันาและเจริญดีโดยมีสมองและไขสันหลงั เป็น
ศูนยก์ลางในการรับรู้และตอบสนอง 

   2  แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม 6 กลุ่ม กลุ่มละประมาณเท่าๆกนั โดยใหมี้เด็กเก่ง อ่อน  
ปานกลาง คละกนัไป เลือกประธานกลุ่ม และเลขานุการกลุ่ม ประธานกลุ่มรับซองชุดการสอนและ
อุปกรณ์จากครู 
 ขั้นสอน 
  3.  ประธานกลุ่มแต่ละกลุ่มอ่านบตัรค าสั่งท่ี 1.2  (ซองท่ี 1)  ใหป้ฏิบติัตามบตัรค าสั่ง 
ท่ีก าหนดโดยมอบหมายหนา้ท่ีใหส้มาชิกกลุ่ม แลว้ปฏิบติัตามขั้นตอนของการเรียนรู้ 
  4.  ใหผู้อ่้าน อ่านขอ้ความในบตัรกิจกรรมท่ี 1.2 (ซองท่ี 2) ผูจ้บัเวลาท าหนา้ท่ีจบัเวลา 
สมาชิกทุกคนเป็นผูฟั้งและปฏิบติักิจกรรมตามท่ีก าหนด โดยมีผูจ้ดบนัทึกผลการศึกษา 
 ขั้นเปรียบเทียบและรวบรวมข้อมูล 
  5.  ประธานกลุ่มน าบตัรกิจกรรมท่ีบนัทึกไวม้าตรวจสอบความถูกตอ้งกบับตัรเน้ือหาท่ี 
1.2 (ซองท่ี 3) หากไม่ถูกตอ้งใหส้มาชิกกลุ่มช่วยกนัแกไ้ขใหถู้กตอ้งตามบตัรเน้ือหา 
 ข้ันสรุป 
 6.  ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมในบตัรงานท่ี 1.2 (ซองท่ี 4)เม่ือท าเสร็จแลว้ให้ตรวจสอบความ
ถูกตอ้งกบับตัรเฉลย  หากไม่ถูกตอ้งใหแ้กไ้ขใหถู้กตอ้งตามบตัรเฉลยท่ี 1.2 (ซองท่ี 5) วา่ถูกตอ้ง
หรือไม่ หากไม่ถูกตอ้งใหช่้วยกนัแกไ้ขใหถู้กตอ้งตามบตัรเน้ือหา 
 ขั้นน ำไปใช้ 
 7.  ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 1.2 (ซองท่ี 6) แลว้ตรวจกบับตัรเฉลย (ซองท่ี 7) โดย
แลกเปล่ียนการตรวจดงัน้ี  
       กลุ่มท่ี 1 แลกเปล่ียนกบักลุ่มท่ี 2 
       กลุ่มท่ี 3 แลกเปล่ียนกบักลุ่มท่ี 4 
                       กลุ่มท่ี 5 แลกเปล่ียนกบักลุ่มท่ี 6  
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 8.  ประธานกลุ่มรวบรวมอุปกรณ์ส่งคืนครูผูส้อน  
 9.  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบประจ าชุดการสอนหน่วยท่ี  1  เร่ือง  การรับรู้และ 
การตอบสนองของส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด  จ  านวน  10  ขอ้ 
 
 ส่ือกำรเรียนรู้ 

1.  บตัรค าสั่งท่ี  1.2  เร่ือง  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
2.  บตัรกิจกรรมท่ี  1.2  เร่ือง  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
3.  บตัรเน้ือหาท่ี  1.2  เร่ือง  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
4.  บตัรค าถามท่ี  1.2  เร่ือง  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
5.  บตัรเฉลยค าถามท่ี  1.2  เร่ือง  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
6.  บตัรแบบฝึกหดัท่ี  1.2  เร่ือง  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
7.  บตัรเฉลยแบบฝึกหดัท่ี  1.2  เร่ือง  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั 

                
กำรวดัผลประเมินผล 
 1.  วธีิวดั 
       1.1  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 
       1.2   ตรวจค าตอบจากแบบฝึกหดัท่ี 1.2  เร่ือง  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
  1.3  ทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนประจ าชุดการสอน
หน่วยท่ี 1  เร่ือง  การรับรู้และการตอบสนองของส่ิงมีชีวิตเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด  
จ านวน  10  ขอ้ 
 2.   เคร่ืองมือวดั 
       2.1  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 
       2.2  แบบฝึกหดัท่ี 1.2  เร่ือง  คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
  2.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนประจ าชุดการสอนหน่วยท่ี 1   
เร่ือง  การรับรู้และการตอบสนองของส่ิงมีชีวิตเซลลเ์ดียวและสัตวบ์างชนิด  จ  านวน  10  ขอ้ 
 3.  เกณฑก์ารประเมิน 
      3.1  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม ก าหนดคะแนนเป็น 3 ระดบั ไดผ้ลการ
ประเมินเฉล่ียทุกรายการตั้งแต่ 2 ข้ึนไปให ้“ผา่น”                    
      3.2  การท าแบบฝึกหดัตอ้งผา่นเกณฑ ์ 70 %  ข้ึนไปให ้“ผา่น” 
      3.3  ท าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน  ถูกตอ้ง  70  %  ข้ึนไปให ้“ผา่น”   
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แบบประเมินกำรปฏิบัติกจิกรรมกลุ่ม 
สำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์  วชิำ .............................. รหัสวชิำ......... ช้ัน........ ภำคเรียนที.่........ 
ปีกำรศึกษำ ........................... เร่ือง.............................................. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที.่............. 

กลุ่มที ่........................................................ ช้ัน................... 
 

ที่ รำยกำรประเมิน 
คุณภำพกำรปฏิบัติ 

ดี (3) ปานกลาง(2) ปรับปรุง (1) 
1 การมีส่วนร่วมในการวางแผน    
2 การปฏิบติังานตามบทบาทหนา้ท่ี    
3 การใหค้วามร่วมมือในการท างาน    
4 การแสดงความคิดเห็น    
5 การยอมรับความคิดเห็น    
6 การเขา้ร่วมกิจกรรมอยา่งสม ่าเสมอ    
7 ความรับผดิชอบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย    

 
   คะแนนเต็ม  21   คะแนน 
  คะแนน  15- 21   คะแนน  ระดบัดี 
  คะแนน  8 -14    คะแนน  ระดบัปานกลาง 
  คะแนน   1- 7     คะแนน  ระดบัปรับปรุง 
  
 
      ลงช่ือ..................................................ผูป้ระเมิน 
                               (..........................................) 
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บนัทึกผลหลงัสอน 
 ผลการสอน 
 ......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 ปัญหา/อุปสรรค 
 ......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 ขอ้เสนอแนะ 
 ......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 
 
 
        (ลงช่ือ)............................................. 
         (นางกมลฑิพย ์ ประเทศ) 
        ต าแหน่ง   ครูโรงเรียนขาณุวิทยา 
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                 สื่อส าหรับชุดการสอนหน่วยย่อยที่ 1.2 
                   เรื่อง  คนและสัตว์มีกระดกูสันหลัง 
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 ชุดกำรสอนหน่วยที ่1 เร่ือง กำรตอบสนองของส่ิงมีชีวติเซลล์เดียวและสัตว์บำงชนิด 

หน่วยย่อยที ่1.2   คนและสัตว์มีกระดูกสันหลงั 
บัตรค ำส่ังที ่1.2 (ส ำหรับประธำนกลุ่ม) 

1. ใหป้ระธานกลุ่มมอบหมายหนา้ท่ีใหแ้ก่สามชิกกลุ่ม ดงัน้ี 
 1.1 ผูค้วบคุมเวลา ท าหนา้ท่ีรักษาเวลาในการท ากิจกรรมเพื่อใหเ้สร็จทนัเวลาทุกกิจกรรม 
 1.2 ผูอ่้าน ท าหนา้ท่ีอ่านขอ้ความในบตัรกิจกรรมและบตัรเน้ือหา อ่านค าถามใหส้มาชิกใน 
                    กลุ่มฟังและร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็น (ใชเ้วลา 5 นาที) 
 1.3 ผูจ้ดบนัทึก ท าหนา้ท่ีบนัทึกผลการท ากิจกรรมต่างๆของกลุ่ม 
 
2. ประธานกลุ่ม มอบบตัรกิจกรรมท่ี 1.2 (ซองท่ี 2 ) ใหผู้อ่้าน อ่านรายละเอียดของ กิจกรรม  และ
ช้ีแจงใหส้มาชิกท่ีเหลือเป็นผูฟั้ง ผูจ้บัเวลาท าหนา้ท่ีจบัเวลาไปดว้ย ใหก้ารปฏิบติักิจกรรมใหเ้ป็นไป
ตามเวลาท่ีก าหนด สมาชิกผูท้  าหนา้ท่ีจดบนัทึก เป็นผูเ้ขียนสรุปความรู้และผลการปฏิบติักิจกรรมลง
ในบตัรบนัทึกกิจกรรม (ใชเ้วลา 15 นาที) 
 
3. ประธานกลุ่มแจกบตัรเน้ือหาท่ี 1.2 (ซองท่ี 3) มอบใหผู้ท่ี้ท  าหนา้ท่ีเป็นผูอ่้าน อ่านขอ้ความในบตัร
เน้ือหาใหเ้พื่อนสมาชิกในกลุ่มฟัง และน าบตัรกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัไวต้รวจสอบกบับตัรเน้ือหา วา่
ถูกตอ้งหรือไม่ถา้ไม่ถูกตอ้งใหช่้วยกนัแกไ้ขใหถู้กตอ้ง  สมาชิกท่ีท าหนา้ท่ีจดบนัทึก  จดบนัทึก
ขอ้สรุปของบตัรเน้ือหาเพื่อเป็นแนวทางในการตอบค าถามในบตัรงาน (ใชเ้วลา 10 นาที) 
 
4.  ประธานกลุ่มแจกบตัรงานท่ี 1.2 (ซองท่ี 4) ให้เพื่อนสมาชิกในกลุ่มร่วมกนัพิจารณาขอ้ค าถาม 
และผูจ้ดบนัทึกเป็นผูส้รุปขอ้ความรู้จากสมาชิกในกลุ่ม  บนัทึกลงในบตัรงาน แลว้ตรวจสอบความ
ถูกตอ้งกบัเฉลยบตัรงาน (ซองท่ี 5) ถา้ไม่ถูกตอ้งใหแ้กไ้ขใหถู้กตอ้ง (ใชเ้วลา ตรวจสอบ  
10 นาที) 
 
5.  ประธานกลุ่มแจกแบบฝึกหดัท่ี 1.2 (ซองท่ี 6) ใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มไดท้  าแบบฝึกหดัเป็น 
รายบุคคล โดยทุกคนตอ้งมีความซ่ือสัตยต่์อตนเองไม่ลอกค าตอบจากเพื่อน  เสร็จแลว้ประธานกลุ่ม
รวบรวมแบบฝึกหดัเพื่อน าไปแลกกนัตรวจกบักลุ่มอ่ืน  บตัรเฉลย (ซองท่ี 7)  (ใชเ้วลา 10 นาที) 
 
6.  เม่ือหมดเวลาเรียนเก็บอุปกรณ์ ใส่คืนใหถู้กตอ้งเรียบร้อย ส่งคืนครูผูส้อน 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

38 

 

บัตรกจิกรรมที ่1.2  
 

เร่ือง  คนและสัตว์มีกระดูกสันหลงั 
               ช่ือกลุ่ม.................................................. จ  านวนสมาชิก............................. คน 
 
จุดประสงค์  เม่ือท ากิจกรรมน้ีแลว้นกัเรียนจะสามารถ 

1. อธิบายลกัษณะโครงสร้างการรับรู้และการตอบสนอง คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั
บางชนิดได ้

2. บอกส่วนประกอบสมองของคนและสัตวบ์างชนิดได ้
 
เวลำทีใ่ช้   20  นำที 
 
กจิกรรมที ่1 
  

ค ำช้ีแจง  ใหน้กัเรียนบอกส่วนประกอบสมองของส่ิงมีชีวิตท่ีก าหนดให้โดยใหน้กัเรียน  
                              ปฏิบติัตามตวัอยา่งท่ีก าหนด   
   ตัวอย่ำง   
     สมองของปลำ  
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บัตรกจิกรรมที ่1.2 
 

  
 1.  สัตว์สะเทนิน ำ้สะเทินบก 
 

 

 
 
           
             
                    2.  สัตว์เลือ้ยคลำน 
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บัตรกจิกรรมที ่1.2  
 

 3.  นก 
 

 
 

 
           
             
   
 
 
 
    
              4.  สัตว์เลีย้งลูกด้วยนม 
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บัตรกจิกรรมที ่1.2 
 

 กจิกรรมที ่2 
 

ค ำช้ีแจง  จากกิจกรรมท่ี 1ให้นกัเรียนอธิบายรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
1.  ปลามีสมองส่วนใดเจริญดีท่ีสุด  
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
2.  สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมมีการพฒันาของสมองส่วนใดมากกวา่สัตวก์ลุ่มอ่ืนๆ มากท่ีสุด และสมอง 
     ส่วนน้ีมีความส าคญัอยา่งไร 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
3.  สัตวท่ี์มีววิฒันาการสูงข้ึน สมองมีพฒันาการแตกต่างไปจากสัตวท่ี์มีววิฒันาการต ่ากวา่อยา่งไร 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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บัตรเนือ้หำที่1.2 
 

                                                 คนและสัตว์มกีระดูกสันหลงั  
คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั มีระบบประสาทพฒันาดีกวา่สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั  โดยมี

สมอง (Brain) และไขสันหลงั (Spinal cord) ซ่ึงมีหน่วยยอ่ยส าคญั ไดแ้ก่ เซลลป์ระสาท 
(Nerve cell) หรือนิวรอน (Neuron)  
 

 
 
 
 
 
 

  
 

 
 

 
      

         ภาพท่ี 1.6  แผนภาพแสดงระบบประสาทและเส้นประสาทของคน 
 
 
สมองของสัตวมี์กระดูกสันหลงัในช่วงเอมบริโอมีลกัษณะคลา้ยๆกนั คือส่วนของ 

นิวรัลทิวบ ์(Neural tube) เป็นหลอดยาวท่ีพองออกเป็นส่วนๆ เพียง 3 ส่วน ไดแ้ก่ สมองส่วนหนา้ 
สมองส่วนกลาง และสมองส่วนทา้ย ต่อมาในระยะหลงัๆ ของเอมบริโอ สมองส่วนต่างๆ ของสัตวมี์
กระดูกสันหลงัแต่ละชนิดจึงมีการพฒันาแตกต่างกนัออกไป  การเจริญของสมองในระยะเอม็บริโอ
มีการเปล่ียนคลา้ยกบัขั้นตอนววิฒันาการของสัตวมี์กระดูกสันหลงั ตั้งแต่ชั้นต ่า คือพวกปลา จนถึง
พวกท่ีเจริญสูงสุด ซ่ึงไดแ้ก่สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม  

  ท่ีมา :  (http://e-school.kmutt.ac.th/nucleus/media/14/20061013-uchr_02_img0126.jpg) 
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บัตรเนือ้หำที่1.2 (ต่อ) 

 
 สัตวมี์กระดูกสันหลงัตั้งแต่สัตวเ์ล้ือยคลาน  จนถึงสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมจะมีศูนยก์ลางการ
ท างานท่ีส าคญั ๆ เพิ่มเข้าไปในตอนทา้ยของสมองส่วนหน้า  สมองส่วนหน้าจึงท าหน้าท่ีอ่ืน ๆ 
เพิ่มข้ึน นอกจากเป็นศูนยด์มกล่ิน  และสมองส่วนหนา้มีพฒันาการใหญ่ข้ึนตามล าดบัววิฒันาการ 
 

  
 
 
 
 
 
 
  

 
 
        รูปท่ี 1.7  สมองของสัตวมี์กระดูกสันหลงัขณะท่ีเป็นเอม็บริโอ 
   ท่ีมา :  (ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 2547: 29) 
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บัตรเนือ้หำที ่1.2 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              รูปท่ี 1.8  เปรียบเทียบสมองของสัตวมี์กระดูกสันหลงัชนิดต่างๆ 
              ท่ีมา :  (ปรีชา  สุวรรณพินิจ และนงลกัษณ์  สุวรรณ  พินิจ. 2537 :  107)  
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 บัตรเนือ้หำที่ 1.2 (ต่อ) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.9  เปรียบเทียบสมองของสัตวมี์กระดูกสันหลงัชนิดต่าง  ๆ 
ท่ีมา :  (ปรีชา  สุวรรณพินิจ และนงลกัษณ์  สุวรรณ  พินิจ. 2537 :  108) 

 
 จากรูปท่ี 1.9  แสดงวา่สัตวมี์กระดูกสันหลงั  ตั้งแต่สัตวเ์ล้ือยคลานข้ึนไป  จะเห็นวา่สมอง    
  ส่วนเซรีบรัมมีขนาดใหญ่ข้ึน 
 ในสัตว์ตัวใหญ่นั้ นน ้ าหนักสมองจะใหญ่และมีน ้ าหนักมากข้ึนตามล าดับ  แต่ถ้า  
เปรียบเทียบอตัราส่วนระหวา่งน ้าหนกัสมองกบัน ้าหนกัตวัแลว้  อาจมีอตัราส่วนนอ้ยกวา่สัตวท่ี์มี 
ขนาดเล็กกวา่ก็ได ้ ดงัตารางในหนา้ถดัไป 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

46 

 
 

บัตรเนือ้หำที่1.2 (ต่อ) 
 

ตำรำงเปรียบเทยีบอตัรำส่วนระหว่ำงน ำ้หนักสมองต่อน ำ้หนักตัวของสัตว์บำงชนิด 
 

  
 

สัตว์ 
น ำ้หนักตัว 
(กโิลกรัม) 

น ำ้หนักสมอง 
(กโิลกรัม) 

อตัรำส่วน 
น ำ้หนักสมอง/น ำ้หนักตัว 

คน 75 1.5 
50

1  

ชา้ง 5,000 5 
000,1

1  

ปลาวาฬ 60,000 6 
000,10

1  

 
 อตัราส่วนน ้าหนกัสมองกบัน ้ าหนกัตวัของสัตวเ์ป็นตวับ่งบอกวา่  สัตวท่ี์มีมนัสมองมาก 
เม่ือเปรียบเทียบกบัน ้าหนกัตวั น่าจะมีเซลลป์ระสาทมากกวา่ จึงควรจะฉลาดกวา่สัตวท่ี์มีขนาด
มนัสมองเล็กกวา่เม่ือเทียบกบัน ้าหนกัตวั  แต่ก็ไม่แน่นอนเสมอไป เพราะคนกบัลิงเม่ือเทียบ
อตัราส่วนระหวา่งน ้าหนกัสมองกบัน ้าหนกัตวัใกลเ้คียงกนัมาก แต่ในกรณีน้ีคนมีสมองส่วน 
เซรีบรัมซบัซอ้นมากกวา่ 
  นอกจากน ้าหนกัสมองมากแลว้จ านวนรอยหยกัของสมองก็มีผลต่อความฉลาดของสัตว ์
เพราะจะท าใหส้มองมีพื้นผวิเพิ่มมากข้ึน และมีเน้ือสีเทามากข้ึนดว้ย นัน่คือ มีจ  านวนเซลลป์ระสาท
มาก ตามไปดว้ย  ความฉลาดของสัตวจึ์งข้ึนอยูก่บัจ  านวนเซลลป์ระสาทในสมอง    หรือกล่าวไดว้า่ 
ความฉลาดข้ึนอยูก่บัรอยหยกับนสมอง ท าใหส้ัตวมี์ความสามารถในการเรียนรู้สูง ตวัอยา่งเช่น 
ปลาวาฬ ปลาโลมา ลิงซิมแพนซี ลว้นเป็นสัตวท่ี์มีรอยหยกับนสมองมาก จึงสามารถน ามาฝึกให้
เรียนรู้เก่ียวกบัการแสดงออกท่ีซบัซอ้นได ้
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บัตรงำนที ่1.2 
 

ช่ือกลุ่ม............................................................ จ ำนวนสมำชิก............. 
 

ค ำช้ีแจง  ใหส้มาชิกในกลุ่มร่วมกนั ตอบค าถามท่ีก าหนด  ใหไ้ดใ้จความท่ีสมบูรณ์ 
1. สมองของสัตวมี์กระดูกสันหลงัในช่วงเอม็บริโอ จะมีลกัษณะเป็นหลอดยาวๆ ท่ีพองออกเป็น 
     ส่วนๆ เพียง 3 ส่วนประกอบดว้ย 
     ตอบ  
 1............................................................ 
 2........................................................... 
 3........................................................... 
2. ระบบประสาทของคนและสัตวมี์กระดูกสันหลงัคือ 
    ตอบ ....................................................................................................................................... 
3.  ใหน้กัเรียนบอกส่วนประกอบ  ระบบประสาทของตวัอ่อนในระยะเอมบริโอ ดงัภาพท่ี 
       ก าหนดให้  
 
 
 
 
 
 
 
4.  อตัราส่วนระหวา่งน ้าหนกัสมองกบัน ้าหนกัตวัมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
      ตอบ.......................................................................................................................................... 
      .................................................................................................................................................. 
5. ความฉลาดของสัตวน์อกจากจะข้ึนอยูก่บัอตัราส่วนระหวา่งน ้าหนกัสมองกบัน ้าหนกัตวัแลว้ยงั 
    ข้ึนอยูก่บั   
    ตอบ .......................................................................................................................................... 
    .................................................................................................................................................. 
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เฉลยบัตรงำนที ่1.2 
 

ค ำช้ีแจง  ใหส้มาชิกภายในกลุ่มร่วมกนัตอบค าถามท่ีก าหนด  ใหไ้ดใ้จความท่ีสมบูรณ์ 
1. สมองของสัตวมี์กระดูกสันหลงัในช่วงเอมบริโอ จะมีลกัษณะเป็นหลอดยาวๆ ท่ีพองออกเป็น 
     ส่วนๆ เพียง 3 ส่วนประกอบดว้ย 
     ตอบ  
 1  สมองส่วนหนา้ 
 2  สมองส่วนกลาง 
 3  สมองส่วนทา้ย 
 
2. ระบบประสาทของคนและสัตวมี์กระดูกสันหลงัคือ 
    ตอบ สมอง และ ไขสันหลงั 
 
3.  ใหน้กัเรียนบอกส่วนประกอบระบบประสาทของตวัอ่อนในระยะแรก 
  
 
                       สมองส่วนหนา้ 
 
                       สมองส่วนกลาง 
 
                        สมองส่วนหลงั 
                         
                               ไขสันหลงั          
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บัตรเฉลยบัตรงำนที ่1.2 (ต่อ) 
 
4.  อตัราส่วนระหวา่งน ้าหนกัสมองกบัน ้าหนกัตวัมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
      ตอบ   อตัราส่วนน ้าหนกัสมองกบัน ้าหนกัตวัของสัตวเ์ป็นเคร่ืองแสดงอยา่งคร่าวๆ วา่สัตว ์
ท่ีมีมนัสมองเม่ือเปรียบเทียบกบัน ้าหนกัตวั มีแนวโนม้วา่น่าจะมีเซลลป์ระสาทมากกวา่ จึงควร 
จะฉลาดกวา่สัตวท่ี์มีขนาดมนัสมองเล็กกวา่เม่ือเทียบกบัน ้าหนกัตวั แต่ก็ไม่แน่นอนเสมอไป เพราะ 
คนกบัลิงควรฉลาดเท่าๆกนัเพราะอตัราส่วนระหวา่งน ้าหนกัสมองกบัน ้าหนกัตวัใกลเ้คียงกนัมาก 
แต่ในกรณีน้ีคนมีสมองส่วนเซรีบรัมซบัซอ้นมากกวา่ 
 
5. ความฉลาดของสัตวน์อกจากจะข้ึนอยูก่บัอตัราส่วนระหวา่งน ้าหนกัสมองกบัน ้าหนกัตวัแลว้ยงั 
    ข้ึนอยูก่บั   
    ตอบ     จ  านวนรอยหยกัของสมอง  ท าใหพ้ื้นท่ีผวิของสมองเพิ่มมากข้ึน และมีเน้ือสีเทา 
                 เพิ่มมากข้ึน 
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                                                     บัตรแบบฝึกหัด 1.2 
 

ช่ือ......................................... ชั้น.................. เลขท่ี......... 
 

ค ำส่ัง  ให้นักเรียนท ำเคร่ืองหมำย  หน้ำข้อควำมทีเ่ห็นว่ำถูกและเคร่ืองหมำย หน้ำข้อควำม 
           ทีเ่ห็นว่ำผดิ 
...............1. คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงัมีระบบประสาทพฒันาดีกวา่สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั 
 ..............2. ระบบประสาทของคนคือสมองและไขสันหลงั 
 ..............3. สมองของสัตวมี์กระดูกสันหลงัในระยะเอม็บริโอมีเพียงสมองส่วนหนา้เท่านั้น 
...............4.  สมองส่วนหนา้มีการพฒันาใหญ่ข้ึนเจริญตามล าดบัววิฒันาการ 
...............5. ปลาวาฬ ปลาโลมา ลิงซิมแพนซี ลว้นเป็นสัตวท่ี์มีรอยหยกับนสมองมากสามารถน ามา 
                   ฝึกหดัเก่ียวกบัการแสดงท่ีซบัซอ้นได ้
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บัตรเฉลยแบบฝึกหัด 1.2 
 
 
ค ำส่ัง  ให้นักเรียนท ำเคร่ืองหมำย  หน้ำข้อควำมทีเ่ห็นว่ำถูกและเคร่ืองหมำย  หน้ำข้อควำม 
           ทีเ่ห็นว่ำผดิ 
..... ......1. คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงัมีระบบประสาทพฒันาดีกวา่สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั 
 .... .....2. ระบบประสาทของคนคือสมองและไขสันหลงั 
 .........3. สมองของสัตวมี์กระดูกสันหลงัในระยะเอม็บริโอมีเพียงสมองส่วนหนา้เท่านั้น 
..........4.  สมองส่วนหนา้มีการพฒันาใหญ่ข้ึนเจริญตามล าดบัววิฒันาการ 
...... ...5. ปลาวาฬ ปลาโลมา ลิงซิมแพนซี ลว้นเป็นสัตวท่ี์มีรอยหยกับนสมองมากสามารถน ามา 
                   ฝึกหดัเก่ียวกบัการแสดงท่ีซบัซอ้นได ้
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แบบทดสอบประจ ำชุดกำรสอนหน่วยที ่1 
 

ค ำช้ีแจง  จงเลือกขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวแลว้ท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
1. ส่ิงมีชีวติชนิดใดเร่ิมมีเซลลป์ระสาทเป็นพวกแรก 
 ก.  แมงกะพรุน  ข.  อะมีบา ค. กุง้  ง. พลานาเรีย 
2.  ถา้ตดัเส้นใยประสานงานของพารามีเซียมออกจะเกิดผลอยา่งไรต่อพารามีเซียม 
 ก.  พารามีเซียมจะตายทนัที 
 ข. พารามีเซียมไม่สามารถเคล่ือนท่ีได ้
 ค.  พารามีเซียมไม่สามารถเจริญเติบโตได ้
 ง.  พารามีเซียมเคล่ือนท่ีไปขา้งหนา้ไดอ้ยา่งเดียว 
3.  ส่ิงมีชีวติพวกโพรโทซวัมีระบบประสาทแบบใด 
 ก.  ปมประสาท (Nerve gangion)      ข.  ร่างแหประสาท (Never net) 
 ค.  เส้นใยประสานงาน (Coordinating fiber)   ง.  แบบขั้นบนัได (Ladder type) 
4.  ร่างแหประสาทท่ีผนงัล าไส้เล็กท าหนา้ท่ีอยา่งไร 
 ก.  ควบคุมการดูดซึมอาหาร 
 ข.  ควบคุมกระบวนการยอ่ยอาหารประเภทโปรตีน 
 ค.  ควบคุมการขบัถ่ายของเสียบริเวณล าไส้เล็ก 
 ง.  ควบคุมกระบวนการเพอริสทลัซิสของล าไส้ ท าใหเ้กิดการบีบไล่อาหารให้ผา่นไปได ้
5.  ระบบประสาทของคนและสัตวมี์กระดูกสันหลงัคือ 
 ก.  สมองและไขมนัหลงั  ข.  ปมประสาท 
 ค.  ร่างแหประสาท  ง.  เส้นใยประสานงาน 
6.  สัตวใ์นขอ้ใดท่ีมีระบบประสาทพฒันาไปมากท่ีสุด 
 ก.  ดอกไมท้ะเล   ข.  แมงกะพรุน 
 ค.  พลานาเรีย   ง.  จ้ิงหรีด 
7.  ส่วนสมองท่ีมีขนาดเล็กลงตามล าดบัววิฒันาการของ ปลา กบ และหนู คือ สมองส่วนใด 
 ก.  ส่วนหนา้   ข.  ส่วนกลาง 
 ค.  ส่วนทา้ย   ง.  ส่วนหนา้และส่วนทา้ย 
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8.  การรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวติ กลุ่มใดจะมีการตอบสนองต่อส่ิงเร้าเร็วท่ีสุด 
              ก.  พารามีเซียม   ข.  แมลง 
 ค.  พลานาเรีย   ง.  อะมีบา  
9.  การท่ีเราน าปลาโลมาหรือลิงซิมแพนซีมาฝึกหดัใหเ้รียนรู้ส่ิงท่ีซบัซอ้นเพื่อการแสดงไดเ้พราะ 
 ก.  สมองมีการพฒันาและมีรอยหยกับนสมองเยอะ 
 ข.  ปลาโลมาและลิงชิมแพนซีอยูใ่กลชิ้ดมนุษยท์  าใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว 
 ค.  เพราะลิงซิมแพนซีและปลาโลมามีววิฒันาการร่วมกบัมนุษย ์
 ง.  เน่ืองจากมีขนาดของสมองใหญ่  
10. ในพวกแอนเนลิดา ระบบประสาทพฒันามากข้ึนจะมีปมประสาทอยูบ่ริเวณส่วนใดของล าตวั 
 ก.  บริเวณดา้นหลงัในช่องกระดูก 
 ข.  บริเวณดา้นบนและดา้นล่างของหลอดอาหาร 
 ค.  บริเวณส่วนหวัของล าตวั 
 ง.  บริเวณส่วนทา้ยของล าตวั 
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กระดำษค ำตอบ 
เร่ือง  กำรรับรู้และกำรตอบสนองของส่ิงมีชีวติ 

เซลล์เดียวและสัตว์บำงชนิด 
 

ช่ือ................................................. ชั้น........................... เลขท่ี................... 
วนัท่ี......................... เดือน................................ พ.ศ. ........................... 

 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย X ลงในช่องวา่งในขอ้ท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 

 
 

ขอ้ท่ี ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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บัตรเฉลยแบบทดสอบประจ ำหน่วยที่ 1 
 
     ขอ้ 1 ก.    
     ขอ้ 2 ข.    
     ขอ้ 3 ค.    
     ขอ้ 4 ง.    
     ขอ้ 5 ก.    
     ขอ้ 6 ง.    
     ขอ้ 7 ข.   
     ขอ้ 8 ข.    
     ขอ้ 9 ก.    
                             ขอ้ 10 ข.    
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เกษตรศาสตร์ 
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