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ชุดที ่1  การสรา้งจ านวนเชงิซ้อน ก 
 

 

ค ำน ำ 

 

 แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ เรื่อง การสร้างจ านวนเชิงซ้อน จัดท าขึ้นเพื่อประกอบการจัดการเรียนการ
สอนรายวิชา ค32202 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง จ านวนเชิงซ้อน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
โดยจัดการให้นักเรียนเป็นคนช่างสังเกต รู้จักคิด ไตร่ตรองด้วยเหตุผล สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
ส่วนรูปแบบ การเรียนรู้แบบนิรนัยพัฒนาให้นักเรียน มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับกฎ ทฤษฎี หลักเกณฑ์ 
ข้อเท็จจริงหรือข้อสรุปอย่างแม่นย า สามารถนาความรู้ไปใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ ท าให้ นักเรียนมีความ
เข้าใจใน เรื่อง จ านวนเชิงซ้อน มากขึ้น  เกิดทักษะในการค านวณ  กระตุ้นให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ตระหนักและเห็นคุณค่าของการเรียน  อันจะน าไปสู่การบรรลุผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังของ
หลักสูตรคณิตศาสตร์  ผู้จัดท า หวังเป็นอย่างยิ่งว่าแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการ 
จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  การศึกษาค้นคว้าหาความรู้ของนักเรียนและบุคคลท่ีสนใจเป็นอย่างดี    

                                                

         ทัศนีย์  พิมพ์สมาน 
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สารบัญ 

 

เร่ือง          หน้า 

ค าช้ีแจงเกี่ยวกับแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์       1 

ค าช้ีแจงส าหรับครู         2 

ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน         3 

ขั้นตอนการเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์      4 

การจัดช้ันเรียน          5 

ค าอธิบายรายวิชา         6 

โครงสร้างรายวิชา         7 

ใบความรู้ท่ี  1  การสร้างจ านวนเชิงซ้อน         8 

ใบกิจกรรมท่ี 1             13 

ใบกิจกรรมท่ี 1             14 

แบบฝึกทักษะชุดท่ี 1               15 

เฉลยใบกิจกรรมและแบบฝึกทักษะ      17 

แบบทดสอบย่อยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้  ชุดท่ี  1     22 

เฉลยแบบทดสอบย่อยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้  ชุดท่ี  1     25 

 

     

 

 

 

 



 

 

 1. เอกสารฉบับนี้เป็นแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ รายวิชา ค32202  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4  
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  เรื่องจ านวนเชิงซ้อน  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีจะช่วย
พัฒนานักเรียนให้ เป็นคนช่างสังเกต รู้จักคิด ไตร่ตรองด้วยเหตุผลและรู้หลักการ สูตร หรือกฎเกณฑ์
ได้อย่าง แม่นย า สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้  แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ เรื่องล าดับ
อนันต์และอนุกรมอนันต์ มีท้ังหมด 6 เล่ม ดังนี้   ชุดท่ี 1  การสร้างจ านวนเชิงซ้อน  ชุดท่ี 2  สมบัติ
เชิงพีชคณิตของจ านวนเชิงซ้อน   ชุดท่ี 3  กราฟและค่าสัมบูรณ์ของจ านวนเชิงซ้อน   ชุดท่ี 4  จ านวน
เชิงซ้อนในรูปเชิงขั้ว  ชุดท่ี 5  รากท่ี n ของจ านวนเชิงซ้อน  ชุดท่ี 6  รากท่ีสองของจ านวนเชิงซ้อน
และสมการพหุนาม 
 2. แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ฉบับนี้เป็นชุดท่ี 1  การสร้างจ านวนเชิงซ้อน  ใช้ควบคู่กับการ
จัดการเรียนการสอน  ประกอบด้วย     
  2.1  ค าช้ีแจง 
   2.1.1  ค าช้ีแจงเกี่ยวกับแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์     
   2.1.2  ค าช้ีแจงส าหรับครู     
   2.1.3  ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน  
   2.1.4  ขั้นตอนการใช้แบบฝึกทักษะ 
   2.1.5  การจัดช้ันเรียน 
   2.1.6  การประเมินผลการเรียนรู้ 
  2.2  ค าอธิบายรายวิชา 
  2.3  หน่วยการเรียนรู้ 
  2.4 ส่ือประกอบชุดกิจกรรม  
   2.4.1 ใบความรู้ 
   2.4.2 ใบกิจกรรมและแบบฝึกทักษะ 
   2.4.3 แบบทดสอบหลังเรียน 
   2.4.4 เฉลยในกิจกรรมและแบบฝึกทักษะ 
  2.5  การวัดและประเมินผล 
   2.5.1 แบบวัดกระบวนการคิดของนักเรียน 
   2.5.2 แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ฉบับนี้ ใช้เวลาเรียน 3 ช่ัวโมง 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจงเกี่ยวกับแบบฝึกทักษะคณิตศำสตร์ 

 



 

 
 
 แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ รายวิชา ค32202  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4  หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  
เรื่องจ านวนเชิงซ้อน  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ครูผู้สอนเป็นผู้ท่ีมีบทบาทส าคัญท่ี จะช่วยให้การด าเนิน
กิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนบรรลุตามวัตถุประสงค์ ครูผู้สอนจึงควร ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับ
การปฏิบัติตนก่อนท่ีจะใช้แบบฝึกทักษะ ดังนี้  
 1. ครูต้องศึกษาแบบฝึกทักษะและอ่านเนื้อหาสาระอย่างละเอียดรอบคอบ พร้อมท้ังท าความ
เข้าใจกับเนื้อหาทุกเล่มก่อนการใช้งาน  
 2. ครูตรวจแบบฝึกทักษะให้ครบถ้วนและเพียงพอกับจ านวนนักเรียน  
 3. ครูเตรียมเครื่องมือวัดผลและประเมินผล เพื่อให้ทราบความก้าวหน้าของนักเรียน  
 4. ครูช้ีแจงให้นักเรียนทราบล าดับข้ันตอนและวิธีสอน โดยใช้แบบฝึกทักษะอย่าง ชัดเจนและ
ประโยชน์ท่ีได้รับจากการสอนโดยใช้แบบฝึกทักษะ  
 5. ครูช้ีแจงให้นักเรียนทราบเกี่ยวกับบทบาทของนักเรียน ในการเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะให้
เข้าใจ และเน้นย้ าเรื่องความซื่อสัตย์โดยไม่ลอกเพื่อน หรือไม่ดูเฉลยก่อนลงมือท าด้วยตนเอง  
 6. แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ  
 7. ด าเนินการสอนตามกิจกรรมท่ีก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้   
 8. ครูสังเกตความต้ังใจของนักเรียน ความสนใจในการเรียน การท างานของนักเรียน 
อย่างใกล้ชิด เมื่อมีปัญหาครูจะได้ท าการช่วยเหลือได้ทันที  
 9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อประเมินความก้าวหน้าของนักเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจงส ำหรับครู ค ำช้ีแจงส ำหรับครู 



 

 
 
   การศึกษาแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์  รายวิชา ค32202  คณิตศาสตรเ์พิ่มเติม 4  หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 1  เรื่องจ านวนเชิงซ้อน  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 นักเรียนควรปฏิบัติ ตามค าแนะน า ดังนี้  
 1. อ่านค าช้ีแจงในการใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ให้เข้าใจ ท าแบบฝึกทักษะลงในแบบฝึกท่ี
ครูแจกให้หรือท าลงในสมุดของนักเรียนก็ได้    
 2. นักเรียนศึกษาใบความรู้และท าแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1 ถ้าท าแบบฝึกทักษะ
ไม่ได้  ให้ศึกษาเนื้อหาใหม่อีกครั้ง หรือปรึกษาครูผู้สอน   
 3. หลังจากท าแบบฝึกทักษะเสร็จแล้วให้ส่งครูเพื่อตรวจ และบันทึกคะแนนไว้   
 4. จากนั้นร่วมกันสรุปองค์ความรู้  โดยครูคอยช้ีแนะแนวทางและอธิบายเพิ่มเติม  
 5. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อประเมินความก้าวหน้าของตนเองจากการศึกษา
แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1 จบแล้ว  
 6. ในการท าแบบฝึกทักษะ แบบทดสอบหลังเรียน ให้นักเรียนพยายาม ท าด้วยความต้ังใจ
และมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองให้มากท่ีสุด  โดยไม่เปิดดูเฉลยก่อน    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ค ำช้ีแจงส ำหรับนักเรียน ค ำช้ีแจงส ำหรับนักเรียน 



 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1.อ่านค าแนะน าส าหรับนักเรียน 

2.ศึกษาแบบฝึกทักษะโดยปฏิบัติกิจกรรม 
 -  ศึกษาเนื้อหา 
 -  ท าแบบฝึกทักษะ 
 -  ตรวจแบบฝึกทักษะ 

 

3.  ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

4.ศึกษาแบบฝึกทักษะชุดต่อไป 

ประเมิน 

ผ่านเกณฑ์ 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ข้ันตอนกำรเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะคณิตศำสตร์ 



 

กำรจัดชั้นเรียน 

 การใช้ชุดการจัดการเรียนรู้ในขณะจัดกิจกรรม  นักเรียนจะแบ่งกลุ่มละ  5-6  คน  จะมี
จ านวนกี่กลุ่มขึ้นอยู่กับจ านวนนักเรียนในแต่ละห้อง   เพื่อท ากิจกรรมกลุ่ม  การวัดผลการเรียนรู้โดย
ใช้แบบทดสอบหลังเรียน 

 

   

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      กำรประเมินผลกำรเรียนรู้ 

- ปะเมินผลจากการปฏิบัติงานกลุ่ม 
- ปะเมินผลด้านความรู้  ทักษะกระบวนการคิด  จากผลงานนักเรียน 

 

 

 

 

 

 

แผนผงัการจดัช้ันเรียน 

กระดานด า 

โต๊ะครู 

กลุ่มที ่ 1 กลุ่มที ่ 2 

กลุ่มที ่ 6 กลุ่มที ่ 5 

กลุ่มที ่ 4 กลุ่มที ่ 3 



 

ค ำอธิบำยรำยวิชำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์สำระเพิ่มเติม 
รำยวิชำ  ค32202   คณิตศำสตร์เพิ่มเติม 4  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5  ภำคเรียนที่   2 
จ ำนวน     1.5    หน่วยกิต                       จ ำนวน เวลำเรียน   60     ชั่วโมง 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

            ศึกษา   ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้                                                                                                       

            จ ำนวนเชิงซ้อน  จ านวนเชิงซ้อน  กราฟและค่าสัมบูรณ์ของจ านวนเชิงซ้อน  จ านวน
เชิงซ้อนในรูปเชิงขั้ว และสมการพหุนาม 

            กรำฟเบื้องต้น   กราฟ    กราฟออยเลอร์   การประยุกต์ของกราฟ 

            ควำมน่ำจะเป็น  กฎเบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ  วิธีเรียงสับเปล่ียน วิธีจัดหมู่ ทฤษฎีบททวิ
นาม   ความน่าจะเป็นและกฎส าคัญบางประการของความน่าจะเป็น 

 โดยจัดประสบกำรณ์ให้ผู้เรียน  ได้ศึกษาฝึกทักษะการคิดค านวณ  และฝึกการแก้โจทย์
ปัญหาเพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การส่ือ
ความหมาย  ทางคณิตศาสตร์  การน าประสบการณ์ด้านความรู้ความคิด  ทักษะ/กระบวนการท่ีได้ไป
ใช้ในการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ  และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่า  และมีเจตคติท่ี
ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  สามารถท างานอย่างเป็นระเบียบ  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  
และเช่ือมั่นในตนเอง 

 วัดผล  และประเมินผล   โดยวิธีการท่ีหลากหลายตามสภาพท่ีเป็นจริง  ท้ังเนื้อหา  ทักษะ/
กระบวนการ  และคุณลักษณะท่ีต้องการวัดผล  ประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  
โครงสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ คณิตศำสตร์ศำสตร์เพิ่มเติม รหัสวิชำ  ค32202 

เร่ือง จ ำนวนเชิงซ้อน  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ เนื้อหำ จ ำนวน ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 แนะน าช้ีแจงกิจกรรมการเรียนรู ้ 1 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 การสร้างจ านวนเชิงซ้อน 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 สมบัติเชิงพีชคณิตของจ านวนเชิงซ้อน 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 กราฟและค่าสัมบูรณ์ของจ านวนเชิงซ้อน 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 จ านวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั้ว 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 รากท่ี n ของจ านวนเชิงซ้อน 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 รากท่ีสองของจ านวนเชิงซ้อนและสมการพหุนาม 4 

รวม 20 

 

 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ 



  

ใบความรู้ท่ี  1   
การสร้างจ านวนเชิงซ้อน 

(Construction  of  Complex  Numbers) 
 

 
1.  ความหมายของจ านวนเชิงซ้อน 
 
 
บทนิยาม จ ำนวนเชิงซ้อน  คือจ ำนวนท่ีเขียนอยู่ในรูป  a + bi  หรือ 
    (a, b)  เมื่อ  a, b  เป็นจ ำนวนจริงใด ๆ  และ  i 2  =  -1 
    โดยท่ี  i   คือ  (0, 1) 
 
จำกบทนิยำม  จ ำนวนเชิงซ้อน  a + bi  จะเรียก  a  ว่ำส่วนจริง  (real part)  และ  b  ว่ำส่วนจินต
ภำพ  (imaginary part)   ซึ่งจะแสดงลักษณะต่ำง ๆ  ของจ ำนวนเชิงซ้อนดังตำรำงต่อไปนี้ 

ตารางแสดงลักษณะต่าง ๆ ของจ านวนเชิงซ้อน 
 

ข้อที่ จ านวนเชิงซ้อน 
ในรูป  (a, b) 

จ านวนเชิงซ้อน 
ในรูป  a + bi 

ส่วนจริง ส่วนจินตภาพ ลักษณะของ 
จ านวนเชิงซ้อน 

1 (4, 0) 4 + 0 i  4 0   (a, b)  หรือ  a + bi 
2 (-8, 0) -8 + 0 i  -8 0    เมื่อ   b  =  0 
3 (9, 0) 9 + 0 i  9 0  
4 (2, 7) 2 + 7 i  2 7   (a, b)  หรือ  a + bi 
5 (-4, 8) -4 + 8 i  -4 8    เมื่อ   b    0 
6 (-3, -5) -3 – 5 i   -3 -5  
7 (0, 3) 0 + 3 i  0 3   (0, b)  หรือ  0 + bi 
8 (0, -7) 0 – 7 i   0 -7    เมื่อ   b    0 
9 (0, 15) 0 + 15 i  0 15  

 
จำกตำรำง  สำมำรถสรุปลักษณะต่ำง ๆ ของจ ำนวนเชิงซ้อนได้  ดังนี้ 
 1. จ ำนวนเชิงซ้อนท่ีอยู่ในรูป  (a, b)  หรือ  a + bi   เมื่อ   b = 0   เรียกจ ำนวนเชิงซ้อนนี้ว่ำ 
จ ำนวนจริง  a   (ดังปรำกฏในตำรำงข้อ  1 – ข้อ 3) 
 2. จ ำนวนเชิงซ้อนท่ีอยู่ในรูป  (a, b)  หรือ  a + bi   เมื่อ   b  0  เรียกจ ำนวนเชิงซ้อนนีว้่ำ 
จ ำนวนจินตภำพ  (ดังปรำกฏในตำรำงข้อ  4 – ข้อ 6) 
 3. จ ำนวนเชิงซ้อนท่ีอยู่ในรูป  (0, b)  หรือ  0 + bi   เมื่อ   b  0  เรียกจ ำนวนเชิงซ้อนนีว้่ำ 
จ ำนวนจินตภำพแท้  (ดังปรำกฏในตำรำงข้อ  7 – ข้อ 9) 



 

2. การเท่ากันและ การบวกของจ านวนเชิงซ้อน 
 
        บทนิยาม ให้  (a, b)  และ  (c, d)  เป็นจ ำนวนเชิงซ้อนสองจ ำนวน  จ ำนวนเชิงซ้อน 
   ท่ีอยู่ในรูปของคู่อันดับ  (a, b)  หรือ  a + bi  และ  (c, d)  หรือ  c + di 
   จะมีกำรเท่ำกันและกำรบวกของจ ำนวนเชิงซ้อน  ดังนี้ 
  กำรเท่ำกัน  (a, b)   =   (c, d)   ก็ต่อเมื่อ   a  =  c   และ   b  =  d   หรือ 
    a + bi   =   c + di   ก็ต่อเมื่อ   a  =  c  และ  b  =  d 
  กำรบวก (a, b)  +  (c, d)   =   (a + c,  b + d)    หรือ 
    (a + bi)  +  (c + di)   =   (a + c)  +  (b + d)I 
 
 

 สรุป 
 
 
  1. กำรเท่ำกันของจ ำนวนเชิงซ้อน  จ ำนวนเชิงซ้อน  2  จ ำนวนจะเท่ำกันเมื่อ 
   ส่วนจริงเท่ำกับส่วนจริง  และส่วนจินตภำพเท่ำกับส่วนจินตภำพ 
 
               ส่วนจริงเท่ำกัน 

 
      2  +  3 i  = 2  +  3 i  

 
                  ส่วนจินตภำพเท่ำกัน 
 
  2. กำรบวกจ ำนวนเชิงซ้อน  สำมำรถหำได้โดยเอำส่วนจริงบวกส่วนจริงและ 
   ส่วนจินตภำพบวกกับส่วนจินตภำพ 
    
 
ตัวอย่างที่ 1   
   การเท่ากันของจ านวนเชิงซ้อน 
  1. ก ำหนดให้  z1  =  2 + 4 i และ z2  =  2 + 4 i   จะได้  z1  =   z2 
  2. ก ำหนดให้  z1  =  2 + y i  และ z2  =  2 + 28 i   จะได้  z1  =   z2  เมื่อ  y  =  28 
  3. ก ำหนดให้  z1  =  5 + 3 i และ z2  =  3 i  + 5  จะได้  z1  =   z2 
   การบวกของจ านวนเชิงซ้อน 
  4.   (2, 3) + (1, 4)   =   (2 + 1, 3 + 4)  =  (3, 7) 
  5.  (-6, 5) + (8, -2) =   (-6 + 8, -2 + 3)  =  (2, 3) 
  6.  (6 + 8 i ) + (9 + 12 i ) + (3 – 5 i ) = (6 + 9 + 3) + (8 + 12 – 5) i  = 18 + 15 i  



 

3. การคูณจ านวนเชิงซ้อน 
 3.1   การคูณจ านวนเชิงซ้อนด้วยจ านวนจริง 
 
  บทนิยาม ให้  z  เป็นจ ำนวนเชิงซ้อน  โดยท่ี  z  =  a + bi  และ 
    k  เป็นจ ำนวนจริงใด ๆ  จะได้ว่ำ   kz  =  ka + kbi 
 
จำกบทนิยำม  หมำยควำมว่ำกำรคูณจ ำนวนเชิงซ้อนด้วยจ ำนวนจริง  ท ำได้โดยน ำจ ำนวนจริงคูณกับ
ส่วนจริงและส่วนจินตภำพของจ ำนวนเชิงซ้อน  ตำมล ำดับ  ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้ 

ตัวอย่างที่  2 จงหำผลคูณของจ ำนวนเชิงซ้อนต่อไปนี้ 
   1.   2(3 + 2 i )     2.   –3(4 – 2 i )   3.   5(-4 + 7 i ) 
วิธีท า 1. 2(3 + 2 i ) = [(2  3) + (2  2 i )] = 6 + 4 i  
 2. -3(4 – 2 i ) = [(-3  4) – (-3  2 i )] = -12 + 6 i  
 3. 5(-4 + 7 i ) = [(5  (-4)) + (5  7 i )] = -20 + 35 i  
ตัวอย่างที่  3 จงหำค่ำของ   3(6 + 3 i ) + 4(-2 + 3 i ) – 4(2 + 5 i ) 
วิธีท า  3(6 + 3 i )  = [(3  6) + (3  3 i )] = 18 + 9 i  
  4(-2 + 3 i ) = [(4  (-2)) + (4  3 i )] = -8 + 12 i  
  4(2 + 5 i ) = [(4  2) + (4  5 i )] = 8 + 20 i  
     3(6 + 3 i ) + 4(-2 + 3 i ) – 4(2 + 5 i ) = (18 + 9 i ) + (-8 + 12 i ) – (8 + 20 i ) 
       = (18 – 8 – 8) + (9 + 12 – 20) i  
       = 2 + i  
 3.2   การคูณจ านวนเชิงซ้อนด้วยจ านวนเชิงซ้อน 
 
  บทนิยาม ให้  z1 และ z2  เป็นจ ำนวนเชิงซ้อน  โดยท่ี  z1  =  a + bi   
    และ  z2  =  c + di   จะได้ว่ำ 
     z1z2   =    (ac – bd) + (ad + bc) i  
 
ตัวอย่างที่  4 ก ำหนดให้   z1  =  3 + 2 i  ,   z2  =  -3 + 2 i    และ  z3  =  4 - 5 i    จงหำค่ำ
ของ   z1z2 ,  z1z3  และ  z2z3 
วิธีท า  จำกบทนิยำม    z1z2  =  (ac – bd) + (ad + bc) i  
  และจำก     z1  =  3 + 2 i    และ  z2  =  -3 + 2 i  
  จะได้ว่ำ    a  =  3 ,  b  =  2 ,  c  =  -3   และ  d  =  2 
   z1z2 = [(3  (-3)) – (2  2)] + [(3  2) + (2  (-3))] i  
    = (-9 – 4) + (6 – 6) i  
    = -13 + 0 i  



 

   z1z3 = [(3  4) – (2  (-5))] + [(3  (-5)) + (4  2)] i  
    = (12 + 10) + (-15 + 8) i  
    = 22 – 7 i  
   z2z3 = [(-3  4) – (2  (-5))] + [(-3  (-5)) + (2  4)] i  
    = (-12 + 10) + (15 + 8) i  
    = -2 + 23 i  

4.   การหาค่า  in    เม่ือ  n  เป็นจ านวนเต็มบวก 
 

ตารางแสดงค่า  i   ที่อยู่ในรูปยกก าลังต่าง ๆ 
ข้อที่ i  อยู่ในรูปยก

ก าลัง 
ค่าของ i  ข้อที่ i  อยู่ในรูปยก

ก าลัง 
ค่าของ i  

1 i 2 -1 7 i 3 - i  
2 i 4 1 8 i 5 

i  
3 i 6 -1 9 i 7 - i  
4 i 8 1 10 i 9 

i  
5 i 10 -1 11 i 11 - i  
6 i 12 1 12 i 13 

i  
 
  จำกตำรำง  จะเห็นว่ำค่ำของ  i n  จะมีค ำตอบ  1,  -1, i ,  - i    เพียง  4  ค ำตอบเท่ำนั้น  
ไม่ว่ำ  i   จะยกก ำลังเท่ำไรก็ตำม  ดังนั้นจึงสำมำรถสรุปกำรหำค่ำของ   i n   ได้ดังนี้ 
 
 

  



















0  ศษแลว้เหลือเ4     หารดว้ย  n  เม่ือ     1  
3  ศษแลว้เหลือเ4     หารดว้ย  n  เม่ือ     - 
2  ศษแลว้เหลือเ4     หารดว้ย  n  เม่ือ     1- 
1  ศษแลว้เหลือเ4     หารดว้ย  n  เม่ือ     

n
i

i

i

 

 

 

  

      

 
 
 
ตัวอย่างที่ 5   จงหำ ค่ำของ   i 136  และ  i 2345 
วิธีท า i 136 =      1 (    4  หำร  136  แล้วเหลือเศษ  0  หรือหำรลงตัว) 
 i 2345  =     i  (    4  หำร  2345  แล้วเหลือเศษ  1 ) 
 
 



 

 
5. คุณสมบัติเก่ียวกับการบวก การคูณ จ านวนเชิงซ้อน   
 1).  คุณสมบัติปิดของกำรบวก 
 ถ้ำ   CZZ 21,    จะได้    CZZ  21  
 2).  คุณสมบัติปิดของกำรคูณ 
 ถ้ำ   CZZ 21,    จะได้    CZZ  21  
 3).  คุณสมบัติของกำรเปล่ียนกลุ่มของกำรบวก 
 ถ้ำ   CZZZ 321 ,,    จะได้    )()( 321321 ZZZZZZ   
 4).  คุณสมบัติองกำรเปล่ียนกลุ่มของกำรคูณ 
 ถ้ำ   CZZZ 321 ,,    จะได้    )()( 321321 ZZZZZZ   
 5).  คุณสมบัติกำรสลับท่ีของกำรบวก 
 ถ้ำ   CZZ 21,    จะได้    1221 ZZZZ   
 6).  คุณสมบัติกำรสลับท่ีของกำรคูณ 
 ถ้ำ   CZZ 21,    จะได้    1221 ZZZZ   
 7).  คุณสมบัติกำรแจกแจง 
 ถ้ำ     CZZZ 321 ,,    จะได้   ))( 3121321 ZZZZZZZ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
ใบกิจกรรมที่ 1 

 
 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนท ำเป็นกิจกรรมกลุ่มให้ปฏิบัติตำมเงื่อนไข  แล้วน ำผลงำนมำอภิปรำยร่วมกัน 
 

1. จงบอกส่วนจริงและส่วนจินตภำพของจ ำนวนเชิงซ้อนต่อไปนี้ 

1).  i43   ส่วนจริงคือ________________   ส่วนจินตภำพคือ_______________ 
2).  i52    ส่วนจริงคือ________________   ส่วนจินตภำพคือ_______________ 
3).  i63   ส่วนจริงคือ________________   ส่วนจินตภำพคือ_______________ 
4).  i5   ส่วนจริงคือ________________   ส่วนจินตภำพคือ_______________ 
5).  10    ส่วนจริงคือ________________   ส่วนจินตภำพคือ_______________ 
 
2.  จงหำผลบวกและผลคูณของจ ำนวนเชิงซ้อนต่อไปนี้ 

1).  (-4,5) + (-5,-6)  =    ________________ 
2).  )73()73( ii   =    ________________ 
3).  (2,-8) + (-3,5)  =    ________________ 
4).  (-5,4) + (7,8) + (5,10) =    ________________ 
5).  (6,7) (-3,5)   =    ________________ 
6).  )43)(25( ii    =    ________________ 
7).  (3,4) (5,6) (3,-4)  =    ________________ 
8).  )1)(52)(43( iii   =    ________________ 
9).  (0,5) (0,4) (0,2)  =    ________________ 
10).   2

2 i    =    ________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบกันได้หรือเปล่ำค่ะ !!!! 
ท ำกิจกรรมที่ 2 

ต่อเลยนะนักเรียน 



 

ใบกิจกรรมที่ 2 
 
 

เป็นกิจกรรมกลุ่มให้ปฏิบัติตามเง่ือนไข  แล้วน าผลงานมาอภิปรายร่วมกัน 
 
จงเขียนจ ำนวนเชิงซ้อนต่อไปนี้ในรูป  bia       
1).  )2(3)41(2 ii    =    ________________ 
2).  )72)(1( ii     =    ________________ 
3).  2)1( i     =    ________________ 
4).      2122i3 iii    =    ________________ 
5).  1934 ii      =    ________________ 
6).   30137 ii     =    ________________ 

7).  
3

2

3

2

1













 i    =    ________________ 

8).  1132 ... iiii    =    ________________ 
9).       25103

11 i   =    ________________ 
10).     511 ii     =    ________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช่วยกันหน่อยค่ะ   !!!! 



 

แบบฝึกทักษะชุดที่  1 
 
 
รายวิชา   ค32202 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4             ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  5 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  2        เรื่อง  การสร้างจ านวนเชิงซ้อน 
ช่ือ...........................................................................................ชั้น.........................เลขท่ี........................ 
 
ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. จงหาจ านวนจริง  x,y  ท่ีสอดคล้องกับสมการ 
 1.1     6,2yxy,-x   
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 1.2     yx 2,32y,3x  
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 1.3       4,23,2,7x  yxy  
 ………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 1.4      123,4, yx  
 ………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 1.5       8,32,59,  yx  
 ………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 



 

2. จงหาส่วนจริงและส่วนจินตภาพของ 
 2.1    2,64,3                            
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ส่วนจริง คือ.......................................... 
 ส่วนจินตภาพ คือ................................. 
 2.2   3,51,2                            
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ส่วนจริง คือ.......................................... 
 ส่วนจินตภาพ คือ................................. 
 2.3      4,33,22,1                            
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ส่วนจริง คือ.......................................... 
 ส่วนจินตภาพ คือ................................. 
 2.4   2,13,25                            
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ส่วนจริง คือ.......................................... 
 ส่วนจินตภาพ คือ................................. 
 2.5    iii  1723                           
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 ส่วนจริง คือ.......................................... 
 ส่วนจินตภาพ คือ................................. 

 
 
 
 
 



 

เฉลยใบกิจกรรมและแบบฝึกทักษะ 
 
 

เฉลยใบกิจกรรมที่ 1 
เป็นกิจกรรมกลุ่มให้ปฏิบัติตามเง่ือนไข  แล้วน าผลงานมาอภิปรายร่วมกัน 

 
1. จงบอกส่วนจริงและส่วนจินตภาพของจ านวนเชิงซ้อนต่อไปนี้ 
1).  i43   ส่วนจริงคือ    3   ส่วนจินตภาพคือ   4 
2).  i52    ส่วนจริงคือ   -2   ส่วนจินตภาพคือ  5 
3).  i63   ส่วนจริงคือ   -3   ส่วนจินตภาพคือ   -6 
4).  i5   ส่วนจริงคือ    0   ส่วนจินตภาพคือ   -5 
5).  10    ส่วนจริงคือ   10   ส่วนจินตภาพคือ   0 
 
2.  จงหาผลบวกและผลคูณของจ านวนเชิงซ้อนต่อไปนี้ 
1).  (-4,5) + (-5,-6)  =     9,-1-  
2).  )73()73( ii   =     0,0  
3).  (2,-8) + (-3,5)  =     1,-3-  
4).  (-5,4) + (7,8) + (5,10) =     7,22  
5).  (6,7) (-3,5)   =     53,9-  
6).  )43)(25( ii    =    14i-23  
7).  (3,4) (5,6) (3,-4)  =     43,24-  
8).  )1)(52)(43( iii   =     9i37-   
9).  (0,5) (0,4) (0,2)  =     0,-40  
10).   2

2 i    =     3,-4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

เฉลยใบกิจกรรมที่ 2 
เป็นกิจกรรมกลุ่มให้ปฏิบัติตามเง่ือนไข  แล้วน าผลงานมาอภิปรายร่วมกัน 

 
 
จงเขียนจ านวนเชิงซ้อนต่อไปนี้ในรูป  bia       
1).  )2(3)41(2 ii     =    5i4-   
2).  )72)(1( ii     =    5i9  
3).  2)1( i     =    2i0  
4).      2122i3 iii    =    9i4  
5).  1934 ii      =    i1  
6).   30137 ii     =    i1  

7).  
3

2

3

2

1













 i    =    i

4

3

4

1
  

8).  1132 ... iiii    =    0i0  
9).       25103

11 i   =    i-0  
10).     511 ii     =    32  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

เฉลยแบบฝึกทักษะชุดที่  1 
 

รายวิชา   ค32202 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  5 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  2        เรื่อง  การสร้างจ านวนเชิงซ้อน 
ช่ือ...........................................................................................ชั้น.........................เลขท่ี........................ 
 
ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. จงหาจ านวนจริง  x,y  ท่ีสอดคล้องกับสมการ 
 1.1     6,2yxy,-x   
 แสดงว่า 2y-x   --------1 
  6yx   --------2 

  1+2 ; 
4x

82x



   

  แทนค่า 4x  ใน 2 

   
2y  

6y4




 

  ดังนั้น 2y4,x    
 1.2     yx 2,32y,3x  
  แสดงว่า 32yx   --------1 
   3y-2x   --------2 
  1x2 ;   64y2x   --------3 

  2-3 ; 
5

3
y

-35y-





  

  แทนค่า  
5

3
y   ใน  1 

   

5

9

5

6
3

3
5

3
2x















x

x   

  ดังนั้น 
5

3
,

5

9
x  y  

  
 
 



 

 1.3       4,23,2,7x  yxy  
     4,27y-2,3xyx     
 แสดงว่า  -4yx   --------1 
   -3y-3x   --------2 
  1+2 ; -74x    

   
4

7
-x   

  แทนค่า  x  ใน  1 

   

4

9

4
4

7





y

y

  

  ดังนั้น 
4

9
,

4

7
-x  y  

 1.4      123,4, yx  
      1,243,34  yxyx  
 แสดงว่า  23y-4x   --------1 
   -14y3x   --------2 
  1x3 ; 69y-12x   --------3 
  2x4 ; -416y12x   --------4 
  3-4 ; 1025y-   

   
5

2

25

10
-y    

  แทนค่า  
5

2
-y    ใน  1 

   

5

1

5

4
4

5

6
24

2
5

6
4

2
5

2
-3-4x


















x

x

x

x

 

   ดังนั้น 
5

2
,

5

1
x  y  

  



 

1.5       8,32,59,  yx  
  แสดงว่า 

    
2

35





x

x  

  และ 

   
2

7

829





y

y

 

  ดังนั้น 
2

17
,2  yx  

2. จงหาส่วนจริงและส่วนจินตภาพของ 
 2.1    2,64,3                            
       2,92,64,3    
  ส่วนจริง คือ  9 
  ส่วนจินตภาพ คือ  -2 
 2.2   3,51,2                            
      1,133,51,2   
  ส่วนจริง คือ   -13 
  ส่วนจินตภาพ คือ   1 
 2.3      4,33,22,1                            
         9,64,33,22,1   
  ส่วนจริง คือ   6 
  ส่วนจินตภาพ คือ   9 
 2.4   2,13,25                            
      35,202,13,25   
  ส่วนจริง คือ   -20 
  ส่วนจินตภาพ คือ   -35 
 2.5    iii  1723                           
      iiii 3571723   
  ส่วนจริง คือ   7 
  ส่วนจินตภาพ คือ   -35 



 

 

 
       แบบทดสอบยอ่ยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้  ชุดที่  1 

   เร่ือง  การสร้างจ านวนเชิงซ้อน 
     รายวิชา  ค33202   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 

 ค าช้ีแจง 
 1. แบบทดสอบย่อยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้  ชุดท่ี  1 ใช้ทดสอบความรู้ของนักเรียน  
เรื่อง  การสร้างจ านวนเชิงซ้อน  จ านวน  15  ข้อ 
        2. การตอบแบบทดสอบ  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  X  ลงในกระดาษค าตอบ  ท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกท่ีสุด
เพียงค าตอบเดียว  โดยใช้เวลาสอบ  35  นาที 
1.. ค่าของ   i16 + i17 + i18 + i19   เท่ากับจ านวน 
 ในข้อใด 
 ก. 0 
 ข. 1 
 ค. -1 
 ง. 2 
2. ค่าของ   i16  i17  i18  i19   เท่ากับจ านวน 
 ในข้อใด 
 ก. 0 
 ข. 1 
 ค. -1 
 ง. 2 
3. ค่าของ  2551321 ...i iii   
       ก. 0 
 ข. 1 
 ค. -1 
 ง. 2 
 
 

4. ค่าของจ านวนจริง x และ y ซึ่งสอดคล้องกับสมการ  
i (2x – 4y)  =  4x+2+3yi เท่ากับจ านวนในข้อ
ใด  

 ก. x = 
2

1
    และ   y = 

7

1
  

 ข. x = 
2

1       และ   y = 
7

1   

 ค. x = 
7

1       และ   y = 
2

1  

 ง. x = 
7

1
   และ   y = 

2

1
  

5. ค่าของ   6 + (2 – 4 i ) + 3 i + (-4 + 8 i ) 
 เท่ากับจ านวนในข้อใด  
 ก. 7 – 4 i   
 ข. 7 – 4- i   
 ค. 7 + 4- i  
 ง. 7 + 4 i  
6. ค่าของ  2 + 4( i 3 – 4( + ) i 2 + 3-( + ) i ) 
 เท่ากับจ านวนในข้อใด  
 ก. 9 + 5 i  
 ข.  + 5 i  
 ค. 4 + 8 i  
      ง. 9 + 11 i  
 
 
 

 
 
 
 



 

 

7. ค่าของ   5i + (-1 –3 i ) + 3 i + (-5 - i )+6i 
 เท่ากับจ านวนในข้อใด  
 ก. 7 – 4 i   
 ข. -6+10i  
 ค. 67 + i  
 ง.  4-10 i  
8. ค่าของ  2 + 4( i 3 – 4( + ) i 2 + 3-( + ) i ) 
 เท่ากับจ านวนในข้อใด  
 ก. 9 + 5 i  
 ข.  + 5 i  
 ค. 4 + 8 i  
       ง. 9 + 11 i  
9. ถ้า   (x + y) + (x + y i )   =   3 + 5 i    และ 
 x, y  เป็นจ านวนจริง  แล้ว  x + y   เท่ากับ 
 จ านวนใด 
 ก. 4 
 ข. 5 
 ค. 6 
 ง. 7 
10. ข้อใดผิด 
 ก. (1 + i )(1 – i )   =   1 
 ข. (1 + 2 i )(1 – 2 i )   =   5  
 ค. (2 + 3 i )(2 – 3 i )   =   13 
       ง. (1 + 4 i )(1 – 4 i )   =   17 
11. ข้อใดถูกต้อง 
 ก. – 4 (1 + 5 i )   =   – 4  + 20 i  
 ข. 4(1 + 2 i )     =  1 + 8 i  
 ค. 2(1 + 2 i )     =   2 + 4 i   
 ง. 3(2 + 7 i )     =   6 + 7 i  
 

12. ผลคูณของ   
 (1 + 2 i )(3 + 6 i )(1 – 2 i )(3 – 6 i )   
 มีค่าเท่ากับข้อใด 
 ก. 275 
 ข. 225 
 ค. 90 
 ง. 60 
13. ผลบวก    ii  23412  ตรงกับข้อใด 

ก. i118    
ข. i54   
ค. i54    
ง  i118    

14. ผลคูณ   ii 431   ตรงกับข้อใด 
ก.  i7    
ข.  i 7  
ค.    i 7  
ง.   ไม่มีค าตอบท่ีถูกต้อง 

15. ถ้า      7192i3  yix  แล้วค่า 
ของ x และ y  ตรงกับข้อใด 

ก.  7,9  yx    
ข.  9,7  yx  
ค.  9,7  yx  
ง.   7,9  yx  

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดท่ี  1  เรื่องการสร้างจ านวนเชิงซ้อน 

 
 

ช่ือ........................................................................................ช้ัน.............................เลขท่ี............... 
ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบในแบบทดสอบแล้วท าเครื่องหมาย  x  ตรงกับตัวเลือกท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อละ
ค าตอบเดียว 
 

ข้อท่ี 1 2 3 4 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
11     
12     
13     
14     
15     

 
 

คะแนน ก่อนเรียน 
เต็ม  

ได้  

 
     
 
 
 
 
 

ผู้ตรวจ......................................................... 
วันท่ี................เดือน.........................พ.ศ. ............... 



 

 

 
 

เฉลยแบบทดสอบย่อยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้  ชุดที่  1 
 

 1. ก 
 2. ค 
 3. ค 
 4. ก 
 5. ง 
 6. ข 
 7. ข 
 8. ข 
 9. ก 
 10. ก 
 11. ค 
 12. ข 
 13. ง 
 14. ง 
 15. ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


