
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  ช้ันประถม            
ศึกษาปท่ี  2   เรื่อง การบวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน  100  โรงเรียน       
วัดธรรมาราม เขตพ้ืนท่ีการศึกษาจังหวัดตรัง  เขต 1  อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง  ไดดําเนินการวิจัย
จากเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  การจัดทํากับขอมูลและ
วิเคราะหขอมูล และสถิติท่ีใชในการวิเคราะหเครื่องมือวิจัย ตามลําดับ ดังนี้ 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
1. ประชากรท่ีใชในการวิจยั 
 ประชากร ไดแก นักเรียนระดับประถมศึกษาปท่ี  2  โรงเรียนวัดธรรมาราม เขตพ้ืนท่ี

การศึกษาจังหวัดตรัง  เขต 1   จํานวน  33  คน ภาคเรียนท่ี   1  ปการศึกษา  2552 
 2.  กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้   

        กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงเปน 2 กลุม คือ 
                  2.1  กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดลองประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
วิชาคณิตศาสตร  ประถมศึกษาปท่ี  2   เรื่อง การบวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและ               
ตัวตั้งไมเกิน  100  ของ โรงเรียนวัดไทรทอง  อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง  ประจําภาคเรียนท่ี  1/2550  
จํานวน  2  หอง  52  คน  สามารถแบงกลุมตัวอยางไดดังนี้   

    1. กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว เปนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 2  จํานวน 3 คน โดยคัดเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงปานกลาง
และตํ่า อยางละ 1 คน 

    2. กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมเล็ก เปนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 2   จํานวน 9 คน โดยคัดเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงปานกลาง
และตํ่าอยางละ 3 คน     

3. กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมใหญ เปนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 2  จํานวน 30 คน โดยคัดเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง ปานกลาง
และตํ่าอยางละ 10 คน 
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  2.2  กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดลองภาคสนาม  ประชากรท้ังหมดของนักเรียน           
ช้ันประถมศึกษาปท่ี  2   โรงเรียนวัดธรรมาราม อําเภอนาโยง จังหวัดตรัง  ท่ีกําลังเรียนอยูใน        
ภาคเรียนท่ี  1  ปการศึกษา  2552  จํานวน  33 คน   โดยการสุมตัวอยางแบบเจาะจง 

เคร่ืองมือและวิธีสรางเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ไดแก 

 1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  2   เรื่อง           
การบวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน  100   

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน  แบบเลือกตอบ  
ชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  20  ขอ   

3. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                
วิชาคณิตศาสตร   เรื่อง การบวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100                    
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 2   ซ่ึงเปนแบบมาตราสวนประมาณคา  (rating  scale)  ชนิด  5 ระดับ       
จํานวน  20  ขอ    

วิธกีารสรางเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

  1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  ประถมศึกษาปท่ี  2   เรื่อง การ
บวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน  100  สรางดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
Author ware 7.0  ท่ีมีการจัดเนื้อหาแบบเสนตรง(Linear programming) เปนการควบคุมโดย
โปรแกรมและผูเรียน (Programmed and learner control) ซ่ึงผูเรียนจะเรียนบทเรียนไปตามลําดับ
ดวยตนเอง และตอบสนองตอกิจกรรมตาง ๆ ท่ีปรากฏบนหนาจอ โดยผานทางเมาส เปนขอมูล
ปอนกลับแบบทันที (Immediate feedback) โดยมีขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ดังนี้ 
    1)  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544   และเอกสารการสอน        
วิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 2   เรื่องการบวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้ง  
ไมเกิน 100 
  2)  กําหนดจุดประสงคท่ัวไป และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาคณิตศาสตร  
ประถมศึกษาปท่ี  2   เรื่อง การบวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน  100   

  3)  กําหนดเคาโครงเรื่องของเนื้อหาวิชา ทําการแบงเนื้อหาออกเปนหนวย ๆ ยอย
จัดลําดับกอนหลัง และนําเสนอใหผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา เรื่องการบวกและการลบจํานวนนับท่ีมี
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ผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน  100  ตรวจสอบความถูกตองและสอดคลองกับจุดประสงคของการสอน 
กิจกรรมของเนื้อหา การนําเสนอเปนลําดับขั้น 
  4)  เขียนผังงานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แสดงการดําเนินการของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงวางโครงเรื่องตามเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แลว
เขียนบทภาพตามผังงาน เพ่ือใหเห็นภาพของการนําเสนอท่ีชัดเจน 
  5) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการสรางบทเรียนสําเร็จรูปดาน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
  6)  สรางบทเรียนสําเร็จรูปตามจุดประสงคการเรียนรู 
  7)  นําบทเรียนสําเร็จรูปไปใหผูเช่ียวชาญทางดานการสอน  การวัดผล  การศึกษา
และคณิตศาสตร  จํานวน  5 ทาน  ตรวจสอบบทเรียน  เนื้อหา  แบบทดสอบยอยในแตละเนื้อหา 
  8)  นําบทเรียนสําเร็จรูปท่ีปรับปรุงแลว  ไปหาประสิทธิภาพบทเรียนสําเร็จรูปดังนี้ 

    1. กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว เปนนักเรียน              
ช้ันประถมศึกษาปท่ี   2  จํานวน  3  คน โดยคัดเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง            
ปานกลางและตํ่า  อยางละ 1 คน 

     2.  กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมเล็ก เปนนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 2   จํานวน 9 คน โดยคัดเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงปานกลาง
และตํ่า  อยางละ 3 คน     

  3.  กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมใหญ เปน
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 2  จํานวน 30 คน โดยคัดเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 
ปานกลางและตํ่าอยางละ 10 คน  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมใหญ เพ่ือ
หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรโดยนําผลจากแบบทดสอบระหวางเรียน  และ
แบบทดสอบหลังเรียน  มาตรวจสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามเกณฑ 
80 / 80 (E1 / E2) (ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ. 2531 : 25) 

9)  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนซ่ึง
เปนกลุมทดลองท้ังหมด  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  2   โรงเรียนวัดธรรมาราม อําเภอนาโยง 
จังหวัดตรัง โดยมีผูเรียน   จํานวน 33 คน เพ่ือหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากแบบทดสอบหลังเรียน 
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  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน   นั้น
มีขั้นตอนการสรางดังนี้ 

  1)  ศึกษาหลักสูตร เอกสาร ตํารา ขอบขายเนื้อหาและคําอธิบายรายวิชา  เรื่องการ
บวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน  100  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2544 พรอมท้ังขอคําแนะนําจากผูเช่ียวชาญดานการสรางแบบทดสอบ 

  2)  วิเคราะหเนื้อหา และจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียนท่ีใชในการ
ทดสอบเพ่ือสรางตารางวิเคราะหแบบทดสอบใหสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
   3)  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องการบวกและการลบ
จํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน  100  สําหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี  2          
แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ใหครอบคลุมจุดประสงคเชิงพฤติกรรม จํานวน 40  ขอ     
(สรางขอสอบเกินตามจํานวนท่ีระบุไว คือ  50  ขอเพ่ือท่ีจะนําไปคัดเลือก โดยทดสอบคา IOC) 

  4)  นําแบบทดสอบท่ีสรางขึ้นใหผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา จํานวน 5 คน ตรวจสอบดู
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ความชัดเจน ความถูกตองเหมาะสมของภาษาท่ีใชและความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมดวยดัชนีความสอดคลอง (Index of Item Objectives 
Congruence : IOC) ระหวาง 0.5 – 1.0 นําตารางวิเคราะหคา IOC ของผูเช่ียวชาญ มาคํานวณคาดัชนี
ความสอดคลอง มีคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เทากับ 1.00
โดยผูเช่ียวชาญใหขอเสนอแนะในเรื่อง ความชัดเจนของขอคําถาม และคําตอบ ภาษาเขียนท่ีใช
กํากวม ความชัดเจนของรูปภาพและสัญลักษณตาง ๆ โดยใชเกณฑการประเมินดังนี้ 
    +1  แนใจวาขอสอบนั้นตรงตามจุดประสงคพฤติกรรม 
     0  ไมแนใจวาขอสอบนั้นตรงตามจุดประสงคพฤติกรรม 
    -1   แนใจวาขอสอบนั้นไมตรงตามจุดประสงคพฤติกรรม 

  5)  นําแบบทดสอบท่ีผานการคัดเลือกแลว ไปทดสอบอีกครั้งกับนักเรียนระดับ       
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 2  จํานวน  33 คน ท่ีเคยเรียน  เรื่องการบวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธ
และตัวตั้งไมเกิน  100 มาแลว เพ่ือนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหตอไป 

  6)  นําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) เกณฑความยากของขอสอบ
กําหนดไวระหวาง 0.20 ถึง 0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) เกณฑอํานาจจําแนกของขอสอบกําหนด
ไว 0.20 ขึ้นไป (พวงรัตน ทวีรัตน. 2543 : 129 -130) ไดแบบทดสอบเพ่ือทดลองจริง โดยครอบคลุม
เนื้อหาและตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีกําหนดไว 
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  7)  หาคาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยการหาคาความคงตัว
ภายในแบบทดสอบ ดวยวิธีการของคูเดอร ริชารดสัน (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2536 : 
168–169)โดยใชสูตร KR-20  

  8)  นําแบบทดสอบท่ีผานเกณฑแลว ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางเพ่ือนําไป
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

3.   แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
1)  กําหนดรูปแบบของคําถามใหสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย สําหรับ

ผูเช่ียวชาญ จํานวน  17  ขอ และแบบสอบถามสําหรับนักเรียนจํานวน  12  ขอ 
2)  การสรางแบบวัดความพึงพอใจท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการ

บวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน  100 โดยนําคะแนนมาหาคาเฉล่ีย ( x  )  
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S.D.) โดยกําหนดคาของคะแนน เปน 5 ระดับ คือ เห็นดวยมากท่ีสุด  มีคา
ระดับคะแนน  5  คือ 

เห็นดวยมาก   มีคาระดับคะแนน 4 
เห็นดวยปานกลาง  มีคาระดับคะแนน 3 
เห็นดวยนอย   มีคาระดับคะแนน 2 
เห็นดวยนอยท่ีสุด  มีคาระดับคะแนน 1 

กําหนดเกณฑในการตัดสินเฉล่ีย ดังนี ้
เห็นดวยมากท่ีสุด  ระดับคะแนนระหวาง 4.51 -5.00 
เห็นดวยมาก   ระดับคะแนนระหวาง 3.51-4.50 
เห็นดวยปานกลาง  ระดับคะแนนระหวาง 2.51-3.50 
เห็นดวยนอย   ระดับคะแนนระหวาง 1.51-2.50 
เห็นดวยนอยท่ีสุด  ระดับคะแนนระหวาง 1.00-1.50 

3)  การสรางแบบสอบถามความคิดเห็นสําหรับผูเช่ียวชาญท่ีมีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เปนแบบประเมินคา (Rating scale) ของ Liker โดยกําหนดระดับความ
คิดเห็นของผูเช่ียวชาญท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปน 4 ระดับ ดังนี้ 

ดีมาก    มีคาระดับคะแนน 4 
ดี   มีคาระดับคะแนน 3 
พอใช    มีคาระดับคะแนน 2 
ควรปรับปรุง   มีคาระดับคะแนน 1 
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กําหนดเกณฑในการตัดสินเฉล่ีย ดังนี ้
ดีมาก    ระดับคะแนนระหวาง 3.50 -4.00 
ดี    ระดับคะแนนระหวาง 2.50-3.49 
พอใช    ระดับคะแนนระหวาง 1.50-2.49 
ควรปรับปรุง   ระดับคะแนนระหวาง ต่ํากวา 1.50 

3.4  นําแบบสอบถามความคิดเห็นเสนอตอผูเช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบและปรับปรุง
แกไข 

3.5  นําแบบสอบถามมาปรับปรุง แกไข เพ่ือนําไปใชเก็บขอมูลตอไป 
 
วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 การเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองท่ี
โรงเรียนวัดธรรมาราม ตําบลนาขาวเสีย  อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง โดยดําเนินการ ดังนี้ 

ขั้นเตรียมการ 
 ผูวิจัยเตรียมสถานท่ี อุปกรณคอมพิวเตอร และบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนโดยใชหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของโรงเรียนวัดธรรมาราม  อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง  เปน
สถานท่ีทดลองโดยใชเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง ตอ นักเรียน 1 คน 

 ผูวิจัยอธิบายสาระการเรียนรู  ขั้นตอนการเรียนการสอน วิธีการใชโดย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหกับนักเรียนท่ีเปนกลุมทดลองใหรับทราบทุกคน พรอมท้ังคอย
ช้ีแนะและใหคําแนะนําวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยางใกลชิดเม่ือนักเรียนเกิดความสงสัย 

 ใหนักเรียนท่ีเปนกลุมทดลอง ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
กอนเรียน จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวยตนเอง 

 ขั้นการเรียนรู 
  ผูวิจัยไดดําเนินการใหนักเรียนไดเรียนรูเนื้อหา ดวยตนเองจาก บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน พรอมท้ังคอยช้ีแนะและใหคําแนะนําวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนอยางใกลชิดเม่ือนักเรียนเกิดความสงสัย 

                ขั้นสรุป 
  ใหนักเรียนทําความเขาใจกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวยตนเองขั้น

วัดผลและประเมินผล 
 ใหนักเรียนทําแบบทดสอบประจําหนวยการเรียน แตละหนวยใหครบ

จํานวน 2 หนวย 
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 ใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวยตนเอง 

 ใหนักเรียนทดสอบฝกทักษะปฏิบัติ โดยปฏิบัติตามใบงานท่ีกําหนดให 
 นําแบบสอบถามความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

การวิเคราะหขอมูลและสถติิที่ใชการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดคํานวณหาคาทางสถิติ ไดแบงการวิเคราะหออกเปน  6  ตอน  
ดังนี้ 
 ตอนท่ี  1  การหาคาเฉล่ียคะแนนจากแบบสอบถามประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร      
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เรื่องการบวกและการลบจํานวนนับท่ีไมผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100  
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  2  ของผูเช่ียวชาญ 
 ตอนท่ี  2  การวิเคราะหคาดัชนีความยากงาย   ดัชนีอํานาจจําแนก  คาความเช่ือม่ันของ
แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนจากแบบทดสอบ วิชาคณิตศาสตร  เรื่องการบวก
และการลบจํานวนนับท่ีไมผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  2   
 ตอนท่ี  3  การวิเคราะหคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบ
หลังเรียนจากแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร    เรื่องการบวกและการลบจํานวนนับท่ีไมผลลัพธและ
ตัวตั้งไมเกิน 100  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี   2   
 ตอนท่ี  4  การวิ เคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน              
วิชาคณิตศาสตร   เรื่องการบวกและการลบจํานวนนับท่ีไมผลลัพธและตัวตั้งไม เกิน 100        
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  2   
 ตอนท่ี  5  การหาคาเฉล่ียคะแนนจากแบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร  เรื่องการบวกและการลบจํานวนนับท่ีไมผลลัพธและตัวตั้ง
ไมเกิน 100  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  2   
 ตอนท่ี  6  การหาคาความสอดคลองของจุดประสงคและเนื้อหาแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เรื่องการบวกและการลบ
จํานวนนับท่ีไมผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  2  ของ
ผูเช่ียวชาญ  5  ทาน 
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∑X

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลมีดังนี ้

  1)  สถิติในการศึกษาความคิดเห็น เจตคติของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
หาคาเฉล่ีย เพ่ือหาคาระดับความคิดเห็นเจตคติของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 การคํานวณหาคาเฉล่ีย ( X )   

สูตร  
N

X
= X
∑  

เม่ือ   X  แทน คาเฉล่ีย 
  แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
 N แทน ขนาดของตัวอยาง 

 2)  สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบระหวางกอนเรียนและหลังเรียน  
ดังนี ้
 หาคาความยากงาย (p)  ของแบบทดสอบ และดัชนีอํานาจจําแนก (r)  หาความ
ยากงาย ใชสูตร  ดังนี ้
 
   สูตร   P =  

N
R  

 เม่ือ P แทน คายากงายของคําถามแตละขอ 
  R แทน จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
  N แทน   จํานวนผูสอบท้ังหมด 
    
   สูตร   r  =  Ru- Rt 
 

เม่ือ r แทน ดัชนีอํานาจจําแนก 
  Ru แทน จํานวนคนท่ีตอบถูกในกลุมสูง 
  Rt แทน จํานวนคนท่ีตอบถูกในกลุมต่ํา 
  n แทน   จํานวนผูสอบท้ังหมด 
 
 
 

  n 
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2S

pq
1

1-k

k
 =ru 

∑

 3)  การหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

สูตรการคํานวณหาคาความแปรปรวนของแบบทดสอบกอนเรียนของกลุมตัวอยาง 
 

สูตร 
 

เม่ือ   S2 แทน   ความแปรปรวนของคะแนนของผูถูกทดสอบท้ังหมด 
   แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง 
  N แทน จํานวนผูตอบแบบทดสอบท้ังหมด 
สูตรการคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ันของแบบทดสอบกอนเรียนของกลุมตัวอยาง 
 

สูตร 
  

เม่ือ ru แทน   ดัชนีความเท่ียงของแบบทดสอบ 
  k แทน จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
  p แทน สัดสวนของคนท่ีตอบถูก 
  q แทน 1-p 
  S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนของผูถูกทดสอบท้ังหมด 
  

4) การเปรียบเทียบความแตกตางของผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนและหลังเรียน 

 
  สูตร 
 

เม่ือ   t แทน คาสถิต ิ
   D แทน คะแนนความกาวหนาของนักเรียนแตละคน 
 ∑D  แทน ผลรวมของคะแนนความกาวหนา 
 ∑ 2D  แทน ผลรวมของคะแนนความกาวหนาแตละตัวยกกําลัง 
   n แทน จํานวนผูเรียนท้ังหมด 
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5)  การคํานวณหาความเท่ียงตรง  ดานเนื้อหาของแบบทดสอบ 

  สูตร IOC  =   
N

R∑  

เม่ือ  IOC แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอความนั้นกับประเด็นหลักของปญหา 
 ∑D  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญแตละขอ 
 N แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 
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