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บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญ 

         ในปจจุบันนี้เทคโนโลยีไดเขามามีบทบาทสําคัญกับชีวิตมนุษยเราเปนอยางมาก  และได
เกิดการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว  ซ่ึงมนุษยเราสามารถสัมผัสกับความกาวหนาเหลานี้
ไดและจากการพัฒนาการของเทคโนโลยีอยางรวดเร็วทําใหมีแนวคิดและส่ิงประดิษฐใหม ๆ  เกิดขึ้น
อยางมากมาย  ท่ีไดมาจากการคิดคนของมนุษยเพ่ือนํามาใชประโยชนในวงการตาง ๆ เม่ือเราไดนํา
เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมมาใชจะชวยใหการทํางานนั้นไดผลดีมีประสิทธิภาพ  และประสิทธิผลสูง
กวาเดิม  ท้ังชวยประหยัดเวลาและแรงงานไดดวย 
 การท่ีเรานําเอานวัตกรรมเขามาใชในวงการศึกษา  จะชวยใหการศึกษาการเรียนการสอน
มีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น  ผูเรียนสามารถเกดิการเรียนรูไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิผลสูงกวาเดิม  
เกิดแรงจูงใจในการเรียนดวยนวัตกรรมเหลานั้นและการนําเอาเทคโนโลยีซ่ึงไดประยุกตและพัฒนา
ตามหลักการและทฤษฎีมาใชเพ่ือประโยชนในการศึกษาในลักษณะของเทคโนโลยีการศึกษาเปน
สวนสําคัญยิ่งในการการพัฒนาการศึกษาโดยรวม  โดยเฉพาะอยางยิ่งการเรียนการสอนปจจุบันนี้ท้ัง
ในและนอกหองเรียนการนําเทคโนโลยีการศึกษาในรูปแบบของวัสดุอุปกรณ  เทคนิค  วิธีการ  ท้ังใน
รูปแบบดั้งเดิมและนวัตกรรมการศึกษา  สามารถนํามาใชเพ่ือเสริมเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนการ
สอนและการบริการการศึกษาใหไดคุณภาพและประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น 
 การเรียนการสอนในปจจุบันนี้ ไดมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญ (Child center) และมุง
พัฒนาใหเด็กไทยกลาคิด กลาทํา กลาซักถาม ท้ังนี้ก็ขึ้นอยูกับกระบวนการเรียนการสอน และการจัด
สภาพแวดลอมของการเรียนรูเพ่ือใหผูเรียนเกิดกระบวนการพัฒนาทางปญญา และสามารถเรียนรู
ไดอยางมีความสุขจากการจัดสภาพแวดลอมทางการเรียนท่ีดี เทคนิคและกระบวนการเรียนการ
สอนเนื้อหาสาระการเรียนตรงตามความเหมาะสมของการเรียนและวัยของผูเรียน 

ระบบการเรียนการสอนในบางวิชาท่ีตองใชทักษะ ความคิด การคํานวณ โดยท่ีการ
สอนแบบปกติในช้ันเรียนบางครั้งมองเห็นภาพไดไมชัดเจน เราจึงจําเปนตองอาศัยส่ือมัลติมีเดีย 
และคอมพิวเตอรชวยสอนมาชวยเพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดเขาใจยิ่งขึ้น มีความจําเปนอยางยิ่ง
ท่ีจะตองใชส่ือท่ีสามารถนํามาถายทอดใหเด็กเกิดการเรียนรูไดอยางเขาใจงายขึ้น ครูผูสอนตระหนัก
และคุนเคยกับแบบการเรียนและเชาวปญญาของผูเรียนมากเทาใด ครูผูสอนก็ยิ่งสามารถออกแบบ
ประสบการณการเรียนรูไดตรงกับความตองการ และความสนใจของผูเรียนมากเทานั้น แตครูผูสอน
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ก็เปนบุคคลท่ีมีแผนการสอนเปนของตนเองและการใชส่ือนั้น ๆ ตองมีความเหมาะสมกับวัยของ
ผูเรียนเองดวยถึงจะเกิดประสิทธิภาพสูงสุดโดยเฉพาะอยางยิ่งกับผูเรียน 
 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช  2542  ไดกําหนดใหมีหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544   เพ่ือปรับปรุงโครงสรางและระบบการศึกษา  ยึดหลักการ
บริหารและการจัดการท่ีเนนคุณภาพ  ประสิทธิภาพ  และความเสมอภาค  ใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา  
สถานศึกษาจะตองจัดกระบวนการเรียนรูท่ีมุงเนนการฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ  การ
เผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา  จัดกิจกรรมใหผูเรียนได
เรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติใหทําได  คิดเปน ทําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรู
อยางตอเนื่อง ผสมผสานสาระการเรียนรูตาง ๆ  อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  ปลูกฝงคุณธรรม  คานิยม
ท่ีดีงามและคุณลักษณะท่ีพึงประสงคไวในทุกกลุมสาระการเรียนรู  อํานวยความสะดวกเพ่ือใหผูเรียน
เกิดการเรียนรู  และมีความรอบรู  รวมท้ังสามารถใชวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู  โดย
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน  และจัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลา  ทุกสถานท่ี  
 การจัดการเรียนการสอนในกลุมสาระวิชาคณิตศาสตรจัดอยูในกลุมทักษะ  เปนวิชาท่ี
เปนเครื่องมือในการเรียนรู  โดยเนนใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถในการคิด  การคํานวณ  
สามารถนําคณิตศาสตรไปใชเปนเครื่องมือในการเรียนรู  มุงใหผูเรียนมีความเขาใจในคณิตศาสตร
พ้ืนฐาน  รูจักคิดอยางมีเหตุผล  มีระเบียบชัดเจนและรัดกุม  รูคุณคาและมีเจตคติท่ีดีตอการเรียน
คณิตศาสตร  สามารถนําประสบการณการเรียนรูส่ิงตาง ๆ ไปใช ในชีวิตประจําวันได  
 แมนวาหลักสูตรไดกําหนดจุดมุงหมายในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไวอยาง
ชัดเจน    แตการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  ระดับชวงช้ันท่ี 1  โดยเฉพาะช้ันประถมศึกษาปท่ี 2  
โรงเรียนวัดธรรมารามในปท่ีผานมา  ยังไมประสบผลสําเร็จเทาท่ีควร  โดยนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเฉล่ียเพียงรอยละ  60  ไมบรรลุเปาหมายของโรงเรียนท่ีตั้งไว  เม่ือวิเคราะหหาสาเหตุท่ี
แทจริงแลว  มีปจจัยท่ีเกี่ยวของอยูหลายดาน  ไมวาจะเปนดานตัวครูผูสอน  ดานเนื้อหาวิชา  ดานส่ือ
การเรียนการสอน และดานตัวเด็กเอง ดานครูผูสอน  การจัดการเรียนการสอนยังเปนในลักษณะยึด
ครูเปนศูนยกลาง  บรรยายใหนักเรียนทองจํามากกวาการใชทักษะกระบวนการ    ครูขาดเทคนิค
และวิธีสอนท่ีดี   ขาดส่ือการเรียนการสอนท่ีดึงดูดและเราความสนใจ  ดานเนื้อหาวิชา คณิตศาสตร
เปนวิชาท่ียาก พลิกแพลง  มีกฎระเบียบท่ีตองจดจํา เปนวชิาท่ีตองทําแบบฝกหัดมาก   ตัวผูเรียนเอง
ตองหม่ันฝกปฏิบัติบอย ๆ  ทําใหนักเรียนจํานวนมากไมชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร  รูสึกเบ่ือหนาย  
กลัวและทอแท และขาดความม่ันใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
 ในปจจุบันการจัดการเรียนการสอนในสถานศึกษาในระดับประถมศึกษา ซ่ึงถือวา
นักเรียนในช้ันเรียนสวนใหญเปนนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนท่ีแตกตางกัน เปนปญหา

เผย
แพ
ร่บ
นเว
็บไ
ซต
์

ww
w.k
roo
ban
no
k.c
om



 3

ตอการจัดการเรียนการสอนเปนอยางมาก    ดังนั้นจําเปนท่ีครูผูสอนจะตองใชบทเรียนท่ีผูเรียน
สามารถเรียนไดดวยตัวเองเขามาชวยสอนนั่นคือ  บทเรียนสําเร็จรูปคอมพิวเตอรชวยสอน  ซ่ึงมี
คุณลักษณะเหมาะสม เอ้ือตอการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ ตัวเครื่องคอมพิวเตอรไดรับการพัฒนา
ใหมีขนาดเล็กลงแตมีประสิทธิภาพสูงขึ้น โปรแกรมการสอนวิชาตางๆ ไดรับการพัฒนาใหมี
คุณภาพสูงขึ้น สําหรับขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอนมีมากมาย  เชน ผูเรียนไดเรียนรูอยางมีอิสระ
ไมตองวิตกตอความรูสึกตอคนอ่ืน ๆ  จึงมีความสบายใจในการเรียน สามารถเลือกเวลาเรียนไดตาม
ความตองการไมตองกําหนดเวลาตายตัวผูเรียนไดรับขอมูลยอนกลับทันทีเปนการย้ําความเขาใจ 
และการเรียนรู  สามารถใชเทคนิคดึงดูดความสนใจไดหลาย  ๆ  วิธีอยางมีประสิทธิภาพ เชน        
การแสดงดวยเสนกราฟก( Graphics) ดนตรี การใชสี ภาพเคล่ือนไหว เสียง และการพูดตอบโตกับ
ผูเรียน สามารถทํากิจกรรมท่ีซับซอนจําลองสถานการณ  ทําใหผูเรียนไดฝกทดลองกับขอมูลหลาย
ชนิดหลายแบบ  แกปญหาท่ีซับซอนไดอยางแมนยําชวยใหเกิดการเรียนรูไดอยางกวางขวางและ
ลึกซ้ึงเหมาะสําหรับการสอนทักษะท่ีเปนงานเส่ียงอันตราย ในระยะตน ๆ การเรียนรูท่ีไมมีในชีวิต
จริง  เชน  สภาวะไรน้ําหนักความเฉื่อย  การจําลองสถานการณ  นอกจากนี้สามารถนําเสนอ
บทเรียนโดยปราศจากอารมณ ( บุญชม  ศรีสะอาด, 2541: 123-124)  อีกท้ังนักเรียนก็ไดเขาถึง       
ส่ือ ICT ไดมากขึ้น มีการใชส่ืออยางสรางสรรค นําไปสูการพัฒนาตอในวิชาท่ีเรียนซ่ึงคอมพิวเตอร
ชวยสอน เปนการนําคอมพิวเตอรมาใชในกิจกรรมการเรียนการสอนเปนส่ือการเรียนการสอนท่ีใช
เทคโนโลยีระดับสูง  ทําใหมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร มีความสามารถในการ
ตอบสนองตอขอมูลท่ีผูเรียนปอนเขาไปไดทันที  และเปนการเสริมแรงใหกับผูเรียน  ซ่ึงบทเรียนจะมี
ท้ังตัวอักษร  ภาพกราฟก  ภาพนิ่ง  ภาพเคล่ือนไหว  และเสียงประกอบ  ทําใหผูเรียนสนุกสนานไป
กับการเรียน ไมรูสึกเบ่ือหนาย  นอกจากนี้จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยจํานวนมาก  พบวา  การ
เรียนรูผานส่ือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  นักเรียนจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา เร็วกวา 
และจําไดนานกวา   เม่ือเปรียบเทียบกับการเรียนปกติแทบ ทุกวิชาผูเรียนจะมีพัฒนาการดานทักษะใน
การแกปญหา และทักษะการคิดสรางสรรค และยังกอใหเกิดเจตคติท่ีดีตอการเรียนรูอีกดวย    

จากสภาพปญหาการเรียนการสอนในโรงเรียนดังกลาว  ผูบริหาร และตัวครูผูสอนได
เล็งเห็นความสําคัญของปญหา  จึงไดศึกษาถึงวิธีการแกปญหาโดยการปรับปรุงและเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมการจัดการเรียนการสอน  เพ่ือสรางแรงจูงใจดวยเทคนิคและวิธีการตาง ๆ เพ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และสรางเจตคติท่ีดีในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  หนึ่งในวิธีนั้นคือการสราง
นวัตกรรมดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  (Computer Assisted Instruction: CAI)   ขึ้นเพ่ือเปน
ส่ือการเรียนการสอนอยางหนึ่งท่ีนาจะสามารถพัฒนาผูเรียนได     
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  จากเหตุผลดังกลาว  ผูวิจัยจึงมีความประสงคท่ีจะศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนา ส่ือ 
มัลติมีเดียคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 2 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เรื่องการบวกและการลบจํานวนท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100  เพ่ือศึกษาถึง
ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับการเรียนแบบปกติในช้ันเรียน ผูวิจัยเช่ือวา
คอมพิวเตอรชวยสอนนาจะเปนส่ืออีกอยางหนึ่งท่ีจะพัฒนาศักยภาพทางการเรียนไดดีกวาการเรียน
แบบปกติในช้ันเรียน  เพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะมีความสนุกสนาน  มีเสียง  มี
ภาพเคล่ือนไหว  ทําใหผูเรียนเกิดความสนใจในการเรียนมากกวาการเรียนแบบปกติในช้ันเรียน  
เพราะในการเรียนในช้ันเรียนนั้นจะมีเพียงครูและกระดานดําท่ีครูใชเปนส่ือในการเรียนการสอน  
หรืออาจจะมีส่ือชนิดอ่ืน ๆ  แตยังไมสามารถเคล่ือนไหว  ทําใหเด็กมีความสนใจในการเรียนการสอน
นอยกวาการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยมีความเช่ือวา
คอมพิวเตอรชวยสอนนาจะเปนส่ืออีกอยางหนึ่งท่ีจะพัฒนาศักยภาพทางการเรียนการสอนใหมี
ประสิทธิภาพไดดียิ่งขึ้น 
 
วัตถุประสงค  
 1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ช้ันประถมศึกษาปท่ี 2 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เรื่องการบวกและการลบจํานวนท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100 ใหมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑมาตรฐาน  80/80 และดัชนีประสิทธิผล 
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท้ังกอนและหลังใชบทเรียนคอมพิวเตอร  
ชวยสอน 
 3.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระการ
เรียนรูคณติศาสตร เรื่องการบวกและการลบจํานวนท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100  ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียนวัดธรรมาราม 

สมมติฐานของการวิจัย 
  1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องการบวกและ        
การลบจํ านวนท่ีมีผลลัพธและตัวตั้ งไม เกิน  100   ของนัก เรี ยน ช้ันประถมศึกษาป ท่ี  2                  
โรงเรียนวัดธรรมาราม  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 80/80  
  2.  ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนท่ีเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนมีสูงกวาผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน
จากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
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 3.  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องการบวกและการลบจํานวนท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100  แตกตางกัน 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษา      
ปท่ี 2  เรื่องการบวกและการลบจํานวนท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100 ท่ีมีประสิทธิภาพ 
 2.  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียนวัดธรรมารามไดรับการพัฒนาดาน           
การเรียนรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรอยางเต็มศักยภาพ  
 3.  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียนวัดธรรมาราม  มีเจตคติท่ีดีตอการเรียน
คณิตศาสตร  
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้  เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  2 โรงเรียน
วัดธรรมาราม  อําเภอนาโยง จังหวัดตรัง  ท่ีกําลังเรียนอยูในภาคเรียนท่ี  1 ปการศึกษา  2552  
จํานวน  33  คน  
  2.   กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้   

           กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงเปน 2 กลุม คือ 
                    2.1  กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดลองประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 2  เรื่องการบวกและการลบจํานวนท่ีมี
ผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100 ของ โรงเรียนวัดไทรทอง  อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง ประจําภาคเรียน             
ท่ี  1/2551  จํานวน  2 หองเรียน  นักเรียนจํานวน  52  คน  และไมเคยเรียนเรื่องการบวกและการลบ
โดยวิธีการสุมอยางงาย (จํานวนท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน  100 ) ดังกลุมตัวอยางตอไปนี ้

     2.1.1 กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว เปนนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 2  จํานวน 3 คน โดยคัดเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงปานกลาง
และตํ่า อยางละ 1 คน 

  2.1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมเล็ก เปน
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 2   จํานวน 9 คน โดยคัดเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง
ปานกลางและตํ่า  อยางละ 3 คน 
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  2.1.3 กลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมใหญ เปน
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 2  จํานวน 30 คน โดยคัดเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 
ปานกลางและตํ่า อยางละ 10 คน 
   2.2  ก ลุมตัวอย างท่ีใช ในการหาผลสัมฤทธ์ิการใช ส่ือการเรียนการสอน               
จากประชากรท้ังหมดของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  2   โรงเรียนวัดธรรมาราม  อําเภอนาโยง 
จังหวัดตรัง ท่ีกําลังเรียนอยูในภาคเรียน  ท่ี  1  ปการศึกษา  2552  จํานวน  33 คน     
  3.  ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา 
   3.1  ตัวแปรตน (Independent variables) คือ  

                -  การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 2 เรื่องการบวกและการลบจํานวนท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100 

 3.2   ตัวแปรตาม (Dependent variables)  คือ   
    3.2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
    3.2.3  ความพึงพอใจตอการเรียนจากบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
   
 นิยามศัพทที่เกี่ยวของ  

1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร    หมายถึง   คะแนนเฉล่ียท่ีไดจากการวัด 
ประเมินผลการทําแบบทดสอบ หลังจากการเรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการบวก
และการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100  ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 
   2. ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรูสึก  ความคิดเห็น  หรือความรูสึกเอนเอียงของจิตใจ 
ตอประสบการณของนักเรียน  ท่ีมีแนวโนมท่ีจะแสดงพฤติกรรมในการเรียนโดยใชคอมพิวเตอร
ชวยสอน 

 3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการ
บวกและการลบจํานวนนับท่ีมีผลลัพธและตัวตั้งไมเกิน 100  ท่ีไดพัฒนาขึ้น  

  4. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง ประสิทธิภาพตามเกณฑ      
80 / 80 (E 1 / E 2)               

      80  ตัวแรก (E 1 )หมายถึง คะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบระหวางเรียนของนักเรียนโดย
คิดเปนคาไมต่ํากวารอยละ  80 

     80  ตัวหลัง (E 2 ) หมายถึง คะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนโดยคิด
เปนคาไมต่ํากวารอยละ  80 
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