
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
          

คู่มือครู 

ชุดการสอน วิชามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม 

                          รหสั 3104-0005 

           นางนิ่มนวล  บุญอินทร ์

           ต าแหน่ง ครู  วิทยฐานะช านาญการพิเศษ 

           วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ ์

 
 

เร่ือง หลกัการท างาน และ 
         การควบคุมมอเตอร์ 
      ไฟฟ้ากระแสตรง 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

        ชุดการสอนวชิามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม รหสัวชิา 3104-0005 ส าหรับนกัศึกษาระดบั 
    ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวชิาไฟฟ้า สาขางานไฟฟ้าก าลงั จดัท าขึ้นเพือ่ใชเ้ป็นชุดการสอน 
   ส าหรับครูเพือ่ประกอบการจดัการเรียนรู้  ตามจุดประสงคร์ายวชิา  สมรรถนะรายวชิาและค าอธิบาย 

          รายวชิา ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) พทุธศกัราช 2557 สาขาวชิาไฟฟ้า 
          สาขางานไฟฟ้าก าลงั 
 ชุดการสอนวชิามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุมประกอบดว้ย 10 ชุด แต่ละชุดประกอบดว้ย  
        ทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง กระแสสลบั และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
        แบบทดสอบ ใบปฏิบติังาน แบบประเมินพฤติกรรม หน่วยการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย  
        ชุดที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ชุดที่ 2 เร่ืองหลกัการท างาน 
         และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส  ชุดที่ 3 หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ 
        ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  ชุดที่ 4 เร่ืองขนาดของสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ที่ใชป้้องกนัมอเตอร์  
        ชุดที่ 5 เร่ืองหลกัการท างานของอุปกรณ์ที่ใชใ้นการควบคุมมอเตอร์ดว้ยคอนแทกเตอร์ ชุดที ่6 เร่ืองการ 
        ต่อและป้องกนัมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ชุดที่ 7 เร่ืองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า3 เฟสดว้ยอุปกรณ์ชนิดต่าง ๆ 
        ชุดที่ 8 เร่ืองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสแบบเรียงล าดบั ชุดที่ 9 เร่ืองการควบคุมการกลบั 
        ทิศทางการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส และชุดที่ 10 เร่ืองการเร่ิมเดินมอเตอร์แบบ สตาร์-เดลตา  
    ชุดการสอนชุดที่ 1 น้ีประกอบดว้ยเน้ือหาทางทฤษฎี เร่ืองความหมาย ส่วนประกอบ ชนิด 
        วธีิการควบคุมความเร็ว และวธีิการกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใชส่ื้อการสอน 
        บทเรียน Power point บนเวปไซต ์ของวทิยาลยัเทคนิคอุตรดิตถ ์เน้ือหาทางดา้นปฏิบติั เร่ืองการต่อวงจร 
        ควบคุมความเร็ว และการต่อวงจรกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใชชุ้ดฝึกการควบคุม 
        มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control Training Set A และ A.1) 
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                  1. ชุดการสอนวชิามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม รหสัวชิา 3104-0005 ส าหรับนกัศึกษาระดบั 
           ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง สาขาวชิาไฟฟ้า สาขางานไฟฟ้าก าลงั จดัท าขึ้นเพือ่ใชเ้ป็นชุดการสอน 
           ส าหรับครูเพือ่ประกอบการจดัการเรียนรู้ ตามจุดประสงคร์ายวชิา สมรรถนะรายวชิาและค าอธิบาย 
           รายวิชา ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) พทุธศกัราช 2557 สาขาวชิาไฟฟ้า  
           สาขางานไฟฟ้าก าลงั  ประกอบดว้ยชุดการสอนทั้งหมด 10 ชุด ดงัที่กล่าวมาแลว้ 
                    
                2. ชุดการสอนชุดน้ี เป็นชุดที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
          วิชามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม รหสัวชิา 3104-0005 ส าหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร 
          วิชาชีพชั้นสูง(ที่เรียนจบสายสามญัระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6 หรือสายอาชีวศึกษาระดบัชั้น ปวช.3 
          ที่ไม่ใช่สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 

 
                  3.  วตัถุประสงค ์

                       3.1  เพือ่ใหค้รูผูส้อน ที่ใชชุ้ดการสอนที่ 1 เขา้ใจบทบาทของตนเองในการน าชุดการสอน 

           ไปใชใ้นการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
         3.2  เพือ่ใหค้รูผูส้อน ที่ใชชุ้ดการสอนที่ 1 สามารถจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ตามล าดบัขั้น 

           ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

 

 

ค าชี้แจง 

อ่านค าชี้แจงต่อไปนี้ให้เขา้ใจ 

ก่อนใช้ชุดการสอน 
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                      4. ชุดการสอน ประกอบดว้ย 

                   4.1 ค  าช้ีแจงเก่ียวกบัชุดการสอน 
             4.2 ค  าแนะน าส าหรับครู  
            4.3 ขั้นตอนการใชชุ้ดการสอน 
            4.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
            4.5  แผนการจดัการเรียนรู้ 
            4.6 แบบทดสอบก่อนเรียน 
                         4.7 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
            4.8 แบบฝึกหดั 
                         4.9 เฉลยแบบฝึกหดั  
            4.10 แบบทดสอบหลงัเรียน 
            4.11 เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
            4.12 เฉลยใบปฏิบตัิงาน 
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              1. ชุดการสอนชุดที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
       วชิามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม รหสัวชิา 3104-0005 ส าหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร 
       วชิาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 สาขาวชิาไฟฟ้า สาขางานไฟฟ้าก าลงั  จ  านวน 7 ชัว่โมง 
 2. ครูผูส้อนศึกษาเน้ือหาที่ตอ้งสอนใหล้ะเอียด และศึกษาชุดการสอนใหร้อบคอบ ก่อนน าไปใช ้
 3. ครูผูส้อนเตรียมชุดการสอนใหค้รบตามจ านวนนกัศึกษา ซ่ึงนกัศึกษาแต่ละคนจะไดรั้บคนละ  
        1 เล่มและก่อนสอนจะตอ้งใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน เม่ือท าเสร็จใหค้รูตรวจค าตอบและ 
        บนัทึกผลคะแนนไว ้ทั้งครูผูส้อนและนกัศึกษา   
 4. ครูผูส้อนช้ีแจงบทบาทของนกัศึกษาก่อนใชชุ้ดการสอน ใหน้กัศึกษาไดเ้รียนจากชุดการสอน 
        โดยมีครูผูส้อน เป็นผูบ้รรยายและสาธิต เพือ่ให้นกัศึกษาทุกคนบรรลุตามวตัถุประสงคท์ี่ครูผูส้อนตั้งไว ้
 5. ขณะที่นกัศึกษา ศึกษาชุดการสอนโดยมีครูผูส้อนเป็นผูบ้รรยายเน้ือหาทฤษฎี และสาธิตตาม 
        ใบปฏิบตัิงาน ท าแบบฝึกหดั ท าตามใบปฏิบตัิงานเพือ่ฝึกทกัษะดา้นการปฏิบตัิงานตามกระบวนการ 
        จดัการเรียนรู้ครูผูส้อนตอ้งคอยช้ีแนะ ดูการท างานของนกัศึกษาทุกคนอยา่งใกลชิ้ดเพือ่ดูความกา้วหนา้ 
        ของงานและถา้มีปัญหาก็ใหค้  าแนะน าช่วยเหลือเพือ่ใหน้กัศึกษาเกิดความเขา้ใจ สามารถที่จะปฏิบติังาน 
        ต่อไปได ้
 6. หลงัจากนกัศึกษาเรียนรู้จนครบกระบวนการแลว้จะตอ้งใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน  
        เพือ่ประเมินผลการพฒันาในการเรียนรู้ 
 7. ครูผูส้อนฟังการอภิปรายกลุ่ม ตรวจผลงาน ของนกัศึกษาเพือ่ดูความเปล่ียนแปลงและตรวจสอบ 
        ความกา้วหนา้ ของการเรียนรู้ 
 
       หมายเหตุ 
 - ส าหรับนกัศึกษาที่เรียนชา้หรือไม่เขา้ใจในเน้ือหาใดๆ ครูผูส้อนควรอนุญาตใหน้กัศึกษาน า 
      ชุดการสอนไปศึกษาดว้ยตนเองในชัว่โมงวา่ง หรือที่บา้นได ้
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ข้อแนะน าการใชส้ื่อการสอน 

 1.  เตรียมเคร่ืองมืออปุกรณ์ในการใช้ส่ือ 

 1.1  เคร่ืองคอมพวิเตอร์ 

 1.2  เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

1.3  โตะ๊วางชุดฝึก 

 1.4  ส่ือของจริงที่ตอ้งใชเ้ฉพาะเร่ือง 

วธิีการใช้งานส่ือการสอน 

2.  วิธีใช้ส่ือ Power Point และภาพเคลื่อนไหว 

 2.1  เคร่ืองคอมพวิเตอร์ที่ใช ้Microsoft Office 2007 

 2.2  ที่มุมดา้นซา้ยของหนา้จอจะมีสญัลกัษณ์ (         คือการถอยกลบั       

การเล่ือนไปขา้งหนา้) เม่ือตอ้งการยอ้นกลบัใหก้ด 1 คร้ัง และถา้ตอ้งการเล่ือนไป

ขา้งหนา้ใหก้ด 1 คร้ัง เพือ่น าเสนอแต่ละบรรทดั  คลิกที่รูปภาพ (  ) เพือ่ขยายภาพ

ภาพเคล่ือนไหว 
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 ผงัมโนทศัน์สาระการเรียนรู้ รายวิชา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม 

6 

ชุดการสอนที่ 1 
หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ใชเ้วลา 7 ชัว่โมง 

ชุดการสอนที่ 2 
หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ใชเ้วลา 7 ชัว่โมง 

ชุดการสอนที่ 3 
หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส   

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ใชเ้วลา 14 ชัว่โมง 

ชุดการสอนที่ 4 
ขนาดของสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ที่ใชป้้องกนัมอเตอร์หน่วยการ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 ใชเ้วลา 7 ชัว่โมง 
 

ชุดการสอนท่ี 7 
การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสดว้ยอุปกรณ์ชนิดต่าง ๆ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 7 ใชเ้วลา 14 ชัว่โมง 
 

ชุดการสอนที่ 5 
หลกัการท างานของอุปกรณ์ที่ใชใ้นการควบคุมมอเตอร์ดว้ยคอนแทกเตอร์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 ใชเ้วลา 7 ชัว่โมง 
 

ชุดการสอนที่ 6 
การต่อและป้องกนัมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ใชเ้วลา 14 ชัว่โมง 

 

ชุดการสอนท่ี 8 

การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสแบบเรียงล าดบั 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ใชเ้วลา 7 ชัว่โมง 
 

ชุดการสอนท่ี 9 
การควบคุมการกลบัทิศทางการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 9 ใชเ้วลา 14ชัว่โมง 

 

 ชุดการสอนท่ี 10 
การเร่ิมเดินมอเตอร์แบบสตาร์-เดลตา 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 10 ใชเ้วลา 21 ชัว่โมง 
 



 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ผงัมโนทศัน์สาระการเรียนรู้ ชุดการสอนท่ี 1 
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ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ใชเ้วลา 20นาที 

ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ใชเ้วลา 20 นาที 

   การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ใชเ้วลา 10 นาที 

 การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ใชเ้วลา 10 นาที 

 

ปฏิบตัิการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ใชเ้วลา 3 ชัว่โมง 

 

ปฏิบตัิการต่อวงจรกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ใชเ้วลา 3 ชัว่โมง 



 

 

ชุดการสอนมุ่งเน้นสมรรถนะ  
และบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

ช่ือรายวชิา   มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม           รหสัวชิา  3104-0005  (1-6-3) 
ระดบัชั้น     ปวส. 1                                               สาขาวชิา/กลุ่มวชิา/แผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั 
หน่วยกิต     3                                                         จ  านวนคาบรวม  7  คาบ 
ทฤษฏี         1                                                         คาบ/สปัดาห์  ปฏิบตัิ  6  คาบ/สปัดาห ์
ภาคเรียนที่  1                                                          ปีการศึกษา  2559 

 

จุดประสงค์รายวชิา 
           1. เพือ่ใหเ้ขา้ใจหลกัการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม 
            2. เพือ่ใหต่้อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั วงจรการควบคุม 
            3. เพือ่ให้เลือกวสัดุอุปกรณ์ในงานควบคุมมอเตอร์ 
            4. เพือ่ใหมี้กิจนิสยัในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นดว้ยความประณีต รอบคอบ และปลอดภยั 
 

สมรรถนะรายวชิา 
             1. แสดงความรู้เก่ียวกบัสญัลกัษณ์ โครงสร้างและหลกัการท างานของการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั 
        2. เลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกนั คอนแทกเตอร์ในการควบคุมมอเตอร์ 
        3. ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์กระแสสลบั 1 เฟส และ 3 เฟส 

 

ค าอธิบายรายวชิา 
ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบั ชนิดโครงสร้าง ส่วนประกอบและหลกัการท างานของ

มอเตอร์กระแสตรง มอเตอร์กระแสสลบั 1 เฟส และ 3 เฟส การเร่ิมเดินมอเตอร์การกลบัทาง
หมุน การต่อวงจรมอเตอร์แบบต่างๆ สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นงานควบคุม การเลือกขนาดสายไฟฟ้า
และอุปกรณ์ป้องกนั อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและ
กระแสสลบั การต่อวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ และมอเตอร์ 3 เฟส ต่อวงจรการเร่ิมเดิน
และการกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั 1 เฟส และ 3 เฟส 
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การวิเคราะห์ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
  หลักความพอประมาณ 
                          - เลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ในการปฏิบติังานแต่ละวงจรไดอ้ยา่งเหมาะสม 
                          - สามารถฝึกทกัษะการเรียนรู้ไดเ้หมาะสมกบัตน บุคคล และสภาพแวดลอ้ม 

หลักความมีเหตุผล 
                          - ความน่าเช่ือถือในการเลือกใช้ทฤษฎีและวิธีการปฏิบติังานวงจรต่าง ๆ เพ่ือพฒันาการ 
                            เรียนรู้ 
                          - การเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ในการต่อวงจรต่าง ๆ เพือ่พฒันาการเรียนรู้ 

หลักภูมิคุ้มกัน 
                           - น าหลกัการควบคุมมอเตอร์โดยการศึกษา และปฏิบติัตามใบงานจนมีทกัษะความรู้  
                             จากการพฒันาตนเอง 
                          - รู้จักน าข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานมาเป็นเคร่ืองเตือนใจในการปฏิบติังานคร้ังต่อไป 

เงื่อนไขความรู้ 
                          - ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีต่าง ๆ ในการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได ้
                          - ความรู้ในหลกัการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง 

เงื่อนไขคุณธรรม 
                          1. มีความสนใจใฝ่รู้ 
                          2. มีวนิยัในการท างาน  
                           3. มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
                         4. มีความพงึพอใจในการท างาน 
                        5. มีมนุษยสมัพนัธใ์นการท างาน  
                         6. มีความรับผดิชอบในการท างาน  
                          7. มีความซ่ือสตัยสุ์จริตในการท างาน 
                         8.  มีความสุขในการท างานทีไ่ดรั้บมอบหมาย 
                         9.  มีความประหยดัในการใชท้รัพยากรของตนเองและส่วนรวม 
การเช่ือมโยงสู่ 4 มิติ 

 มิติสังคม - ผูเ้รียนน าความรู้ที่ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัดา้นการวิเคราะห์
ปัญหา การแกไ้ขปัญหา การพิจารณา เพื่อศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมหรือปรับใชใ้นวิชาอ่ืน ไดอ้ยา่งมี
ทกัษะ รอบครอบและเกิดประโยชน์ 
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 มิติเศรษฐกิจ - ใชว้สัดุอุปกรณ์ในการต่อวงจรเพื่อการเรียนรู้อย่างประหยดัและคุม้ค่า 
เพือ่สร้างนิสยัการยดึหลกัเศรษฐกิจพอเพยีง 
 มิติวัฒนธรรม - ผูเ้รียนไดรั้บการฝึกขณะการจดักระบวนการเรียนรู้ ฝึกให้ใชชี้วิตอยา่งมี
สติ มีพฤติกรรมที่พงึประสงค ์
 มิติส่ิงแวดล้อม - ผูเ้รียนไดน้ าความรู้และหลกัปฏิบตัิในขณะการจดักระบวนการเรียนรู้ใช้
วสัดุอุปกรณ์เคร่ืองมือต่าง ๆ อย่างรู้คุณค่า เป็นจุดเร่ิมตน้ในการรักษาส่ิงแวดล้อม ไปใช้ในการ
พฒันาตนเองท าใหส้ภาพแวดลอ้มดี ตลอดจนส่ิงแวดลอ้มดีขึ้นดว้ย 
เกณฑ์ให้คะแนน (80 : 20) 

1. คะแนนระหวา่งภาคเรียน 
ใบปฏิบตัิงาน+งานที่มอบหมาย 70 คะแนน 
 จิตพสิยั    20 คะแนน 

2. คะแนนสอบปลายภาคเรียน  10 คะแนน 
 หมายเหตุ 
 คะแนนจิตพสิยัพจิารณาดงัน้ี 
  1. พฤติกรรมขณะเรียน   10 คะแนน 
  2. การแต่งกาย    10 คะแนน 
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การวิเคราะห์หัวเร่ือง 
Topic Listing Sheet 

 
ช่ือรายวิชา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม รหัสวิชา 3104-0005                           หน่วยกิต 3 (7) 
ช่ือหลักสูตร ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง สาขาวิชาไฟฟ้า สาขางานไฟฟ้าก าลงั จ  านวน 126 ชัว่โมง 
 
หน่วย 
ที่ 

ช่ือหน่วย 
แหล่งข้อมูล จ านวน 

ช่ัวโมง A B C D E 
1 หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  / / / / / 7 

2 
หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  
1 เฟส   

/ / / / / 14 

3 
หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  
3 เฟส   

/ / / / / 7 

4 ขนาดของสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ที่ใชป้้องกนัมอเตอร์  / / / / / 7 

5 
หลกัการท างานของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการควบคุมมอเตอร์ดว้ย
คอนแทกเตอร์ 

/ / / / / 14 

6 การต่อและป้องกนัมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส / / / / / 14 
7 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสดว้ยอุปกรณ์ชนิดต่าง ๆ / / / / / 14 
8 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสแบบเรียงล  าดบั / / / / / 7 
9 การควบคุมการกลบัทิศทางการหมนุมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  / / / / / 14 
10 การเร่ิมเดินมอเตอร์แบบสตาร์-เดลตา / / / / / 21 

                สอบปลายภาค / / / / / 7 
             รวม 126 
 
หมายเหตุ        แหล่งขอ้มูล A = หลกัสูตรรายวชิา C = ผูเ้ช่ียวชาญ 
    B = เอกสารและต ารา D = ประสบการณ์ตนเอง 
    E = อ่ืนๆ 
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รายละเอียดการวิเคราะห์หัวข้อเร่ือง 
Topic Listing Sheet 

ช่ือรายวิชา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม รหัสวิชา 3104-0005            (1-6-3) 
ช่ือหน่วย หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง                 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    
หน่วยกิต    3                                                                 จ  านวนคาบรวม  7  คาบ 
ทฤษฏี        1 คาบ/สปัดาห์                  ปฏิบตัิ  6  คาบ/สปัดาห ์

หัวข้อหลัก 

หัวข้อย่อย 
ระดับ 

R A T 
ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง / / / 
ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง / / / 
การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง / / / 
การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง / / / 
ปฏิบติัการต่อวงจรควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง / / / 
ปฏิบตัิการต่อวงจรกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง / / / 

 

ช่ือหน่วย สมรรถนะประจ าหน่วย 
ระดับ 

R A T 
 

 

หลกัการท างาน
และการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการควบคุมความเร็วของซีรีส์มอเตอร์อยา่งประหยดั 
     ปลอดภยัและถูกตอ้ง 

/ / / 

 2. แสดงความรู้เก่ียวกบัการควบคุมความเร็วของมอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน อยา่ง 
     ประหยดั ปลอดภยั ท างานร่วมกบัเพ่ือนในกลุ่มอยา่งมีความสุข และถูกตอ้ง 

/ / / 

 3. แสดงความรู้เก่ียวกบัการกลบัทิศทางการหมุนของซีรีส์มอเตอร์อยา่งประหยดั 
     ปลอดภยั ดว้ยความรับผดิชอบ และถูกตอ้ง 

/ / / 

 4. แสดงความรู้เก่ียวกบัการกลบัทิศทางการหมุนของมอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน 
     อยา่งประหยดั ปลอดภยั ท างานร่วมกบัเพ่ือนในกลุ่มอยา่งมีความสุขดว้ย 
     ความเช่ือมัน่ และถูกตอ้ง 

/ / / 

 
หมายเหตุ  ระดบั  R = Recalled Knowledge (ความจ า)  
    A = Applied Knowledge (ความเขา้ใจ) 
    T = Transferred Knowledge (ส่งถ่ายความรู้) 
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รายละเอียดการวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ช่ือรายวิชา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม รหัสวิชา 3104-0005            (1-6-3) 
ช่ือหน่วย หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง                 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    
หน่วยกิต    3                                                                 จ  านวนคาบรวม  7  คาบ 
ทฤษฏี        1 คาบ/สปัดาห์                  ปฏิบตัิ  6  คาบ/สปัดาห ์

หน่วย
ที่ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ / เชิงพฤติกรรม 

ISL 
ระดับ 
ความรู้ 

PSL 
ระดับ 
ทักษะ 

จ านวน
ข้อสอบ 
(ข้อ) 

R A T I C A 

 
 
 
 
 
 

      1 

1. บอกความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง / / /       1 
2. บอกส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้
ถูกตอ้ง 

/ / /       2 

3. อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้
ถูกตอ้ง 

/ / /       1 

4. บอกขอ้ควรระวงัการควบคุมซีรีส์มอเตอร์ไดถู้กตอ้ง / / /       1 
5. บอกลกัษณะการควบคุมมอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน
ไดถู้กตอ้ง 

/ / /       1 

6. บอกวธีิการควบคุมความเร็วของซีรีส์มอเตอร์ไดถู้กตอ้ง / / /       1 
7. เลือกวธีิการปรับความเร็วมอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน
ไดถู้กตอ้ง 

/ / /       1 

8. บอกขอ้ดีของการเร่ิมเดินมอเตอร์วธีิต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง / / /       1 
9. อธิบายวธีิการกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้
ถูกตอ้ง 

/ / /       1 

10. ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้ / / / / / / ใบ
ปฏิบติังาน 1 

11. ต่อวงจรกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้ / / / / / / ใบ
ปฏิบติังาน 1 

 
ISL = ระดบัความรู้ (Intellectual Skill Level) PSL = ระดบัทกัษะ (Physical Skill Level) 
R : ขั้นฟ้ืนความรู้      I : ขั้นท าเลียนแบบ 
A : ขั้นประยกุตใ์ชค้วามรู้     C : ขั้นท าถูกตอ้ง 
T : ขั้นส่งถ่ายความรู้     A : ขั้นท าดว้ยความช านาญ 
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 ชุดการสอนที ่ 1 
เร่ือง หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 
              ค าช้ีแจง  ชุดการสอน เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มีจุดประสงค์
เพือ่ ตอ้งการใหน้กัศึกษา ศึกษาเก่ียวกบั ส่วนประกอบ ชนิด วธีิการควบคุมความเร็ว และวธีิการกลบัทิศทาง
หมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
       
1.  จุดประสงค์ทั่วไป 
              1.1 รู้และเขา้ใจโครงสร้าง หนา้ที่การท างาน หลกัการควบคุมความเร็ว และวธีิการกลบั  
                    ทิศทางหมุน ของมอเตอร์ไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
              1.2 ปฏิบตัิการควบคุมความเร็ว และการกลบัทิศทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
              1.3 คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์ 
                    1.3.1 มีความสนใจใฝ่รู้ 
                    1.3.2 มีวนิยัในการท างาน  
                      1.3.3 มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
                     1.3.4 มีความพงึพอใจในการท างาน 
                  1.3.5 มีมนุษยสมัพนัธใ์นการท างาน  
                   1.3.6 มีความรับผดิชอบในการท างาน  
                    1.3.7 มีความซ่ือสตัยสุ์จริตในการท างาน 
                   1.3.8  มีความประหยดัในการใชท้รัพยากรของตนเองและส่วนรวม 
  
2.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
         เม่ือใหน้กัศึกษาเรียนเร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง แลว้สามารถ 
                   2.1  บอกความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
          2.2  บอกส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
          2.3  อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
                 2.4  บอกขอ้ควรระวงัการควบคุมซีรีส์มอเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
                 2.5  บอกลกัษณะการควบคุมมอเตอร์กระแสตรงแบบขนานไดถู้กตอ้ง 
                 2.6  บอกวธีิการควบคุมความเร็วของซีรีส์มอเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
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               2.7  เลือกวธีิการปรับความเร็วมอเตอร์กระแสตรงแบบขนานไดถู้กตอ้ง 
               2.8  บอกขอ้ดีของการเร่ิมเดินมอเตอร์วธีิต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง 
               2.9  อธิบายวธีิการกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
               2.10 ปฏิบติัการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
               2.11 ปฏิบติัการต่อวงจรกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
 
3.  ส่วนประกอบของชุดการสอนที่ 1 เร่ืองหลักการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
     มีดังนี้ 
        3.1 คู่มือครูชุดการสอนที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
        3.2 แผนการจดัการเรียนรู้หน่วยที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
               3.3 เอกสารประกอบการเรียนชุดที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
        3.4  ใบความรู้ที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
        3.5  ใบปฏิบตัิงานที่ 1 เร่ืองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
        3.6  แบบฝึกหดัเร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
        3.7  แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล ชุดการสอนที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการ
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
              3.8  แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมรายบุคคล 
        3.9  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนชุดการสอนที่1 เร่ืองหลักการท างานและการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
              3.10 ส่ือประกอบการสอนเร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
 
4.  เวลาที่ใช้   
 ใชเ้วลาในการสอนจ านวน 7 ชัว่โมง  
 
5.  การเตรียมการล่วงหน้า 
        ส่ิงที่ครูตอ้งเตรียมการล่วงหนา้  มีดงัน้ี 
        5.1 ศึกษาคู่มือครูและแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองหลักการท างานและการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง    
        5.2  ใบปฏิบตัิงานเร่ือง การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
        5.3  ตวัอยา่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดต่างๆ 
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        5.4  แบบสงัเกตพฤติกรรมระหวา่งการเรียนและการปฏิบติังาน 
        5.5  แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียนชุดการสอนที่ 1 เร่ืองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 
6.  ส่ือการจัดการเรียนรู้ 
        6.1  ชุดการสอนที่ 1  เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
        6.2  ส่ือ Power point 
        6.3  ส่ือของจริง 
        6.4  ใบปฏิบตัิงานเร่ืองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
        6.5  ตวัอยา่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดต่างๆ 
 
7.  การจัดช้ันเรียน 
 การจดัชั้นเรียนตามปกติส าหรับการสอนทฤษฎี  โดยจดัการเรียนการสอนแบบอภิปราย  อธิบาย 
สาธิต สรุปการเรียนภาคปฏิบตัิจดักลุ่มการปฏิบติังานโดยการแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 คน เพื่อให้นักศึกษาได้
ปฏิบติังาน โดยครูเตรียมชุดทดลอง เคร่ืองมืออุปกรณ์ให้ใช้ครบทุกกลุ่ม ครูสาธิตให้ดูและควบคุมดูแล
พฤติกรรมการปฏิบติังานใหค้  าช้ีแนะหากพบปัญหา 

 

8.  วิธีใช้ชุดการสอน 
        8.1 ศึกษาคู่มือและแผนการจดัการเรียนรู้หน่วยที่ 1 
        8.2 ศึกษาวธีิการใชส่ื้อการจดัการเรียนรู้ (Power point) 
        8.2  ศึกษาวธีิการใชชุ้ดทดลอง และ ส่ือ Power point 
        8.3  ศึกษาวธีิการวดัผลและประเมินผล 
 
9.  ข้ันด าเนินการสอน 
       9.1 ครูช้ีแจงใหน้กัศึกษารู้เก่ียวกบับทบาทของนกัศึกษาในการใชชุ้ดการสอน 
        9.2  ครูช้ีแจงกบัผูเ้รียนตกลงวธีิการวดัผลประเมินผลพร้อมก าหนดเวลาส่งผลการทดลองกบัครู 
        9.3  การจดักิจกรรมการเรียนรู้  แบ่งออกเป็นขั้นตอนดงัน้ี  
       ขั้นที่ 1  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
  ขั้นที่ 2  น าเขา้สู่บทเรียน (Motivation) 
  ขั้นที่ 3  ใหเ้น้ือหา (Information) 
  ขั้นที่ 4  ประกอบกิจกรรมการเรียน (Application) 
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  ขั้นที่ 5  สรุปผล (Progress) 
  ขั้นที่ 6  ทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 
        9.4 ขณะนักศึกษาปฏิบตัิงานตามใบปฏิบตัิงาน ครูควรควบคุมดูแลการปฏิบตัิงานของนักศึกษา  
หากนกัศึกษามีปัญหาขณะปฏิบติังานจะไดใ้หค้  าแนะน าช่วยเหลือ 
        9.5 ครูควบคุมและติดตามผลการปฏิบตัิงานของนกัศึกษาใหเ้ป็นไปตามขั้นตอนตามใบปฏิบตัิงาน 
        9.6 การสรุปบทเรียนและการปฏิบติังานควรเป็นกิจกรรมร่วมของนักศึกษาทุกกลุ่มหรือตวัแทน
กลุ่มร่วมกนัสรุปบทเรียนและการปฏิบติังาน 
        9.7 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้และคุณธรรมจริยธรรมระหว่างการเรียนของนักศึกษาเป็น
รายบุคคล 
        9.8 ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 1  เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
        9.9 ตรวจผลงานการปฏิบตัิงานตามใบปฏิบตัิงาน และแบบทดสอบหลังเรียนแล้วแจง้ผลให้
นกัศึกษาทราบ 
        9.10  สอนซ่อมเสริมหรือมอบหมายงานเพิม่ใหก้บันกัศึกษาที่ไม่ผา่นเกณฑ ์
 
10.  วิธีการใช้ส่ือการเรียนการสอนชุดการสอนที่ 1 เร่ืองหลักการท างานและการควบคุมมอเตอร์ 
       ไฟฟ้ากระแสตรง 
 นักศึกษา เรียนรู้ตามกระบวนการจดัการเรียนรู้ โดยมีครูเป็นผูใ้ชชุ้ดการสอนที่ 1 เร่ืองหลักการ
ท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ในการจดักระบวนการจดัการเรียนรู้ 
 
11.  บทบาทของนักศึกษา 
 11.1 นกัศึกษาตอ้งปฏิบติัตามค าแนะน าของครูและกลุ่ม 
 11.2   นกัศึกษาตอ้งท ากิจกรรมตามที่ไดรั้บมอบหมายและร่วมกนัอภิปราย 
 11.3   นกัศึกษาตอ้งปฏิบตัิงานตามใบปฏิบตัิงาน   
 11.4   นกัศึกษาตอ้งท าการทดลองส่งผลการทดลองใหต้รงตามเวลาที่ก  าหนด 
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12.  การวัดและประเมินผล 

 12.1  วิธีวัดผล 

   12.1.1  แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ และคุณธรรมจริยธรรมระหว่างการเรียนของ
นกัศึกษาเป็นรายบุคคล 
   12.1.2 ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน 
   12.1.3 ตรวจผลจากแบบฝึกหดั/การอภิปราย   
   12.1.4 ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน   
   12.1.5 ตรวจผลการปฏิบตัิงานตามใบปฏิบตัิงาน 
 12.2  เคร่ืองมือวัด 

   12.2.1  แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ และคุณธรรมจริยธรรมระหว่างการเรียนของ
นกัศึกษาเป็นรายบุคคล 
   12.2.2 แบบทดสอบก่อนเรียน     
   12.2.3 แบบฝึกหดั/ใบประเมินผลการอภิปราย 
   12.2.4 แบบทดสอบหลงัเรียน  
   12.2.5 แบบประเมินผลการปฏิบตัิงานตามใบปฏิบตัิงาน 
 12.3  เกณฑ์การประเมินผล 
   12.3.1นักศึกษาได้คะแนนจากแบบประเมิน คุณธรรมจริยธรรมระหว่างการเรียนของ
นกัศึกษา ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 
   12.3.2 คะแนนรวมตามแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้จากใบปฏิบตัิงาน ไม่ต ่ากวา่ 
ร้อยละ 80 
   12.3.3 คะแนนแบบฝึกหดัและแบบทดสอบไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 
   12.3.4 คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 
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แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1 
ช่ือหน่วย หลักการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ช่ือ - สกุลผูท้  าแบบทดสอบ....................................................ชั้น/ปีที่...............กลุ่ม/หอ้ง................... 
ช่ือ - สกุลผูต้รวจ....................................................................วนั/เดือน/ปี........................................... 
===================================================================== 
ค  าช้ีแจง   ใหก้ากบาท () ทบัตวัอกัษรค าตอบที่ถูกที่สุดเพยีงค าตอบเดียว (ขอ้ละ 1 คะแนน) เวลา 5 นาท ี
 

    จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
1. ขอ้ใด ไม่ใช่ ส่วนประกอบของสเตเตอร์ในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
     ก. เฟรม 
     ข. ขั้วแม่เหล็ก 
     ค. คอมมิวเตเตอร์ 

           ง. ขดลวดอาร์เมเจอร์ 
           จ. ขดลวดสนามแม่เหล็ก 
 

    จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
2. ขอ้ใดคือลกัษณะของขดลวดขนาน 
      ก. ขดลวดเสน้เล็ก พนัมากรอบ 

      ข. ขดลวดเสน้เล็ก พนันอ้ยรอบ 
      ค. ขดลวดเสน้ใหญ่ พนัมากรอบ 
      ง. ขดลวดเสน้ใหญ่ พนันอ้ยรอบ 
      จ. ขดลวดเสน้ใหญ่จ  านวนรอบเท่ากบัขดลวดอนุกรม 
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    จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมอธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
3. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
     a. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นอุปกรณ์ที่เปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล  
     b. เม่ือหมุนขดลวดของมอเตอร์กระแสตรงไป 1/4 รอบ หรือ 90 องศา โมเมนตข์องแรงคู่ควบ 
         ที่กระท าต่อขดลวดมีค่ามากที่สุด  
     c. อุปกรณ์ส าหรับเปล่ียนทิศของกระแสไฟฟ้าในขดลวด ประกอบดว้ยตวัท าสลบัที่หรือ  
         คอมมิวเตเตอร์ (commutator) และ แปรง (brush) 
      ก. a 
      ข. b 
      ค. a และ b 
      ง. b และ c 
      จ. a และ c 

 

    จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกขอ้ควรระวงัการควบคุมซีรีส์มอเตอร์ได้ถูกตอ้ง 
4. ในการควบคุมซีรีส์มอเตอร์ส่ิงที่ตอ้งระวงัมากที่สุดคืออะไร 
     ก. ระวงัขดลวดสนามแม่เหล็ก 
     ข. ระวงัความเร็วจะลดลงอยา่งฉบัพลนั 
     ค. ระวงัการท างานในสภาวะไม่มีโหลด 
   ง. ระวงักระแสไฟฟ้าไหลผา่นซีรีส์ฟิลด ์ 
   จ. ระวงัประกายไฟที่หนา้สมัผสัของแปรงถ่าน 
 

   จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 
 

  5. ขอ้ใดคือลกัษณะของมอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน (Shunt motor)   

       ก. ความเร็วคงที่ 
       ข. แรงบิดเร่ิมหมุนสูง 

        ค. แรงบิดต ่าความเร็วต ่า 
       ง. แรงบิดสูงความเร็วสูง 
       จ. แรงบิดต ่า ความเร็วไม่คงที่ 
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จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกวธีิการควบคุมความเร็วของซีรีส์มอเตอร์ได้ถูกตอ้ง 
  6. ขอ้ใด ไม่ใช่ วธีิการควบคุมความเร็วของซีรีส์มอเตอร์ 
      ก. ลดกระแสไฟฟ้าขดลวดสนามแม่เหล็ก 
      ข. เพิม่กระแสไฟฟ้าขดลวดอาร์เมเจอร์ 
      ค. ลดกระแสไฟฟ้าขดลวดอาร์เมเจอร์ 

      ง. ลดแรงดนัไฟฟ้าที่ป้อนใหม้อเตอร์  
      จ. ลดแรงดนัไฟฟ้าขดลวดอนุกรม  
 

       จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกลกัษณะการควบคุมมอเตอร์กระแสตรงแบบขนานไดถู้กตอ้ง 
  7. การปรับความเร็วของมอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน (Shunt motor) ใหสู้งขึ้นท าไดอ้ยา่งไร 
      ก. เปิดวงจรขดลวดขนาน 
      ข. เปิดวงจรขดลวดอนุกรม 
      ค. ต่อรีโอสแตตอนุกรมกบัอาร์เมเจอร์  
      ง. ต่อขดลวดขนานอนุกรมกบัรีโอสแตต 
      จ. ต่อขดลวดอนุกรมอนุกรมกบัรีโอสแตต 
 

    จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเลือกวธีิการปรับความเร็วมอเตอร์กระแสตรงแบบขนานได้ถูกตอ้ง 
8. การปรับความเร็วของมอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน (Shunt motor) ใหล้ดลงท าไดอ้ยา่งไร 
    ก. เปิดวงจรอาร์เมเจอร์ 
    ข. ต่อรีโอสแตตอนุกรมกบัอาร์เมเจอร์ 
    ค. ต่อรีโอสแตตขนานกบัขดลวดขนาน 
    ง. ต่อรีโอสแตตขนานกบัขดลวดอนุกรม 

     จ. ต่อรีโอสแตตอนุกรมกบัขดลวดขนาน   
 

      จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกขอ้ดีของการเร่ิมเดินมอเตอร์วธีิต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง  
  9. ขอ้ใดคือขอ้ดีของการเร่ิมเดินแบบมีตวัป้องกนัขณะไม่มีโหลด (No volt  release)   
       ก. เม่ือแรงดนัเกินจะไม่มีผลต่อชุดควบคุม 
       ข. เป็นการเร่ิมเดินแบบประหยดัใชอุ้ปกรณ์นอ้ย 
       ค. ในสภาวะไม่มีโหลดจะเปิดวงจรมอเตอร์ทนัที 
       ง. ถา้แหล่งจ่ายผดิปกติเม่ือแรงดนัต ่าเกินไปจะปิดวงจรมอเตอร์ทนัที 
       จ. ถา้แหล่งจ่ายผดิปกติเม่ือแรงดนัต ่าเกินไปจะเปิดวงจรมอเตอร์ทนัที 
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  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมอธิบายวิธีการกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
 10. การกลบัทางหมุนดีซีมอเตอร์ท าไดอ้ยา่งไร 
       ก. เพิม่กระแสไฟฟ้าใหอ้าร์เมเจอร์ 
       ข. เพิม่แรงดนัไฟฟ้าใหก้บัมอเตอร์    
       ค. ลดกระแสไฟฟ้าขดลวดสนามแม่เหล็ก 
       ง. กลบัทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดอาร์เมเจอร์หรือกลบัทิศทางกระแสใน 
           ขดลวดสนามแม่เหล็ก อยา่งใดอยา่งหน่ึง 
       จ. กลบัทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดอาร์เมเจอร์หรือกลบัทิศทางกระแสใน 
           ขดลวดสนามแม่เหล็ก ทั้งสองอยา่ง  
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1 
 

ขอ้ ก ข ค ง จ 
1        
2        
3       

4        
5        
6       
7       
8       
9       

10       
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แบบฝึกหัด หน่วยที่ 1 
ช่ือหน่วย หลักการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ช่ือ - สกุลผูท้  าแบบทดสอบ....................................................ชั้น/ปีที่...............กลุ่ม/หอ้ง................... 
ช่ือ - สกุลผูต้รวจ....................................................................วนั/เดือน/ปี........................................... 
===================================================================== 
ค  าช้ีแจง   จงเติมค าในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง (ขอ้ละ 1 คะแนน) เวลา 5 นาที 
 

1. มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor) หมายถึง......................................................................................... 
2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นตน้ก าลงัขบัเคล่ือนที่ส าคญัอยา่งหน่ึงในโรงงานอุตสาหกรรมเพราะ 
    .......................................................................................................................................................... 
3. กระแสไฟฟ้าในขดลวดสนามแม่เหล็ก (Field Coil) จะสร้างขั้วแม่เหล็กแบบ.................................. 
4.  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงประกอบไปดว้ย 2 ส่วนหลกัๆ คือ........................................................... 
     ......................................................................................................................................................... 
5. การกลบัทางหมุนดีซีมอเตอร์ท าไดโ้ดย............................................................................................ 
    .......................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 1 
ช่ือหน่วย หลักการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ช่ือ - สกุลผูท้  าแบบทดสอบ....................................................ชั้น/ปีที่...............กลุ่ม/หอ้ง................... 
ช่ือ - สกุลผูต้รวจ....................................................................วนั/เดือน/ปี........................................... 
===================================================================== 
ค  าช้ีแจง   จงเติมค าในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง (ขอ้ละ 1 คะแนน) เวลา 5 นาที 
 

1. มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor) หมายถึง เคร่ืองกลไฟฟ้าที่เปล่ียนแปลงพลงังานไฟฟ้าเป็น 
    พลงังานกล 
2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นตน้ก าลงัขบัเคล่ือนที่ส าคญัอยา่งหน่ึงในโรงงานอุตสาหกรรมเพราะ  
    ปรับความเร็วรอบได ้
3. กระแสไฟฟ้าในขดลวดสนามแม่เหล็ก (Field Coil) จะสร้างขั้วแม่เหล็กแบบ ขั้วเหนือ-ขั้วใต ้
4. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงประกอบไปดว้ย 2 ส่วนหลกัๆ คือ ทุ่นอาร์เมเจอร์ และ สเตเตอร์ 
5. การกลบัทางหมุนดีซีมอเตอร์ท าไดโ้ดย กลบัทศิทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดอาร์เมเจอร์ 
    หรือกลบัทิศทางกระแสในขดลวดสนามแม่เหล็ก อยา่งใดอยา่งหน่ึง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้ ภาคทฤษฎ ี หน่วยที่  1 

ช่ือวิชา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สปัดาห์ที่ 1 

ช่ือหน่วย หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

เวลา 1 ชัว่โมง 

หัวข้อเร่ือง หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง                

หัวข้อเร่ือง 
    หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบไปดว้ยสาระการเรียนรู้ดงัน้ี 
              1.1 ความหมายของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
                1.2 ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
   1.3 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
   1.4 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
   1.5 การกลบัทิศทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
สาระการเรียนรู้ 
                ความหมายของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นตน้ก าลงัขบัเคล่ือนอยา่ง
หน่ึงในโรงงานอุตสาหกรรมเพราะมีคุณสมบติัที่ดีเด่นในดา้นการปรับความเร็วไดต้ั้งแต่ความเร็วต ่าสุดไป
จนถึงสูงสุด นิยมใชก้ันมากในโรงงานอุตสาหกรรม เช่น โรงงานเส้นใยโพลีเอสเตอร์ โรงงานถลุงโลหะ 
โรงงานท่อผา้ หรือเป็นตน้ก าลงัขบัเคล่ือนรถไฟฟ้า เป็นตน้ ในการศึกษาเก่ียวกบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจึง
ควรรู้จกัส่วนประกอบต่าง ๆ ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและเขา้ใจหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง และส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
                        ส่วนที่อยูก่บัที่ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง     
                        ส่วนที่เคล่ือนที่ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
               ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มี 3 ชนิดคือ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม 
 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง แบบอนุกรม และแบบขนาน 
  การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ท าไดโ้ดย  เปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าที่ 
ไหลผา่นขดลวดอาร์เมเจอร์ หรือ เปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าที่ไหลผา่นขดลวดสนามแม่เหล็ก 
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จุดประสงค์การเรียนการสอน 
 
1. จุดประสงค์ทั่วไป 
              เพือ่ใหมี้ความรู้ ความเขา้ใจเร่ืองความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า ส่วนประกอบ  ของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง คุณสมบัติและหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแต่ละชนิด การควบคุม
ความเร็ว และวิธีการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่าง ๆ ได้  และจิตพิสัยดา้นคุณธรรม 
จริยธรรม ค่านิยมและคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์คือ 
                1.1 มีความสนใจใฝ่รู้ 
                1.2 มีวนิยัในการท างาน  
                 1.3 มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
               1.4 มีความพงึพอใจในการท างาน 
              1.5 มีมนุษยสมัพนัธใ์นการท างาน  
               1.6 มีความรับผดิชอบในการท างาน  
                1.7 มีความซ่ือสตัยสุ์จริตในการท างาน 
               1.8  มีความประหยดัในการใชท้รัพยากรของตนเองและส่วนรวม 
 
2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (ทฤษฎี) 
หลังจากนักศึกษา เรียนเร่ืองหลักการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง แล้วสามารถ 
    2.1 บอกความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 
               2.2 บอกส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง  
               2.3 อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
               2.4 บอกขอ้ควรระวงัการควบคุมซีรีส์มอเตอร์ไดถู้กตอ้ง  
               2.5 บอกลกัษณะการควบคุมมอเตอร์กระแสตรงแบบขนานไดถู้กตอ้ง 
               2.6 บอกวธีิการควบคุมความเร็วของซีรีส์มอเตอร์ไดถู้กตอ้ง  
               2.7 เลือกวธีิการปรับความเร็วมอเตอร์กระแสตรงแบบขนานไดถู้กตอ้ง  
               2.8 บอกขอ้ดีของการเร่ิมเดินมอเตอร์วธีิต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง  
               2.9 อธิบายวธีิการกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
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เนื้อหาสาระ (ใบความรู้ที่ 1) 
1.1 ความหมายของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1.2  ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
             1.2.1 ส่วนที่อยูก่บัที่ โดยทัว่ไปเรียกวา่สเตเตอร์ (Stator)   
               1.2.2 ส่วนที่เคล่ือนที่โดยทัว่ไปเรียกวา่โรเตอร์ (Rotor) 
1.3 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มี 3 ชนิดคอื  
                1.3.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม 
     1.3.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน 
                1.3.3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม 
1.4 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
                1.4.1 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม 
                1.4.2 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน 
1.5 การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
                1.5.1 เปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าที่ไหลผา่นขดลวดอาร์เมเจอร์ 
                1.5.2 เปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าที่ไหลผา่นขดลวดสนามแม่เหล็ก 

 

กิจกรรมการเรียนการสอน (ภาคทฤษฎี) 
กิจกรรมครู 
1. ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
             หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ครูผูส้อนถามนักศึกษาว่าเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า
ในบา้นมีอะไรบา้งที่ท  างานโดยใช้มอเตอร์ ตอบ พดัลม เคร่ืองเล่นซีดี เคร่ืองซักผา้ ครูผูส้อนถามต่อว่า
มอเตอร์ที่เป็นส่วนประกอบในเคร่ืองใช้ไฟฟ้าใช้กับไฟฟ้าชนิดใดบา้ง ตอบ ไฟฟ้ากระแสสลับ ไฟฟ้า
กระแสตรง ครูผูส้อนกล่าววา่วนัน้ีเราจะมาเรียนรู้เร่ืองชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและวธีิการควบคุม 
2. ข้ันศึกษาข้อมูล   
   2.1 อธิบายจุดประสงคก์ารเรียนการสอน แลว้ใหผู้เ้รียนศึกษาเรียนรู้จากบทเรียน  
Power point บนเวปไซต ์ของวทิยาลยัเทคนิคอุตรดิตถ ์
   2.2 จดัแบ่งเน้ือหาแบ่งกลุ่ม มอบหมายงานคน้ควา้ และ อภิปราย   
                   2.2.1 ความหมายของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    
                   2.2.2 ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    
                   2.2.3 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  

27 



 

 

                    2.2.4 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง     
                    2.2.5 การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
                 2.3 จดักลุ่มการเรียนการสอนโดย 

          ขั้นท่ี 1 ครูผูส้อนก าหนดขอบข่ายเน้ือหาท่ีตอ้งการให้นกัศึกษาท าการศึกษาแลว้เปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนช่วยกนัอภิปรายเพือ่ก าหนดขอบเขตของงานหรือเน้ือหาที่จะศึกษานั้นเองตามความคิดเห็นส่วนใหญ่
ภายในหอ้งเรียน    
                           ขั้นท่ี 2 แบ่งกลุ่มออกกลุ่มละเท่าๆ กนัโดยประมาณซ่ึงสมาชิกภายในกลุ่มจะต้องมีคนเก่ง 
ปานกลาง อ่อน คละกนัไปเหมือนกนัทุกกลุ่มและแต่ละกลุ่มตอ้งมีความสามารถ และความถนดัต่างกนัดว้ย 
                    ขั้นที่ 3 ให้แต่ละกลุ่มเลือกหัวขอ้ที่ตอ้งการจะท าการศึกษาแล้วแบ่งเน้ือหาที่ตอ้งการศึกษา
ออกเป็นหวัขอ้ยอ่ยเพือ่ที่จะแบ่งเน้ือหา กนัรับผดิชอบในหวัขอ้ที่แต่ละคนไดรั้บมอบหมาย 
                    ขั้นท่ี 4 ให้สมาชิกในกลุ่มน าผลท่ีได้จากการศึกษาตามหัวข้อท่ีได้รับมอบหมายมารวมกนัแล้ว
ช่วยกนัปรับแต่งเน้ือหาหรือผลงานนั้น ๆ ใหส้มบูรณ์ใหม้ากที่สุด แลว้ให้แต่ละกลุ่ม น าเสนอผลงานหน้าชั้น
เรียน 
                    ขั้นที่ 5 ใหทุ้กกลุ่มช่วยกนัประเมินผลโดยการประเมินให้ดูทั้งกระบวนการกลุ่ม (Process) และ
ผลงานที่ออกมาเม่ือผูเ้รียนท าหนา้ที่ของตนเสร็จแลว้ในแต่ละขอ้เม่ือขึ้นขอ้ใหม่ให้ผูเ้รียนผลดัเปล่ียนหน้าที่
กนัท าไปเร่ือย ๆ จนกวา่จะครบทุกหนา้ที่ แลว้ช่วยกนัอธิบายใหก้บัสมาชิกภายในกลุ่มใหเ้ขา้ใจ 
3. ขั้นพยายาม   
    นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1 เร่ืองหลักการท างานและการควบมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง ในบทเรียน Power point 
4. ขั้นส าเร็จ   
                 ครูผูส้อนและนกัศึกษาร่วมกนัเฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการ
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแล้วครูผูส้อนให้นักศึกษาท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ประจ าหน่วยที่ 1 เพือ่เก็บคะแนนของผูเ้รียนแต่ละคน ไวเ้ป็นคะแนนเก็บ 
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แบบทดสอบหลังเรียน  หน่วยที่ 1 
ช่ือหน่วย หลักการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ช่ือ - สกุลผูท้  าแบบทดสอบ....................................................ชั้น/ปีที่...............กลุ่ม/หอ้ง................... 
ช่ือ - สกุลผูต้รวจ....................................................................วนั/เดือน/ปี........................................... 
===================================================================== 
ค  าช้ีแจง   ใหก้ากบาท () ทบัตวัอกัษรค าตอบที่ถูกที่สุดเพยีงค าตอบเดียว (ขอ้ละ 1 คะแนน) 
                 เวลา 5 นาที 
 

    จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
1. ขอ้ใดคือลกัษณะของขดลวดขนาน 
     ก. ขดลวดเสน้เล็ก พนัมากรอบ 
     ข. ขดลวดเสน้เล็ก พนันอ้ยรอบ 

     ค. ขดลวดเสน้ใหญ่ พนัมากรอบ 
     ง. ขดลวดเสน้ใหญ่ พนันอ้ยรอบ 
      จ. ขดลวดเสน้ใหญ่จ  านวนรอบเท่ากบัขดลวดอนุกรม 
 

    จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
2. ขอ้ใด ไม่ใช่ ส่วนประกอบของสเตเตอร์ในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
     ก. เฟรม 
     ข. ขั้วแม่เหล็ก 
     ค. คอมมิวเตเตอร์ 

           ง. ขดลวดอาร์เมเจอร์ 
           จ. ขดลวดสนามแม่เหล็ก 
 

     จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกขอ้ควรระวงัการควบคุมซีรีส์มอเตอร์ได้ถูกตอ้ง 
3. ในการควบคุมซีรีส์มอเตอร์ส่ิงที่ตอ้งระวงัมากที่สุดคืออะไร 
      ก. ระวงัขดลวดสนามแม่เหล็ก 
      ข. ระวงัความเร็วจะลดลงอยา่งฉบัพลนั 
      ค. ระวงัการท างานในสภาวะไม่มีโหลด 
      ง. ระวงักระแสไฟฟ้าไหลผา่นซีรีส์ฟิลด ์
      จ. ระวงัประกายไฟที่หนา้สมัผสัของแปรงถ่าน 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ ภาคปฏิบัติ หน่วยที่  1 

ช่ือวิชา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สปัดาห์ที่ 1  

ช่ือหน่วย  หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

เวลา 6 ชัว่โมง  

หัวข้อเร่ือง  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง                

 
สาระการเรียนรู้ 
              การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบไปดว้ยสาระการเรียนรู้ดงัน้ี 
            1. ปฏิบติัการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
  2. ต่อวงจรเร่ิมเดินและกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
สาระส าคญั 
                 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ปฏิบติัการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และการต่อวงจร
เร่ิมเดินและกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
                ข้ันตอนการปฏิบัติงานอยู่ในใบปฏิบัติงานที่ 1  
  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. จุดประสงค์ทั่วไป 

 เพือ่ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจ สามารถปฏิบติัการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และการ
ต่อวงจรเร่ิมเดินและกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง และคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและ
คุณลกัษณะที่พงึประสงค ์ดงัน้ี 
                1.1 มีความสนใจใฝ่รู้ 
                1.2 มีวนิยัในการท างาน  
                 1.3 มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
                1.4 มีความพงึพอใจในการท างาน 
              1.5 มีมนุษยสมัพนัธใ์นการท างาน  
               1.6 มีความรับผดิชอบในการท างาน  
                1.7 มีความซ่ือสตัยสุ์จริตในการท างาน 
               1.8  มีความประหยดัในการใชท้รัพยากรของตนเองและส่วนรวม 
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2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (ปฏิบัติ) 
หลังจากนักศึกษา เรียนเร่ืองมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง แล้วสามารถ   
                2.1 ปฏิบตัิการต่อวงจรควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
                2.2  ปฏิบตัิการต่อวงจรการกลบัทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ไดถู้กตอ้ง 
  
 กิจกรรมการเรียนการสอน (ภาคปฏิบัติ) 
 ในขั้นกิจกรรมการเรียนการสอนภาคปฏิบติัใชข้ั้นตอนการสอนแบบทกัษะประกอบดว้ยขั้นตอน
ดงัน้ี   
1. ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน    
 ครูผูส้อนถามนกัศึกษาวา่ถา้เราไม่รู้จกัส่วนประกอบและจุดใชง้านต่าง ๆ ของอุปกรณ์ที่ใชง้านการ
เร่ิมเดินและกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเราจะต่อวงจรควบคุมไดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั
หรือไม่ นกัศึกษาตอบวา่ ไม่ ครูผูส้อนกล่าวต่อวา่ ถา้เช่นขณะที่ครูสาธิตการต่อวงจรเร่ิมเดินหรือกลบัทิศทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง นกัศึกษาตอ้งตั้งใจดูและท าความเขา้ใจทุกขั้นตอน     
2. ขั้นสาธิต   
            นกัศึกษาสงัเกตและดูการสาธิตของครูผูส้อน วธีิการต่อวงจรเร่ิมเดินและกลบัทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงตามใบปฏิบตัิงานที่ 1 เร่ืองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใชชุ้ดฝึกการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control Training Set A และ A.1) ประกอบการสอน 
3. ขั้นฝึกหัด   
                ขั้นที่ 1 ครูผูส้อนถ่ายทอดความรู้ใหม่ให้นักศึกษาในคาบเรียนและแจกใบปฏิบตัิงานเพื่อที่ว่า 
นักศึกษาจะปฏิบตัิงานตามใบปฏิบตัิงานโดยใชชุ้ดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control 
Training Set A และ A.1) ประกอบการปฏิบตัิงานไดถู้กตอ้ง                                             
               ขั้นที่ 2 แบ่งกลุ่มผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มกลุ่มละเท่า ๆ กนัโดยประมาณ และสมาชิกภายในกลุ่มจะตอ้ง
มี เด็กเก่ง ปานกลาง และอ่อนคละกนัไปเหมือนกนัทุกกลุ่ม 
                ขั้นที่ 3 สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัศึกษาทบทวนขั้นตอนที่ผูส้อนไดส้าธิต และสมาชิกภายในกลุ่มที่
เรียนเก่งใหช่้วยผูเ้รียนที่อ่อนโดยร่วมมือร่วมใจกนัสรุปขั้นตอนการปฏิบติังานที่ไดท้ั้งหมดเพื่อเตรียมช่วยกนั
ปฏิบตัิงานตามใบปฏิบตัิงานที่ 1 
                ขั้นที่ 4 ครูผูส้อนแจกใบปฏิบตัิงานให้ทุกกลุ่ม โดยใบปฏิบตัิงานที่แจกให้ ตอ้งเหมือนกนัทุกกลุ่ม 
สมาชิกภายในกลุ่มช่วยกนัศึกษาใบงานและการต่อวงจรตามที่ใบปฏิบตัิงานก าหนดให้ โดยสมาชิกภายใน
กลุ่มตอ้งแบ่งหนา้ที่กนัดงัน้ี 
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                1. อ่านค าสัง่และท าความเขา้ใจ ส่ิงที่ตอ้งการใหป้ฏิบติัจากใบปฏิบติังานที่ 1 
                2. รวบรวมขอ้มูลที่ไดจ้ากการเรียนรู้เบื้องตน้  
                3. ปฏิบตัิงานตามขั้นตอนที่ใบปฏิบติังานก าหนดโดยใชชุ้ดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric 
Motor Control Training Set A และ A.1) ประกอบการปฏิบตัิงาน 
                4. สรุปขอ้มูลที่ไดจ้ากการเรียนรู้  
              เม่ือผูเ้รียนท าหนา้ที่ของตนเสร็จแลว้ในแต่ละขอ้เม่ือเร่ิมวงจรใหม่ ใหผู้เ้รียนผลดัเปล่ียนหน้าที่กนัท า
ไปเร่ือย ๆ จนกว่าจะครบทุกหน้าที่ แลว้ช่วยกนัอภิปรายสมาชิกภายในกลุ่ม ให้เขา้ใจ เม่ือเร่ิมสัปดาห์ใหม่ 
ผูส้อนก็จะด าเนินการแบ่งกลุ่มใหม่ สบัเปล่ียนสมาชิกภายในกลุ่มไปเร่ือย ๆ เพื่อให้ผูเ้รียนไดท้  างานร่วมกบั
เพือ่น ๆ เพือ่เตรียมปรับตวัเม่ือศึกษาจบและไปท างานจะตอ้งพบเจอผูร่้วมงานที่หลากหลาย 
4. ขั้นสรุปและตรวจสอบ  
            4.1 นกัศึกษาสรุปผลการปฏิบตัิงานวงจรเร่ิมเดินมอเตอร์และการกลบัทางหมุนมอเตอร์ ตามที่ใบ
ปฏิบติังานก าหนด  
            4.2 ครูผูส้อนตรวจสอบความถูกต้องผลการปฏิบัติ งานและให้คะแนนตามแบบวดัผลและ
ประเมินผลการปฏิบติังานขั้นสรุปและตรวจสอบ ของนักศึกษาจากใบปฏิบตัิงานที่ 1 เร่ืองหลกัการท างาน
และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
5. ขั้นฝึกฝนจนเกิดความช านาญ   
             นกัศึกษาร่วมกนัก าหนดอุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุมการเร่ิมเดินและการกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงเพือ่ท  าให้เกิดความช านาญในการปฏิบติังานตามขั้นตอนที่ก  าหนด 
6. ขั้นประเมินผล   
                ครูผูส้อนท าการประเมินผลการตรวจสอบความถูกตอ้งการต่อวงจรการเร่ิมเดินและการกลบัทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
7. ขั้นเฉลย   

  นกัศึกษาร่วมกบัครูผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังาน พร้อมสลบักนัตรวจใหค้ะแนน 
งานที่มอบหมาย / กิจกรรม 

1. ก่อนเรียน 
                     นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง  
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2. ขณะเรียน 
    นักศึกษาท าใบปฏิบตัิงานที่ 1 เร่ืองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้ชุดฝึกการ

ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control Training Set A และ A.1) ประกอบการปฏิบตัิงาน 
  3. หลงัเรียน 
      3.1 นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 1   

                     3.2 ใหน้กัศึกษาไดศึ้กษาล่วงหนา้คร้ังต่อไป หน่วยที่ 2 หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
ส่ือประกอบการเรียนการสอน 

1. ส่ือส่ิงพมิพ ์
      1.1 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนพร้อมเฉลย หน่วยที่ 1   
       1.2 ใบความรู้ที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

    1.3 ใบปฏิบตัิงานที่ 1 เร่ืองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
 2. ส่ือโสตทศัน์  

                     น าเสนอเน้ือหาดว้ยคอมพวิเตอร์ และบทเรียน Power point บนเวปไซต ์ของ 
วทิยาลยัเทคนิคอุตรดิตถ ์

   3. ส่ืออุปกรณ์ / ส่ือของจริง 
                     3.1 ชุดสตาร์ต    
                    3.2 มลัติมิเตอร์ 
                    3.3 สายต่อวงจร 
                      3.4 เซอร์กิตเบรกเกอร์                 
                    3.5 ชุดเซลไฟฟ้า AA 4 กอ้น        
 3.6 ชุดเซลไฟฟ้า AA 8 กอ้น  
                      3.7 แอมมิเตอร์กระแสตรง   
 3.8 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง     
 3.9 เคร่ืองวดัความเร็วรอบดว้ยแสง    
 3.10 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน     
 3.11 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม 
                      3.12 สวติช ์2 ขั้วสบั 2 ทาง (DPDT. Switch) 
                      3.13 ชุดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control Training Set A และ A.1)   
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การวัดผล 
               1. ก่อนเรียน วดัผลจาก 
                    1.1 สงัเกตจากความพร้อมของนกัศึกษาที่เขา้ชั้นเรียน 
                    1.2 การเตรียมอุปกรณ์ในการปฏิบตัิงานของนกัศึกษา 
                    1.3 การแต่งกายถูกตอ้งตามระเบียบของวทิยาลยั 
                    1.4 แบบทดสอบก่อนเรียน 
               2. ระหวา่งเรียน วดัผลจาก 
                    2.1 การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน 
                    2.2 ความรับผดิชอบในหนา้ที่ ตามทีไ่ดรั้บมอบหมาย 
                    2.3 แบบฝึกหดัหน่วยที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
                    2.4 ใบปฏิบตัิงานที่ 1 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
                    2.5 อภิปรายกลุ่มหลงัจากศึกษาจากใบความรู้และทดลองตามใบปฏิบติังาน  
               3. หลงัเรียน วดัผลจาก 
                   3.1 แบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 1 เร่ืองหลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง ในบทเรียน Power point 
                     3.2 ใบปฏิบตัิงานที่ 1 เร่ืองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง   
                    3.3 การใหค้ะแนนกลุ่มของนกัศึกษาแต่ละคน 
                     3.4 ประเมินผลจากการอภิปรายกลุ่ม  
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เฉลยใบปฏิบตัิงาน  
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1.13 วงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1.21 เฉลยวงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานจากรูปที่ 1.13 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก.รูปดา้นนอกชุดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control Training Set A) 
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ข.รูปดา้นในชุดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control Training Set A) 
 

รูปที่ 1.22 รูปดา้นนอกและดา้นในชุดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor 
                           Control Training Set A) ขณะยงัไม่ต่อวงจร 
 

ตารางที่ 1.7 ตารางเฉลยการเปรียบเทียบลกัษณะการหมุนของมอเตอร์ 
ต  าแหน่งชุดสตาร์ต ขั้วของแหล่งจ่ายตามวงจร ลกัษณะการหมุนของมอเตอร์ 

 ON 1   
ON 2   
OFF   

 
ตารางที่ 1.8 ตารางเฉลยการเปรียบเทียบลกัษณะการหมุนของมอเตอร์ 

ต  าแหน่งชุดสตาร์ต ขั้วของแหล่งจ่ายสลบักนักบัวงจร ลกัษณะการหมุนของมอเตอร์ 

ON 1   
ON 2   
OFF   
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รูปที่ 1.15 วงจรกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยสวติช ์2 ขั้วสบั 2 ทาง (DPDT. Switch) 
 

 

 
  
 
 
 

 

รูปที่ 1.22 เฉลยวงจรกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยสวติช์ 2 ขั้วสบั 2 ทาง  
                               (DPDT. Switch) จากรูปที่ 1.15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                ก. วงจรการต่อชุดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control Training Set A) 
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                  ข. ต่อสายกบัชุดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control Training Set A) 
 

รูปที่ 1.23 แสดงการต่อวงจรและต่อสายจริงกบัชุดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
                                        (Electric Motor Control Training Set A) 
 
ตารางที่ 1.9 ตารางเฉลยเปรียบเทียบลกัษณะการหมุนของมอเตอร์ 

 

ต าแหน่ง 
ชุดสตาร์ต 

 

ปรับต าแหน่ง DPDT. Switch  
  
 

 
 

ลกัษณะการหมุนของมอเตอร์ 

ON 1 ขั้วบวกแดงขั้วลบด า หมุนตามเขม็นาฬิกา 
ON 2 ขั้วบวกแดงขั้วลบด า หมุนทวนเขม็นาฬิกา 
OFF ขั้วบวกแดงขั้วลบด า ไม่หมุน 

 
ตารางที่ 1.10 ตารางเฉลยเปรียบเทียบลกัษณะการหมุนของมอเตอร์ 

 

ต าแหน่ง 
ชุดสตาร์ต 

 

ปรับต าแหน่ง DPDT. Switch  
  
 

 
 

ลกัษณะการหมุนของมอเตอร์ 

ON 1 ขั้วบวกด าขั้วลบแดง หมุนทวนเขม็นาฬิกา 
ON 2 ขั้วบวกด าขั้วลบแดง หมุนตามเขม็นาฬิกา 
OFF ขั้วบวกด าขั้วลบแดง ไม่หมุน 

 
 
 

41 



 

 
          

 

 
 
 
 

 

ก. วงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม ใชเ้ซลไฟฟ้า 6 กอ้นต่อขั้วตามวงจร 
 

 
 

ข. วงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม ใชเ้ซลไฟฟ้า 8 กอ้นต่อขั้วตามวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค. แสดงการต่อเซลไฟฟ้า 6 กอ้น 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ง. ต่อสายกบัชุดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control Training Set A1) ใชเ้ซลไฟฟ้า 6 กอ้น  
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จ. ต่อสายกบัชุดฝึกการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor Control Training Set A) ใชเ้ซลไฟฟ้า 8 กอ้น  
 

รูปที่ 1. 24 เฉลยวงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรมจากรูปที่ 1.16 
 

ตารางที่ 1.11 ตารางเปรียบเทียบลกัษณะและทิศทางการหมุนของมอเตอร์ 12 โวลต ์โดยใชเ้ซลไฟฟ้า 
เซลไฟฟ้า ขั้วของแหล่งจ่าย ลกัษณะการหมุนของมอเตอร์ 

6 กอ้น ต่อขั้ว บวก ขั้วลบ ตามวงจร ไม่หมุน 
6 กอ้น  ต่อขั้ว บวก ขั้วลบ ตรงขา้มกบัวงจร ไม่หมุน 
8 กอ้น  ต่อขั้ว บวก ขั้วลบ ตามวงจร หมุนตามเขม็นาฬิกาความเร็ว 639 รอบต่อนาท ี
8 กอ้น  ต่อขั้ว บวก ขั้วลบ ตรงขา้มกบัวงจร หมุนทวนเขม็นาฬิกาความเร็ว 639 รอบต่อนาที 

 
 

 
 
 

 

ข. วงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานต่อขั้ว บวก ขั้วลบ ตามวงจร 
 
 
 
 
 
 

 
 

ค. วงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานต่อขั้ว บวก ขั้วลบ สลบักนักบัวงจร 
 

รูปที่ 1.24 เฉลยวงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานจากรูปที่ 1.1 
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ตารางที่ 1.12 ตารางเปรียบเทียบลกัษณะและทิศทางการหมุนของมอเตอร์ 24 โวลต ์โดยใชแ้หล่งจ่าย  
                     ไฟฟ้ากระแสตรง 
ปรับค่า ขั้วของแหล่งจ่าย ลกัษณะการหมุนของมอเตอร์ 

6 โวลต ์ ต่อขั้ว บวก ขั้วลบ ตามวงจร ไม่หมุน 
6 โวลต ์ ต่อขั้ว บวก ขั้วลบ สลบักนักบัวงจร ไม่หมุน 
12 โวลต ์ ต่อขั้ว บวก ขั้วลบ ตามวงจร หมุนตามเขม็นาฬิกาความเร็ว 1,424  รอบต่อนาที 
12 โวลต ์ ต่อขั้ว บวก ขั้วลบ สลบักนักบัวงจร หมุนทวนเขม็นาฬิกาความเร็ว 1,467 รอบต่อนาท ี
24 โวลต ์ ต่อขั้ว บวก ขั้วลบ ตามวงจร หมุนตามเขม็นาฬิกาความเร็ว 3,030  รอบต่อนาที 
24 โวลต ์ ต่อขั้ว บวก ขั้วลบ สลบักนักบัวงจร หมุนทวนเขม็นาฬิกาความเร็ว 3,030 รอบต่อนาท ี
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แบบประเมินกระบวนการเรียนรู้ 
(รายบุคคล) 

 

ช่ือ……………….……………………….…………ชั้น………..……เลขที่.................................... 
เร่ือง หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ค  าช้ีแจง  โปรดท าเคร่ืองหมาย   ในตารางขวามือที่ตรงกบัการปฏิบติั   

  โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแต่ละประเด็นดงัน้ี 
3 หมายถึง     แสดงพฤติกรรมการปฏิบติับ่อยคร้ัง 
2     หมายถึง     แสดงพฤติกรรมเป็นบางคร้ัง 
1     หมายถึง     แสดงพฤติกรรมนาน ๆ คร้ัง 
 

พฤติกรรมที่ปฏิบตัิ 
ระดบัการปฏิบตัิ คะแนนรวม 

15 3 2 1 
1. มีความสามารถในการวเิคราะห์งาน     
2. กลา้ตดัสินใจในการปฏิบตัิงาน     
3. มีการวางแผนการท างานอยา่งเป็นขั้นตอน     
4. ปฏิบติังานตามหนา้ที่ไดต้ามแผนที่ก  าหนด     
5. มีการบนัทึกผลการปฏิบติังานอยา่งเป็นระบบ     

รวม     

 
 

                                                                                                ลงช่ือ....................................ผูป้ระเมิน 
                                                                  (                                     )      

                                                                  .........../..................../.............                   
 
เกณฑ์การตัดสิน           
คะแนน   13 - 15      หมายถึง  ดีเยีย่ม    
คะแนน   10 - 12      หมายถึง  ดี      
คะแนน     7 - 9        หมายถึง  ผา่นเกณฑก์ารประเมิน    
คะแนน     1 - 6        หมายถึง  ปรับปรุง    
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แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรม 
(รายบุคคล) 

 

ช่ือ……………….……………………….…….…………ชั้น………………เลขที่………...…….… 
เร่ือง หลกัการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ค  าช้ีแจง  โปรดท าเคร่ืองหมาย   ในตารางขวามือที่ตรงกบัความเป็นจริงที่สุด   

  โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแต่ละประเด็นดงัน้ี 
คะแนน   3     หมายถึง     แสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง 
คะแนน   2     หมายถึง     แสดงพฤติกรรมเป็นบางคร้ัง 
คะแนน   1     หมายถึง     แสดงพฤติกรรมนาน ๆ คร้ัง 
 

พฤติกรรมที่นกัศึกษาแสดง 
ระดบัคะแนน คะแนน 

รวม 21 

 

บนัทึก
เพ่ิมเติม  

 

3 
 

2 
 

1 
1. ตรงต่อเวลา      
2. ยอมรับฟังความคิดเห็นของเพือ่นร่วมงาน      
3. มีความรับผดิชอบในงานที่ไดรั้บมอบหมาย      
4. ร่วมแสดงความคิดเห็นในการท างาน      
5. ใช่วสัดุอุปกรณ์ดว้ยความเหมาะสมและประหยดั      
6. การจดัเก็บเคร่ืองมือ/ชุดฝึก      
7. การท าความสะอาด/ความปลอดภยั      

รวม      
 
                                                                                                ลงช่ือ....................................ผูป้ระเมิน 

                                                                   (                                    )                          
                                                                  .........../..................../............. 

เกณฑ์การตัดสิน           
คะแนน   17 - 21      หมายถึง  ดีเยีย่ม    
คะแนน   11 - 16      หมายถึง  ดี      
คะแนน   6 - 10        หมายถึง  ผา่นเกณฑก์ารประเมิน    
คะแนน     1 - 5        หมายถึง  ปรับปรุง  
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แบบประเมนิผลใบปฏบิัติงานที ่1 หน่วยที่  1 

ช่ือวิชา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม รหัสวิชา 3104 - 0005 สอนคร้ังที่  1  
 

ช่ือหน่วย หลักการท างานและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง จ านวน  6  ช่ัวโมง                            

 ช่ือเร่ือง  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง                                                               จ านวน  6  ช่ัวโมง 

หัวข้ออภปิราย หลกัการและเหตุผลในการเลือกวธีิการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดต่างๆ 
ช่ือกลุ่ม 
สมาชิกกลุ่ม     1.                                                      2.                                                                                          

 3.                                                      4. 
 5. 
 

รายการประเมิน คะแนนเต็ม ผลคะแนน หมายเหตุ 

1. การแบ่งหนา้ที่ 
2. การท างานเป็นทีม 
3. ความรับผดิชอบ 
4. การอภิปรายกลุ่ม 
5. การแสดงความคิดเห็น 
6. ความพร้อมในการน าเสนอ 
7. บุคลิกในการน าเสนอ 
8. ความชดัเจนของการน าเสนอ 
9. การตอบขอ้ซกัถาม 
10. การสรุปประเด็นส าคญั 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

 

 ผล/คะแนน 
ดี               =  90 - 100 
ปานกลาง  =  70 - 89 
พอใช ้       =  50 - 69 
ปรับปรุง   =  ต  ่ากวา่ 50 
คะแนนเต็ม 
รวม  100  คะแนน 

รวมคะแนนที่ได้   
 

 
ลงช่ือ .....................................ผูป้ระเมิน 
         (                                     ) 
     .........../................/................ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล  
 

ค าช้ีแจง  ให้ท าเคร่ืองหมาย    และหากนักศึกษา มีพฤติกรรมน้ัน ลงในช่องรายการ             

 

เกณฑ์การวัดผล  ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดงัน้ี 
1.  ดีมาก        =  4   สนใจฟัง ไม่หลบั ไม่พดูคุยในชั้น มีค  าถาม ตอบค าถามถูก ท างานส่งตามเวลา 
2.  ดี        =  3   พฤติกรรมการแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ  70%                       
3.  ปานกลาง =  2   พฤติกรรมการแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ  50% 

4.  ปรับปรุง  =  1   เขา้ชั้นเรียน  แต่การแสดงออกนอ้ยมาก  ส่งงานไม่ครบ  ส่งงานไม่ตรงเวลา 
 

ลงช่ือ .....................................ผูส้งัเกต 
     (..........................................) 
     .........../................/............... 

ที่ ช่ือ-นามสกุล 

พฤตกิรรม 

รวม ความสนใจ 
การแสดง

ความคดิเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับฟัง
คนอืน่ 

ท างานตามที่
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

1                       
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       

10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       
18                       
19                       
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกจิกรรมกลุ่ม 
 

ค าช้ีแจง  ให้ท าเคร่ืองหมาย    และหากนักศึกษามีพฤติกรรมน้ัน ลงในช่องรายการ             

 

เกณฑ์การวัดผล  ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดงัน้ี 
1.  ดีมาก      =    4    ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      90 - 100%    หรือปฏิบติับ่อยคร้ัง 
2.  ดี      =    3   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      70 - 89%       หรือปฏิบติับางคร้ัง 

3.  ปานกลาง      =    2   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      50 - 69%       หรือปฏิบติัคร้ังเดียว 
4.  ปรับปรุง       =    1   ประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑ ์      ต  ่ากวา่ 50%   หรือไม่ปฏิบติัเลย 
 

       ลงช่ือ .....................................ผูส้งัเกต 
                        (..........................................)   
                                                                                    .........../................/................ 

ที่ ช่ือ-นามสกุล 

พฤตกิรรม 

รวม ความร่วมมอื 
การแบ่งหน้าที่

ในกลุ่ม 

การรับฟัง
ความคดิเห็น 

การตั้งใจ
ท างาน 

ท างานตามที่
มอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

1                       
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       

10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       
18                       
19                       
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แบบวัดผลและประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 

ใบปฏิบัติงานที่ 1 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ช่ือ – นามสกลุ …………………………………………ช้ัน ………………….กลุ่ม……………….. 
  

หัวข้อที่ท าการประเมิน 
รายละเอยีด
ทีพ่ิจารณา 

คะแนน
เตม็ 

คะแนน   
ทีไ่ด้ 

 

หมายเหตุ 

1. การเตรียมวสัดุอุปกรณ์ 

ถูกตอ้ง 

 5   
2. การใชเ้คร่ืองมือ 5   
3. ต่อวงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ 
    อนุกรมดว้ยถ่าน AA 6 กอ้น และ 8 กอ้น 

10   

4. ต่อวงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ 
    อนุกรมดว้ยแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 

10   

5. ต่อวงจรกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    แบบอนุกรมดว้ย 
    สวติช ์2 ขั้วสบั 2 ทาง (DPDT. Switch)  

 

10 
  

6. ต่อวงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ 
    ขนานดว้ยถ่าน AA 6 กอ้น และ 8 กอ้น 

 
10   

7. ต่อวงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ 
    ขนานดว้ยแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 

 
10   

8. ต่อวงจรกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
    แบบขนานดว้ยสวติช ์2 ขั้วสบั 2 ทาง  
    (DPDT. Switch) 

 
10   

9. การตอบค าถาม / สรุปผลการปฏิบตัิงาน 
ถูกตอ้ง
ครบถว้น 

 

10 
  

รวม    80   
 
 

                                                                                      ลงช่ือ .....................................ผูป้ระเมิน 
                                          (..........................................) 

                                                                                .........../................/................. 
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 เกณฑ์การสังเกตการณ์ปฏบิัติงานกลุ่ม 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ค าช้ีแจง     4     หมายถึง  มีพฤติกรรมระดบัสูงมาก 
                 3     หมายถึง  มีพฤติกรรมระดบัสูง  

    2     หมายถึง  มีพฤติกรรมระดบัปานกลาง 
    1     หมายถึง  มีพฤติกรรมระดบัต ่า   

เกณฑ์การประเมนิผลภาคทฤษฎี 
               1. แบบทดสอบหลงัเรียนภาคทฤษฏี  

มีเกณฑก์ารตดัสิน จากแบบทดสอบแบบปรนยัจ านวน 10 ขอ้ 
1.1 ถา้นกัศึกษาท าไดถู้กตอ้ง  10   ขอ้ หมายความวา่ เก่งมาก 
1.2 ถา้นกัศึกษาท าไดถู้กตอ้ง  8-9  ขอ้ หมายความวา่ เก่ง  
1.3 ถา้นกัศึกษาท าไดถู้กตอ้ง    7    ขอ้ หมายความวา่ ปานกลาง 
1.4 ถา้นกัศึกษาท าไดถู้กตอ้ง  5-6   ขอ้ หมายความวา่ พอใช ้
1.5 ถา้นกัศึกษาท าไดถู้กตอ้ง  0-4   ขอ้ หมายความวา่ ปรับปรุง  

 2. ใบปฏิบตัิงาน 
        มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามสภาพจริง คือ ท าตามขั้นตอนของใบปฏิบติังานมีเกณฑก์ารตดัสิน 

คือ นกัศึกษาจะตอ้งปฏิบตัิงานตามใบปฏิบตัิงานไดถู้กตอ้งตามขั้นตอนโดยไดค้ะแนนไม่ต ่ากว่าร้อยละ 80 
ของคะแนนเตม็ของใบปฏิบตัิงานจึงจะถือวา่ผา่นเกณฑภ์าคปฏิบติั 
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                  พฤติกรรม                                          

 

           กลุ่ม 

 
ความอดทน 

 
ความสนใจใฝ่รู้ 

 
ความ

รับผดิชอบ 

 
ความซ่ือสัตย ์

 
ความประหยดั 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

1 
2 
3 
4 

                    

 



 

 

บันทกึหลงัการสอน 
บันทึกหลังการสอน 
                  1.  ผลการใช้แผนการสอน 
                        หน่วยการสอนกบัเวลา     เหมาะสม     ควรปรับปรุง 

    เน้ือหาสาระ      เหมาะสม     ควรปรับปรุง 
    กิจกรรมการเรียนการสอน         เหมาะสม     ควรปรับปรุง 
    ส่ือการเรียนการสอน     เหมาะสม     ควรปรับปรุง 

                   2.  ผลที่เกิดกับผู้เรียน   
                         ความสนใจการเรียน     มากขึ้น     นอ้ยลง 

     มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียน    มากขึ้น     นอ้ยลง 
                         ผลการเรียนโดยเฉล่ีย     เพิม่ขึ้น     ลดลง 
                  3.  ผลที่เกิดกับผู้สอน 
                         มีความมัน่ใจในการสอน     เพิม่ขึ้น     ลดลง 

     เน้ือหาที่ท  าการสอน     ครบ     ไม่ครบ 
     การปฏิบตัิการสอน     ทนัเวลา     ไม่ทนัเวลา 

                 4.  ข้อเสนอแนะ 
         ในสปัดาห์ที่ 1 ของการแบ่งกลุ่มส าหรับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมหลงัจากเรียนโดยใชชุ้ด
การสอนที่ 1 ไปแลว้ จะตอ้งแบ่งกลุ่ม เพือ่อภิปรายสรุปความเขา้ใจหลงัเรียน และตอ้งปฏิบติังานต่อ ตามใบ
ปฏิบติังานที่ไดรั้บมอบหมาย  ปรากฏวา่นกัศึกษาบางคนยงัท างานร่วมกบัเพื่อนสมาชิกในกลุ่มไม่ได ้สาเหตุ
เพราะไม่มีเพือ่นสนิทในกลุ่มเลย  และเม่ือท าการอภิปราย บางกลุ่มยงัไม่กลา้อภิปราย หรือกลา้ซักถามเพื่อน
ที่น าเสนอ    
 
 
 
                                                                                                              (นางน่ิมนวล  บุญอินทร์) 
                                                                                                                             ผูจ้ดัท  า 
                                                                                                 
                        
                                                                                                              (                                      ) 
                                                                                                            หวัหนา้แผนกวิชาช่างไฟฟ้า 
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จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมอธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
4. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
     a. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นอุปกรณ์ที่เปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล  
     b. เม่ือหมุนขดลวดของมอเตอร์กระแสตรงไป 1/4 รอบ หรือ 90 องศา โมเมนตข์องแรงคู่ควบ 
         ที่กระท าต่อขดลวดมีค่ามากที่สุด  
     c. อุปกรณ์ส าหรับเปล่ียนทิศของกระแสไฟฟ้าในขดลวด ประกอบดว้ยตวัท าสลบัที่หรือ  
         คอมมิวเตเตอร์ (commutator) และ แปรง (brush) 
     ก. a 
     ข. b 
     ค. a และ b 
     ง. b และ c 
     จ. a และ c 

 

     จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกวธีิการควบคุมความเร็วของซีรีส์มอเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
 5. ขอ้ใด ไม่ใช่ วธีิการควบคุมความเร็วของซีรีส์มอเตอร์ 
    ก. ลดกระแสไฟฟ้าขดลวดสนามแม่เหล็ก 
    ข. เพิม่กระแสไฟฟ้าขดลวดอาร์เมเจอร์ 
    ค. ลดกระแสไฟฟ้าขดลวดอาร์เมเจอร์ 

  ง. ลดแรงดนัไฟฟ้าที่ป้อนใหม้อเตอร์  
  จ. ลดแรงดนัไฟฟ้าขดลวดอนุกรม  
 

   จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง  
6. ขอ้ใดคือลกัษณะของมอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน (Shunt motor)   

       ก. ความเร็วคงที่ 

       ข. แรงบิดเร่ิมหมุนสูง 
        ค. แรงบิดต ่าความเร็วต ่า 

       ง. แรงบิดสูงความเร็วสูง 
       จ. แรงบิดต ่า ความเร็วไม่คงที่ 
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    จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเลือกวธีิการปรับความเร็วมอเตอร์กระแสตรงแบบขนานได้ถูกตอ้ง 
7. การปรับความเร็วของมอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน (Shunt motor) ใหล้ดลงท าไดอ้ยา่งไร 
    ก. เปิดวงจรอาร์เมเจอร์ 
    ข. ต่อรีโอสแตตอนุกรมกบัอาร์เมเจอร์ 
    ค. ต่อรีโอสแตตขนานกบัขดลวดขนาน 
    ง. ต่อรีโอสแตตขนานกบัขดลวดอนุกรม 

     จ. ต่อรีโอสแตตอนุกรมกบัขดลวดขนาน   
 

       จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกลกัษณะการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานไดถู้กตอ้ง 
  8.  การปรับความเร็วของมอเตอร์กระแสตรงแบบขนาน (Shunt motor) ใหสู้งขึ้นท าไดอ้ยา่งไร 

      ก. เปิดวงจรขดลวดขนาน 
      ข. เปิดวงจรขดลวดอนุกรม 
       ค. ต่อรีโอสแตตอนุกรมกบัอาร์เมเจอร์ 
       ง. ต่อขดลวดขนานอนุกรมกบัรีโอสแตต 
       จ. ต่อขดลวดอนุกรม อนุกรมกบัรีโอสแตต 
 

       จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมอธิบายวิธีการกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไดถู้กตอ้ง 
   9. การกลบัทางหมุนดีชีมอเตอร์ท าไดอ้ยา่งไร 
       ก. เพิม่แรงดนัไฟฟ้าใหก้บัมอเตอร์ 
       ข. เพิม่กระแสไฟฟ้าใหข้ดลวดอาร์เมเจอร์   
       ค. ลดกระแสไฟฟ้าที่ขดลวดสนามแม่เหล็ก 
       ง. กลบัทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดอาร์เมเจอร์หรือกลบัทิศทางกระแสในขดลวดสนาม 
           แม่เหล็ก อยา่งใดอยา่งหน่ึง 
       จ. กลบัทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดอาร์เมเจอร์หรือกลบัทิศทางกระแสในขดลวดสนาม 
           แม่เหล็ก ทั้งสองอยา่ง 
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        จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมบอกขอ้ดีของการเร่ิมเดินมอเตอร์วธีิต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง  
  10. ขอ้ใดคือขอ้ดีของการเร่ิมเดินแบบมีตวัป้องกนัขณะไม่มีโหลด (No volt  release)   
         ก. เม่ือแรงดนัเกินจะไม่มีผลต่อชุดควบคุม 
         ข. เป็นการเร่ิมเดินแบบประหยดัใชอุ้ปกรณ์นอ้ย 
         ค. ในสภาวะไม่มีโหลดจะเปิดวงจรมอเตอร์ทนัที 
         ง. ถา้แหล่งจ่ายผดิปกติเม่ือแรงดนัต ่าเกินไปจะปิดวงจรมอเตอร์ทนัที 
         จ. ถา้แหล่งจ่ายผดิปกติเม่ือแรงดนัต ่าเกินไปจะเปิดวงจรมอเตอร์ทนัที 
 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน หน่วยที่ 1 
 

ขอ้ ก ข ค ง จ 
1         
2       
3        
4         

5         
6        
7        
8       
9       

10        
 

 

 

 

 

 

 

 

32 



 

เอกสารอ้างอิง 
                 1. คณะกรรมการการอาชีวศึกษาภาคเหนือ.  2541.  ใบงานปฏิบัติงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า. 
กรุงเทพมหานคร.   
                 2. น่ิมนวล    บุญอินทร์. 2556. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า. นนทบุรี. บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย 
จ ากดั. 
                 3. วชิยัโลหะกิจ.  2545.   PRICE LIST HIGHT-LOW VOLTAGE ELECTRICAL PRICE. 
กรุงเทพมหานคร.  หา้งหุน้ส่วนจ ากดั เทคนิค 19.   
                 4. ไวพจน์      ศรีธญั.  2548.  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า. กรุงเทพมหานคร.  ส านกัพมิพว์งัอกัษร.    
                 5. ส านกัพฒันาเทคนิคศึกษา.  2527.  ส่ือการเรียนการสอนการควบคุมมอเตอร์1.กรุงเทพมหานคร.  
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ. 
                 6. อ านาจ       ทองผาสุก , วทิยา ประยงคพ์นัธ.์  2527.   การควบคุมมอเตอร์. กรุงเทพมหานคร. 
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ .   
                 7. FUJI ELECTRIC ELECTRICAL DISTRIBUTION AND CONTROL EQUIPMENT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

53 



 

 

 

  

 
            เร่ือง   

 
หน้า 

  
             เฉลยใบปฏิบตัิงาน ...........................................................................................................  
             แบบประเมินกระบวนการเรียนรู้...................................................................................... 
             แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรม.................…………………………………………….    
             แบบประเมินใบปฏิบตัิงานที่ 1……….………................................................................ 
             แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล…………………………....……..…….….... 
             แบบสงัเกตพฤติกรรมการเขา้ร่วมกิจกรรมกลุ่ม............................................................... 
             แบบวดัผลและประเมินผลการปฏิบตัิงาน ....................................................................... 
             เกณฑก์ารสงัเกตการปฏิบติังานกลุ่ม ................................................................................ 
             บนัทึกหลงัการสอน.......................................................................................................... 
             เอกสารอา้งอิง .................................................................................................................. 
               
 

38 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

  
 

 

 

สารบัญ 

ค 


