
ค าน า 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ค าน า 
 

เอกสารประกอบการสอนเล่มน้ี เป็นเอกสารส าหรับผูส้อนโดยผูจ้ดัท าไดเ้รียบเรียงข้ึนมา 
เพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอน รายวิชาระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 3105-2010 ตาม
หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศกัราช 2546 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงเป็น
วิชาชีพสาขาวิชา น าไปใช้เรียนส าหรับนกัศึกษา สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรมและสาขา
งานเทคนิคคอมพิวเตอร์  

การจดัท าเอกสารเล่มน้ี ผูจ้ดัท าไดค้น้ควา้จากต าราทั้งในประเทศ ต่างประเทศ แหล่งการ
เรียนรู้ต่าง ๆ และจากประสบการณ์ตรงของผูจ้ดัท า โดยไดท้  าการวิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชา พฒันา 
เรียบเรียงเน้ือหา ออกแบบใบงานการทดลอง น ามาไวใ้นเอกสารเล่มน้ี ดงันั้นจะเห็นไดว้่าเน้ือหา
และใบงาน ไดท้  าการทดลองแลว้ไดผ้ลลพัธ์ตามวตัถุประสงคทุ์กประการ น ามาใชใ้นการเรียนการ
สอนใหก้บันกัศึกษา โดยไดป้รับปรุงพฒันาเน้ือหามาโดยตลอด เพื่อใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจท่ีง่ายข้ึน 

ผูจ้ดัท าหวงัว่า เอกสารประกอบการสอนเล่มน้ี คงเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 
ตลอดจนผูส้นใจทัว่ไป หากมีขอ้บกพร่องผดิพลาดหรือเสนอแนะประการใด  ผูจ้ดัท ายินดีรับไวเ้พื่อ
พิจารณาปรับปรุงใหมี้ความสมบูรณ์ต่อไป 

 
 
 

 นายเอกชยั  ไก่แกว้ 
             ครูช านาญการ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สารบัญ 
เนือ้หา           หน้า 

 
ค าน า...................................................................................................................................... ก 
สารบญั................................................................................................................................... ข 
หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2546..................................................... ค 
หน่วยการเรียนรู้/สาระการเรียนรู้........................................................................................... ง 
วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้.............................................................................................. จ 
วเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้และเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้.................................................. ฉ 
ตารางวิเคราะห์หลกัสูตรรายวชิาและระดบัพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์...................................... ช 
วธีิการวดัผลประเมินผล......................................................................................................... ซ 
หน่วยที ่1 พืน้ฐานระบบเครือข่ายคอมพวิเตอร์..................................................................... 1 
 สาระส าคญั............................................................................................................... 1 
 สาระการเรียนรู้......................................................................................................... 1 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้............................................................................................... 2 
แบบทดสอบก่อนเรียน............................................................................................. 3 

 เน้ือหาสาระ.............................................................................................................. 6 
        1. ความหมายและนิยามของระบบเครือข่าย...................................................... 6 
 2. องคป์ระกอบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์..................................................... 7 
 3. ประเภทของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์....................................................... 10 

       4. การประยกุตใ์ชง้านระบบเครือข่าย................................................................ 13 
        5. รูปแบบการเช่ือมต่อของระบบเครือข่าย........................................................ 14 
        6. การจ าแนกระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ตามระดบัความปลอดภยัของขอ้มูล 17 
 7. ประโยชน์ของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์.................................................... 20 
        8. เกณฑก์ารวดัประสิทธิภาพของระบบเครือข่าย.............................................. 20 
        9. เกณฑพ์ิจารณาในการออกแบบระบบเครือข่าย............................................. 20 
       10. เกณฑก์ารพิจารณาในการติดตั้งเครือข่ายคอมพิวเตอร์................................. 21 
 สรุป.......................................................................................................................... 22 

แบบฝึกหดั ............................................................................................................... 23 
แบบทดสอบหลงัเรียน.............................................................................................. 24 



 สารบัญ (ต่อ) 
เนือ้หา           หน้า 
 

ใบงานท่ี 1................................................................................................................. 27 
เอกสารอา้งอิง........................................................................................................... 29 

หน่วยที่ 2 มาตรฐานการส่ือสารข้อมูลบนเครือข่าย................................................................ 30 
 สาระส าคญั............................................................................................................... 30 
 สาระการเรียนรู้......................................................................................................... 30 
 จุดประสงคก์ารเรียนรู้............................................................................................... 31 
 แบบทดสอบก่อนเรียน............................................................................................. 32 
 เน้ือหาสาระ.............................................................................................................. 35 

1. มาตรฐานระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์.......................................................... 35 
2. เครือข่ายอีเธอร์เน็ต (Ethernet)...................................................................... 55 
3. IEEE 802.5 หรือโทเคนริง (Token Ring)..................................................... 42 
4. เอฟดีดีไอ (FDDI: Fiber Distributed Data Interface).................................... 45 
5. มาตรฐาน VSeries Recommendations......................................................... 46 
6. มาตรฐาน X SeriesRecommendations......................................................... 47 
7. เฟรมรีเลย ์(Frame Relay).............................................................................. 50 
8. เอทีเอม็ (ATM : Asynchronous Transfer Mode).......................................... 51 

 สรุป.......................................................................................................................... 54 
แบบฝึกหดั ............................................................................................................... 55 
แบบทดสอบหลงัเรียน.............................................................................................. 56 
ใบงานท่ี 2................................................................................................................. 59 
เอกสารอา้งอิง........................................................................................................... 61 

หน่วยที่ 3 แบบจ าลองเครือข่ายและโพรโทคอล (Network Model and Protocol)................ 62 
 สาระส าคญั............................................................................................................... 62 
 สาระการเรียนรู้......................................................................................................... 62 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้............................................................................................... 63 
แบบทดสอบก่อนเรียน............................................................................................. 64 

 เน้ือหาสาระ.............................................................................................................. 67 



สารบัญ (ต่อ) 
เนือ้หา           หน้า 

 
1. แบบจ าลองของ OSI (OSI Model)................................................................. 67 
2. แบบจ าลอง TCP/IP........................................................................................ 72 
3. โพรโทคอลส าหรับเครือข่าย.......................................................................... 81 
4. ไอพี แอดเดรสและดีเอ็นเอส (IP Address และ DNS).................................... 83 

 สรุป.......................................................................................................................... 88 
แบบฝึกหดั ............................................................................................................... 89 
แบบทดสอบหลงัเรียน.............................................................................................. 90 
ใบงานท่ี 3................................................................................................................. 93 
ใบงานท่ี 4................................................................................................................. 101 
เอกสารอา้งอิง........................................................................................................... 117 

หน่วยที ่4  การส่ือสารบนเครือข่าย........................................................................................ 118 
 สาระส าคญั............................................................................................................... 118 
 สาระการเรียนรู้......................................................................................................... 118 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้............................................................................................... 119 
แบบทดสอบก่อนเรียน............................................................................................. 120 

 เน้ือหาสาระ.............................................................................................................. 123 
1. หลกัการพื้นฐานการส่ือสาร........................................................................... 123 
2. ส่ือกลางในการรับส่งขอ้มูล........................................................................... 126 

 สรุป.......................................................................................................................... 133 
แบบฝึกหดั ............................................................................................................... 134 
แบบทดสอบหลงัเรียน.............................................................................................. 135 
ใบงานท่ี 5................................................................................................................. 138 
เอกสารอา้งอิง........................................................................................................... 145 

หน่วยที ่5 อุปกรณ์เครือข่าย................................................................................................... 146 
 สาระส าคญั............................................................................................................... 146 
 สาระการเรียนรู้......................................................................................................... 146 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้............................................................................................... 147 



สารบัญ (ต่อ) 

เนือ้หา           หน้า 
 
แบบทดสอบก่อนเรียน............................................................................................. 148 

 เน้ือหาสาระ.............................................................................................................. 152 
1. อุปกรณ์เครือข่าย............................................................................................ 152 
2. ขอ้พิจารณาในการเลือกอุปกรณ์ส าหรับระบบเครือข่าย................................. 167 

 สรุป.......................................................................................................................... 168 
แบบฝึกหดั ............................................................................................................... 169 
แบบทดสอบหลงัเรียน.............................................................................................. 170 
ใบงานท่ี 6................................................................................................................. 174 
ใบงานท่ี 7................................................................................................................. 179 
เอกสารอา้งอิง........................................................................................................... 186 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ ช่ือภาพ  หน้า 
 

1.1   จุดเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์......................................................................................  7 
1.2  การ์ดแลน (Network Interface Card: NIC)............................................................... 7 
1.3   สายเคเบิลแบบ UTP................................................................................................. 8 
1.4   คล่ืนวทิยส่ืุอกลางส าหรับรับ ส่งขอ้มูล...................................................................... 8 
1.5 แพจ็เกจขอ้มูลเป็นเฟรม(Frame)............................................................................... 8 
1.6   แสดง IP Address ใน ระบบปฏิบติัการ Windows.................................................... 9 
1.7   เครือข่ายแบบ LAN................................................................................................... 10 
1.8   เครือข่ายแบบ MAN................................................................................................. 11 
1.9   เครือข่ายแบบ WAN................................................................................................. 11 
1.10   เครือข่ายแบบ Peer to Peer....................................................................................... 12 
1.11   เครือข่ายแบบ ClientServer...................................................................................... 13 
1.12  การเช่ือมต่อแบบบสั................................................................................................. 15 
1.13  การเช่ือมต่อแบบวงแหวน........................................................................................ 15 
1.14  การเช่ือมต่อแบบสตาร์............................................................................................. 16 
1.15  การเช่ือมต่อแบบตาข่าย............................................................................................ 16 
2.1  รูปแบบการเช่ือมต่อกบัชั้นเน็ตเวิร์ก......................................................................... 35 
2.2  Protocol CSMA/CD................................................................................................. 36 
2.3 มาตรฐาน 10Base5................................................................................................... 37 
2.4 มาตรฐาน 10Base2................................................................................................... 37 
2.5  มาตรฐาน 10BaseT................................................................................................... 37 
2.6  การส่งขอ้มูล Token Bus.......................................................................................... 38 
2.7 แอคเซสพอยต ์(Access Point)..................................................................................  39 
2.8 อุปกรณ์รับและส่งสัญญาณไวเลส............................................................................ 39 
2.9  เทคโนโลย ีBluetooth............................................................................................... 40 
2.10  เครือข่ายเทคโนโลยีWiMAX................................................................................... 41 
2.11 การส่งขอ้มูลToken Ring.......................................................................................... 43 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A-%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AA&action=edit&redlink=1


สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ ช่ือภาพ  หน้า 
 

2.12 เครือข่ายแบบToken Ring........................................................................................ 44 
2.13 FDDI Backbone....................................................................................................... 45 
2.14 การเช่ือมต่อ LAN to LANโดยใช ้Frame Relay ผา่นเครือข่ายกลาง......................... 51 
2.15 เครือข่าย ATM………………………...................................................................... 52 
2.16 เครือข่าย ATM แบบ WAN...................................................................................... 52 
2.17  โครงข่าย ATM Switch............................................................................................. 53 
2.18 ประยกุตใ์ชโ้ครงข่าย ATM รับ ส่งขอ้มูลMultimedia.............................................. 53 
3.1  แบบจ าลองส าหรับอา้งอิง OSI................................................................................. 67 
3.2 การส่ือสารระหวา่งคอมพิวเตอร์ผา่น OSI Model..................................................... 68 
3.3  การส่งผา่นขอ้มูลระหวา่งชั้น.................................................................................... 69 
3.4  แบ่ง OSI Model ออกเป็น 2 กลุ่ม………………………………………………….. 69 
3.5  ขั้นตอนการ Encapsulation และ Demultiplexing..................................................... 72 
3.6  โครงสร้าง TCP/IP.................................................................................................... 73 
3.7  แสดงโครงสร้าง IP Header...................................................................................... 74 

  3.8  แสดงโครงสร้าง ICMP Message.............................................................................. 76 
  3.9  แสดงโครงสร้าง UDP Header.................................................................................. 77 
  3.10  TCP Header.............................................................................................................. 78 
  3.11  แสดงการส่ือสารบน TCP......................................................................................... 79 
  3.12  แสดงการส่ือสารบน TCP......................................................................................... 80 
  4.1  องคป์ระกอบของการส่ือสาร.................................................................................... 123 
  4.2  สัญญาณ Analog....................................................................................................... 124 
  4.3  สัญญาณ Digital........................................................................................................ 124 
  4.4  แสดงอตัราความเร็วในการส่งขอ้มูล (Bit Rate)........................................................ 125 
  4.5  การส่งขอ้มูลแบบทิศทางเดียว (Simplex Transmission)........................................... 125 
  4.6  การส่งขอ้มูลแบบสองทิศทางสลบักนั (Half Duplex Transmission)........................ 126 
  4.7  การส่งขอ้มูลแบบสองทิศทางพร้อมกนั (Full Duplex Transmission)....................... 126 



สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ ช่ือภาพ  หน้า 
 
4.8  สายคู่บิดเกลียวชนิดหุม้ฉนวน (Shielded Twisted Pair : STP)................................. 127 
4.9  สายคู่บิดเกลียวชนิดไม่หุม้ฉนวน (Unshielded Twisted Pair : UTP)........................ 127 
4.10  สายโคแอกเชียล (Coaxial)........................................................................................ 128 
4.11  เส้นใยน าแสง (Fiber Optic)...................................................................................... 128 
4.12  ระบบส่ือสารของบลูทูธ (Bluetooth)........................................................................ 129 
4.13  สัญญาณไมโครเวฟ (Microwave)............................................................................. 130 
4.14  ดาวเทียม (Satellite).................................................................................................. 131 
5.1  การ์ดเครือข่ายแบบ ISA............................................................................................ 152 
5.2  การ์ดเครือข่ายแบบ PCI............................................................................................ 153 
5.3  การ์ดเครือข่ายแบบ PCI Express.............................................................................. 153 
5.4  การ์ดเครือข่ายแบบ PCI Wireless............................................................................. 153 
5.5  การ์ดเครือข่ายแบบ PCMCIA................................................................................... 154 
5.6 การ์ดเครือข่ายแบบWireless USB............................................................................ 155 
5.7  แสดงลกัษณะของ ฮบั (Hub).................................................................................... 156 
5.8  แสดงลกัษณะของ Switch......................................................................................... 156 
5.9  แสดงโครงสร้างและส่วนประกอบภายใน Switches................................................ 157 
5.10  แสดง Header ในขั้นตอนของกระบวนการ Forwarding Process............................. 158 
5.11  Router ยีห่อ้ Cisco.................................................................................................... 159 
5.12  แสดงลกัษณะของอุปกรณ์ Bridge............................................................................ 160 
5.13  แสดงการเช่ือมต่อ Bridge ระหวา่งเครือข่าย 2 เครือข่าย........................................... 160 
5.14 แสดง Modem (ก) ชนิด Internal  (ข) External......................................................... 161 
5.15  แสดงลกัษณะของ Wireless Access Point................................................................ 161 
5.16  แสดงลกัษณะการเช่ือมต่อแบบ AP Mode................................................................ 162 
5.17  แสดงลกัษณะการเช่ือมต่อแบบ Client Mode........................................................... 163 
5.18  แสดงลกัษณะการเช่ือมต่อแบบRepeater Mode....................................................... 163 
5.19  แสดงลกัษณะการเช่ือมต่อ Bridge Mode แบบ Point to Point................................. 164 



สารบัญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพที ่ ช่ือภาพ  หน้า 
 
5.20  แสดงลกัษณะการเช่ือมต่อ Bridge Mode แบบ Point to Multi Point....................... 164 
5.21  ลกัษณะการท างาน Firewall..................................................................................... 165 
5.22  ลกัษณะ Packet Filtering Firewall ........................................................................... 166 
5.23  ลกัษณะ Application Firewall ................................................................................. 166 
5.24  ลกัษณะ Stateful Firewall......................................................................................... 167 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ ช่ือตาราง หน้า 

 
1.1 เปรียบเทียบขอ้ดีขอ้เสียของรูปแบบการเช่ือมต่อของระบบเครือข่าย.................... 17 
2.1  การก าหนดคุณสมบติัของอุปกรณ์ตามมาตรฐาน V Series ................................... 46 
3.1  แสดงการแบ่งFlag ขนาด 6Bit............................................................................... 78 
3.2 สรุปหมายเลขบางส่วนของ Port ท่ีใชง้านโดย TCP และ UDP............................. 83 
3.3  แสดง Domain Name ระดบัสูงสุดขององคก์รหรือหน่วยงาน............................... 85 
3.4 แสดง Domain Name ระดบัสูงสุดแบ่งตามลกัษณะภูมิศาสตร์หรือประเทศ........ 86 
3.5 แสดงโดเมนยอ่ยหรือ Sub Domain....................................................................... 87 
    

  
 
 


