
 

 

 

 

บทเรียนสําเร็จรูป 

 

 

เลมท่ี 6 

 

การเคลือ่นท่ีแบบวงกลม 

วิชาฟสิกสเพ่ิมเติม 1 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

 

 

 
 

 

 

จัดทําโดย 

นายศรณัย       สาเขตรการณ 

โรงเรยีนตลกุดูวิทยาคม 

สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยม เขต 42 

 

 
 



 

 

 
คาํนํา 

 
 บทเรียนสําเร็จรูปนี Ê ผู้ เขียนได้จดัทําขึ ÊนเพืÉอใช้ในการเรียนการสอนวิชาฟิสกิส์เพิÉมเตมิ1   

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 โดยจดัทําทั Êงหมด 7 เลม่ เลม่นี Êเป็นเลม่ทีÉ 6 เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม

 ผู้ เขียนได้นําเนื Êอหา มาศกึษา และจดัแบง่เนื Êอหาเรียงลาํดบัจากง่ายไปยากเพืÉอจงูใจใน

การศกึษาด้วยตนเอง   แนวทางการจดัทํารูปเลม่ของบทเรียนสาํเร็จรูปนี Ê ผู้ เขียนได้เขียนขึ Êนตามแนวของ

การแนะนําการจดัทํารูปเลม่ทีÉสมบรูณ์ของบทเรียนสําเร็จรูปของสํานกังานคณะกรรมการข้าราชการครู 

(ก.ค.) และจากประสบการณ์การสอนฟิสกิส์มานานกวา่สบิปี 

 ผู้ เขียนหวงัวา่ ครู นกัเรียน และผู้สนใจ คงจะได้รับประโยชน์จากการใช้บทเรียนสําเร็จรูปชดุนี Ê

มากพอสมควร 

 

 

 

 

 

          

       นายศรัณย์      สาเขตรการณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

คาํชี Êแจง 
 

 บทเรียนสําเร็จรูป เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม นี Ê เป็นเลม่ทีÉ 6 เนื Êอหาจะมีประโยชน์ 

ในการนําไปใช้ในชีวิตประจําวนัเพืÉอให้ได้ผลดีนกัเรียนจงึควรตั Êงใจศกึษามุง่มัÉนและปฏิบตัติาม 

ข้อตกลงตอ่ไปนี Ê 

 1. ศกึษาไปตามลําดบัของบทเรียน 

 2. เมืÉอพบคําถาม/กิจกรรม ให้ตอบคําถามโดยใช้ความรู้ทีÉศกึษามา และทํากิจกรรม(ถ้ามี)  

อยา่งเคร่งครัด 

 3. ไมข้่ามกรอบความรู้ในการศกึษา 

 4.ไมด่เูฉลยก่อนทําคําถาม/กิจกรรมและต้องตรวจสอบคําตอบทนัทีทีÉเสร็จสิ Êนกิจกรรม 

 5. ไมขี่ดเขียนข้อความใดๆลงในบทเรียน หากจําเป็นให้ใช้ดนิสอ เมืÉอจบบทเรียนแล้ว 

ต้องลบออกให้สะอาด 

 6. นําบทเรียนสง่คืนครูประจําวิชาในสภาพทีÉเรียบร้อย 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมเป็นการเคลืÉอนทีÉของวตัถทีุÉมีทิศของความเร็วเปลีÉยนแปลง

ตลอดเวลาและเป็นการเคลืÉอนทีÉแบบซํ Êารอยเดมิเป็นรอบ โดยมีความเร็วอยูใ่นแนวเส้นสมัผสั 

ตั ÊงฉากกบัรัศมีการเคลืÉอนทีÉ มีแรงและความเร่งเข้าสูศ่นูย์กลาง 

 

 

 

 

 

 

 สํารวจตรวจสอบ ทดลองเกีÉยวกบัการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม อธิบายและนําไปใช้ประโยชน์ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 1.  อธิบายการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมได้ 

 2.  ยกตวัอยา่งการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมได้ 

 3.  ทํากิจกรรมการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมได้ 

 4.  คํานวณหาปริมาณตา่ง ๆ ทีÉเกีÉยวข้องกบัการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมได้ 

 

 

 

 
 
 

สาระสาํคัญ 

ผลการเรียนรู้ทีÉคาดหวัง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 หลงัจากทีÉเราไดศึ้กษาการเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทลม์าแลว้ ทาํใหท้ราบวา่วตัถุจะมีการเคลืÉอนทีÉ
เป็นแนวโคง้ ถา้เราลองผกูวตัถุดว้ยเชือกใหแ้น่นแลว้แกวง่ ใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉไปรอบ ๆ มือทีÉจบั 
เสน้เชือก เราจะเห็นไดว้า่วตัถุเคลืÉอนทีÉเป็นแนวโคง้เช่นกนั แต่เป็นแนวโคง้วงกลม การทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉ
แบบนีÊได ้เกิดจากสาเหตุใด เราจะไดศึ้กษาต่อไป 
 

 
   รูป 6.1 ตวัอยา่งการเคลืÉอนทีÉแนววงกลม 
                                   ทีÉมา :ภาพโดย นายศรัณย ์สาเขตรการณ์ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

กรอบนํา 

ลองตอบคําถาม

ดกู่อนนะครับ 

ได้คะ่คณุครู 

คาํถามกรอบนํา 
1.ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งการเคลืÉอนทีÉในแนววงกลมทีÉพบเห็น 
   ในชีวิตประจาํวนัมา 2 ตวัอยา่ง 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 ใหใ้ชชุ้ดทดลองการเคลืÉอนทีÉในแนววงกลม มาทดลองโดยแกวง่วตัถุใหเ้คลืÉอนทีÉ 
ในแนววงกลมระยะใดกไ็ดด้ว้ยรัศมีพอประมาณ สงัเกตแรงดึงในเสน้เชือกวา่เปลีÉยนไปหรือไม่ 
จากนัÊนแกวง่ดว้ยอตัราเร็วต่างๆกนั สงัเกตแรงทีÉใชดึ้งเสน้เชือก 

 
     

     
 รูป 6.2  การใชชุ้ดทดลองการเคลืÉอนทีÉในแนววงกลม 
              ทีÉมา : ดดัแปลงจากสสวท. 2536:26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยคาํถามกรอบนํา 
1. คาํตอบอาจแตกต่างกนัไป เช่น การวิÉงรอบสนามรูปวงกลม   
    การเคลืÉอนทีÉของรถบนทางโคง้ การผกูวตัถุดว้ยเชือกแลว้แกวง่รอบตวั 

ลองทาํดู 

ทดลอง

เสร็จแล้วคะ่ 

ทํากิจกรรมแล้วหวงัวา่

จะตอบคําถามด้านลา่ง

ถกูต้องนะครับ 

       กรอบทีÉ 1 

คาํถามกรอบทีÉ 1 
1.  เมืÉอแกวง่วตัถุดว้ยอตัราเร็วต่างกนั ขนาดแรงทีÉดึงเสน้เชือกเป็นอยา่งไร 
2.  เมืÉอวตัถุมีอตัราเร็วต่างกนั วตัถุอยูใ่นระนาบเดียวกนัหรือไม่อยา่งไร 
3.  ถา้เรารักษาอตัราเร็วของวตัถุใหค้งตวั ระนาบของวตัถุจะเปลีÉยนแปลงหรือไม่อยา่งไร 

เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 1 
1.  ขนาดของแรงดึงจะเปลีÉยนไปตามอตัราเร็ว 
2.  ระนาบวตัถุจะต่างกนัไปตามอตัราเร็วทีÉเปลีÉยนไป 
3.  ไม่เปลีÉยนแปลงวตัถุจะเคลืÉอนทีÉอยูใ่นระนาบเดิมตลอดเวลา 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 จากกิจกรรมจะพบวา่ เราสามารถแกวง่ใหว้ตัถุอยูใ่นระนาบใดกไ็ด ้ แต่เพืÉอสะดวกในการศึกษา 
เราจะพจิารณาเฉพาะในแนวระดบัเท่านัÊน ซึÉงจะเห็นไดว้า่ อตัราเร็วมีผลต่อขนาดของแรงทีÉดึงเสน้เชือก 
ทิศของแรงดึงจะพุง่เขา้หามือ ซึÉงเป็นจุดศนูยก์ลางของการเคลืÉอนทีÉ เราเรียกแรงนีÊวา่ แรงสู่ศูนยก์ลาง 

( cF
v

) คือเป็นแรงทีÉทาํใหว้ตัถุสามารถเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมอยูไ่ด ้
 
 
 
 
 
    รูป 6.3 แสดงแรงสู่ศูนยก์ลางของการเคลืÉอนทีÉของวงกลม 
 
 
  
  
 
 
 
 

 
 
 
 

กรอบทีÉ 2 แรงสู่ศูนย์กลาง 

ลองทําคําถามดู

นะครับ 
vv

r 

cF
v

 

คาํถามกรอบทีÉ 2 
1. จากรูป เมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉจากตาํแหน่ง ก มา  ข  มาถึงตาํแหน่ง ค ปรากฏวา่เชือกขาด วตัถุจะ  
    เคลืÉอนทีÉต่อไปตามเสน้ทางใด 
 
 
 
ก.                                  ข.                                       ค.                                    ง. 
2. ถา้วตัถุในขอ้ 1 เคลืÉอนทีÉจากตาํแหน่ง ก ไป ข เชือกขาดพอดี วตัถุจะไปตามทิศใด  
    (ใชต้วัเลือกขอ้ 1) 

ก 

ข 

ค 

ง 



 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

การเคลืÉอนทีÉในแนววงกลมจะมีการเคลืÉอนทีÉแบบ ซํÊารอยเดิมเป็นรอบ ดงัรูป 
 

 
 
 
 
                                                 รูป 6.4 วตัถุเคลืÉอนทีÉในแนววงกลม 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 2 
1.  ขอ้ ข 

       2. ขอ้ ก 
ง่ายมาก

เลยคะ่ 

กรอบทีÉ 3 คาบ 

vv

r 

ช่วงเวลาทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉครบ 1 รอบ เราเรียกวา่ คาบ      
ใชส้ญัลกัษณ์  T  แทนคาบ หน่วยคือ วินาที 
ดงันัÊน เราสามารถหาคาบ ไดจ้าก 
 

จาํนวนรอบ
◌ีถุเคลืÉอนทเวลาทีÉวตั

=  

เข้าใจแล้วตอบ

คําถามก่อนครับ 

คาํถามกรอบทีÉ 3 
1. วตัถุหนึÉงแกวง่เป็นแนววงกลม ดว้ยอตัรา 20 วินาที 
     ต่อ 10 รอบ วตัถุนีÊ มีคาบการเคลืÉอนทีÉเป็นเท่าใด 

เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 3 

              จาํนวนรอบ
◌ีถุเคลืÉอนทเวลาทีÉวตั

=  
วินาที 20  

คาบ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 รู้จกักบัความหมายของคาบไปแลว้ คราวนีÊลองมาดูในมุมกลบั กนับา้ง                                   
ถา้วตัถุ 2 ชนิด ใชเ้วลาเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมเท่ากนั แต่ชนิดแรกไดจ้าํนวนรอบมากกวา่                          
ชนิดทีÉสอง นัÉนคือ ชนิดแรกเคลืÉอนทีÉไดเ้ร็วกวา่ การบอกปริมาณโดยใชร้อบต่อเวลานีÊ                              
เราเรียกวา่ ความถีÉ ( f ) 

 
 
           ดงันัÊน   

 
  
 มีหน่วยเป็นรอบต่อวินาที หรือ เฮิร์ตซ์ 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

ตอบถกู

อีกแล้วคะ่ 

กรอบทีÉ 4 

คาํถามกรอบทีÉ 4 
1. วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉดว้ยอตัรา 10 รอบ ในเวลา  
     5 วินาที วตัถุนีÊ มีความถีÉเท่าใด 

ความถีÉ 

                           
ดเวลาทัÊงหม

จาํนวนรอบ
=  ลองพิสจูน์ตวัเอง

หน่อยนะครับ 
ความถีÉ 

1. คาบ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 คาบและความถีÉเป็นส่วนกลบักนั ดงันัÊน ความสมัพนัธ์
ระหวา่งปริมาณสองตวันีÊจะเป็นดงัสมการขา้งล่างนีÊ  
 

f
1T =  

 

T
1

=f  

 
 
 
 
 
 

เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 4 

                     
ดเวลาทัÊงหม

จาํนวนรอบ
=   

      
วินาที 5     
รอบ  10  =  

      =  2 รอบต่อวินาที 
       วตัถุมีความถีÉ 2 รอบต่อวินาที 

ไมย่าก

เลยคะ่ 

กรอบทีÉ 5 

คาํถามกรอบทีÉ 5 
1. วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมโดยมีคาบเท่ากบั 
     5 วินาที วตัถุนีÊ จะมีความถีÉเท่าใด 

คาบและความถีÉ 

จากคําถามทีÉผา่นมาเราจะ

สรุปวา่คาบและความถีÉ

สมัพนัธ์กนัอยา่งไรครับ 
เป็นสว่นกลบักนั

ใช่ไหมคะ 

1. ความถีÉ    



 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พิจารณาวตัถุทีÉเคลืÉอนทีÉในแนววงกลมในแนวระดบั  
ดว้ยอตัราเร็วคงตวั v  โดยมีรัศมีการเคลืÉอนทีÉ r ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
         รูป 6.5 แสดงวตัถุเคลืÉอนทีÉ 
         ดว้ยอตัราเร็วคงตวั v  รัศมี r 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 5 
1.จาก    

T
1

=f  

แทนค่า 
5
1

=f  

                    =  0.2 รอบ/วินาที 
    วตัถุมีความถีÉ 0.2 รอบ/วินาที 

อตัราเร็วเชิงเส้น กรอบทีÉ 6 

ไมย่ากเลย       

ใช่ไหมครับ 

v  

r ระยะทางทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉได ้1 รอบ คือ เส้นรอบวง rπ2  
            เวลาทีÉเคลืÉอนทีÉครบ 1 รอบ คือ คาบ   T 

จากเรืÉอง การเคลืÉอนทีÉแนวตรงทีÉเราศึกษามา 
t
S

=v  

 

แทนค่า      
T

2 rv π
=  

 
เราเรียก v  นีÊ วา่ อตัราเร็วเชิงเสน้ มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที 

คาํถามกรอบทีÉ 6 
1. วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมดว้ยรัศมี 7 เมตร โดยมีคาบ 
     การเคลืÉอนทีÉ 4 วินาที จงหาอตัราเร็วเชิงเสน้ของวตัถุนีÊ  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากสูตร 
T

2 rv π
=  -----    1 

 จากความรู้เดิมเราไดว้า่ 
f
1T =  -----   2 

 นาํ       2     แทนใน    1    จะได ้ rfv π2=  
 เป็นสูตรการหาอตัราเร็วเชิงเสน้อีกสูตรหนึÉง กรณีทีÉเราทราบค่าความถีÉ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 6 
1.จาก     

T
2 rv π

=  

   แทนค่า
s4 

m  7
7
222 ××

=v  

      = 11 เมตรต่อวินาที 
    อตัราเร็วเชิงเสน้ของวตัถุ 11 เมตรต่อวินาที 

พอทําได้คะ่ 

กรอบทีÉ 7 อตัราเร็วเชิงเส้น 

ลองทําคําถามดู

นะครับ 

คาํถามกรอบทีÉ 7 
1. วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมดว้ยรัศมี 14 เมตร โดยมีความถีÉ  
     5 รอบต่อวินาที จงหาอตัราเร็วเชิงเสน้ของวตัถุนีÊ  

ถกูต้องอีกแล้ว

เก่งมากครับ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมนีÊวตัถุจะมีขนาดของความเร็วคงทีÉ แต่ทิศทางไม่คงทีÉ  
ดงันัÊนจึงมีความเร่งเกิดขึÊน ในทิศเดียวกบัแรงสู่ศูนยก์ลาง  
เราจึงเรียกวา่ความเร่งสู่ศูนยก์ลาง  ( ca ) ซึÉงหาไดจ้ากสูตร 
 

 
 
 มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 7 
1.จาก    rfv π2=  

แทนค่า    514  
7
222 ×××=v  

              =v  440 เมตรต่อวินาที 
    อตัราเร็วเชิงเสน้ของวตัถุ 440 เมตรต่อวนิาที 

กรอบทีÉ 8 ความเร่งสู่ศูนย์กลาง 

r
vac

2

=  สตูรไมย่าก

เลยคะ่ 

คาํถามกรอบทีÉ 8 
1. วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลม รัศมี 7 เมตร ดว้ยอตัรา 5 รอบ  
     ต่อวินาที จงหาความเร่งสู่ศูนยก์ลางของวตัถุนีÊ  

เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 8 

1.จาก     r
vac

2

=            
( )

r
rf 2

2π
=  

222 ⎞⎛



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากความรู้เดิม กฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั ขอ้ทีÉสอง 
   ma=F  
  ดงันัÊน cma=cF  

  แทนค่า 
r

mv2

cF =  

            หน่วยเป็นนิวตนั 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

กรอบทีÉ 9 

ดีใจจงัคะ่ ทํา

ถกูอีกแล้ว 

แรงสู่ศูนย์กลาง 

ครูคะแล้วมีสตูรหา 

แรงสูศ่นูย์กลางไหมคะ 

มีสคิรับ ศกึษาจาก

ด้านลา่งนี Êเลย 

ง่ายจงัเลยนะคะ 
ถ้าอยา่งนั Êนลอง

ทําแบบฝึกด ู

คาํถามกรอบทีÉ 9 
1. วตัถุมวล 1 กิโลกรัม เคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมรัศมี 1 เมตร โดยมีความถีÉ 7 รอบต่อวินาที  
     แรงสู่ศูนยก์ลางทีÉกระทาํต่อวตัถุนีÊ มีค่าเท่าใด 

เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 9 

1.จาก     
r

mv2

cF =  

        
2)(2

r
rfm π

=  



 

 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             เราไดศึ้กษาปริมาณต่าง ๆ ของการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมมาพอสมควรแลว้  
             คราวนีÊ เราลองมาดู การเคลืÉอนทีÉบนถนนโคง้กนับา้ง 

                                                  
       รูป 6.6 รถเคลืÉอนทีÉบนถนนโคง้ 
                                                  ทีÉมา: ภาพโดยนายศรัณย ์สาเขตรการณ์ 

 ในกรณีรถทีÉเลีÊยวโคง้ แรงเสียดทานทีÉพืÊนกระทาํกบัดา้นขา้งยางรถจะเป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง  
ซึÉงมีค่าจาํกดัเท่ากบั mgf μ=  ดงันัÊน เมืÉอขบัรถบนทางโคง้ เราตอ้งลดความเร็วลงเพืÉอความปลอดภยั  

ส่วนแรงสู่ศูนยก์ลางนอกจากจะเท่ากบั f แลว้ เรายงัหาไดจ้ากสูตร 
r

mv2

cF =  ดงัทีÉเราไดเ้รียนมา 

 
 
 
 
 

เก่งมาก

เลยครับ 

กรอบทีÉ 10 การเคลืÉอนทีÉบนถนนโค้ง 

คาํถามกรอบทีÉ 10 
1. รถยนตม์วล 1000 กิโลกรัม เลีÊยวโคง้บนถนนรัศมี 400 เมตร ดว้ยอตัราเร็ว  
    72 กิโลเมตรต่อชัÉวโมง แรงสู่ศูนยก์ลางทีÉกระทาํต่อรถยนตจ์ะมีค่าเท่าใด 

 เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 10 

1. จาก    
r

mv2

cF =  

         

2
m/s)

18
5(721,000kg ××

=

ง่ายจงัเลยคะ่ 



 

 

 
 

          
 
 
 

                                                                                               Tip: แปลง km/h เป็น m/s โดยนาํ 
18

5  มาคูณ 

 
 
  
 
 
 
 
 
 

 จากทีÉเราทราบมา แรงเสียดทานทีÉเกิดขึÊนระหวา่งพืÊนกบัดา้นขา้งของยางรถ  
ทาํหนา้ทีÉเป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง ซึÉงมีค่าจาํกดั ดงันัÊนหากรถแล่นดว้ยอตัราเร็วทีÉมากขึÊนกจ็ะไม่ปลอดภยั  
จึงตอ้งมีการยกถนนขึÊนเพืÉอใหมี้แรงอืÉนมาช่วยเป็นแรงสู่ศูนยก์ลางดงัรูป 

 
                                               รูป 6.7 แสดงแรงต่างๆทีÉเกิดขึÊนขณะรถเลีÊยวโคง้ 
                  ทีÉมา: ดดัแปลงจาก สสวท.2536:42 
 จากรูปเราจะพบวา่ แรงทีÉทาํหนา้ทีÉเป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง คือแรง θcosf  และ θsinN  ซึÉงทาํ
ใหร้ถสามารถแล่นเขา้โคง้ไดด้ว้ยอตัราเร็วขึÊนกวา่เดิม แต่ในทางปฏิบติัเพืÉอความปลอดภยั วิศวกรจะคิดวา่
แรง θsinN  เท่านัÊนทีÉทาํหนา้ทีÉเป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง เราสามารถเขียนรูป 6.7 ใหม่ไดด้งัรูป 6.8 

 กรอบทีÉ 11 การยกขอบของถนนโค้ง 

ครูคะ ทําไมถนน 

ตรงทางโค้งขอบนอก 

จงึสงูกวา่ขอบในคะ 

เธอนีÉชา่งสงัเกตจริงๆ 

อยากรู้ตามมา 

ครูจะเลา่ให้ฟัง 



 

 

 
                                           รูป 6.8 แสดงแรงทีÉทาํหนา้ทีÉเป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง 
               ทีÉมา:ดดัแปลงจาก สสวท.2536:42 
 จากรูปเราจะไดว้า่ 
 ในแนวระดับ  cFsin =θN  

               หรือ  
r

mvN
2

sin =θ -------   1 

 ในแนวดิÉง       mgN =θcos --------    2 

                1     /      2   
mrg
mv

N
N 2

cos
sin

=
θ
θ  

                
rg
v 2

tan =θ  

 นีÉเป็นค่า tan  ของ มุมทีÉจะตอ้งยกขอบถนนเอียง โดยคาํนึงถึงรัศมีความโคง้ 
               และอตัราเร็วของรถสูงสุดขณะเลีÊยวโคง้ 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

เป็นอยา่งนี ÊนีÉเอง 

ขอบคณุครูมากคะ่ 

ลองทําคําถาม

ทบทวนดนูะครับ 

คาํถามกรอบทีÉ 11 
1. รถยนตค์นัหนึÉงแล่นบนถนนโคง้รัศมี 100 เมตร ถา้ขอบถนนยกเอียงทาํมุม °45  กบัแนว 
    ระดบั รถคนันีÊจะแล่นไดด้ว้ยอตัราเร็วสูงสุดเท่าใด ( กาํหนดค่า g = 10 เมตรต่อวินาที 2 ) 



 

 

 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 พิจารณารูปขา้งล่างนีÊ  

 
 
                                       
 
 
 
 

 
รูป 6.9 แสดงแรงสู่ศูนยก์ลางทีÉกระทาํต่อรถและคนขณะเลีÊยวโคง้ 

                                                                       ทีÉมา: ดดัแปลงจาก สสวท.2536:46 
 

 เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 11 

1.จาก     
rg
v2

tan =θ  

                   rgv ×= θtan       

                   2/101001 smmv ××=  
                      sm / 1010=  
รถคนันีÊจะแล่นไดด้ว้ยอตัราเร็วสูงสุด 1010  เมตร/วนิาที 

พอทําได้คะ่ 

กรอบทีÉ 12 มุมเอยีงกบัแนวดิÉง 

ครูคะ แล้วกรณีทีÉนกัแขง่

รถมอเตอร์ไซด์เขาเอียง

ตวัเข้าโค้งละ่คะหลกัการ

เดียวกนัหรือเปลา่ 

ใช่ครับ เป็นการเพิÉม 

แรงสูศ่นูย์กลางเช่นกนั 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เป็นสูตรเดียวกนักบักรอบทีÉแลว้ แต่ต่างกนัทีÉ กรณีแรกเป็นมุมทีÉถนนยกเอียงกบัแนวระดบั 
แต่กรณีนีÊ คือ มุมทีÉคนขีÉรถมอเตอร์ไซดห์รือจกัรยานตอ้งเอียงทาํมุมกบัแนวดิÉง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

จากรูป จะได ้ cFR =θsin  

            หรือ   
r

mvR
2

sin =θ ---  1 

            และ   mgR =θcos    --  2 

   1    /   2      
rmg
mv

R
R 2

cos
sin

=
θ
θ  

                          
rg
v 2

tan =θ  

 

ง่ายดนีะคะ ทอ่งสตูรเดียว

ใช้ได้ 2 สถานการณ์เลย 

ใช่แล้วครับ แตอ่ยา่จํา

สบัสนกนัละ่ 

คาํถามกรอบทีÉ 12 
1. เมืÉอผูข้บัขีÉรถจกัรยานยนตเ์ลีÊยวโคง้บนทางโคง้ราบแห่งหนึÉงดว้ยอตัราเร็วมาก 
    กบัอตัราเร็วนอ้ย กรณีไหนตอ้งเอียงรถทาํมุมกบัแนวดิÉงมากกวา่กนั 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

                              ใหน้กัเรียนใชเ้ชือกผกูนอตใหแ้น่น จากนัÊนแกวง่ใหเ้ป็นวงกลมในแนวดิÉง                                    
                               สงัเกตเปรียบเทียบ แรงดึงทีÉจุดบนสุด เทียบกบัทีÉจุดตํÉาสุด บนัทึกผล 
 

 
 

 
 

 
 

รูป 6.10 แสดงภาพจาํลองการแกวง่วตัถุในแนวดิÉง 
 
 
 
 
 
 
 

 เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 12 

1.จากรูปการเอียงขา้งทาํมุมกบัแนวดิÉง 
rg
v2

tan =θ   

  พบวา่ θtan  แปรตาม 2v  
  จากตารางค่า θtan จะมากขึÊนตามมุมทีÉมากขึÊน 
      ดงันัÊนถา้วิÉงดว้ยอตัราเร็วมากจึงตอ้งเอียงทาํมุมกบัแนวดิÉงมากขึÊน 
         

กรอบทีÉ 13 การเคลืÉอนทีÉของวตัถุในแนววงกลมในระนาบดิÉง 

ลองทาํดู 

ทีÉจดุบนสดุแรงดงึจะน้อย

กวา่ทีÉจดุลา่งทําไมเป็น

อยา่งนั Êนคะ ใจเย็น ๆ เดีÌยวครูจะ

อธิบายให้ฟัง 



 

 

  
พจิารณารูปข้างล่างนีÊ 

 
 
 
 
 
 
                                                                                    mg 

รูป 6.11 แสดงแรงกระทาํต่อวตัถุทีÉจุดบนและจุดล่างของการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมในระนาบดิÉง 
 จากรูป  ทีÉจุดบนจะได้ว่า 
    T + mg  = cF  
    T =  cF - mg     ----  1 
  ทีÉจุดล่างจะได้ว่า 
    T - mg  = cF  
    T =  cF + mg    ----  2 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

เข้าใจแล้วคะ่เห็น

สมการแล้วหายงงเลย 

คราวนี Êเข้าใจหรือยงัวา่

ทําไมข้างลา่งแรงดงึ

มากกวา่ข้างบน 

คาํถามกรอบทีÉ 13 
1. ถา้มีรางโลหะเป็นรูปวงกลมวางตัÊงในแนวดิÉง มีวตัถุชิÊนหนึÉงเคลืÉอนทีÉ 
    เป็นวงกลมภายในรางนีÊ  นกัเรียนคิดวา่ควรจะตอ้งออกแบบใหร้างเหลก็ 
    ทีÉจุดบนหรือจุดล่างมีความแขง็แรงกวา่กนั 

T 
mg 

T 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 ความเร็วของวตัถุทีÉแกวง่เป็นวงกลมในแนวดิÉง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     พิจารณารูป 
 
          
 
 
    
 
 
 รูป 6.12 แสดงวตัถุเคลืÉอนทีÉในแนววงกลมระนาบดิÉง 
  
  
 

 เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 13 
1. ทีÉจุดล่างตอ้งมีความแขง็แรงกวา่จุดบน 
          

กรอบทีÉ 14 

ถกูต้องแล้วครับ 

แล้วความเร็วของวตัถ ุ

ทีÉแกวง่ในแนวดิÉงคงทีÉ

เหมือนการแกวง่ 

ในแนวระดบัหรือเปลา่คะ 

เดีÌยวครูวา่เรามา

ศกึษาพร้อมกนัดีกวา่ 

Avv  

Bvv  

gmv

B 

A

gmv

T
v

T
v

T
C

cvv



 

 

 
 กาํหนดให ้A เป็นระดบัอา้งอิง 
 
 

  พลงังานกลทีÉ A = 2mv
2
1

A  

  พลงังานกลทีÉ B  = 2mv
2
1rmg B2 +  

  พลงังานกลทีÉ C = 2mv
2
1mgr C+  

  
 
 จากกฎการอนุรักษพ์ลงังาน พลงังานกลทุกตาํแหน่งจะมีค่าเท่ากนัเสมอ 

 จะได ้ 2mv
2
1

A  =  2mv
2
1rmg B2 +  = 2mv

2
1mgr C+  

 ดงันัÊน                Av > Cv  > Bv  ตามลาํดบั 
 นัÉนคือ ขนาดของความเร็วของวตัถุทีÉเคลืÉอนทีÉในแนววงกลม 
 ในระนาบดิÉงทีÉตาํแหน่งต่าง ๆ มีค่าไม่เท่ากนั 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

คาํถามกรอบทีÉ 14 
1. วตัถุมวล 1 กิโลกรัม ผกูดว้ยเชือกยาว 1 เมตร แกวง่เป็นวงกลมในแนวดิÉง 
     แรงดึงในขณะทีÉวตัถุอยูต่ ํÉาสุดมีอตัราเร็ว 10 เมตรต่อวนิาที จงหาอตัราเร็ว    
     ณ จุดสูงสุด 

เดีÌยวครูวา่เรามา 

เฉลยพร้อมกนัดีกวา่ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  จากทีÉเราไดศึ้กษามา เป็นการศึกษาอตัราเร็วของวตัถุตามเสน้รอบวง ซึÉงเราเรียกวา่
อตัราเร็วเชิงเสน้ แต่ยงัมีการบอกอตัราเร็วอีกอยา่งหนึÉงทีÉนิยมเช่นกนั เราจะไดศึ้กษาต่อไปนีÊ  
 
 
 
  
 
 
 รูป 6.13 แสดงการเปรียบเทียบจุด 2 จุดทีÉมีอตัราเร็วเชิงเสน้ต่างกนั 
  
 จากรูปจะเห็นไดว้า่ จุด x อยูใ่กลศู้นยก์ลางมากกวา่ จุด y  เมืÉอเวลาผา่นไป t วินาที  

 จุด x และจุด y  ไปอยูที่É x′  และ y′  ตามลาํดบั ในเวลาเท่ากนั แสดงวา่ y มีอตัราเร็วเชิงเสน้
มากกวา่ x แต่มุมทีÉ ox และ oy  กวาดไปได ้θ  เท่ากนั ดงันัÊน มุมทีÉรัศมีกวาดไปไดใ้น 1 หน่วยเวลาจึง
เท่ากนัดว้ย เราเรียกวา่ อตัราเร็วเชิงมุม ใชส้ญัลกัษณ์ ω  (อ่านวา่โอเมกา) 

   

 เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 14 
1.  ใชก้ฎการอนุรักษพ์ลงังาน 
     จะได ้ พลงังานกลทีÉ A  = พลงังานกลทีÉ B  

  2mv
2
1

A   = 2mv
2
1rmg B2 +  

  2v
2
1

A   = gr2+2v
2
1

B  

  2)10(
2
1  = )1)(10(2+2v

2
1

B  

  2v
2
1

B   =50 – 20 

  Bv   = 60  
       อตัราเร็ว ณ จุดสูงสุดคือ 60  เมตรต่อวินาที 

ศกึษาตอ่ไป

เลยครับ 

อตัราเร็วเชิงมุม 

0 x y

y′  
x′
θ  

 กรอบทีÉ15 



 

 

  

 โดยทีÉ ω  มีค่าเท่ากบั 
T
2π  มีหน่วยเป็น เรเดียนต่อวินาที 

  เทียบกบัสมการ 
T

2 rv π
=   ทีÉเราเรียนมา 

  จะไดว้า่  rv ω=  
 
 
 
 
 
 
 

                    จาก                    
r
vac

2

=  กจ็ะกลายเป็น 

                    rac
2ω=  

 และ                    
r

mv2

cF =   กจ็ะกลายเป็น 

                      rm 2
cF ω=  

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เป็นการนําความรู้ 

เรืÉองอตัราเร็วเชิงมมุ 

มาสมัพนัธ์กบั 

อตัราเร็วเชิงเส้น 

ใช่แล้วครับ  

ลองแปลง 

สตูรอืÉนดอีูก 

ดีจงัเลยคะ่ 

แปลงไปแปลงมา

ได้ด้วย 

ถ้าอยา่งนั Êน มาพิสจูน์

ตวัเองด้วยการทํา

แบบฝึกหดัหนอ่ยนะครับ 

คาํถามกรอบทีÉ 15 
1. วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมดว้ยรัศมี 3 เมตร ถา้วตัถุนีÊ มีอตัราเร็วเชิงมุม  
     5 เรเดียนต่อวินาที วตัถุนีÊจะมีแรงสู่ศูนยก์ลางเท่าไร 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 อตัราเร็วเชิงมุมเราสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดม้าก เช่น ดาวเทียมสืÉอสารทีÉโคจร 
รอบโลก เราตอ้งใหด้าวเทียมโคจรไปพร้อมโลก พร้อม ๆ กบัทีÉโลกหมุนรอบตวัเอง ดาวเทียม
ตอ้งอยูห่นึÉงตาํแหน่งเดิมบนโลกตลอดเวลา นัÉนคือ ทัÊงโลกและดาวเทียมตอ้งมีอตัราเร็วเชิงมุม
เท่ากนันัÉนเอง 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 15 
1.  rac

2ω=  
           = (5 rad/s)2(3 m) 
           =  75 m/s2 
วตัถุจะมีแรงสู่ศูนยก์ลาง 75 เมตร/วินาที2 
        

ทําถกูอีกแล้วคะ่ 

กรอบทีÉ 16 การเคลืÉอนทีÉของดาวเทยีม 

การศกึษาการเคลืÉอนทีÉ 

นีÉมีประโยชน์จริง ๆ นะคะ 

ใช่แล้วครับ 

ไหนลองตอบ

คําถามดซู ิ

คาํถามกรอบทีÉ 16 
1.  เพราะเหตุใดดาวเทียมสืÉอสารจึงมีคาบของการโคจรรอบโลกเท่ากบั 
     คาบการหมุนรอบตวัเองของโลก 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 การเคลืÉอนทีÉในแนววงกลม มีลกัษณะเฉพาะคือทิศของความเร็ว 
เปลีÉยนแปลงตลอดเวลา โดยมีแรงกระทาํพุง่เขา้สู่ศูนยก์ลางการเคลืÉอนทีÉ 
วตัถุจะเคลืÉอนทีÉกลบัมาซํÊารอยเดิมเป็นรอบ ๆ การเคลืÉอนทีÉในแนววงกลมในแนวระดบักบัแนวดิÉง
ต่างกนัทีÉ อตัราเร็วเชิงเสน้แบบแรกจะคงทีÉตลอดการเคลืÉอนทีÉ เรานาํความรู้เรืÉองนีÊ ไปใช ้
ในชีวิตประจาํวนั เช่น การยกขอบถนนใหเ้อียงตรงทางโคง้เพืÉอเพิÉมแรงสู่ศูนยก์ลาง ใหร้ถแล่น 
ไดอ้ยา่งปลอดภยัและการขีÉรถจกัรยานยนตเ์ลีÊยวโคง้บนทางราบ เราตอ้งเอียงรถทาํมุมกบัแนวดิÉง
เพืÉอเพิÉมแรงเขา้สู่ศูนยก์ลาง ใหเ้ราสามารถเขา้โคง้ไดอ้ยา่งปลอดภยั 
 นอกจากนีÊมนุษยย์งัไดใ้ชป้ระโยชนจ์ากความรู้เรืÉอง อตัราเร็วเชิงมุม อตัราเร็วเชิงเสน้ 
ไปใชใ้นการกาํหนด ตาํแหน่งของดาวเทียมทีÉขึÊนไปโคจรรอบโลกใหอ้ยูใ่นระดบัความสูงทีÉ
เหมาะสมและมีคาบการเคลืÉอนทีÉ ทีÉพอดีกบัการติดต่อสืÉอสารกบัภาคพืÊนดินไดต้ลอดเวลา ซึÉง
ประโยชน์ทีÉมนุษยไ์ดรั้บมากมายนีÊ     ไดม้าจากความรู้จากการศึกษาเรืÉอง การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม
นัÉนเอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เฉลยคาํถามกรอบทีÉ 16 
1.  ทาํใหส้ะดวกในการสืÉอสาร  เพราะสถานีภาคพืÊนดิน  
     และดาวเทียมสามารถติดต่อกนัไดต้ลอดเวลา 
          
                    

กรอบสรุป 

นกึไมถ่งึเลยคะ่ 

วา่จะมีประโยชน์

มากมายขนาดนี Ê 

ลองทําแบบทดสอบ 

ท้ายบทดคูรับ 

เพืÉอตรวจสอบตนเอง 



 

 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 
1. (1) การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม ความเร็วของวตัถุมีทิศทางใด 

ก.  ทิศของความเร็วคงเดิม 
ข.  ทิศของความเร็วขนานกบัเสน้รอบวง 
ค.  ทิศของความเร็วเปลีÉยนแปลงตลอดเวลา 
ง.  ทิศของความเร็วมีทิศเดียวกบัรัศมีวงกลม 

2. (1) จากรูปการแก่วงวตัถุเป็นวงกลม เมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉมาถึงตาํแหน่ง ข ปรากฏวา่เชือกขาด วตัถุจะ 
          เคลืÉอนทีÉต่อไปตามเสน้ทางใด 

ก.   
                                                ข 
ข.   
                                        ก                         ค 
ค.   
                                                 ง 
ง.   

3. (1) ขอ้ใดเป็นลกัษณะการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 
ก.  มีความเร็วในทิศเดียวกบัรัศมีวงกลม 
ข.  มีความเร็วคงทีÉตลอดการเคลืÉอนทีÉ 
ค.  มีการเคลืÉอนทีÉซํÊ ารอยเดิมเป็นรอบ 
ง.  มีการเคลืÉอนทีÉซํÊ าเดิมกลบัไปกลบัมา 

4. (2) ขอ้ใดเป็นตวัอยา่งของการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 
ก.  การแกวง่ของลูกตุม้นาฬิกา 
ข.  นกักีฬาวิÉงแข่งขนั 400 เมตร 
ค.  เดก็เล่นเรือไวกิÊง 
ง.  รถไถลออกนอกโคง้ 

5. (2) ขอ้ใดไม่จดัเป็นการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 
ก.  รถแข่งแล่นเขา้โคง้ 
ข.  ผกูมะนาวดว้ยเชือกแลว้แกวง่เป็นวงกลมในแนวระดบั 
ค.  ผกูมะนาวดว้ยเชือกแลว้แกวง่เป็นวงกลมในแนวดิÉง 
ง.  โลกหมุนรอบตวัเอง 



 

 

 
 
6. (3) ในการทดลองแกวง่วตัถุ 2 ครัÊ งดว้ยอตัราเร็วต่างกนั โดยครัÊ งแรกมีอตัราเร็วมากกวา่ครัÊ งทีÉ 2 
       ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  แรงดึงในเสน้เชือกทัÊง 2 ครัÊ งไม่ต่างกนั 
ข.  แรงดึงในเสน้เชือกครัÊ งแรกมากกวา่ครัÊ งทีÉ 2 
ค.  แรงดึงในเสน้เชือกครัÊ งแรกนอ้ยกวา่ครัÊ งทีÉ 2 
ง.  แรงดึงในเสน้เชือกไม่มีความสมัพนัธ์กบัอตัราเร็ว 

7. (4) วตัถุหนึÉงแกวง่เป็นวงกลมในแนวระดบัดว้ยอตัรา 20 วินาทีต่อ 5 รอบ  วตัถุนีÊ มีความถีÉเท่าใด 
ก.  0.25  Hz 
ข.  0.50  Hz 
ค.  2.00  Hz 
ง.  4.00  Hz 

8. (4) วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉดว้ยอตัรา 10 รอบในเวลา 5 วินาที วตัถุนีÊ มีคาบการเคลืÉอนทีÉเป็นเท่าใด 
ก.  0.5 s 
ข.  1.0 s 
ค.  1.5 s 
ง.  2.0 s 

9. (4) วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมดว้ยรัศมี 7 เมตรโดยมีคาบการเคลืÉอนทีÉเป็น 2 วนิาทีต่อรอบ         
          วตัถุนีÊ จะมีอตัราเร็วเชิงเสน้เป็นเท่าไร 

ก.  11 m/s 
ข.  22  m/s 
ค.  33  m/s 
ง.  44  m/s 

10. (4)วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมรัศมี 7 เมตรดว้ยอตัรา 0.5 รอบต่อวินาที  
           จงหาความเร่งสู่ศูนยก์ลางของวตัถุนีÊ  
           ก.  59.14 m/s2 
           ข.  69.14 m/s2 
           ค.  79.14 m/s2 
           ง.  89.14 m/s2 
 
 



 

 

 
11. (4) ในการขบัรถยนตเ์ขา้โคง้รัศมี 100 เมตร กบั 500 เมตร ดว้ยอตัราเร็วเท่ากนั ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  ใชแ้รงเขา้สู่ศูนยก์ลางไม่ต่างกนั 
ข.  เขา้โคง้รัศมี 100 เมตรใชแ้รงสู่ศูนยก์ลางมากกวา่ 
ค.  เขา้โคง้รัศมี 500 เมตรใชแ้รงสู่ศูนยก์ลางมากกวา่ 
ง.  สรุปไม่ได ้

 

12. (4) จากสูตร   
rg
v2

tan =θ     ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  เป็นค่า tan ของมุมทีÉผูขี้Éรถเอียงทาํมุมกบัแนวระดบั 
ข.  เป็นค่า tan ของมุมทีÉผูขี้ÉรถเอียงทาํมุมกบัแนวดิÉง 
ค.  เป็นค่า tan ของมุมทีÉทาํถนนยกเอียงขึÊน 
ง.  ข. และ ค. ถูกตอ้ง 

13. (4) วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมโดยมีอตัราเร็วเชิงมุม 2 เรเดียนต่อวินาที ถา้มีรัศมีการเคลืÉอนทีÉ  
             เป็น 4 เมตร จะมีอตัราเร็วเชิงเสน้เป็นเท่าใด 

ก.  0.5 m/s 
ข.  2    m/s 
ค.  4    m/s 
ง.  8    m/s 

14. (4)  วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมดว้ยรัศมี 4 เมตร ถา้วตัถุนีÊ มีอตัราเร็วเชิงมุม 4 เรเดียนต่อวินาที  
             จะมีความเร่งสู่ศูนยก์ลางเป็นเท่าไร 

ก.     4 m/s2 
ข.   16 m/s2 

ค.   64 m/s2 
ง.  256 m/s2 

15. (4)  วตัถุหนึÉงมีมวล 2 กิโลกรัม เคลืÉอนทีÉแบบวงกลมดว้ยรัศมี 3 เมตรโดยมีอตัราเร็วเชิงมุม  
              4 เรเดียนต่อวินาที  จะมีแรงสู่ศูนยก์ลางเท่าใด 

ก.   24  N 
ข.   48  N 
ค.   96  N 
ง.  108  N 

  



 

 

แบบทดสอบหลงัเรียน 
เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 

 
1. (1) การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม ความเร็วของวตัถุมีทิศทางใด 

ก.  ทิศความเร็วทิศเดียวกบัรัศมีวงกลม 
ข.  ทิศความเร็วเปลีÉยนแปลงตลอดเวลา 
ค.  ทิศความเร็วขนานกบัเสน้รอบวง 
ง.  ทิศความเร็วคงเดิม 

2. (1) จากรูป เมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉมาถึงตาํแหน่ง ข ปรากฏวา่เชือกขาด วตัถุจะเคลืÉอนทีÉต่อไป 
       ตามเสน้ทางใด 

ก.   
                                                 ข 
ข.                                      
                                        ก                        ค 
ค.                                                
                                                 ง                                           
ง.   

3. (1) ขอ้ใดเป็นลกัษณะการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 
ก.  การเคลืÉอนทีÉซํÊ าเดิมกลบัไปกลบัมา 
ข.  มีการเคลืÉอนทีÉซํÊ ารอยเดิมเป็นรอบ 
ค.  มีความเร็วคงทีÉตลอดการเคลืÉอนทีÉ 
ง.  มีมีความเร็วในทิศเดียวกบัรัศมีวงกลม 

4. (2) ขอ้ใดเป็นตวัอยา่งของการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 
ก.  รถไถลออกนอกโคง้ 
ข.  เดก็เล่นเรือไวกิÊง 
ค.  นกักีฬาวิÉงแข่งขนั 400 เมตร 
ง.  การแกวง่ของลูกตุม้นาฬิกา 

5. (2) ขอ้ใดไม่จดัเป็นการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 
ก.  โลกหมุนรอบตวัเอง 
ข.  ผกูมะนาวดว้ยเชือกแลว้แกวง่เป็นวงกลมในแนวดิÉง 
ค.  ผกูมะนาวดว้ยเชือกแลว้แกวง่เป็นวงกลมในแนวระดบั 
ง.  รถแข่งแล่นเขา้โคง้ 



 

 

 
 
6. (3) ในการทดลองแกวง่วตัถุ 2 ครัÊ งดว้ยอตัราเร็วต่างกนั โดยครัÊ งแรกมีอตัราเร็วมากกวา่ครัÊ งทีÉ 2 
       ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  แรงดึงในเสน้เชือกไม่มีความสมัพนัธ์กบัอตัราเร็ว 
ข.  แรงดึงในเสน้เชือกครัÊ งแรกนอ้ยกวา่ครัÊ งทีÉ 2 
ค.  แรงดึงในเสน้เชือกครัÊ งแรกมากกวา่ครัÊ งทีÉ 2 
ง.  แรงดึงในเสน้เชือกทัÊง 2 ครัÊ งไม่ต่างกนั 

7. (4) วตัถุหนึÉงแกวง่เป็นวงกลมในแนวระดบัดว้ยอตัรา 20 วินาทีต่อ 5 รอบ  วตัถุนีÊ มีความถีÉเท่าใด 
ก.  4.00 Hz 
ข.  2.00 Hz 
ค.  0.50 Hz 
ง.  0.25 Hz 

8. (4) วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉดว้ยอตัรา 10 รอบในเวลา 5 วินาที วตัถุนีÊ มีคาบการเคลืÉอนทีÉเป็นเท่าใด 
ก.  2.0 s 
ข.  1.5 s 
ค.  1.0 s 
ง.  0.5 s 

9. (4) วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมดว้ยรัศมี 7 เมตรโดยมีคาบการเคลืÉอนทีÉเป็น 2 วนิาทีต่อรอบ     
          วตัถุนีÊ จะมีอตัราเร็วเชิงเสน้เป็นเท่าไร 

ก.  44  m/s 
ข.  33  m/s 
ค.  22  m/s 
ง.  11   m/s 

10.(4)วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมรัศมี 7 เมตรดว้ยอตัรา 0.5 รอบต่อวินาที  
          จงหาความเร่งสู่ศูนยก์ลางของวตัถุนีÊ  

ก.  89.14 m/s2 
ข.  79.14 m/s2 
ค.  69.14 m/s2 
ง.  59.14 m/s2 

 
 



 

 

 
11.(4)ในการขบัรถยนตเ์ขา้โคง้รัศมี 100 เมตร กบั 500 เมตร ดว้ยอตัราเร็วเท่ากนั ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  เขา้โคง้รัศมี 100 เมตรใชแ้รงสู่ศูนยก์ลางมากกวา่ 
ข.  เขา้โคง้รัศมี 500 เมตรใชแ้รงสู่ศูนยก์ลางมากกวา่ 
ค.  ใชแ้รงเขา้สู่ศูนยก์ลางไม่ต่างกนั 
ง.  สรุปไม่ได ้

12.(4) จากสูตร   
rg
v2

tan =θ     ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  เป็นค่า tan ของมุมทีÉทาํถนนยกเอียงขึÊน 
ข.  เป็นค่า tan ของมุมทีÉผูขี้Éรถเอียงทาํมุมกบัแนวระดบั 
ค.  เป็นค่า tan ของมุมทีÉผูขี้ÉรถเอียงทาํมุมกบัแนวดิÉง 
ง.  ก. และ ค. ถูกตอ้ง 

13.(4) วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมโดยมีอตัราเร็วเชิงมุม 2 เรเดียนต่อวนิาที ถา้มีรัศมีการเคลืÉอนทีÉ 
           เป็น 4 เมตร จะมีอตัราเร็วเชิงเสน้เป็นเท่าใด 

ก.  8    m/s 
ข.  4    m/s 
ค.  2    m/s 

           ง.  0.5 m/s 
14.(4)วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมดว้ยรัศมี 4 เมตร ถา้วตัถุนีÊ มีอตัราเร็วเชิงมุม 4 เรเดียนต่อวินาที  
          จะมีความเร่งสู่ศูนยก์ลางเป็นเท่าไร 

ก.  256 m/s2 
ข.    64 m/s2 

ค.    16 m/s2 
ง.      4 m/s2 

15.(4)วตัถุหนึÉงมีมวล 2 กิโลกรัม เคลืÉอนทีÉแบบวงกลมดว้ยรัศมี 3 เมตรโดยมีอตัราเร็วเชิงมุม  
          4 เรเดียนต่อวินาที  จะมีแรงสู่ศูนยก์ลางเท่าใด 

ก.  108  N 
ข.    96  N 
ค.    48  N 
ง.    24  N 

 


