
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  

ค ำน ำ 
 

 
 ชุดการสอนวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติมเล่มนี้ จัดท าขึ้นเพ่ือเป็นสื่อนวัตกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
รายวิชา ฟิสิกส์ 1 รหัส ว31201 เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โดย
จัดท าให้สอดคล้องกับหลักสูตรสถานศึกษาและหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
เป็นสิ่งส าคัญในการเตรียมการจัดการเรียนการสอน และกระบวนการเรียนรู้ให้แก่เด็กนักเรียน อีกทั้งเป็น
แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  โดยเนื้อหาเรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที่ชุดนี้ ประกอบด้วยชุดการสอน  
จ านวน 7  ชุดดังนี้  
  ชุดที่ 1  แรงและการหาแรงลัพธ์ 
  ชุดที่ 2  กฎการเคลื่อนที่ข้อที่หนึ่งของนิวตัน 
  ชุดที่ 3  กฎการเคลื่อนที่ข้อที่สองของนิวตัน 
  ชุดที่ 4  กฎการเคลื่อนที่ข้อที่สามของนิวตัน 
  ชุดที่ 5  กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน 
  ชุดที่ 6  แรงเสียดทาน   
  ชุดที่ 7  การน ากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใช้ประโยชน์  
 ชุดการสอนชุดนี้ได้ผ่านการตรวจจากผู้เชี่ยวชาญและได้น าไปใช้เพ่ือทดลองหาประสิทธิภาพแล้วจึง
สามารถน ามาใช้จัดการเรียนการสอนได้เป็นอย่างดี ชุดการสอนชุดนี้เป็นชุดการสอนชุดที่ 6 เรื่องแรงเสียดทาน 
เวลา 4 ชั่วโมง เนื้อหามุ่งเน้นให้ นักเรียนได้ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่มแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ช่วยให้ผู้เรียนสามารถเกิดการเรียนรู้และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
ท าให้การเรียนรู้เป็นไปตามล าดับขั้นตอนอย่างมีคุณภาพ และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการสอนชุดนี้จะเป็น
ประโยชน์ต่อผู้เรียนและผู้ที่สนใจศึกษาในรายวิชา ฟิสิกส์ 1 และขอขอบคุณผู้ที่มีส่วนร่วมในการสนับสนุน  
ช่วยเหลือ และชี้แนะแนวทางให้ชุดการสอนนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
 
 
 
                                ณัฐวดี   พงษ์สุขเวชกุล 
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สำรบัญ 
 
 
เรื่อง 

 
หน้ำ 

ค าน า ก 
สารบัญ ข 
ค าแนะน าในการใช้ชุดการสอน ค 
มาตรฐานการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้  จุดประสงค์การเรียนรู้  ง 
แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง แรงเสียดทาน 1 
กิจกรรมการทดลองที่ 1 เรื่อง แรงเสียดทาน 
ใบความรูท้ี่ 1 เรื่อง แรงเสียดทาน                 

4 
7 

แบบฝึกวัดความเข้าใจ เรื่อง แรงเสียดทาน 12 
การค านวณหาสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน 13 
แบบฝึกหัดการค านวณแรงเสียดทาน 
แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง แรงเสียดทาน 

19 
22 

บรรณานุกรม 25 
เฉลย 26 
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ค ำแนะน ำส ำหรับครใูนกำรใช้ชุดกำรสอน 
 

 
ค ำชี้แจงกำรใช้ชุดกำรสอนและบทบำทครู 
 1.  ครูศึกษาและท าความเข้าใจคู่มือการใช้ชุดการสอนให้ละเอียด  
 2.  ครูจัดหาสื่อที่เก่ียวข้องให้ครบถ้วนสมบูรณ์ที่สุด 
 3.  ครูมีบทบาทในการชี้แนะ และ อ านวยความสะดวกแก่นักเรียน 
 4.  ก่อนให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามชุดการสอน ครูควรแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียน
เข้าใจอย่างชัดเจน  
 5.  แนะน าให้นักเรียนศึกษาขั้นตอนปฏิบัติกิจกรรมตามชุดการสอนอย่างละเอียด  ถ้าไม่เข้าใจให้
ถามครูผู้สอน  
 6.  ขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูควรดูแลอยู่ตลอดเพ่ือสังเกตการท างานของนักเรียน  
 7.  ควรแจ้งผลการท ากิจกรรมให้นักเรียนทราบทันทีที่ตรวจเสร็จ 
 8.  การสรุปบทเรียน ครูและนักเรียนควรร่วมกันสรุป 
            9.  ครูเสนอแนะน าให้นักเรียนสืบค้นหาความรู้เพ่ิมเติมจากอินเตอร์เน็ต 
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มำตรฐำนกำรเรียนรู้ ผลกำรเรียนรู ้
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

 
 
สำระท่ี 4   แรงและกำรเคลื่อนที่ 
 

 มาตรฐาน ว 4.2  เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  ของวัตถุในธรรมชาติมีกระบวนการ      
สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ ไปใช้ประโยชน์ 
ผลกำรเรียนรู้ 
 1. บอกความหมายและอธิบายประเภทของแรงเสียด 
 2. ทดลองหาความสัมพันธ์ ระหว่างแรงเสียดทานกับแรงที่พ้ืนกระท าต่อวัตถุในทิศตั้งฉากกับพ้ืน 
 3. หาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตและสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ 
            4. วิเคราะห์แรงเสียดทานในสถานการณ์ต่างๆ บอกวิธีเพ่ิมหรือลดแรงเสียดทานเพื่อใช้ประโยชน์ 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

1. ด้านความรู้  
บอกความหมายและอธิบายประเภทของแรงเสียดทานได้ 

      2.  ด้านทักษะกระบวนการ 
 1.  ทดลองหาความสัมพันธ์ ระหว่างแรงเสียดทานกับแรงที่พ้ืนกระท าต่อวัตถุในทิศตั้งฉากกับพ้ืนได้ 

           2.  หาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตและสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ได้ 
           3.  วิเคราะห์แรงเสียดทานในสถานการณ์ต่างๆ บอกวิธีเพ่ิมหรือลดแรงเสียดทานเพื่อใช้ประโยชน์ได้ 
       3.  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์(เจตคติทางวิทยาศาสตร์) 
          1.  มีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม 
          2.  มีความรับผิดชอบและท างานครบถ้วนตามที่ได้รับมอบหมายและทันเวลาที่ก าหนด 
          3.  ให้ความร่วมมือและมีความเพียรพยายามต่อการปฏิบัติงานกลุ่ม 
          4.  มีเหตุผล รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
          5.  มีจิตวิทยาศาสตร์ 
สำระกำรเรียนรู้ 

1. แรงเสียดทาน 
2. การค านวณค่าแรงเสียดทาน 
3. การเพ่ิมหรือลดแรงเสียดทาน 

 

ง 



 

 
 
รายวิชา ฟิสิกสเ์พ่ิมเติม   รหัสวิชา  ว31201                                                     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
ค ำชี้แจง    1.  แบบทดสอบฉบับนี้  จ านวน  10  ข้อ   เวลา  10  นาที   คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
              2.  จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด  แล้วเขียนเครื่องหมาย   ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. ไม้สี่เหลี่ยมแท่งหนึ่งมีมวล m เท่ากับ 2 กิโลกรัม วางบนพ้ืนเอียงท ามุม  30   กับแนวราบ ดังรูป ถ้า

ก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานเท่ากับ 0.6 จงหาแรงน้อยที่สุดที่จะดึงไม้แท่งนี้ขึ้นไปตามพ้ืนเอียง 
 
 

 

 

 
ก. 18.4 นิวตัน     ข. 23.4 นิวตัน  
ค. 20.4 นิวตัน     ง. 25.3 นิวตัน 

2.  แท่งไม้สี่เหลี่ยมแท่งหนึ่งมีมวล 4 กิโลกรัม วางบนพื้นเอียงท ามุม 37o กับแนวระดับ ถ้าสัมประสิทธิ์ของแรง
เสียดทานระหว่างผิวของแท่งไม้กับพื้นเอียงเท่ากับ 0.4 จงหาแรงน้อยที่สุดที่จะดึงแท่งไม้นี้ขึ้นไปตามพ้ืนเอยีง 

ก. 24.0       ข. 36.8  
ค. 48.6      ง. 56.2 

3.  ข้อใดเป็นการลดแรงเสียดทาน 
    ก. ลงขี้ผึ้งบนพื้นห้อง   ข. ใช้ยางรถยนต์ที่มีดอกยาง 
    ค. เดินตามผิวถนนที่ขรุขระ  ง. ลากรถตามถนนลูกรัง 

4.  ข้อใดต่อไปนี้เป็นการเพ่ิมแรงเสียดทาน 
    ก. ลงขี้ผึ้งบนผิวพ้ืนห้อง   ข. ใส่น้ ามันหล่อลื่นในโซ่จักรยาน 
     ค. ใช้รองเท้าท่ีมีดอกยาง   ง. เทน้ าลงบนพื้นซีเมนต์ 
 

30° 

m 



 

5. แท่งไม้ 2 อัน A และ B มีน้ าหนัก 2 กิโลกรัม และ 4 กิโลกรัม ผูกติดกันด้วยเชือกเบาถูกลากด้วยแรง F ไป
บนพื้นไม้ที่อยู่ในแนวระดับซึ่งมีสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตเป็น 0.7 และ  สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์
เป็น 0.4 จงหาขนาดของแรง F ที่จะท าให้แท่งไม้ทั้งสองเคลื่อนที่ไปบนพื้นด้วยความเร็วคงที่  

 
 

ก. 24 นิวตัน          ข. 42 นิวตัน   
ค. 2.4 นิวตัน      ง. 4.2 นิวตัน 

6.  วัตถ ุ15 2 กิโลกรัม วางบนระนาบเอียงฝืดท ามุม 45o กับแนวราบออกแรง F ดึงวัตถุขนานกับระนาบ
เอียง ถ้าสัมประสิทธิ์ของความเสียดทานสถิตมีค่า 0.5 จงหาแรง F ที่พอดี ท าให้วัตถุขยับขึ้น 
 
 
 

 

 
  ก. 75 นิวตัน        ข. 150 นิวตัน   
  ค. 175 นิวตัน       ง. 225 นิวตัน 
7.  ถ้า N เป็นแรงปฏิกิริยาที่พ้ืนกระท าต่อวัตถุ และ s เป็นสัมประสิทธิ์ของความเสียด 
ทานสถิตระหว่างผิววัตถุและพ้ืนแรงเสียดทานสถิต ในขณะที่วัตถุยังไม่เคลื่อนที่จะมีค่า 
  ก. 0          ข. µsN   
  ค. ระหว่าง 0 และ µsN    ง. มากกว่า µsN 
8.  เมื่อดันกล่องใบหนึ่ง กล่องไม่เคลื่อนที่เลยเพราะเหตุใด 
                ก. กล่องมีน้ าหนักมาก      ข. โต๊ะมีแรงเสียดทานมาก 
               ค. กล่องมีแรงปฏิกิริยาโต้ตอบเท่ากับแรงดัน  ง. ถูกทุกข้อ 
9.  สถานการณ์ใดต่อไปนี้กล่าวถึงแรงเสียดทานจลน์ 

      ก. หนังสือวางอยู่บนโต๊ะ   ข. เสาธงอยู่หน้าอาคารเรียน 
      ข. บรรชัยเดินลากกล่อง   ง. เสาไฟฟ้าอยู่ข้างถนน 

10.  สถานการณ์ใดต่อไปนี้กล่าวถึงแรงเสียดทานสถิต 
      ก. ศิริพรวิ่งด้วยความเร็วคงท่ี   ข. จิราพรนั่งนิ่งอยู่บนเก้าอ้ี 
      ค. กชพรรณเต้นร า    ง. ประภัสสรเต้นแอโรบิค 
 

 

45° 
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ชื่อ.........................................นำมสกลุ.........................................ชั้น.............................เลขท่ี..................... 
 

        ตัวเลือก          
ช้อที่   

ก ข ค ง 

1     

2     
3     

4     
5     

6     

7     
8     

9     

10     
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

คะแนนที่ได้/คะแนนเต็ม 
..................../.................. 

ลงชื่อ...............................................ผู้ตรวจ 
     (..................................................) 
วันที่........เดือน.........................พ.ศ............... 

 



 

 
 

 

                           กิจกรรมกำรทดลองที่ 1 เรือ่ง แรงเสียดทำน 
 
 
สมำชิกในกลุ่ม  

1......................................................... ...................ชั้น........................เลขที่.................. .  
2............................................................................ชั้น........................เลขที่................... 
3......................................................... ...................ชั้น........................เลขที่...................  
4............................................................................ชั้น........................เลขที่................... 
5......................................................... ...................ชั้น........................เลขที่................... 
  

จุดประสงค์กำรทดลอง  
1. เพ่ือศึกษาขนาดและทิศทางของแรงเสียดทาน 
2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดึงและน้ าหนักของวัตถุ 

 

วัสดุ/อุปกรณ์ 
 

รำยกำร จ ำนวน/กลุ่ม 

รางไม้  
แผ่นไม้สี่เหลี่ยมมีขอเกี่ยว 
เครื่องชั่งสปริง 
ถุงทราย 
เส้นด้ายยาว 30 เซนติเมตร 

1 อัน 
1 อัน 
1 อัน 
4 ถุง 
1 เส้น 

 

วิธีกำรทดลอง 
 ตอนที่ 1 แรงเสียดทำนสถิตและแรงเสียดทำนจลน์ 

1. ใช้เครื่องชั่งสปริงเกี่ยวกับขอเกี่ยวของแผ่นไม้ ซึ่งวางอยู่บนรางไม้และใช้ถุงทราย 1 ถุง วางทับ
แผ่นไม้ 

2. ออกแรงน้อยๆแล้วค่อยๆเพ่ิมแรงดึง สังเกตแรงที่อ่านได้ก่อนที่แผ่นไม้จะเริ่มเคลื่อนที่ 
3. บันทึกแรงที่ท าให้แผ่นไม้เริ่มเคลื่อนที่และแรงที่ท าให้แผ่นไม้เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวอย่างละ

ประมาณ 5-7 ค่า แล้วหาค่าเฉลี่ยใน 2 กรณี 
 



 

ตอนที่ 2 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแรงเสียดทำนสถิตและแรงกดในแนวตั้งฉำก 
1. จัดรางไม้ให้พ้ืนรางอยู่ในแนวระดับ ใช้เครื่องชั่งสปริงเกี่ยวขอเกี่ยวของแผ่นไม้ที่มีถุงทรายวางทับอยู่ 

1 ถุง 
2. ออกแรงดึงเครื่องชั่งสปริงให้ทิศทางของแรงดึงอยู่ในแนวระดับ เพ่ิมแรงจนท าให้แผ่นไม้และถุงทราย

เริ่มเคลื่อนที่ บันทึกค่าท่ีอ่านได้จากเครื่องชั่งสปริง 
3. ท าการทดลองซ้ าโดยเพ่ิมถุงทรายวางทับแผ่นไม้เป็น 2,3 และ4 ถุง 

 
ตอนที่ 3 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแรงเสียดทำนจลน์และน้ ำหนักของวัตถุ 

1. ท าการทดลองเช่นเดียวกับตอนที่ 2 แต่ออกแรงดึงเครื่องชั่งสปริงเพ่ือดึงแผ่นไม้ที่มีถุงทรายวางทับให้
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว 

2. บันทึกขนาดของแรงดึง(F)และขนาดของน้ าหนักถุงทรายรวมกับน้ าหนักแผ่นไม้(W) 
3. เขียนกราฟระหว่าง  F และ  W  หาความชันของเส้นกราฟ 

บันทึกผลกำรท ำกิจกรรมกำรทดลอง 
ตอนที่ 1 

ครั้งที่ แรงดึงท่ีท ำให้แผ่นไม้
เริ่มเคลื่อนที่(นิวตัน) 

แรงดึงท่ีท ำให้แผ่นไม้เคลื่อน 
ที่ด้วยควำมเร็วคงตัว(นิวตัน) 

1   
2   

3   

4   
5   

เฉลี่ย   

 
ตอนที่ 2 และตอนที่ 3 

จ านวนถุงทราย น้ าหนักของถุงทราย + 
แป้นไม้ (นิวตัน) 

แรงดึงที่ท าให้แผ่นไม้
เริ่มเคลื่อนที่(นิวตัน) 

แรงที่แผ่นไม้เคลื่อนที่ด้วย
ความเร็วคงตัว(นิวตัน) 

1    
2    

3    

4    
5    

6    



 

น ำผลกำรทดลองตอนที่ 2 และตอนที่ 3 มำเขียนกรำฟ 
 
แรงที่ใช้ดึงแผ่นไม้ (N) 
    
 
 
 
                                       น้ าหนักแผ่นไม้และถุงทราย (N)  
 
หาค่าความชันของกราฟจากตอนที่ 2 และตอนที่ 3 
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............................................................................................................................. .................................................
................................................................. .............................................................................................................  
............................................................................................................................. .................................................
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อภิปรายผลการท ากิจกรรม 
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ใบควำมรู้ที่ 1 

เรื่อง  แรงเสียดทำน 
 

 

 
แรงเสียดทำน(friction)   
แรงเสียดทำน (friction) คือ แรงที่ต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ และมีทิศทาง
ตรงกันข้ามกับทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ เป็นแรงที่เกิดข้ึนเมื่อวัตถุหนึ่งพยายามเคลื่อนที่ หรือก าลังเคลื่อนที่
ไปบนผิวของอีกวัตถุ เนื่องจากมีแรงมากระท า  

 มีลักษณะที่ส าคัญ ดังนี้ 
1.  เกิดข้ึนระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ 
2.  มีทิศทางตรงกันข้ามกับทิศทางที่วัตถุเคลื่อนที่หรือตรงข้ามทิศทางของแรงที่พยายามท าให้วัตถุ

เคลื่อนที่ดังรูป 
 

 
รูป  1.1 แสดงลักษณะของแรงเสียดทำน 

ที่มา : www.maceducation.com/e-knowledge/2432210100/16.htm(วันที่ 22 กันยายน 2558) 

ถ้าวาง A อยู่บนวัตถุ B ออกแรง  ลากวัตถุ วัตถุ A จะเคลื่อนที่หรือไม่ก็ตาม จะมีแรงเสียดทาน
เกิดข้ึนระหว่างผิวของ A และ B แรงเสียดทานมีทิศทางตรงกันข้ามกับแรง  ที่พยายามต่อต้านการเคลื่อนที่
ของ A 
ประเภทของแรงเสียดทำน   แรงเสียดทานมี 2 ประเภท คือ 

1. แรงเสียดทำนสถิต (static friction) คือ แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุในสภาวะ
ที่วัตถุได้รับแรงกระท าแล้วอยู่นิ่ง 

2. แรงเสียดทำนจลน์ (kinetic friction) คือ แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ ใน
สภาวะที่วัตถุได้รับแรงกระท าแล้วเกิดการเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่ 

 
 



 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อแรงเสียดทำน 
แรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ 

1. แรงกดตั้งฉำกกับผิวสัมผัส ถ้าแรงกดตัวฉากกับผิวสัมผัสมากจะเกิดแรงเสียดทานมาก ถ้าแรงกด
ตั้งฉากกับผิวสัมผัสน้อยจะเกิดแรงเสียดทานน้อย ดังรูป 

    
            ก แรงเสียดทำนน้อย                  ข  แรงเสียดทำนมำก 

รูป  1.2 แสดงลักษณะของแรงเสียดทำนที่ตั้งฉำกกับผิวสัมผัส 
ที่มา : www.maceducation.com/e-knowledge/2432210100/16.htm(วันที่ 22 กันยายน 2558) 

 
2. ลักษณะของผิวสัมผัส ถ้าผิวสัมผัสหยาบ ขรุขระจะเกิดแรงเสียดทานมากดังรูป 1.3 ก 

ส่วนผิวสัมผัสเรียบลื่นจะเกิดแรงเสียดทานน้อยดังรูป 1.3 ข 

         

    ก แรงเสียดทำนมำก                            ข แรงเสียดทำนน้อย 

รูปที ่1.3 แสดงลักษณะของแรงเสียดทำนกับลกัษณะผิวสัมผัส 

ที่มำ : http://www.phchitchai.wbvschool.net/archives/category (วันที่ 22 กันยายน 2558) 
 

3.  ชนิดของผิวสัมผัส เช่น คอนกรีตกับเหล็ก เหล็กกับไม้ จะเห็นว่าผิวสัมผัสแต่ละคู่ มีความหยาบ 
ขรุขระ หรือเรียบลื่นแตกต่างกัน ท าให้เกิดแรงเสียดทานไม่เท่ากัน 

 



 

กำรลดแรงเสียดทำน 
การลดแรงเสียดทานสามารถท าได้หลายวิธีดังนี้ 
1. การใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ล้อ บุช และตลับลูกปืน  
ล้อ เป็นสิ่งจ าเป็นมากส าหรับยานพาหนะทางบก เพราะสามารถลดแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัส  
บุช เป็นโลหะทรงกระบอกกลวง ผิวเรียบ ลื่นทั้งสองด้าน 
ตลับลูกปืน ลักษณะเป็นลูกเหล็กกลมอยู่ในเบ้าที่รองรับ ผิวเรียบลื่นและกลิ้งได้ 

ท าให้วงแหวนทั้งสองหมุนได้รอบตัว เครื่องจักรแทบทุกชนิดจะต้องมีตลับลูกปืนใส่ใน 
แกนหมุนของเครื่องยนต์  

2. การใช้น้ ามันหล่อลื่นบริเวณข้อต่อ จุดหมุน และผิวหน้าสัมผัสต่าง ๆ  
3. การลดแรงกดระหว่างผิวสัมผัส เช่น ลดจ านวนสิ่งของที่บรรทุกให้น้อยลง ท าให้การลากวัตถุให้

เคลื่อนที่ด้วยแรงดึงน้อยลง  
4. การท าให้ผิวสัมผัสเรียบลื่น เช่น การใช้ถุงพลาสติกหุ้มถุงทราย พื้นถนนที่เปียกจะลื่นกว่าพ้ืนถนนที่

แห้ง 
 

 
 

รูปที ่1.4 แสดงรูปร่ำงของเรือที่เพรียวลมเพ่ือลดแรงเสียดทำน 

ที่มำ : http://www.phchitchai.wbvschool.net/archives/category (วันที่ 22 กันยายน 2558) 
 
กำรเพิ่มแรงเสียดทำน 
 การเพ่ิมแรงเสียดทานในด้านความปลอดภัยของมนุษย์ เช่น 
             1. ยางรถยนต์มีดอกยางเป็นลวดลาย มีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมแรงเสียดทานระหว่างล้อกับถนน  ดัง
รูป 1.5 



 

 
 

รูปที ่1.5 แสดงลักษณะยำงรถยนต์ที่มีลวดลำยเพ่ือเพ่ิมแรงเสียดทำน 

ที่มำ : http://www.phchitchai.wbvschool.net/archives/category (วันที่ 22 กันยายน 2558) 
2. การหยุดรถต้องเพ่ิมแรงเสียดทานที่เบรก เพ่ือหยุดหรือท าให้รถแล่นช้าลง 

  3. รองเท้าบริเวณพ้ืนรองเท้าต้องมีลวดลาย เพื่อเพ่ิมแรงเสียดทานท าให้เวลาเดินไม่ลื่น 
หกล้มได้ง่าย ดังรูป 1.6 

 
 

รูปที ่1.6 แสดงพ้ืนรองเท้ำท่ีมีลวดลำยเพ่ือเพ่ิมแรงเสียดทำน 

ที่มำ : http://www.phchitchai.wbvschool.net/archives/category (วันที่ 22 กันยายน 2558) 
 

             
 
 
 



 

 
 4. การปูพ้ืนห้องน้ าควรใช้กระเบื้องที่มีผิวขรุขระ เพื่อช่วยเพิ่มแรงเสียดทาน เวลาเปียกน้ าจะได้ไม่ลื่น

ล้ม ดังรูป 
 

 
 

รูปที ่1.7 แสดงการปูพื้นห้องน้ าด้วยการใช้กระเบื้องที่มีผิวขรุขระเพ่ือเพ่ิมแรงเสียดทำน 

ที่มำ : http://www.phchitchai.wbvschool.net/archives/category (วันที่ 22 กันยายน 2558) 
 

4. การเดิน การวิ่ง ต้องการแรงเสียดทานมาช่วยในการเคลื่อนที่ ดังนั้น จึงควรใส่รองเท้าพ้ืนยาง ไม่ควร
ใส่รองเท้าพ้ืนไม้ เพราะรองเท้าพ้ืนยางเพ่ิมแรงเสียดทานกับพ้ืนทางเดินได้มากกว่าพื้นรองเท้าท่ีเป็นไม้ 
ท าให้เดินได้ง่ายกว่าและเร็วกว่าโดยไม่ลื่นไถล  

5.  
สมบัติของแรงเสียดทำน 

1. แรงเสียดทานมีค่าเป็นศูนย์ เมื่อวัตถุไม่มีแรงภายนอกมากระท า 
2. ขณะที่มีแรงภายนอกมากระท าต่อวัตถุ และวัตถุยังไม่เคลื่อนที่ แรงเสียดทานที่ 

เกิดขึ้นมีขนาดต่าง ๆ กัน ตามขนาดของแรงที่มากระท า และแรงเสียดทานที่มีค่ามากที่สุดคือ แรงเสียดทาน
สถิต เป็นแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นเมื่อวัตถุเริ่มเคลื่อนที่ 

3. แรงเสียดทานมีทิศทางตรงกันข้ามกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
4. แรงเสียดทานสถิตมีค่าสูงกว่าแรงเสียดทานจลน์เล็กน้อย 
5. แรงเสียดทานจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของผิวสัมผัส ผิวสัมผัสหยาบหรือขรุขระจะมี
แรงเสียดทานมากกว่าผิวเรียบและลื่น 
6. แรงเสียดทานขึ้นอยู่กับน้ าหนักหรือแรงกดของวัตถุที่กดลงบนพ้ืน ถ้าน้ าหนักหรือแรงกดมากแรง

เสียดทานก็จะมากข้ึนด้วย 
7. แรงเสียดทานไม่ข้ึนอยู่กับขนาดหรือพ้ืนที่ของผิวสัมผัส 
 



 

ข้อดีและข้อเสียของแรงเสียดทำน  
ข้อดี แรงเสียดทานระหว่างรองเท้ากับพื้นท าให้เราเดินหรือวิ่งไปได้ ถ้าแรงเสียดทานน้อยมากจะท าให้

ลื่นหกล้มได้ง่าย ดังนั้นพ้ืนรองเท้าจึงต้องมีลวดลาย เพ่ือให้เพ่ิมแรงเสียดทาน การเคลื่อนที่ของยานพาหนะ เช่น 
ในขณะที่รถแล่นนั้น ล้อกับถนนจะต้องมีแรงเสียดทานเพ่ือท าให้รถเคลื่อนที่ไปได้ตามทิศท่ีต้องการ ถ้าไม่มีแรง
เสียดทานรถจะแล่นไปไม่ได้ ล้อรถจะหมุนอยู่กับที่ และถ้ามีแรงเสียดทานน้อยจะท าให้รถเกิดอุบัติเหตุได้ง่าย 
เช่น เวลาฝนตกถนนลื่น รถที่วิ่งด้วยความเร็วสูงจะหยุดได้ยาก ยางรถยนต์จึงต้องมีดอกยางเป็นลวดลายเพ่ื อ
เพ่ิมแรงเสียดทาน  

ข้อเสีย แรงเสียดทานท าให้วัตถุเคลื่อนที่ช้า จึงต้องใช้แรงมากขึ้นเพ่ือเอาชนะแรงเสียดทาน ท าให้
สิ้นเปลืองพลังงานมาก 

 

 
 

รูปที ่1.8 แสดงประโยชน์ของแรงเสียดทาน 

                         ที่มำ : http://www.g.hope.dek.cc/ (วันที่ 22 กันยายน 2558) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 
 
 
 
 
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมค าหรือข้อความลงในช่องว่างให้สมบูรณ์ ถูกต้อง  

1. แรงเสียดทานหมายถึง………………………………………………………………………………………………………................  

2. แรงเสียดทานจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ ……………………………………………………………………….................. 

3. แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นขณะที่วัตถุไม่เคลื่อนที่  หยุดนิ่งหรือเริ่มเคลื่อนที่คือ............................................... ..... 

4. แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นขณะที่วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวคือ.................................................................... 

5.  การเดินบนพื้นถนนจะมีแรงเสียดทานมากกว่าหรือน้อยกว่าการเดินบนพ้ืนที่ท าด้วยหินอ่อน เพราะเหตุใด

............................................................................................................................. .............................................. 

6. เมื่อออกแรงผลักวัตถุให้เคลื่อนที่ แต่วัตถุไม่เคลื่อนที่ จะมีแรงเสียดทานเกิดข้ึนหรือไม่…………..….................  

7. ขนาดของแรงเสียดทานน้อยกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเสมอคือ........................................... ...................... 

8.  เมื่อออกแรงผลักวัตถุให้เคลื่อนที่ แรงเสียดทานของวัตถุขณะเริ่มเคลื่อนที่ จะมีค่าเท่ากับ  

แรงเสียดทานของวัตถุที่เคลื่อนที่แล้วหรือไม่ อย่างไร ……………………..………………............................................. 

9. ถ้าคนขี่จักรยานบนถนนก่อนฝนตก และภายหลังฝนตก ในกรณีใดรถจักรยานพุ่งไปข้างหน้าได้ดีกว่า  

10. จงบอกประโยชน์และโทษของแรงเสียดทาน……………………………………………………………………….................. 
 

 

 



 

 

กำรค ำนวณหำสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทำน 
 

 

สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสคู่หนึ่งๆ คือ อัตราส่วนระหว่าง 
แรงเสียดทานต่อแรงกดตั้งฉากกับผิวสัมผัส 

 
เมื่อก าหนดให้        

  F  = แรงฉุด (N)  
                               W = mg  เป็นน้ าหนักวัตถุ (N)   
   N  =  แรงปฏิกิริยาตั้งฉาก (N)   
 
จะได้               

                                                      
 

F  คือ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 
µ คือ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ 
N  คือ แรงปฏิกิรยิาตั้งฉากมีหน่วยเป็นนิวตัน 

 
สมกำรที่ใช้ในกำรค ำนวณหำแรงเสียดทำน 

1. แรงเสียดทานสถิตเป็นแรงเสียดทานที่เกิดข้ึนในขณะที่วัตถุอยู่นิ่งจนถึงเริ่มต้นเคลื่อนที่มี 
ความสัมพันธ์ตามสมการ   
 

 
 

Fs= แรงเสียดทานสถิต หน่วยเป็นนิวตัน 

µs = แรงปฏิกิริยาในแนวตั้งฉากกับผิวสัมผัส หน่วยเป็นนิวตัน 

N = สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต ไม่มีหน่วย 

   Fs  = µsN 



 

2. แรงเสียดทานจลน์  เป็นแรงเสียดทานขณะวัตถุก าลังเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว  
ซึ่งจะมีค่าน้อยกว่าแรงเสียดทานสถิต มีความสัมพันธ์ตามสมการ 
 

 
 

  
 

Fk  =แรงเสียดทานจลน์ หน่วยเป็นนิวตัน 

N = แรงปฏิกิริยาในแนวตั้งฉากกับผิวสัมผัส หน่วยเป็นนิวตัน 

µk= สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ ไม่มีหน่วย 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

   Fk  = µkN 



 

 

กำรค ำนวณแรงเสียดทำน 
 
ตัวอย่ำงที่ 1   

เมื่อวัตถุขนาด 10  กิโลกรัม วางอยู่นิ่งบนพ้ืนที่มีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 
เท่ากับ 0.2 ดังรูป จงหาแรงเสียดทานสถิตระหว่างผิวของพ้ืนราบและวัตถุดังกล่าว (ก าหนดให้ g=10 m/s2)  

   
 
                    
                                        µs = 0.2 
 

วิธีคิด     เขียนแรงที่เก่ียวข้อง 
 
 
 
                                   

            
 
 

 
 จากสมการ     fs  =  µs N 

fs  =  µs mg 
fs  =  (0.2)(10 kg.)( 10 m/s2) 

ฉะนั้น     fs  =  20  N 
 

ตอบ  แรงเสียดทานสถิตระหว่างผิวของพ้ืนราบและวัตถุมีขนาด  20  นิวตัน 
 
 
 
 

 
 

   10  kg. 

   10  kg. 

fs µs = 0.2 

N 

mg 



 

ตัวอย่ำงที่ 2  
F เป็นแรงซึ่งใช้ในการดึงให้วัตถุมวล 100 กิโลกรัม  เคลื่อนที่ไปบนพ้ืนราบที่มี 

สัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 0.2 จนวัตถุเกิดความเร่ง 2 เมตร/วินาที2  ดังรูป   
อยากทราบว่า F มีขนาดกี่นิวตัน 

 

 

  

             

วิธีคิด   เขียนแรงที่กระท าต่อวัตถุ 

 

 

  

     

จากสมการ        ∑   =   m  

จะได้ว่า            F + (-f)  =   ma 

                     F - µ   =  (100 kg) (2m/s2) 

       F – (µmg)  =  (200) 

                F- ((0.1)(100)(10))  =  (200) 

          F- (100)  =  (200) 

         F  =  200+100 

        F  =  300 N 

ตอบ  แรงทีใ่ช้ในการดึงวัตถุมวล  100  กิโลกรัม  มีค่าเท่ากับ 300 นิวตัน  

 
       
 
 

100 kg F 

µ = 0.1 

100 kg  

mg 
f 

 

µ = 0.1 

กฎข้อที่ 2 เนื่องจากวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 



 

ตัวอย่ำงที่ 3   

วัตถุมวล 50 กิโลกรัม  ผูกติดกับเชือก  ถ้าออกแรงดึงเพ่ือให้วัตถุ  50 กิโลกรัม   
ไถลไปตามพ้ืนราบ  โดยทิศทางของเส้นเชือกท ามุม  60° กับแนวระดับ  ดังรูป  
ถ้าสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานระหว่างพ้ืนกับวัตถุมีค่าเท่ากับ 0.3  ต้องออกแรงดึง (F) เชือกเท่าใดวัตถุ 
จึงจะเริ่มเคลื่อนที่ 
 

 

 

   
          
 
วิธีคิด  เขียนแรงที่กระท าต่อวัตถุ  ดังรูป 
 

 

 

  
 
 

        เลือกสมการ              ∑   =   0 

     จะได้ว่า       F + (-f)  =   0 

                 Fcos60° N - µ   =  0 

                    F(0.5) – µm   =  0 

     F(0.5)-((0.3)(50kg)(10m/s2))  =  0 

                      F(0.5)-(150)  =  (0) 

             0.5F  =  150 

                F  =  300 N 

      ตอบ    ต้องออกแรงดึง (F) 300 นิวตัน วัตถุจึงจะเริ่มเคลื่อนที่ 

50 kg 

F 

60° 

 

50 kg 60° 

 
sin60°  

f 

cos60° 

mg 

กฎข้อที่ 1 เนื่องจากวัตถหุยุดนิ่ง 



 

ตัวอย่ำงที่ 4 

มวล m  วางบนพื้นเอียงซึ่งท ามุม 30° กับแนวระดับ  ถ้ามวลนั้นไถลลงพ้ืนเอียง 
ด้วยความเร็วคงท่ี  ดังรูป สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ระหว่างมวลกับพื้นมีค่าเท่าไร 
 

 

 

 

 
วิธีคิด เขียนแรงที่กระท าต่อวัตถุ  ดังนี้ 

 

 

 

 

 

โจทย์ต้องการให้หาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ระหว่างมวลกับพ้ืน (µ) 

    เลือกใช้สมการ           ∑   =   0 

     จะได้ว่า     mgsin30°+(-f)   =   0 

               mgsin30°+ (-µ )  =   0 

          mgsin30°-µ   =  0 

                    mgsin30°-µmg  =  0 

                         mgsin30° =  µmg 

          sin30° =  µ 

               µ =  0.5   

ตอบ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ระหว่างมวลกับพ้ืนมีค่าเท่ากับ  0.5 

 

30° 

Vคงที่ 

 

30° 

 

mgcos30° 
mg 

30° 

f 
Vคงที่ 

mgsin30° 

กฎข้อที่ 1 เนื่องจากวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงท่ี 



 

 
 
 

 
แบบฝึกหัด 

กำรค ำนวณแรงเสียดทำน 
 

 
ค ำชี้แจง   ให้นักเรียนแสดงวิธีท าเพ่ือให้ได้ค าตอบจากโจทย์ต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์(ก าหนดค่า  g=10m/s2) 
1. เมื่อวัตถุขนาด 50 กิโลกรัม  วางอยู่นิ่งบนพื้นราบที่มีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตเท่ากับ 0.2  ดังรูป 
จงหาแรงเสียดทานสถิตระหว่างผิวของพ้ืนราบและวัตถุดังกล่าว  (ก าหนดให้  =10m/s2) 

 

 

  

          

วิธีคิด เขียนแรงที่กระท าต่อวัตถุ  ดังนี้ 

 

 

  

 

จากสมการ
.............................................................................................. ................................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
.............................................................................................................................. ................................................
................................................................................... ...........................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
......................................................................... .....................................................................................................  
ตอบ............................................................................................................................. ....................................... 

50 kg 

µ = 0.2 

50 kg 

µ = 0.2 



 

4. ดึงมวล 20 กิโลกรัม  ด้วยแรง  100 นิวตัน  ซึ่งวัตถุวางอยู่บนพื้นฝืด  มีสัมประสิทธิ์ 
ความเสียดทาน  0.4  จงหาความเร่งในการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
 

 

 

  

          

 

วิธีคิด เขียนแรงที่กระท าต่อวัตถุ  ดังนี้ 

 

 

 

  

 
 
จากสมการ
..................................................................................................................................... .........................................
.......................................................................................... ....................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................... ...............................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
..................................................................... .........................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
ตอบ............................................................................................................................. ....................................... 
 

 
 
 

20 kg 37° 

F = 100 N 

20 kg 37° 

F = 100 N 

อย่าลืม 

   cos37° =  

    sin37° =  
 



 

6. มวล m  วางบนพื้นเอียงซึ่งท ามุม 30 องศากับแนวระดับ  ถ้าวัดได้ว่ามวลนั้นไถลลง 

พ้ืนเอียงด้วยความเร่ง  g  ดังรูปที่ 16  สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์ระหว่างมวลกับ 

พ้ืนนั้นจะเป็นเท่าใด 
 

 

 

 

        

วิธีคิด  เขียนแรงที่กระท าต่อวัตถุ  ดังนี้ 

  

 

 

 

 
จากสมการ
............................................................................................................................................................... ...............
.................................................................................................................... ..........................................................
............................................................................................................................. .................................................
..................................................................................................................................................... ......................... 
......................................................................................................... .....................................................................
............................................................................................................................. .................................................
.......................................................................................................................................... ....................................
............................................................................................... ...............................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
ตอบ............................................................................................................................. ....................................... 
 

 
 

30° 

m 

a =  g 

30° 

m 

a =  g 



 

 
 
รายวิชา ฟิสิกส์1   รหัสวิชา  ว31201                                                      ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 

 
ค ำชี้แจง    1.  แบบทดสอบฉบับนี้  จ านวน  10  ข้อ   เวลา  10  นาที   คะแนนเต็ม  10  คะแนน 

2. จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด  แล้วเขียนเครื่องหมาย   ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. แท่งไม้สี่เหลี่ยมแท่งหนึ่งมีมวล 4 กิโลกรัม วางบนพ้ืนเอียงท ามุม 37o กับแนวระดับถ้าสัมประสิทธิ์ของแรง
เสียดทานระหว่างผิวของแท่งไม้กับพ้ืนเอียงเท่ากับ 0.4 จงหาแรงน้อยที่สุดที่จะดึงแท่งไม้นี้ขึ้นไปตามพ้ืนเอียง 

ก. 24.0       ข. 36.8  
ค. 48.6     ง. 56.2 

 2. แท่งไม้ 2 อัน A และ B มีน้ าหนัก 2 กิโลกรัม และ 4 กิโลกรัม ผูกติดกันด้วยเชือกเบาถูกลากด้วยแรง F ไป
บนพื้นไม้ที่อยู่ในแนวระดับซึ่งมีสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตเป็น 0.7 และ  สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์
เป็น 0.4 จงหาขนาดของแรง F ที่จะท าให้แท่งไม้ทั้งสองเคลื่อนที่ไปบนพื้นด้วยความเร็วคงที่  

 
 

ก. 24 นิวตัน          ข. 42 นิวตัน   
ค. 2.4 นิวตัน     ง. 4.2 นิวตัน 

3. ข้อใดต่อไปนี้เป็นการเพ่ิมแรงเสียดทาน 
    ก. ลงขี้ผึ้งบนผิวพ้ืนห้อง   ข.ใส่น้ ามันหล่อลื่นในโซ่จักรยาน 
    ค. ใช้รองเท้าท่ีมีดอกยาง   ง. เทน้ าลงบนพื้นซีเมนต์ 

4. ไม้สี่เหลี่ยมแท่งหนึ่งมีมวล m เท่ากับ 2 กิโลกรัม วางบนพื้นเอียงท ามุม  30   กับแนวราบ ดังรูป ถ้า
ก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานเท่ากับ 0.6 จงหาแรงน้อยที่สุดที่จะดึงไม้แท่งนี้ขึ้นไปตามพ้ืนเอียง 
 

 

 

 
ก. 18.4 นิวตัน     ข. 23.4 นิวตัน    
ค. 20.4 นิวตัน     ง. 25.3 นิวตัน 

30° 

m 



 

 
5.  สถานการณ์ใดต่อไปนี้กล่าวถึงแรงเสียดทานสถิต 

    ก. ศิริพรวิ่งด้วยความเร็วคงท่ี   ข. จิราพรนั่งนิ่งอยู่บนเก้าอ้ี 
    ค. กชพรรณเต้นร า    ง. ประภัสสรเต้นแอโรบิค 

6.    วัตถุ 15√2 กิโลกรัม วางบนระนาบเอียงฝืดท ามุม 45o กับแนวราบออกแรง F ดึงวัตถุขนานกับ 
      ระนาบเอียง ถ้าสัมประสิทธิ์ของความเสียดทานสถิตมีค่า 0.5 จงหาแรง F ที่พอดี ท าให้วัตถุขยับ 
 
 
 

 

 
  ก. 75 นิวตัน        ข. 150 นิวตัน   
  ค. 175 นิวตัน       ง. 225 นิวตัน 
7.  ข้อใดเป็นการลดแรงเสียดทาน 

      ก. ลงขี้ผึ้งบนพื้นห้อง    ข. ใช้ยางรถยนต์ที่มีดอกยาง 
      ค. เดินตามผิวถนนที่ขรุขระ   ง.  ลากรถตามถนนลูกรัง 

8.  สถานการณ์ใดต่อไปนี้กล่าวถึงแรงเสียดทานจลน์ 
      ก. หนังสือวางอยู่บนโต๊ะ   ข. เสาธงอยู่หน้าอาคารเรียน 
      ข. บรรชัยเดินลากกล่อง   ง. เสาไฟฟ้าอยู่ข้างถนน 

9.  ถ้า N เป็นแรงปฏิกิริยาที่พ้ืนกระท าต่อวัตถุ และ s เป็นสัมประสิทธิ์ของความเสียดทานสถิตระหว่างผิววัตถุ
และพ้ืนแรงเสียดทานสถิต ในขณะที่วัตถุยังไม่เคลื่อนที่จะมีค่า 
     ก. 0          ข. µsN   
     ค. ระหว่าง 0 และ µsN    ง. มากกว่า µsN 
10.  เมื่อดันกล่องใบหนึ่ง กล่องไม่เคลื่อนที่เลยเพราะ 

      ก. กล่องมีน้ าหนักมาก      ข. โต๊ะมีแรงเสียดทานมาก 
                 ค. กล่องมีแรงปฏิกิริยาโต้ตอบเท่ากับแรงดัน  ง. ถูกทุกข้อ 
 
 
 
 
 
 

45° 

 

F 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
ชื่อ.........................................นำมสกุล.........................................ชั้น.............................เลขท่ี..................... 
 

        ตัวเลือก          
ช้อที่   

ก ข ค ง 

1     

2     
3     

4     
5     

6     

7     
8     

9     

10     
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

คะแนนที่ได้/คะแนนเต็ม 
..................../.................. 

ลงชื่อ......................................ผู้ตรวจ 
     (........................................) 
วันที่........เดือน.......................พ.ศ........... 
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 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์.กรุงเทพฯ:บริษัทไฮเอ็ดพลับลิชชิง จ ากัด. 
นิรันทร์  สุวรัตน์.(มปป). คู่มือสำระกำรเรียนรู้พื้นฐำนและเพิ่มเติม กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
 ฟิสิกส์ ม.4 กลศำสตร์ 1. กรุงเทพฯ:ส านักพิมพ์พัฒนาศึกษา. 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.(2553). คู่มือครูรำยวิชำเพิ่มเติมฟิสิกส์ เล่ม 1 กลุ่มสำระ 

กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน  
พุทธศักรำช 2551. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว. 

______. (2553). รำยวิชำเพิ่มเติมฟิสิกส์ เล่ม 1 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 4 
ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำนพุทธศักรำช 2551. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว. 
ก าชัย.  2558.  “วิทยำศำสตร์.” [ระบบออนไลน์].  แหล่งที่มา  

http://www.g.hope.dek.cc (วันที่ 22 กันยายน 2558). 
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แนวกำรวิเครำะห ์
กิจกรรมกำรทดลองที่ 1  

เรื่อง แรงเสียดทำน 

 
 
ผลกำรทดลอง 
ตอนที่ 1 
 

ครั้งที ่ แรงดึงท่ีท ำให้แผ่นไม้
เริ่มเคลื่อนที่(นิวตัน) 

แรงดึงท่ีท ำให้แผ่นไม้เคลื่อน 
ที่ด้วยควำมเร็วคงตัว(นิวตัน) 

1 2.9 1.9 
2 2.8 2.0 

3 2.8 2.0 

4 2.9 2.1 
5 2.7 2.1 

เฉลี่ย 2.82 2.02 

 
ตอนที่ 2 และตอนที่ 3 

จ ำนวนถุงทรำย
(ถุง) 

น้ ำหนักแผ่นไม้และ 
ถุงทรำย(N) 

ขนำดของแรงที่ใช้ดึงแผ่นไม้(N) 
เริ่มจะเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ด้วยควำมเร็วคงตัว 

1 6.6 2.9 2.0 

2 11.6 4.6 3.3 
3 16.6 6.4 4.6 

4 21.6 8.6 5.9 
 
น าข้อมูลที่ได้จากตารางที่ 2 มาเขียนกราฟ 

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงที่ใช้ดึงแผ่นไม้และน้ าหนักของแผ่นไม้รวมกับถุงทราย
สามารถหาค่าความชันของกราฟได้ดังนี้ 

กราฟระหว่าแรงดึง F กับน้ าหนักของแผ่นไม้และถุงทราย(W)ขณะพอดีเริ่มเคลื่อนที่ 

 ได้ความชันของกราฟ      = 0.4N 



 

    กราฟระหว่างแรงดึง F กับน้ าหนักของแผ่นไม้และถุงทราย (W)  ขณะเคลื่อนที่ด้วย 

ความเร็วคงตัว ได้ความชันของกราฟ      = 0.2N 

 
อภิปรำย 

- เมื่อวางแผ่นไม้(ที่มีถุงทรายทับ)บนรางไม้ ขณะที่ยังไม่ออกแรงดึง จะมีแรง 2 แรงกระท า ต่อแผ่น
ไม้และถุงทราย ได้แก่แรงเนื่องจากน้ าหนักของแผ่นไม้และถุงทรายและแรงของพ้ืนที่กระท าต่อวัตถุใน
แนวตั้งฉากกับพ้ืน ซึ่งแรงทั้งสองมีขนาดเท่ากัน อยู่ในแนวดิ่งและมีทิศทางตรงกันข้ามทั้งนี้เนื่องจากวัตถุอยู่นิ่ง
ตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่หนึ่งของนิวตัน มีผลท าให้แรงลัพธ์บนแผ่นไม้และถุงทรายเท่ากับศูนย์ 

- เมื่ออกแรงดึงแผ่นไม้โดยแผ่นไม้อยู่นิ่ง แสดงว่าแรงลัพธ์บนแผ่นไม้และถุงทรายมีค่าเท่ากับศูนย์ จะ
ได้แรงในแนวดิ่งมีค่าเช่นเดียวกับข้อ 1 และแรงในแนวระดับมี 2 แรง คือ แรงดึงและแรงต้านการเคลื่อนที่เป็น
แรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของแผ่นไม้และพ้ืนราง เรียกว่า แรงเสียดทาน มีขนาดเท่ากับขนาดของแรงดึง
และมีทิศทางตรงกันข้าม 

- เมื่อออกแรงดึงแผ่นไม้ด้วยขนาดแรงมากขึ้น โดยแผ่นไม้ยังไม่เคลื่อนที่แสดงว่าแผ่นไม้อยู่ในสมดุล 
หมายความว่าแรงเสียดทานมีขนาดมากขึ้นด้วย และค่าเพ่ิมมากขึ้นตามแรงดึงจนถึงค่าหนึ่งเมื่อแผ่นไม้ เริ่ม
เคลื่อนที่ เรียกแรงเสียดทานนี้ว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุด(fs, max) 

- เมื่อแผ่นไม้เริ่มเคลื่อนที่ ออกแรงดึงต่อไปเพ่ือให้เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวแสดงว่าแผ่นไม้อยู่ใน
สภาพสมดุล ตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่หนึ่งของนิวตัน จะได้แรงลัพธ์ที่กระท าต่อแผ่นไม้เป็นศูนย์ ได้ผลเช่นเดี่ยว
กับข้อ 2 แรงเสียดทานระหว่างแผ่นไม้กับพ้ืนโต๊ะขณะที่แผ่นไม้เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว เรียกว่า แรงเสียด
ทานจลน์ (fk) มีขนาดเท่ากับแรงดึงซึ่งมีค่าคงตัวส าหรับผิวสัมผัสคู่หนึ่ง แรงนี้จะมีค่าน้อยกว่าแรงดึงดูดที่ดึงแผ่น
ไม้ให้เริ่มเคลื่อนที ่
 
สรุปผลกำรทดลอง 

- ในแต่ละค่าของน้ าหนักแผ่นไม้รวมกับถุงทราย ขนาดของแรงที่ใช้ดึงแผ่นไม้ให้แผ่นไม้เริ่มเคลื่อนที่
จะมีค่าคงตัว และแรงที่ใช้ดึงแผ่นไม้ให้เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวตามล าดับ 

- เขียนกราฟระหว่างน้ าหนักของแผ่นไม้รวมกับถุงทรายและแรงดึงทั้งสองค่าเป็นกราฟเส้นตรงที่ผ่าน
จุดก าเนิด  แสดงว่าเป็นแรงดึงแปรผันตรงกับน้ าหนักแผ่นไม้รวมกับถุงทราย 

- กราฟระหว่างแรงดึงกับน้ าหนักของแผ่นไม้รวมกับถุงทรายขณะแผ่นไม้เริ่มเคลื่อนมีความชัน
มากกว่าความชันของกราฟระหว่างแรงดึงแรงดึงกับน้ าหนักของแผ่นไม้รวมกับถุงทรายกับ ขณะแผ่นไม้
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว ซึ่งความชันนี้คือ  อัตราส่วนระหว่างแรงดึงกับน้ าหนักของถุงทรายกับแผ่นไม้
รวมกัน เรียกว่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสคู่หนึ่ง 

-  
 



 

 
 
 
 
 
 
 
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมค าหรือข้อความลงในช่องว่างให้ถูกต้องสมบูรณ ์( 10  คะแนน)  
1. แรงเสียดทานหมายถึง                           แรงต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ                                      .           
    เกิดข้ึนระหว่าง ผิวสัมผัสกับวัตถุ……….และมีทิศทาง ตรงกันข้ามกับทิศทางที่วัตถุเคลื่อนที่    . 
2. แรงเสียดทานจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ   1. แรงกดตั้งฉากกับผิวสัมผัสหรือเรียกว่าน้ าหนัก
ของวัตถุ     2. ลักษณะของผิวสัมผัส  3. ชนิดของผิวสัมผัส        .           
3. แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นขณะที่วัตถุไม่เคลื่อนที่  หยุดนิ่งหรือเริ่มเคลื่อนที่คือ     แรงเสียดทานสถิต          . 
4. แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นขณะที่วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวคือ  แรงเสียดทานจลน์     . 
5. การเดินบนพื้นถนนจะมีแรงเสียดทานมากกว่าหรือน้อยกว่าการเดินบนพื้นที่ท าด้วยหินอ่อน                 . 
  มีแรงเสียดทานมากกว่า  เพราะ  ผิวถนนขรุขระกว่าพ้ืนหินอ่อน      . 
6. เมื่อออกแรงผลักวัตถุให้เคลื่อนที่ แต่วัตถุไม่เคลื่อนที่ จะมีแรงเสียดทานเกิดข้ึนหรือไม่  มี             .  
7. ขนาดของแรงเสียดทานน้อยกว่าแรงเสียดทานสถิตสูงสุดเสมอคือ          แรงเสียดทานจลน์      . 
8. เมื่อออกแรงผลักวัตถุให้เคลื่อนที่ แรงเสียดทานของวัตถุขณะเริ่มเคลื่อนที่ จะมีค่าเท่ากับแรงเสียดทานของ
วัตถุท่ีเคลื่อนที่แล้วหรือไม่ อย่างไร  ไม่เท่ากันโดยแรงเสียดทานของวัตถุขณะเริ่มเคลื่อนที่จะมีค่ามากกว่าแรง
เสียดทานของวัตถุท่ีเคลื่อนที่แล้ว             . 
9. ถ้าคนขี่จักรยานบนถนนก่อนฝนตก และภายหลังฝนตก ในกรณีใดรถจักรยานพุ่งไปข้างหน้าได้ดีกว่า         .       
      ภายหลังฝนตก          . 
10. จงบอกประโยชน์และโทษของแรงเสียดทาน           . 

ข้อดี แรงเสียดทานระหว่างรองเท้ากับพื้นท าให้เราเดินหรือวิ่งไปได้ ถ้าแรงเสียดทานน้อยมากจะท าให้
ลื่นหกล้มได้ง่าย ดังนั้นพื้นรองเท้าจึงต้องมีลวดลาย เพื่อให้เกิดแรงเสียดทาน การเคลื่อนที่ของยานพาหนะ เช่น 
ในขณะที่รถแล่นนั้น ล้อกับถนนจะต้องมีแรงเสียดทานเพ่ือท าให้รถเคลื่อนที่ไปได้ตามทิศท่ีต้องการ ถ้าไม่มีแรง
เสียดทานรถจะแล่นไปไม่ได้ ล้อรถจะหมุนอยู่กับที่ และถ้ามีแรงเสียดทานน้อยจะท าให้รถเกิดอุบัติเหตุได้ง่าย 
เช่น เวลาฝนตกถนนลื่น รถที่วิ่งด้วยความเร็วสูงจะหยุดได้ยาก ยางรถยนต์จึงต้องมีดอกยางเป็นลวดลายเพ่ือ
เพ่ิมแรงเสียดทาน  

ข้อเสีย แรงเสียดทานท าให้วัตถุเคลื่อนที่ช้า จึงต้องใช้แรงมากขึ้นเพ่ือเอาชนะแรงเสียดทานท าให้
สิ้นเปลืองพลังงานมาก 

 



 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

1. 100 นิวตัน 

2.  600 นิวตัน 

3.  1.19 m/s2                                  

4.  0.43 
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