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   องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA 
 
 
 
 
 

 
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ยีน และโครโมโซม  
รายวิชา ชีววิทยาเพ่ิมเติม 4  

ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบวฏัจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E)   
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

ชุดที่ 5 

นางสาวสุกัญญา  ขนัอาษา 
ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการ 

โรงเรียนมัธยมวัดดุสิตาราม 
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 

 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
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 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 
หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ยีนและโครโมโซม ชุดท่ี 5 เรื่อง 
องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA นักเรียนควรทราบสาระส าคัญ สาระและมาตรฐาน   
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและ
ประเมินผล ดังนี้ 

 
 

 ยีนอยู่ท่ีโครโมโซม และโครโมโซมของส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดจะมีจ านวนคงท่ี โครโมโซม
ประกอบด้วย DNA และโปรตีน ส่วนของ DNA ท่ีควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต
เรียกว่า ยีน DNA ท้ังหมดท่ีอยู่ในส่ิงมีชีวิต เรียกว่า จีโนม-DNA เป็นพอลินิวคลีโอไทด์ 2 สายบิด
เป็นเกลียวเวียนขวา แต่ละสายเกิดจากนิวคลีโอไทด์ต่อกันเป็นสายยาว นิวคลีโอไทด์ประกอบด้วย 
ไนโตรจีนัสเบส น้ าตาลดีออกซีไรโบส และหมู่ออสเอต DNA แต่ละโมเลกุลแตกต่างกันท่ีจ านวนและ
ล าดับของนิวคลีโอไทด์ 

 
 
สาระที่ 1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
    มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพ ท่ีมี
ผลกระทบต่อมนุษย์ และส่ิงแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
    มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า 
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

 
 

ค าช้ีแจงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ยีน และโครโมโซม  

รายวิชาชีววิทยา 4 ว30244 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
ชุดท่ี 5 เรื่อง องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

สาระส าคัญ 
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 สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และอธิบายเกี่ยวกับโครโมโซม โครงสร้าง และหน้าท่ีของ สารพันธุกรรม 

 
 
 เมื่อนักเรียนศึกษาบทเรียนจบแล้ว นักเรียนสามารถท าส่ิงต่อไปนี้ได้อีก 
 1. ด้านความรู้ (K) 
     1.1 อธิบายถึงส่วนประกอบของนิวคลีโอไทด์และจ าแนกชนิดของนิวคลีโอไทด์ได้ 

        1.2 อธิบายผลการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับส่วนประกอบทางเคมีและ
โครงสร้างของDNA 

 
 2. ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
     2.1 เขียนภาพการเกิดสายพอลินิวคลีโอไทด์ และโมเลกุลของ DNA 

            2.2 สรุปได้ว่า DNA แต่ละโมเลกุลแตกต่างกันท่ีจ านวนและล าดับของนิวคลีโอไทด์ 
     2.3 สรุปผลการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับส่วนประกอบทางเคมีและโครงสร้าง   
ของ DNA 
         2.4 กระบวนการกลุ่ม ประกอบด้วย การวางแผนวิธีด าเนินการท ากิจกรรมการลงมือ
ปฏิบัติ ระยะเวลาของการท างานการรับอังความคิดเห็นและแก้ปัญหาร่วมกัน และ ผลงานของกลุ่ม
  
 3. ด้านลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 

     3.1 มีความสนใจใฝ่เรียนรู้แสวงหาความรู้ มีความรับผิดชอบเอาใจใส่ท างานเสร็จตาม
เวลาท่ีก าหนด 

        3.2 ท างานร่วมกันโดยใช้กระบวนการกลุ่ม 
     3.3 มีความซื่อสัตย์  สุจริต มีวินัย อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการท างาน มี จิต
สาธารณะและมีจิตวิทยาศาสตร์ 

 
 
 1. องค์ประกอบทางเคมีของ DNA 
 2. โครงสร้างของ DNA 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
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 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขั้น  (5E) หน่วยการเรียนรู้  เรื่อง               
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ยีนและโครโมโซม ชุดท่ี 5 เรื่อง องค์ประกอบทางเคมี และ
โครงสร้างของ DNA ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้น ดังนี้ 

 1.  การสร้างความสนใจ (Engagement) 
 1.1 ทดสอบก่อนเรียน 

 2.  การส ารวจและค้นหา (Exploration) 
 2.1 ศึกษาใบเนื้อหาท่ี 5.1 เรื่อง องค์ประกอบทางเคมีของ DNA 
 2.2 ศึกษาใบเนื้อหาท่ี 5.2 เรื่อง โครงสร้างของ DNA 
 3.  การอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 3.1 อภิปราย และสรุปใบเนื้อหาท่ี 5.1 เรื่อง องค์ประกอบทางเคมีของ DNA 
 3.2 อภิปราย และสรุปใบเนื้อหาท่ี 5.2 เรื่อง โครงสร้างของ DNA 
 4.  การขยายความรู้ (Elaboration) 
 4.1 กิจกรรมท่ี 5.1 การเช่ือมต่อสายพอลินิวคลีโอไทด์ 
 4.2 กิจกรรมท่ี 5.2 องค์ประกอบทางเคมี ของ DNA 
 4.3 กิจกรรมท่ี 5.3 โครงสร้างของ DNA 
 5.  การประเมินผล (Evaluation) 
 5.1 ใบค าถามท่ี 5.1 องค์ประกอบทางเคมี ของ DNA 
 5.2 ใบค าถามท่ี 5.2 โครงสร้างของ DNA 

5.3 กิจกรรมท่ี 5.4 ประมวลความรู้องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA 
 5.4 ทดสอบหลังเรียน 

 

 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
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รายการวัดผล 
และประเมินผล 

วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้ 
(K) 

1. ทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียนชุดกิจกรรมการ
เรี ย น รู้  ชุ ด ท่ี  5 เรื่ อ ง 
องค์ประกอบทางเคมีและ
โครงสร้างของ DNA 
2. ตรวจใบค าถามท่ี 5.1–
5.2 

1. แบบทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ ชุด ท่ี  5 เรื่อง 
องค์ประกอบทางเคมีและ
โครงสร้างของ DNA  
2. ใบค าถามท่ี 5.1–5.2 

ผ่านกระบวนการ
ทดสอบและท างาน
ต า ม เก ณ ฑ์ ก า ร
ประเมิน ในระดับ
คุณภาพพอใช้ขึ้นไป 
ถือว่า "ผ่าน" 

2. ด้านทักษะ 
กระบวนการ (P) 

1.  สังเกตทักษะ         
การท างานร่วมกันจาก 
การท าใบกิจกรรมท่ี     
5.1-5.4 

1. แบบประเมินทักษะ 
การท างานร่วมกันจาก 
การท าใบกิจกรรมท่ี  
5.1-5.4 

ผ่านกระบวนการ
ท างานตามเกณฑ์
ก า ร ป ร ะ เมิ น ใน
ระดับคุณภาพพอใช้
ขึ้นไปถือว่า "ผ่าน" 

3. ด้าน
คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 
(A) 

สังเกต 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

แบบประเมิน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ผ่านการประเมิน
ระดับคุณภาพ ผ. 
ขึ้นไปจึงถือว่า"ผ่าน" 

การวัดและประเมินผล 
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ค าช้ีแจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว โดยท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลงใน 
กระดาษค าตอบ 

   
1. มอนอเมอร์ของ DNA ได้แก่ข้อใด 

 ก.  นิวคลีโอไซด์  
 ข.  นิวคลีโอโซม  
 ค.  นิวคลีอิน  
 ง.  นิวคลีโอไทด์ 

2. พันธะออสโอไดเอสเทอร์เป็นการเช่ือมต่อระหว่างโมเลกุลใด 
 1.  น้ าตาลดีออกซีไรโบส   2.  หมู่ออสเอต              3.  ไนโตรจีนัสเบส  
 ก.  ข้อ 1  
 ข.  ข้อ 2  
 ค.  ข้อ 1 และ 2  
 ง.  ข้อ  1 และ 3 

3. ข้อใดคืออัตราส่วนไนโตรจีนัสเบสในส่ิงมีชีวิตตามกฎของชาร์กาออ์ 
 ก.  A+T = C+G  
 ข.  A+G  ≠ T+C  
 ค.  A/T = C/G  
 ง.  A/G ≠ T/G 

4. ทุกข้อเป็นสมบัติของโมเลกุล DNA ตามการเสนอของวัตสันและคริก ยกเว้น ข้อใด 
 ก.  เกิดจากสายพอลินิวคลีโอไทด์สองสาย 
 ข.  โครงสร้างสายพอลินิวคลีโอไทด์บิดเป็นเกลียวคู่ 
 ค.  การบิดเป็นเกลียวท าให้สาย DNA เวียนตามเข็มนาฬิกา 
 ง.  เบส A ของสายหนึ่งตรงกับเบส G ของอีกสายหนึ่งและเบส C ตรงกับเบส T เสมอ 
 
 
 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) : E1 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA 

 
 
 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiOicndwJjPAhVEjZQKHezaC-oQjRwIBw&url=https://www.pinterest.com/pin/359162139008624944/&bvm=bv.133178914,d.dGo&psig=AFQjCNG2Mus6Go1rFNnIQiGDGlVCKPoTmQ&ust=1474272937704887
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5. การแบ่งกรดนิวคลีอิกออกเป็น DNA และ RNA ยึดอะไรเป็นหลัก 
 ก.  นิวคลีโอไซด์  
 ข.  หมู่ออสเอต  
 ค.  น้ าตาลเพนโทส  
 ง.  นิวคลีโอไทด์ 

6. หลักฐานจากการศึกษาส่ิงมีชีวิตชนิดใดท่ีว่า DNA เป็นสารพันธุกรรม 
 ก.  ความถ่ีของการเกิดยีนมิวเทชัน  
 ข.  การเปล่ียนแปลงพันธุกรรมภายในเซลล์นิวโรสปอรา 
 ค.  การเปล่ียนแปลงพันธุกรรมในแบคทีเรีย 
 ง.  การท างานของยีนโดยบีเดิลกับทาทัม 

7. ข้อความใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้องเกี่ยวกับ DNA 
 ก.  สารนิวคลีโอไทด์เช่ือมโยงกันโดยพันธะไฮโดรเจนซึ่งเป็นพันธะท่ีมั่นคงน้อยกว่าพันธะอิออน 
 ข.  ประกอบด้วยกลุ่มออสเอต น้ าตาลไรโบส และเบสชนิดอะดีนีน ไทมีน ไซโทซีนกวานนี 
 ค.  ถูกสร้างขึ้นในระยะอนิเตอร์เอส ซึ่งไม่ใช่ระยะหนึ่งของไมโทซิส 
 ง.  ลักษณะทางพันธุกรรมแสดงออกโดยชนิดของเอนไซม์ของโปรตีนโดย mRNA ออกค าส่ัง 
     จาก DNA 

8. ถ้ายืดสายโมเลกุล DNA ออก จะได้โครงสร้างเหมือนกับบันได ส่วนท่ีเปรียบเทียบได้กับขั้นบันได 
คือส่วนใด 

 ก.  น้ าตาล-ออสเอต   
 ข.  เบส-น้ าตาล  
 ค.  เบส-เบส   
 ง.  พันธะคู่ระหว่าง O กับ C 

9. พอลินิวคลีโอไทด์ท้ัง 2 สาย เช่ือมต่อกันด้วยองค์ประกอบใด 
 ก.  พันธะไฮโดรเจนระหว่างเบสคู่สมของแต่ละสาย 
 ข.  พันธะเอสเทอร์ระหว่างหมู่ออสเอตของแต่ละสาย 
 ค.  พันธะเอสเทอร์ระหว่างน้ าตาลเพนโทสของแต่ละสาย 
 ง.  พันธะไฮโดรเจนระหว่างน้ าตาลเพนโทสของแต่ละสาย 

10. ถ้าดีเอ็นเอสายหนึ่ง ประกอบด้วยเบส G15 % จะมีเบสอื่นๆ ในปริมาณเท่าใด 
 ก.  A 15%         C 35%        T 35%  
 ข.  A 35  C 15%  T 35% 
 ค.  A 35%         C 35%        T 15%  
 ง.  A 35%         C 35%  T 35% 
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11. ข้อใดเป็นลักษณะของสารพันธุกรรมท่ีแตกต่างจากสารชีวโมเลกุลอื่นๆ 
 ก.  เพิ่มจ านวนได้ด้วยตัวเอง 
 ข.  มีโครงสร้างเป็นสายยาวที่ไม่แตกกิ่ง 
 ค.  เกิดจากอนุพันธ์สายยาวมากกว่า 1 สายมาเข้าคู่กัน 
 ง.  เกิดจากโมเลกุลหน่วยย่อยมาประกอบกันเป็นหน่วยใหญ่ 

12. ข้อใดเป็นคุณสมบัติของ RNA 
 ก.  มีแต่เบสยูราซิลเป็นองค์ประกอบ 
 ข.  โครงสร้างของ RAN เป็นแบบเกลียว 
 ค.  ไม่สามารถพบ RNA ในส่ิงมีชีวิตช้ันต่ า 
 ง.  ปริมาณเบสพิวรีนและเบสไพริมิดีนไม่เท่ากัน 

13. คุณสมบัติของ DNA ในข้อใดท่ีไม่สามารถทราบได้จากภาพท่ีเกิดจากการหักเหของรังสีเอ็กซ์ 
ผ่านผลึก DNA  

 ก.  โมเลกุลมีรูปร่างเป็นเกลียว 
 ข.  ระยะห่างของเกลียวแต่ละรอบ 
 ค.  ล าดับของนิวคลีโอไทด์ในสาย DNA  
 ง.  ความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของเกลียว DNA  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 5 
เร่ือง  องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA 

 
ช่ือ………………………………………………………………………………ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/……. เลขท่ี …… 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน   แบบทดสอบหลังเรียน 

 
ข้อ ก ข ค ง ข้อ ก ข ค ง  ข้อ ก ข ค ง ข้อ ก ข ค ง 

1     8      1     8     
2     9      2     9     
3     10      3     10     
4     11      4     11     
5     12      5     12     
6     13      6     13     
7           7          

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ชุด
กิจกรรม 

การเรียนรู ้
เรื่อง 

คะแนน ผลต่าง
คะแนน 

ความก้าวหน้า 
ทางการเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน พัฒนา ไม่พัฒนา 

5 

องค์ประกอบทาง
เคมีและ

โครงสร้างของ 
DNA 

   

 

 
 
 

 
 

กระดาษค าตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
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ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration : E2) 

ไนโตรจีนัสเบส 
(Nitrogenous base) 

เบสพิริมิดีน 
(pyrimidine base) 

 
 ประกอบด้วยวงแหวน 1 วง     
 เบสท่ีส าคัญ ได้แก่ ไซโทซีน    
 (cytosine หรือ C) ไทมีน  
 (thymine หรือT) และ    
 ยูเรซิล (uracil หรือ U)  

เบสพิวรีน 
(purine base) 

 
  ประกอบด้วยวงแหวน 2 วง    
  เบสท่ีส าคัญ ได้แก่ อะดีนีน  
  (adenine หรือ A) และ 
  กวานีน (guanine หรือ G) 

น้ าตาลเพนโทส 
(Pentose sugar) 

 
เป็นน้ าตาลโมเลกุลเด่ียว  
มีธาตุคาร์บอน 5 อะตอม 

น้ าตาลไรโบส 
(ribose sugar) 

 
 เป็นส่วนประกอบของ RNA   
 มีสูตรโมเลกุล C5H10O5 

น้ าตาลดีออกซีไรโบส
(deoxyribose sugar) 

 
   เป็นส่วนประกอบของ    
   DNA มีสูตรโมเลกุล      
    C5H10O4 

หมู่ฟอสเฟต 
(phosphate group) 
 

คือ PO3 -
4 

ส่วนประกอบของนิวคลีโอไทด์ 
(Nucleotide) 

 

ใบเนื้อหาท่ี 5.1 
เร่ือง องค์ประกอบทางเคมีของ DNA 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation : E3) 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiOicndwJjPAhVEjZQKHezaC-oQjRwIBw&url=https://www.pinterest.com/pin/359162139008624944/&bvm=bv.133178914,d.dGo&psig=AFQjCNG2Mus6Go1rFNnIQiGDGlVCKPoTmQ&ust=1474272937704887
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        ในปี  ค .ศ.1949 A. Chargaff 
ได้ศึกษาปริมาณสารประกอบต่างๆ 
ในกรดนิวคลิอิก พบว่า อัตราส่วน
ของคาร์โบไฮเดรตและออสเอตมีค่า
ค่อนข้างคงท่ี ปริมาณเบสท้ัง 4 ชนิด
แตกต่างกันออกไปในส่ิงมีชีวิตแต่ละ
ชนิด อัตราส่วนระหว่างคู่เบสระหว่าง 
A ต่อ T และอัตราส่วนระหว่าง G 
ต่อ C มีค่าคงท่ีเสมอ 

 
  
     ในปี ค.ศ. 1951 นักอิสิกส์ช่ือ M.H.F.Wilkins  
กั บ E. Franklin แห่ งมห าวิทย าลัยลอน ดอน 
สามารถสกัดและท าผลึกของดีเอ็นเอ ได้ส าเร็จ
และ ได้ ใช้ เทคนิคทางด้าน  X-ray diffraction    
หาลักษณะทางกายภาพของดีเอ็นเอ พบว่า 
1. ส่ิงมีชีวิตชนิดต่างๆ มีโครงสร้างของ DNA 
คล้ายกันมาก 
2. DNA ประกอบด้วยพอลินิวคลีโอไทด์มากกว่า    
1 สาย 
3. พอลินิวคลีโอไทด์มีลักษณะเป็นเกลียว 
 

  
 
        ต่ อ ม า  J.D.Watson แ ล ะ  F.Crick แ ห่ ง
มหาวิทยาลัยเคมบริดจ์ได้รวบรวมโครงสร้างทาง
เคมีของส่วนประกอบทางโมเลกุลของ ดีเอ็นเอ 
โดยใช้ข้อมู ลจาก  X-ray diffraction และการ
ค านวณมุมของพันธะเคมีของสารประกอบเข้า
ด้วยกัน ท้ังสองท่านได้สร้างแบบจ าลองโมเลกุล
ของ DNA ว่าประกอบด้วยพอลินิวคลีโอไทด์ 2 
สาย เบสในแต่ละสายของ DNA ท่ีเป็นเบสคู่สมยึด
กันด้วยพันธะไฮโดรเจน  
 
 

Kossel และ Levene 
ศึกษาส่วนประกอบของกรดนิวคลิอิก 
แต่ไม่สามารถอธิบายโครงสร้างและ
การท างานของสารพันธุกรรม 

 

ใบเนื้อหาท่ี 5.2 
เร่ือง โครงสร้างของ DNA 

การศึกษาโครงสร้างของ DNA 
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1. DNA ประกอบด้วยพอลินิวคลีโอไทด์2 สาย โดยแต่ละสาย
มีทิศทางจากปลาย 5’ไปยังปลาย 3’แต่ละสายจะมีทิศทาง
ตรงกันข้าม เรียกว่า antiparallel 

2. มีการจับคู่กันระหว่างเบสบนสายพอลินิวคลีโอไทด์ท้ังสองจะ
เป็นการจับคู่ท่ีจ าเพาะกันระหว่างเบสพิวรีนกับไพริมีดีน คือ  
อะดีนีนจับคู่กับไทมีน และกัวนีนจับคู่กับไซโตซีนเสมอ เราเรียก
ลักษณะ ดีเอ็นเอ ท้ังสองสายนี้ว่าเป็น complementary กัน 

3. เบส A ยึดกับเบส T ด้วยพันธะไฮโดรเจน 2 พันธะ เบส C 
ยึดกับเบส G ด้วยพันธะไฮโดรเจน 3 พันธะ เปรียบคล้ายกับ
ขั้นบันได 

4. พอลินิวคลีโอไทด์ 2 สาย พันกันบืดเป็นเกลียวคู่เวียนขวา 
คล้ายบันไดเวียน โดยมีน้ าตาลดีออกซีไรโบสจับกับหมู่
ออสเอตคล้ายเป็นราวบันได 
 

เกลียวแต่ละรอบห่างเท่ากัน 34 อังสตรอม และคู่เบสแต่ละคู่ห่างกัน 
3.4 อังสตรอม ความห่างของแต่ละคู่เบสเปรียบคล้ายกับความห่างของ
ขั้นบันได และพอลินิวคลีโอไทด์ 2 สายห่างกัน 20 อังสตรอม 
 

สรุปแบบจ าลองโมเลกุลของ DNA ตามแนวคิดของวอตสันและคริก 
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                             ให้นักเรียนประดิษฐ์สายพอลินิวคลีโอไทด์ และตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
 1.  ให้นักเรียนเช่ือมต่อสายพอลินิวคลีโอไทด์โดยใช้วัสดุท่ีหาง่ายในท้องถิ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 5.1 
เร่ือง การเชื่อมต่อสายพอลนิิวคลีโอไทด์ 

 

ค าช้ีแจง 
 

ขั้นขยายความรู้ (Elaboration : E4) 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiOicndwJjPAhVEjZQKHezaC-oQjRwIBw&url=https://www.pinterest.com/pin/359162139008624944/&bvm=bv.133178914,d.dGo&psig=AFQjCNG2Mus6Go1rFNnIQiGDGlVCKPoTmQ&ust=1474272937704887
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 2. ไนโตรจีนัสเบส ประกอบด้วยอะตอมของธาตุใดบ้าง จ าแนกได้เป็นกี่ประเภท และแต่ละประเภท      
มีความเหมือนกันหรือแตกต่างกันอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 3.  นิวคลีโอไทด์เช่ือมต่อกันอย่างไร มีปลายสายใดเป็นปลาย 5’และ 3’ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 4.  สายพอลินิวคลีโอไทด์แต่ละสายท่ีแต่ละกลุ่มสร้างขึ้น เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 5.  ถ้าพอลินิวคลีโอไทด์ท่ีเกิดจากการเช่ือมต่อของนิวคลีโอไทด์ทุกสายแตกต่างกัน น่าจะขึ้นอยู่กับอะไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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                                    ให้นักเรียนจับคู่รูปภาพและบัตรค าชนิดของไนโตรจีนัสเบสให้ถูกต้อง แล้วบันทึก      
                                    ลงในตาราง 

 
 

ภาพท่ี  1 ชนิดของไนโตรจีจัสเบส 
ท่ีมา : http://www.vcharkarn.com/lesson/1306 

สืบค้นเมื่อวันเมื่อวันท่ี 5 เมษายน 2561 
 
 

 
 
 

ตารางบันทึกกิจกรรม 
 

ชนิดของไนโตรจีนัสเบส หมายเลขภาพ ชนิดเบส ข้อสังเกต 

ไพริมิดีน 
   
  

พิวรีน    

นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสไทมีน นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสไซโทซีน 

นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสกวานีน นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสอะดีนีน 

1 

ใบกิจกรรมที่ 5.2 
เร่ือง องค์ประกอบทางเคมีของ DNA 

ค าช้ีแจง 
 

2 

3 4 

นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสไทมีน นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสไซโทซีน 

นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสกวานีน นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสอะดีนีน 

http://www.vcharkarn.com/lesson/1306
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 2.  จงเติมข้อความให้สัมพันธ์กับภาพ 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-3 โครงสร้างของ DNA 
ท่ีมา : http://diagram.monfch.com/simple-dna-structure-diagram/ 

สืบค้นวันท่ี 5 เมษายน 2561 

ภาพบนเป็นสายของ ……….. 
…………………………………………. 
1.  .......................................... 
2.  .......................................... 
3.  .......................................... 
4.  .......................................... 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพล่างเป็นสายของ ………… 
…………………………………………. 
1.  .......................................... 
2.  .......................................... 
3.  .......................................... 
4.  .......................................... 
5.  .......................................... 
 
 
 

1 2 

3 4 

1 

2 4 

3 5 

http://diagram.monfch.com/simple-dna-structure-diagram/


16 
 

 

 3.  จงเปรียบเทียบ DNA และ RNA 
 

สิ่งเปรียบเทียบ DNA RNA 
1.  ชนิดน้ าตาล   
2.  หมู่ออสเอต   
3.  ชนิดเบส   
4.  โครงสร้างโมเลกุล   
5.  ขนาดโมเลกุล   
6.  ปริมาณในเซลล์   
7.  หน้าท่ี   

 
 
 
 
 
 
 
 

8.  พบใน   
9.  ถูกถอดรหัสได้   

 
 4.  DNA ของแบคทีเรียและมนุษย์แตกต่างกันอย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 5.  DNA มีความสัมพันธ์กับ RNA อย่างไร  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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                                         ให้นักเรียนเติมค าลงในช่องว่างให้สัมพันธ์กับภาพท่ีก าหนดให้ 
 
 
   

 
 

ภาพท่ี 4 การจับกันของเบส A กับ T และ G กับ C 
ท่ีมา : อณูพันธุศาสตร์ (2548) 

 
 

 
 

ภาพท่ี 5 DNA สองสายในเกลียวคู่ 
ท่ีมา : อณูพันธุศาสตร์ (2548) 

 
 

 
 

ภาพท่ี 6 ล าดับเบสในสาย DNA 
ท่ีมา : อณูพันธุศาสตร์ (2548) 

 

ภาพที่ 4 จงบอกช่ือเบสแต่ละชนิดและจับกันด้วยพันธะใด 
ภาพบน เบสช่ือ......................และ....................จับกันด้วย
พันธะ.................................................................................. 
ภาพล่าง เบสช่ือ......................และ....................จับกันด้วย
พันธะ.................................................................................. 
 
 

ภาพที่ 5 ล าดับการเรียงตัวของเบสในแต่ละนิวคลีโอไทด์ใน
สาย DNA เรียกว่า.............................................................. 
............................................................................................ 
 

ภาพที่ 6 การอ่านล าดับเบสในสาย DNA ต้องเป็นไปในทิศ
จาก...................................................................................... 
จากภาพ สายบนอ่านเป็น.................................................... 
สายล่างอ่านเป็น................................................................... 
 
 

1. 

 2. 

3. 

ใบกิจกรรมที่ 5.3 
เร่ือง โครงสร้างของ DNA 

ค าช้ีแจง 
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 4.  จากภาพที่ 7 จงเติมโครงสร้างบนสาย DNA ให้ถูกต้อง 
 

 

 
 

ภาพท่ี 7 สาย DNA 
ท่ีมา : อณูพันธุศาสตร์ (2548) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

……………………………..……
... 

 

…………………………………
... 
 

 

……………………………..……
... 
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องค์ประกอบทางเคมีของ DNA 
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………………… 
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………………… 
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………………… 
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………………… 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชนิดของนิวคลีโอไทด์ 
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………………… 
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………………… 
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………………… 
…………………………………………………………
…………………………………………………………
………………………………………………………… 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างของ DNA  
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การศึกษาโครงสร้างของ DNA ของ
นักวิทยาศาสตร์ 
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ใบกิจกรรมท่ี 5.4 
เร่ือง ประมวลความรู้องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA 

 

องค์ประกอบทางเคมี 
และโครงสร้างของ 

DNA 

ขั้นประเมินผล (Evaluation) : E5 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiOicndwJjPAhVEjZQKHezaC-oQjRwIBw&url=https://www.pinterest.com/pin/359162139008624944/&bvm=bv.133178914,d.dGo&psig=AFQjCNG2Mus6Go1rFNnIQiGDGlVCKPoTmQ&ust=1474272937704887
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiaot3TxZvPAhVBNZQKHTF1DSsQjRwIBw&url=http://www.bloggang.com/mainblog.php?id=cochonelle&month=14-07-2011&group=7&gblog=86&psig=AFQjCNETCkWwsUPPtoHuivgp8n3Da-cfow&ust=1474378336624849
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                                      จงน าพยัญชนะด้านขวามือมาเติมหน้าข้อความให้สัมพันธ์กัน 
 
   ………1. สกัดและท าผลึกของดีเอ็นเอ โดยใช้เทคนิค   ก.  Kossel และ Levene 

ด้าน X-ray diffraction หาลักษณะทางกายภาพ  ข.  Chargaff 
   ………2. สร้างแบบจ าลอง ดีเอ็นเอ ว่าประกอบด้วย   ค.  Wilkins และ Franklin  

พอลินิวคลีโอไทด์ 2 สาย เบสในแต่ละสายของ DNA  ง.  Watson และ Crick 
ท่ีเป็นเบสคู่สมยึดกันด้วยพันธะไฮโดรเจน   จ.  antiparallel 

   ………3. ศึกษาส่วนประกอบของกรดนิวคลีอิก แต่ไม่สามารถ  ฉ.  complementary 
อธิบายโครงสร้างและการท างานของสารพันธุกรรม  ช.  ขั้นบันได  

   ………4. ศึกษาปริมาณสารต่างๆ ในกรดนิวคลีอิก พบว่า  ซ.  ราวบันได 
อัตราส่วนระหว่างคู่เบสระหว่าง A ต่อ T และ G ต่อ C ฌ. RNA 
มีค่าคงท่ีเสมอ      ญ.  DNA    

   ………5. เบส A ยึดกับเบส T ด้วยพันธะไฮโดรเจน 2 พันธะ  
เบส C ยึดกับเบส G ด้วยพันธะไฮโดรเจน 3 พันธะ   

   ………6. พอลินิวคลีโอไทด์ 2 สาย พันกันบิดเป็นเกลียวคู่เวียนขวา  
คล้ายบนัไดเวียน โดยมีน้ าตาลดีออกซีไรโบสจับกับหมู่ออสเอต    

   ………7. DNA ประกอบด้วยพอลินิวคลีโอไทด์ 2 สาย โดยแต่ละสาย 
มีทิศทางจากปลาย 5’ ไปยังปลาย 3’ แต่ละสายจะมีทิศทาง 
ตรงกันข้าม    

   ………8. มีการจับคู่กันระหว่างเบสบนสายพอลินิวคลีโอไทด์ท้ังสอง  
จะเป็นการจับคู่ท่ีจ าเพาะกันระหว่างเบสพิวรีนกับไพริมีดีน 
คือ อะดีนีนจับคู่กับไทมีน และกัวนีนจับคู่กับไซโตซีนเสมอ 

   ………9. พอลินิวคลีโอไทด์สายคู่ 
   ………10. พอลินิวคลีโอไทด์สายเด่ียว 

 
 
 
 
 
 

ใบค าถามที่ 5.1  
เร่ือง องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA  

ค าช้ีแจง 
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จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

 
1. ข้อใดไม่ถูกต้อง 

 ก.  เกลียวคู่ของสายพอลินิวคลีโอไทด์เวียนขวาตามเข็มนาฬิกา 
 ข.  เบสคู่สมในสายพอลินิวคลีโอไทด์ยึดกันด้วยพันธะไฮโดรเจน 
 ค.  ถ้าเปรียบโครงสร้างของสายดีเอ็นเอเป็นบันไดเวียน ราวบันไดเกิดจากไนโตรจีนัสเบสจับกับหมู่ออสเอต 
 ง. โครงสร้างของเบสพิวรีนเป็นวงแหวนท่ีประกอบด้วยคาร์บอนและไนโตรเจน 2 วง แต่เบสไพริมิดีนมีวงแหวน 
 ดังกล่าว  1 วง 

2.  ภาพโครงสร้างส่วนหนึ่งของดีเอ็นเอ 
สัญลักษณ์         และ           คืออะไร ตามล าดับ 

 

 
ภาพท่ี 8 โครงสร้างของ DNA 

ท่ีมา : http://www.thaibiotech.info/structure-of-dna.php  
สืบค้นวันท่ี 5 เมษายน 2561 

 
 ก.  ออสเอตและเบส  
 ข.  ออสเอตและนิวคลีโอไทด์ 
 ค.  น้ าตาลและเบส  
 ง.  น้ าตาลและออสเอต 
 
 
 

P 

ใบค าถามที่ 5.2  
เร่ือง โครงสร้างของ DNA  
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3. ข้อใดเป็นองค์ประกอบของกรดนิวคลิอิก 
 ก.  คาร์โบไฮเดรต  
 ข.  ไนโตรจีนัสเบส 
 ค.  หมู่ออสเอต  
 ง.  ถูกทุกข้อ 

4.  พันธะท่ีเช่ือมต่อระหว่างเบสในสาย DNA คือข้อใด 
 ก.  phosphodiester bond  
 ข.  glycosidic bond 
 ค.  disulfide bond  
 ง.  hydrogen bond 

5.  พันธะท่ีเช่ือมต่อระหว่างนิวคลีโอไทด์กับนิวคลีโอไทด์ในสาย DNA คือข้อใด 
 ก.  phosphodiester bond  
 ข.  glycosidic bond 
 ค.  disulfide bond  
 ง.  hydrogen bond 

6. แต่ละรอบเกลียว DNA ปกติจะประกอบด้วยเบสกี่คู่ 
 ก.  5 คู่   
 ข.  10 คู่  
 ค.  15 คู่   
 ง.  20 คู่ 

7. องค์ประกอบใดท่ีท าให้ในแต่ละนิวคลีโอไทด์ของสายอาร์เอ็นเอมีลักษณะแตกต่างกันออกไป  
 ก.  หมู่ออสเอต   
 ข.  น้ าตาลไรโบส  
 ค.  ไนโตรจีนัสเบส   
 ง.  น้ าตาลเพนโทส 

8. การแบ่งกรดนิวคลีอิกออกเป็น DNA และ RNA ยึดอะไรเป็นหลัก 
 ก.  หมู่ออสเอต   
 ข.  นิวคลีโอไซด์  
 ค.  นิวคลีโอไทด์   
 ง.  น้ าตาลเพนโทส 

9.  ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับดีเอ็นเอ 
  ก.  ดีเอ็นเอพบได้ในคลอโรพลาสต์  
  ข.  ดีเอ็นเอท าหน้าท่ีก าหนดชนิดของโปรตีน 
  ค.  ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดมีปริมาณดีเอ็นเอไม่เท่ากัน  
  ง.  ไนโตรจีนัสเบสชนิดกวานีนและไซโทซีนจะจับคู่กันด้วย 
 พันธะคู่เสมอ 
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10. ส่วนประกอบในข้อใดท่ีพบในดีเอ็นเอแต่ไม่พบในอาร์เอ็นเอ 
 ก.  น้ าตาลดีออกซีไรโบส  
 ข.  น้ าตาลไรโบส และเบสไทมีน 
 ค.  น้ าตาลดีออกซีไรโบส และเบสไทมีน  
 ง.  น้ าตาลดีออกซีไรโบส และเบสยูราซิล 
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ค าช้ีแจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว โดยท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลงใน
กระดาษค าตอบ 

 
1.  ถ้าดีเอ็นเอสายหนึ่ง ประกอบด้วยเบส G15 % จะมีเบสอื่นๆ ในปริมาณเท่าใด 

 ก.  A 15%        C 35%       T 35%  
 ข.  A 35%        C 15%       T 35% 
 ค.  A 35%        C 35%       T 15%  
 ง.  A 35%        C 35%       T 35% 

2.  ข้อใดเป็นลักษณะของสารพันธุกรรมท่ีแตกต่างจากสารชีวโมเลกุลอื่นๆ 
 ก.  เพิ่มจ านวนได้ด้วยตัวเอง 
 ข.  มีโครงสร้างเป็นสายยาวที่ไม่แตกกิ่ง 
 ค.  เกิดจากอนุพันธ์สายยาวมากกว่า 1 สายมาเข้าคู่กัน 
 ง.  เกิดจากโมเลกุลหน่วยย่อยมาประกอบกันเป็นหน่วยใหญ่ 

3.  ข้อใดเป็นคุณสมบัติของ RNA 
 ก.  มีแต่เบสยูราซิลเป็นองค์ประกอบ 
 ข.  โครงสร้างของ RAN เป็นแบบเกลียว 
 ค.  ไม่สามารถพบ RNA ในส่ิงมีชีวิตช้ันต่ า 
 ง.  ปริมาณเบสพิวรีนและเบสไพริมิดีนไม่เท่ากัน 

4. คุณสมบัติของ DNA ในข้อใดท่ีไม่สามารถทราบได้จากภาพท่ีเกิดจากการหักเหของรังสีเอ็กซ์ผ่านผลึก DNA  
 ก.  โมเลกุลมีรูปร่างเป็นเกลียว 
 ข.  ระยะห่างของเกลียวแต่ละรอบ 
 ค.  ล าดับของนิวคลีโอไทด์ในสาย DNA  
 ง.  ความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของเกลียว DNA  

5. หลักฐานจากการศึกษาส่ิงมีชีวิตชนิดใดท่ีว่า DNA เป็นสารพันธุกรรม 
 ก.  ความถ่ีของการเกิดยีนมิวเทชัน  
 ข.  การเปล่ียนแปลงพันธุกรรมภายในเซลล์นิวโรสปอรา 
 ค.  การเปล่ียนแปลงพันธุกรรมในแบคทีเรีย  
 ง.  การท างานของยีนโดยบีเดิลกับทาทัม 
 
 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA 
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6. ข้อความใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้องเกี่ยวกับ DNA 

 ก.  สารนิวคลีโอไทด์เช่ือมโยงกันโดยพันธะไฮโดรเจนซึ่งเป็นพันธะท่ีมั่นคงน้อยกว่าพันธะอิออน 
 ข.  ประกอบด้วยกลุ่มออสเอต น้ าตาลไรโบส และเบสชนิดอะดีนีน ไทมีน ไซโทซีนกวานนี 
 ค.  ถูกสร้างขึ้นในระยะอนิเตอร์เอส ซึ่งไม่ใช่ระยะหนึ่งของไมโทซิส 
 ง.  ลักษณะทางพันธุกรรมแสดงออกโดยชนิดของเอนไซม์ของโปรตีนโดย mRNA ออกค าส่ัง 
   จาก DNA 

7. ถ้ายืดสายโมเลกุล DNA ออก จะได้โครงสร้างเหมือนกับบันได ส่วนท่ีเปรียบเทียบได้กับขั้นบันไดคือส่วนใด 
 ก.  น้ าตาล-ออสเอต   
 ข.  เบส-น้ าตาล  
 ค.  เบส-เบส   
 ง.  พันธะคู่ระหว่าง O กับ C 

8. พอลินิวคลีโอไทด์ท้ัง 2 สาย เช่ือมต่อกันด้วยองค์ประกอบใด 
 ก.  พันธะไฮโดรเจนระหว่างเบสคู่สมของแต่ละสาย 
 ข.  พันธะเอสเทอร์ระหว่างหมู่ออสเอตของแต่ละสาย 
 ค.  พันธะเอสเทอร์ระหว่างน้ าตาลเพนโทสของแต่ละสาย 
 ง.  พันธะไฮโดรเจนระหว่างน้ าตาลเพนโทสของแต่ละสาย 

9. มอนอเมอร์ของ DNA ได้แก่ข้อใด 
 ก.  นิวคลีโอไซด์  
 ข.  นิวคลีโอโซม  
 ค.  นิวคลีอิน  
 ง.  นิวคลีโอไทด์ 

10. พันธะออสโอไดเอสเทอร์เป็นการเช่ือมต่อระหว่าโมเลกุลใด 
 1.  น้ าตาลดีออกซีไรโบส  2.  หมู่ออสเอต              3.  ไนโตรจีนัสเบส  
 ก.  ข้อ 1  
 ข.  ข้อ 2  
 ค.  ข้อ 1 และ 2  
 ง.  ข้อ  1 และ 3 

11. ข้อใดคืออัตราส่วนไนโตรจีนัสเบสในส่ิงมีชีวิตตามกฎของชาร์กาออ์ 
 ก.  A+T = C+G  
 ข.  A+G  ≠ T+C  
 ค.  A/T = C/G  
 ง.  A/G ≠ T/G 
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12. ทุกข้อเป็นสมบัติของโมเลกุล DNA ตามการเสนอของวัตสันและคริก ยกเว้นข้อใด 

 ก.  เกิดจากสายพอลินิวคลีโอไทด์สองสาย 
 ข.  โครงสร้างสายพอลินิวคลีโอไทด์บิดเป็นเกลียวคู่ 
 ค.  การบิดเป็นเกลียวท าให้สาย DNA เวียนตามเข็มนาฬิกา 
 ง.  เบส A ของสายหนึ่งตรงกับเบส G ของอีกสายหนึ่งและเบส C ตรงกับเบส T เสมอ 

13. การแบ่งกรดนิวคลีอิกออกเป็น DNA และ RNA ยึดอะไรเป็นหลัก 
 ก.  นิวคลีโอไซด์  
 ข.  หมู่ออสเอต  
 ค.  น้ าตาลเพนโทส  
 ง.  นิวคลีโอไทด์ 
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แบบเฉลยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ยีน และโครโมโซม  

ชุดที่ 5 เร่ือง องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA 

เฉลยใบกิจกรรม 

เฉลยใบค าถาม 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.123rf.com.cn/%E5%9B%BE%E7%89%87/%E6%B6%B2%E6%99%B6.html&psig=AFQjCNEk7TrDWQl6SBlj7WYErfZyK2qn_A&ust=1474422778593891
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.123rf.com.cn/%E5%9B%BE%E7%89%87/%E6%B6%B2%E6%99%B6.html&psig=AFQjCNEk7TrDWQl6SBlj7WYErfZyK2qn_A&ust=1474422778593891
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.123rf.com.cn/%E5%9B%BE%E7%89%87/%E6%B6%B2%E6%99%B6.html&psig=AFQjCNEk7TrDWQl6SBlj7WYErfZyK2qn_A&ust=1474422778593891
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                             ให้นักเรียนประดิษฐ์สายพอลินิวคลีโอไทด์ และตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
 1.  ให้นักเรียนเช่ือมต่อสายพอลินิวคลีโอไทด์โดยใช้วัสดุท่ีหาง่ายในท้องถิ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9 ก. การเช่ือมต่อระหว่างนิวคลีโอไทด์ ข. สายพอลีนิวคลีโอไทด์ท่ีเกิดจากการเช่ือมต่อระหว่างนิวคลีโอไทด์ 

ท่ีมา : http://somdetbio.blogspot.com 
สืบค้นวันท่ี 5 เมษายน 2561 

 

 

เฉลยใบกิจกรรมที่ 5.1 
เร่ือง การเชื่อมต่อสายพอลนิิวคลีโอไทด์ 

 
ค าช้ีแจง 
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2. ไนโตรจีนัสเบส ประกอบด้วยอะตอมของธาตุใดบ้าง จ าแนกได้เป็นกี่ประเภท และแต่ละประเภทมีความ
เหมือนกันหรือแตกต่างกันอย่างไร 
ไนโตรจีนัสเบสประกอบด้วยโครงสร้างท่ีเป็นวงแหวนท่ีมีธาตุ C  และ N เป็นองค์ประกอบ จ าแนกเป็น 2 
ประเภท คือ เบสพิวรีน มีโครงสร้างประกอบด้วยวงแหวน 2 วง มี 2 ชนิด คือ อะดีนีน (A) และกวานีน (G) ส่วน
เบสไพริมิดีน โครงสร้างประกอบด้วยวงแหวน 1 วง มี 2 ชนิด คือ ไซโทซีน (C) และไทมีน (T)   

 
3.  นิวคลีโอไทด์เช่ือมต่อกันอย่างไร มีปลายสายใดเป็นปลาย 5’และ 3’ 

แต่ละนิวคลีโอไทด์เช่ือมต่อกันด้วยหมู่ออสเอต หมู่ออสเอตของนิวคลีโอไทด์หนึ่งจะเช่ือมต่อกับหมู่ไฮดรอกซิ
ลของน้ าตาลเพนโทสของอีกนิวคลีโอไทด์หนึ่ง  ปลายด้านหนี่งของนิวคลีโอไทด์จะมีคาร์บอนต าแหน่งท่ี 5 ของ
น้ าตาลดีออกซีไรโบสจะยึดกับหมู่ออสเอต เรียกปลายด้านนี้ว่า 5’และอีกปลายหนึ่งเป็นคาร์บอนต าแหน่งท่ี 3 
ของน้ าตาลดีออกซีไรโบสของนิวคลีโอไทด์ท่ีอยู่ปลายสุดท่ียึดกับหมู่ไฮดรอกซิล เรียกปลายด้านนี้ว่า ปลาย 3’ 

 
4.  สายพอลินิวคลีโอไทด์แต่ละสายท่ีแต่ละกลุ่มสร้างขึ้น เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
แต่ละสายพอลินิวคลีโอไทด์แตกต่างกันท่ีจ านวนและล าดับของนิวคลีโอไทด์ท่ีมาเช่ือมต่อกัน    

 
5.  ถ้าพอลินิวคลีโอไทด์ท่ีเกิดจากการเช่ือมต่อของนิวคลีโอไทด์ทุกสายแตกต่างกัน น่าจะขึ้นอยู่กับอะไร 
ขึ้นอยู่กับการน านิวคลีโอไทด์ชนิดใดมาเช่ือมต่อกัน ดังนั้นล าดับชนิดของนิวคลีโอไทด์น่าจะไม่เหมือนกัน และ
จ านวนของนิวคลีโอไทด์น่าจะแตกต่างกันด้วย        
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                                     ให้นักเรียนจับคู่รูปภาพและบัตรค าชนิดของไนโตรจีนัสเบสให้ถูกต้อง แล้วบันทึกลง  
                                      ในตาราง 

 
ภาพท่ี  1 ชนิดของไนโตรจีจัสเบส 

ท่ีมา : http://www.vcharkarn.com/lesson/1306 
สืบค้นเมื่อวันท่ี 5 เมษายน 2561 

 
 

 
 
 

ตารางบันทึกกิจกรรม 
 

ชนิดของไนโตรจีนัสเบส หมายเลขภาพ ชนิดเบส ข้อสังเกต 

ไพริมิดีน 
1 นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสไทมีน 

วงแหวนเด่ียว 
2 นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสไซโทซีน 

พิวรีน 
4 นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสอะดีนีน 

วงแหวนคู่ 
3 นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสกวานีน 

นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสไทมีน นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสไซโทซีน 

นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสกวานีน นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสอะดีนีน 

1 

ค าช้ีแจง 
 

2 

3 4 

เฉลยใบกิจกรรมที่ 5.2 
เร่ือง องค์ประกอบทางเคมีของ DNA 

http://www.vcharkarn.com/lesson/1306
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 2.  จงเติมข้อความให้สัมพันธ์กับภาพ 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-3 โครงสร้างของ DNA 
ท่ีมา : http://diagram.monfch.com/simple-dna-structure-diagram/ 

สืบค้นวันท่ี 5 เมษายน 2561 

ภาพท่ี 1 เป็นสายของ  
พอลินิวคลีโอไทด 1 สาย  
ได้แก่    
1.  Nucleotide   
2.  Base   
3.  Phosphate   
4.  Sugar   
 
 
 

ภาพท่ี 2 เป็นสายของ  
พอลินิวคลีโอไทด์2 สาย 
1.  Nucleotide   
2.  Sugar   
3.  Base   
4.  Phosphate   
5.  Hydrogenbonds  
 

1 2 

3 4 

1 

2 4 

3 5 

http://diagram.monfch.com/simple-dna-structure-diagram/
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 3.  จงเปรียบเทียบ DNA และ RNA 
 

สิ่งเปรียบเทียบ DNA RNA 
1.  ชนิดน้ าตาล ดีออกซีไรโบส (C5H10O4) ไรโบส (C5H10O5) 
2.  หมู่ออสเอต มี มี 
3.  ชนิดเบส A, T, C, G A, U, C, G 
4.  โครงสร้างโมเลกุล ส่วนใหญ่เป็นเกลียวคู่ ส่วนใหญ่เป็นสายเด่ียว 
5.  ขนาดโมเลกุล ใหญ่กว่า เล็กกว่า 
6.  ปริมาณในเซลล์ น้อยกว่า มากกว่า DNA 5-10 เท่า 
7.  หน้าท่ี - เป็นสารพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต 

ส่วนใหญ่ 
- เป็นต้นแบบในการสังเคราะห์โปรตีน 
 

- เป็นสารพันธุกรรมในส่ิงมีชีวิต 
บางชนิด เช่น ไวรอยด์ และไวรัสท่ีท า 
ให้เกิดไข้หวัดใหญ่ (Influenza)  
โปลิโอ (Polio virus) , เอดส์ (AIDS) ,  
ใบด่างของยาสูบ (Tobacco mosaic  
virus) เป็นต้น 
- เป็นหน่วยปฏิบัติงานในการสังเคราะห์ 
โปรตีน 

8.  พบใน นิวเคลียส คลอโรพลาสต์ 
และไมโทคอนเดรีย 

นิวเคลียส และไซโทพลาสซึม 

9.  ถูกถอดรหัสได้ mRNA, tRNA, rRNA mRNA เข้ากระบวนการแปลรหัสได้
กรดอะมิโน 

 
 4.  DNA ของแบคทีเรียและมนุษย์แตกต่างกันอย่างไร 

1) แบคทีเรียเป็นเซลล์ชนิดโพรคาริโอต ไม่มีเยื่อหุ้มนิวเคลียส ดังนั้น สารพันธุกรรมจะอยู่ใน 
ไซโทพลาสซึม ส่วนเซลล์มนุษย์เป็นเซลล์ชนิดยูคาริโอต มีเยื่อหุ้มนิวเคลียส ดังนั้น สารพันธุกรรม
จะอยู่ในนิวเคลียส         
2)  DNA ของแบคทีเรียเป็นแบบวง (circular DNA) ของมนุษย์เป็นสายเกลียวคู่ (double helix) 
3)  DNA ของแบคทีเรียไม่มีโปรตีนฮิสโตน ส่วนของมนุษย์มีโปรตีนฮิสโตน    
4)  DNA ของแบคทีเรียมีเบสประมาณ 4.5 x 106 คู่ ส่วนของมนุษย์มีประมาณ 3 x 109 คู่  
 

 5.  DNA มีความสัมพันธ์กับ RNA อย่างไร  
DNA เป็นแม่แบบในการถอดรหัสเพื่อสร้าง RNA และ RNA จะถูกแปลรหัสเป็นกรดอะมิโนและ
เกิดการรวมตัวเป็นโปรตีน ท าให้เกิดการแสดงออกลักษณะทางพันธุกรรมข้ึน   
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                                         ให้นักเรียนเติมค าลงในช่องว่างให้สัมพันธ์กับภาพท่ีก าหนดให้ 
 
 
 
   

 
 

ภาพท่ี 4 การจับกันของเบส A กับ T และ G กับ C 
ท่ีมา : อณูพันธุศาสตร์ (2548) 

 
 

 
 

ภาพท่ี 5 DNA สองสายในเกลียวคู่ 
ท่ีมา : อณูพันธุศาสตร์ (2548) 

 

 
 

ภาพท่ี 6 ล าดับเบสในสาย DNA 
ท่ีมา : อณูพันธุศาสตร์ (2548) 

 

ภาพที่ 4  จงบอกช่ือเบสแต่ละชนิดและจับกันด้วยพันธะใด 
ภาพบน เบสช่ือ อะดีนีนและ ไมมีน  จับกันด้วยพันธะ 
ไฮโดรเจน   
ภาพล่าง เบสช่ือ กวานีน   และ     ไซโทซีน จับกันด้วย
พันธะ ไฮโดรเจน   
 
 

ภาพท่ี 5  ล าดับการเรียงตัวของเบสในแต่ละนิวคลีโอไทด์ใน 
สาย DNA เรียกว่า ล าดับเบส (nucleotide sequence 
หรือ DNA sequence)   
 
 

ภาพที่ 6  การอ่านล าดับเบสในสาย DNA ต้องเป็นไปในทิศ
จาก 5  ไป 3    เสมอ   
จากภาพ สายบนอ่านเป็น “GCAATCA”  
สายล่างอ่านเป็น “TGATTGC”  
 
 

1. 

 2. 

3. 

ค าช้ีแจง 
 

เฉลยใบกิจกรรมที่ 5.3 
เร่ือง โครงสร้างของ DNA 
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 4.  จากภาพที่ 7 จงเติมโครงสร้างบนสาย DNA ให้ถูกต้อง 
 

 
 
 

ภาพท่ี 7 สาย DNA 
ท่ีมา : อณูพันธุศาสตร์ (2548) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไนโตรเจนเบส 

 

ดีออกซีไรโบสท่ีเป็นแกนหลัก 
และมีหมู่ออสเอตมาเกาะ 
  
 

คู่เบสท่ีจับกัน 
(base pair) 
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องค์ประกอบทางเคมีของ DNA 
DNA เป็นกรดนิวคลิอิกชนิดหนึ่ง ซึ่งใน
โมเลกุลประกอบด้วยนิคลีโอไทด์ นิวคลีโอ
ไทด์มีองค์ประกอบส าคัญ ดังนี้ 
- น้ าตาลดีออกซีไรโบส ซึ่งมีสูตรโมเลกุล 
C5H10O4 
- ไนโตรนัสเบส แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 
1) เบสพิวรีน โครงสร้างประกอบด้วยวง
แหวน  2 วง ไ ด้แก่  กวานีน  (G) และ     
อะดีนีน (A) 
2) เบสไพริมิดีน โครงสร้างประกอบด้วย
วงแหวน 1 วง ได้แก่ ไซโทซีน (C) และ 
ไทมีน (T) 
- หมู่ออสเอต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชนิดของนิวคลีโอไทด์ 
มี 4 ชนิด ดังนี ้
1.  นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสกวานีน 
2.  นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสอะดีนีน 
3.  นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสไซโทซีน 
4.  นิวคลีโอไทด์ท่ีมีเบสไทมีน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างของ DNA  
 
- DNA ประกอบด้วยพอลินิวคลีโอไทด์มากกว่า 1 
สาย มีลักษณะเป็นเกลียว 
- พันธะท่ีเช่ือมระหว่างพอลินิวคลีโอไทด์ 2 สาย 
คือ พันธะไฮโดรเจน ซึง่เกิดระหว่างคู่เบส A กับ T 
เกิดพันธะไฮโดรเจน 2 พันธะ ส่วน C กับ G เกิด
พันธะไฮโดรเจน 3 พันธะ 
- โครงสร้างเกลียวคู่ของพอลินิวคลีโอไทด์มี
ระยะห่างกนั 20 อังสตรอม เกลียวแต่ละรอบห่าง
กัน 34 อังสตรอม และแต่ละคู่เบสห่างกัน 3.4 
อังสตรอม 

 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาโครงสร้างของ DNA ของ
นักวิทยาศาสตร์ 

 
- พ.ศ. 2493 มัวริสเอชเออวิลคินส์ และโรซาลินด์
แอรงคลิน ศึกษาโครงสร้าง DNA โดยใช้เทคนิค
เอกซ์เรย์ดิอแอรกชัน ด้วยการฉายรังสัเอกซ์ผ่าน
ผลึก DNA  
- พ.ศ. 2496 เจมส์ ดี วอตสัน และอรานซิสคริก 
เสนอแบบจ าลองโครงสร้างโมเลกุลของ DNA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบกิจกรรมท่ี 5.4 
เร่ือง ประมวลความรู้องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA 

 

องค์ประกอบทางเคมี 
และโครงสร้างของ 

DNA 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiaot3TxZvPAhVBNZQKHTF1DSsQjRwIBw&url=http://www.bloggang.com/mainblog.php?id=cochonelle&month=14-07-2011&group=7&gblog=86&psig=AFQjCNETCkWwsUPPtoHuivgp8n3Da-cfow&ust=1474378336624849
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                                       จงน าพยัญชนะด้านขวามือมาเติมหน้าข้อความให้สัมพันธ์กัน 
  

    ค 1.   สกัดและท าผลึกของดีเอ็นเอ โดยใช้เทคนิค   ก.  Kossel และ Levene 
ด้าน X-ray diffraction หาลักษณะทางกายภาพ  ข.  Chargaff 

    ง 2.   สร้างแบบจ าลอง ดีเอ็นเอ ว่าประกอบด้วย   ค.  Wilkins และ Franklin  
พอลินิวคลีโอไทด์ 2 สาย เบสในแต่ละสายของ DNA  ง.  Watson และ Crick 
ท่ีเป็นเบสคู่สมยึดกันด้วยพันธะไฮโดรเจน   จ.  antiparallel 

    ก 3. ศึกษาส่วนประกอบของกรดนิวคลีอิก แต่ไม่สามารถ  ฉ.  complementary 
อธิบายโครงสร้างและการท างานของสารพันธุกรรม  ช.  ขั้นบันได  

    ข 4.   ศึกษาปริมาณสารต่างๆ ในกรดนิวคลีอิก พบว่า  ซ.  ราวบันได 
อัตราส่วนระหว่างคู่เบสระหว่าง A ต่อ T และ G ต่อ C ฌ. RNA 
มีค่าคงท่ีเสมอ      ญ.  DNA    

    ช    5.   เบส A ยึดกับเบส T ด้วยพันธะไฮโดรเจน 2 พันธะ  
เบส C ยึดกับเบส G ด้วยพันธะไฮโดรเจน 3 พันธะ   

    ซ    6. พอลินิวคลีโอไทด์ 2 สาย พันกันบิดเป็นเกลียวคู่เวียนขวา  
คล้ายบันไดเวียน โดยมีน้ าตาลดีออกซีไรโบสจับกับ 
หมู่ออสเอต    

    จ    7. DNA ประกอบด้วยพอลินิวคลีโอไทด์ 2 สาย โดยแต่ละสาย 
มีทิศทางจากปลาย 5’ไปยังปลาย 3’แต่ละสายจะมีทิศทาง 
ตรงกันข้าม    

    ฉ   8. มีการจับคู่กันระหว่างเบสบนสายพอลินิวคลีโอไทด์ท้ังสอง  
จะเป็นการจับคู่ท่ีจ าเพาะกันระหว่างเบสพิวรีนกับไพริมีดีน 
คือ อะดีนีนจับคู่กับไทมีน และกัวนีนจับคู่กับไซโตซีนเสมอ 

    ญ    9.   พอลินิวคลีโอไทด์สายคู่ 
    ฌ   10.   พอลินิวคลีโอไทด์สายเด่ียว 

 
 
 
 
 

เฉลยใบค าถามที่ 5.1  
เร่ือง องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA  

ค าช้ีแจง 
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 (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 
 
 ข้อ 1-10 เติมค าตอบให้ถูกต้อง 
 ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 
 

ระดับคะแนน รายการประเมิน 
1 ค าตอบถูกต้องกับแนวค าตอบ 
0 ไม่เติมค าตอบ หรือค าตอบไม่ถูกต้องกับแนวค าตอบ 

 
 โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนและระดับคุณภาพ ดังนี้ 
  ตอบถูกต้อง  9 – 10  ระดับคุณภาพ   4   หมายความว่า   ดีมาก  
  ตอบถูกต้อง  7 – 8   ระดับคุณภาพ   3  หมายความว่า   ดี  
  ตอบถูกต้อง  5 – 6   ระดับคุณภาพ   2  หมายความว่า    พอใช้  

 ตอบถูกต้อง  0 – 4   ระดับคุณภาพ   1  หมายความว่า    ปรับปรุง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การประเมินในใบค าถามท่ี 5.1 
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จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

 
1.  ข้อใดไม่ถูกต้อง 

 ก.  เกลียวคู่ของสายพอลินิวคลีโอไทด์เวียนขวาตามเข็มนาฬิกา 
 ข.  เบสคู่สมในสายพอลินิวคลีโอไทด์ยึดกันด้วยพันธะไฮโดรเจน 
 ค.  ถ้าเปรียบโครงสร้างของสายดีเอ็นเอเป็นบันไดเวียน ราวบันไดเกิดจากไนโตรจีนัสเบสจับกับหมู่ออสเอต 

ง.  โครงสร้างของเบสพิวรีนเป็นวงแหวนท่ีประกอบด้วยคาร์บอนและไนโตรเจน 2 วงแต่เบสไพริมิดีนมีวงแหวน
ดังกล่าว 1 วง 

2.  ภาพโครงสร้างส่วนหนึ่งของดีเอ็นเอ 
สัญลักษณ์         และ           คืออะไร ตามล าดับ 

 

 
ภาพท่ี 8 โครงสร้างของ DNA 

ท่ีมา : http://www.thaibiotech.info/structure-of-dna.php  
สืบค้นวันท่ี 5 เมษายน 2561 

 ก.  ออสเอตและเบส  
 ข.  ออสเอตและนิวคลีโอไทด์ 
 ค.  น้ าตาลและเบส  
 ง.  น้ าตาลและออสเอต 

3.  ข้อใดเป็นองค์ประกอบของกรดนิวคลิอิก 
 ก.  คาร์โบไฮเดรต  
 ข.  ไนโตรจีนัสเบส 
 ค.  หมู่ออสเอต  
 ง.  ถูกทุกข้อ 

P 

เฉลยใบค าถามที่ 5.2  
     เร่ือง โครงสร้างของ DNA  
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4. พันธะท่ีเช่ือมต่อระหว่างเบสในสาย DNA คือข้อใด 
 ก.  phosphodiester bond  
 ข.  glycosidic bond 
 ค.  disulfide bond  
 ง.  hydrogen bond 

5. พันธะท่ีเช่ือมต่อระหว่างนิวคลีโอไทด์กับนิวคลีโอไทด์ในสาย DNA คือข้อใด 
 ก.  phosphodiester bond  
 ข.  glycosidic bond 
 ค.  disulfide bond  
 ง.  hydrogen bond 

6. แต่ละรอบเกลียว DNA ปกติจะประกอบด้วยเบสกี่คู่ 
 ก.  5 คู่   
 ข.  10 คู่  
 ค.  15 คู่   
 ง.  20 คู่ 

7. องค์ประกอบใดท่ีท าให้ในแต่ละนิวคลีโอไทด์ของสายอาร์เอ็นเอมีลักษณะแตกต่างกันออกไป  
 ก.  หมู่ออสเอต   
 ข.  น้ าตาลไรโบส  
 ค.  ไนโตรจีนัสเบส   
 ง.  น้ าตาลเพนโทส 

8. การแบ่งกรดนิวคลีอิกออกเป็น DNA และ RNA ยึดอะไรเป็นหลัก 
 ก.  หมู่ออสเอต   
 ข.  นิวคลีโอไซด์  
 ค.  นิวคลีโอไทด์   
 ง.  น้ าตาลเพนโทส 

9. ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับดีเอ็นเอ 
 ก.  ดีเอ็นเอพบได้ในคลอโรพลาสต์  
  ข.  ดีเอ็นเอท าหน้าท่ีก าหนดชนิดของโปรตีน 
  ค.  ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดมีปริมาณดีเอ็นเอไม่เท่ากัน  
  ง.  ไนโตรจีนัสเบสชนิดกวานีนและไซโทซีนจะจับคู่กันด้วยพันธะคู่เสมอ 

10.  ส่วนประกอบในข้อใดท่ีพบในดีเอ็นเอแต่ไม่พบในอาร์เอ็นเอ 
 ก.  น้ าตาลดีออกซีไรโบส  
 ข.  น้ าตาลไรโบส และเบสไทมีน 
 ค.  น้ าตาลดีออกซีไรโบส และเบสไทมีน  
 ง.  น้ าตาลดีออกซีไรโบส และเบสยูราซิล 
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 (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 
 
 ข้อ 1-10 เลือกค าตอบให้ถูกต้อง 
 ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 
 

ระดับคะแนน รายการประเมิน 
1 เลือกค าตอบถูกต้อง 
0 ไม่เติมค าตอบ หรือค าตอบไม่ถูกต้องกับแนวค าตอบ 

 
 โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนและระดับคุณภาพ ดังนี้ 
  ตอบถูกต้อง  9 – 10  ระดับคุณภาพ   4   หมายความว่า   ดีมาก  
  ตอบถูกต้อง  7 – 8   ระดับคุณภาพ   3   หมายความว่า   ดี  
  ตอบถูกต้อง  5 – 6   ระดับคุณภาพ   2   หมายความว่า   พอใช้  

 ตอบถูกต้อง  0 – 4   ระดับคุณภาพ   1   หมายความว่า   ปรับปรุง  
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

เกณฑ์การประเมินในใบค าถามท่ี 5.2 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 5 
เร่ือง  องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของ DNA 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน   แบบทดสอบหลังเรียน 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ชุด
กิจกรรม 

การเรียนรู ้
เรื่อง 

คะแนน ผลต่าง
คะแนน 

ความก้าวหน้า 
ทางการเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน พัฒนา ไม่พัฒนา 

5 

องค์ประกอบทาง
เคมี และ

โครงสร้างของ 
DNA 

   

 

 
 
 

 
 

 

 

ข้อ ก ข ค ง ข้อ ก ข ค ง  ข้อ ก ข ค ง ข้อ ก ข ค ง 

1    x 8   x   1  x   8 x    
2   x  9 x     2 x    9    x 
3   x  10  x    3    x 10   x  
4    x 11 x     4   x  11   x  
5   x  12    x  5   x  12    x 
6   x  13   x   6  x   13   x  
7  x         7   x       

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 


