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       ชุดกิจกรรมการเรียนรู หนวยการเรียนรู เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก จัดทําข้ึนเพื่อ
ใชประกอบการเรียนรูในรายวิชา ชีววิทยา 2 รหัสวิชา ว 30243 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ซึ่งมี
ดวยกันทั้งหมด 5 เลม ดังน้ี  

เลมที่ 1  ผาตัดตนไม   
เลมที่ 2  เรือ่งราวของรากพืช    
เลมที่ 3  X-ray  ลําตนพืช 
เลมที่ 4  เรือ่งเลาจากใบไม   
เลมที่ 5  เสนทางแหงชีวิต   

       ผลของการใชชุดกิจกรรรมการเรยีนรูน้ี  ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงข้ึนจากการที่
ผูเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอน  และผูเรียนสามารถนําความรูที่ไดไปใชในชีวิตประจําวันทําให
เกิดการเรียนรูเต็มตามศักยภาพของตนเองและเรียนรูไดตลอดชีวิต  สรางองคความรูไดดวยตนเอง 
ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูและไดลงมือปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ  ทั้งในและนอก
หองเรียน 
       ผูจัดทําหวังวาชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ี  คงเปนประโยชนอยางย่ิงแกผูเรียน  ครูผูสอน  และผูที่
สนใจนําไปใชในการพัฒนาเยาวชนไทย  ใหเปนบุคคลแหงการเรียนรูและมีความสุขในการดํารงชีวิตใน
อนาคต 
       ขาพเจาขอนอมรําลึกถึงพระคุณบิดา – มารดา ครูบาอาจารยที่ไดใหการอบรมสั่งสอนใหความรู
แกขาพเจาใหเปนผูมีการศึกษา สามารถถายทอดความรู ใหแกศิษยมาจนตราบเทาทุกวันน้ี 
 
 
 
                                                                                  อุมารินทร แสงหาญ 
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เลมท่ี 1 ผาตัดตนไม  

คําช้ีแจงสําหรับนักเรียน......................................................................................... 1 

บทบาทของนักเรียน............................................................................................... 2 

ผลการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรู................................................................ 4 

แบบทดสอบกอนเรียนชุดกิจกรรม เลมที่ 1 .......................................................... 5 

ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ตามหาเน้ือเย่ือเจริญ............................................................. 7 

ใบความรูที่ 1 เรื่องเน้ือเย่ือเจริญ............................................................................. 9 

ใบกิจกรรมที่ 2 ผังมโนทัศน เรื่องเน้ือเย่ือเจริญ........................................................ 11 

ใบกิจกรรมที่ 3 ปฏิบัติการตามหาเน้ือเย่ือถาวร....................................................... 12 

ใบความรูที่ 2 เน้ือเย่ือถาวร.................................................................................... 14 

ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ทําความรูจักเน้ือเย่ือถาวร.....................................................  20 

แบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรม เลมที่ 1............................................................ 22 

บรรณานุกรม......................................................................................................... 24 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

สารบัญ 

เร่ือง หนา 
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¤íÒªÕéá¨§ÊíÒËÃÑº¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 

»ÃÐ¨íÒªǾ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¼‹ÒµÑ́ µŒ¹äÁŒ 

 
 

1. การเรียนรูจากชุดกิจกรรมการเรียนรู  ผาตัดตนไม ชุดน้ี  ใชเวลา  3 ช่ัวโมง 

2. ศึกษาบทบาทของนักเรียนและจุดประสงคการเรียนรูของชุดกิจกรรมการเรียนรูใหเขาใจ 

กอนปฏิบัติกิจกรรม 

3. กอนทีนั่กเรียนจะเริ่มกระบวนการเรียนรูและทํากิจกรรมจากชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ี 

นักเรียนจะตองไดรับการทดสอบความรูกอนเรียน  จากแบบทดสอบกอนเรียน 

ประจําชุดกิจกรรม  และหลังจบชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ี  นักเรียนตองทําการทดสอบ 

วัดความรูหลังเรียน จากแบบทดสอบหลังเรียนประจําชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ี 

4. รับฟงคําช้ีแจงจากครูผูสอนเกี่ยวกับการปฏิบัติตนในแตละข้ันตอนของการเรียนรูแบบ 

สืบเสาะหาความรู  เพื่อใหนักเรียนไดแสดงความสามารถอยางเต็มที ่

5. นักเรียนแตละกลุมจะไดรับเอกสารชุดกิจกรรมการเรียนรูจากครูผูสอน  ดังน้ี 

5.1 ใบความรูที่ 1 เรื่องเน้ือเย่ือเจริญ 

5.2 ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง เน้ือเย่ือเจริญ 

5.3 ใบกิจกรรมที่ 2 ผังมโนทัศน  เรื่อง เน้ือเย่ือเจริญ 

5.4 ใบกิจกรรมที่ 3  ปฏิบัติการตามหาเน้ือเย่ือถาวร 

5.5 ใบความรูที่ 2  เรื่องเน้ือเย่ือถาวร 

5.6 ใบกิจกรรมที่ 4 ทําความรูจักเน้ือเย่ือถาวร 

6. ในการทํากิจกรรมกลุม  นักเรียนทุกคนควรรูบทบาทและหนาที่ของตน  จัดแบงภาระงาน  

และหนาที่รวมกันปฏิบัติกิจกรรม  ใหดําเนินไปตามข้ันตอนของใบกิจกรรมหรือใบงานน้ัน ๆ 
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1. การเรียนรูในชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ีใชประกอบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7  

ขั้นตอน ( 7E ) นักเรียนควรปฏิบัติตนดังน้ี 

1.1 ขั้นตรวจสอบความรูเดิม ( Elicitation ) เมื่อครูผูสอนต้ังคําถามใด ๆ ใหนักเรียนไดตอบ

คําถามน้ันอยางเต็มศักยภาพ  เพื่อเปนการแสดงความรูเดิมหรือเช่ือมโยงการเรียนรูไปยัง

ประสบการณเดิมที่มีอยูได 

1.2 ขั้นสรางความสนใจ ( Engagement )  นักเรียนควรมีความสนใจ  อยากรูอยากเห็น   

และสามารถกําหนดประเด็นที่จะตองการศึกษา  เพื่อนําไปสูการสํารวจตรวจสอบตอไป 

1.3 ขั้นสํารวจและคนหา ( Exploration )     นักเรียนจะตองรวมกันตรวจสอบปญหา    

วางแผนการสํารวจตรวจสอบ  หรือทําการทดลอง  และรวบรวมขอมูลดวยตนเอง 

1.4 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป ( Explanation ) นําขอมูลมาวิเคราะหแปลผล  สรุปผลและ

นําเสนอผลที่ ไดในรูปแบบตาง ๆ  ไดแก  การบรรยายสรุป  การวาดภาพ  การสราง

แบบจําลอง  กราฟ  เปนตน 

1.5 ขั้นขยายความรู ( Elaboration ) ทํากิจกรรมที่เสริมความรูใหมากข้ึน  และตอเติมให

สอดคลองกับประสบการณเดิม  ต้ังประเด็นเพื่ออภิปราย และแสดงความคิดเห็นใหชัดเจน

มากย่ิงข้ึน 

1.6 ขั้นประเมินผล ( Evaluation )  นักเรียนจะไดรับการประเมินผลจากกระบวนการที่

หลากหลาย  ทั้งน้ีจะเปนการประเมินตามสภาพจริง  ขอใหนักเรียนไดทํากิจกรรมตาง ๆ 

อยางเต็มศักยภาพ 

1.7 ขั้นนําความรูไปใช ( Extension ) ใหนักเรียนนําองคความรูใหมไปประยุกตและปรับใช 

ในชีวิตประจําวันได  
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2. ใหนักเรียนเลือกประธานกลุม  และเลขานุการ  โดยมีบทบาทดังน้ี 

ประธานกลุมมีหนาท่ี ดังน้ี 

1. อานใบกิจกรรมใหสมาชิกฟง 

2.  ควบคุมดูแลการปฏิบัติกิจกรรมภายในกลุม 

3. ตรวจสอบวัสดุ อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทํากิจกรรม และเมื่อปฏิบัติกจิกรรมเสร็จ  

จัดเกบ็ใหเรียบรอย 

4. เมื่อทํากิจกรรมเสรจ็ ประธานกลุมเตรียมมอบหมายสมาชิกในกลุม 1  คน  ออกมารายงาน 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

5.   เปนผูนําในการทํากิจกรรม 
6.   เปนผูติดตอประสานงานกับครูผูสอน เมือ่มีปญหา หรือขอสงสัย 
เลขานุการ  มีหนาท่ีดังน้ี 
1. บันทึกขอมลูที่ไดจากการทํากจิกรรม 

2. เปนผูนําอภิปรายกลุม 

     สมาชิกในกลุม  มีหนาท่ีดังน้ี 
1. ปฏิบัติกิจกรรมดวยความต้ังใจ  และทันตามเวลาที่กําหนด 

2. ต้ังใจทําใบกิจกรรมและตอบคําถามอยางเต็มความสามารถทั้งรายบุคคลและรายกลุม 

3. ชวยเก็บวัสดุอุปกรณใหเรียบรอยเมื่อปฏิบัติกิจกรรมเสรจ็ 

4. ขณะปฏิบัติกิจกรรมหามสงเสียงดัง  หรือทํากิจกรรมใด ๆ อันเปนการรบกวนผูอื่น 
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สาระการเรียนรู 
 
เน้ือเย่ือพืช 

      1. เน้ือเย่ือเจริญ 

      2. เน้ือเย่ือถาวร 

  ผลการเรียนรู 

จุดประสงคการเรียนรู 

ทําการทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรปุเกี่ยวกบัเน้ือเย่ือของพืชดอก 

    ดานความรู 
1. บอกโครงสรางและหนาที่ของเน้ือเย่ือพืชได 

2. จําแนกเน้ือเย่ือพืชแตละชนิดได 

3. สรปุองคความรูเรือ่งเน้ือเย่ือเจริญ  โดยการเขียนผงัมโนทัศนได 

 
    ดานทักษะกระบวนการ 

1. ทําการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะของเน้ือเย่ือเจรญิได 

2. ทําการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะของเน้ือเย่ือถาวรได 

 
    ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. มีวินัย 

2. ใฝเรียนรู 

3. มีความมุงมั่นในการทํางาน 
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 คําชี้แจงแบบทดสอบน้ีมีจํานวน 10 ขอ เปนชนิดเลือกตอบ (ปรนัย) ใชเวลาในการทํา 10  นาที 
 ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดแลวทําเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษคําตอบท่ีกําหนดให 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………

1. เน้ือเย่ือใดสมัพันธกันทางหนาที่นอยทีสุ่ด 
 ก. xylem  กับการลําเลียงนํ้า      
 ข. Sclereid กับการสะสมอาหาร  

ค. phloem  กับการลําเลียงอาหาร 
 ง. guard cell กับการหายใจและคายนํ้า 

 
2. จากภาพ บริเวณใดที่จะเจรญิไปเปนตาขาง  
   (axillary bud)                                      

ก.บรเิวณ a 
ข.บริเวณ b 
ค.บริเวณ c 
ง.บริเวณ d 
 
 
 
3. หนาที่ของ 

xylem นอกจากลําเลียงนํ้าและยัง 
   ทําหนาที่อะไรอีกบาง  

ก. ลําเลียงอาหารใหพืช 
ข. สรางสารบางอยางใหพืช 
ค. สังเคราะหดวยแสงใหแกพืช 
ง. ชวยเสรมิสรางความแข็งแรงใหแกพืช 
 
 
 
 
 

4. หลังจากการตอนตนสนริมรั้วโรงเรียนพบวาตน
สนมลีําตนสูงข้ึนเน่ืองมาจากการเจริญของ
เน้ือเย่ือชนิดใด 
      ก. cork cambium   
      ข. apical meristem      
      ค. vascular cambium    
      ง. secondary meristem 

 
5. ขอใดเปนการนําความรูเรือ่งเน้ือเย่ือเจริญ 
   ของพืชไปใชประโยชน 
      ก. อุดมตอนกิ่งมะมวง 
      ข. นารีขายตนไมพันธุหายาก 
      ค. มีนาเพาะเลี้ยงตากุหลาบ 
      ง. สมชายผสมพันธุกลวยไมขามสายพันธุ 
 
6. ความรูเรื่องเน้ือเย่ือขอใดทีจ่ะสามารถนําไป 
   อธิบายผลจากการปรับตัวของตนพืชที่ถูก 
   นํ้าทวมโดยชูยอดข้ึนเหนือนํ้า 
      ก. Procambium 
      ข. Ground meristem 
      ค. Apical  meristem  
      ง. Vascular  cambium 
 
 
 
 
 
  
 

แบบทดสอบกอนเรยีน ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 ผาตดัตนไม 
 

 ÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 3 ( Ç 30243 ) 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 
 ªØ´¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ  àÃ×èÍ§ â¤Ã§ÊÃŒÒ§áÅÐË¹ŒÒ·Õè¢Í§¾×ª´Í¡ 

àÅ‹Á·Õè 1 ¼‹ÒµÑ́ µŒ¹äÁŒ 
 

  
 

 
7. เย่ือที่เคลือบที่ผิว มีประโยชนอยางไรตอตน 
    ของวานหางจระเข 
      ก.ทําใหเกิดหนาม 
      ข.คายความรอน 
      ค.ปองกันอันตราย 
      ง.ลดการสญูเสียนํ้า 
 
 8. สาธิตตองการขยายพันธุพืชโดยการ 
   เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ เขาควรเลอืกเน้ือเย่ือบรเิวณ 
   ใดจึงจะเหมาะสมทีสุ่ด 
      ก.โคนราก 
      ข.ยอดออน 
      ค.เสนกลางใบ 
      ง.เกสรเพศเมีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9. เพราะเหตุใดจงึไมมีขาวการคนพบวามีตนไผ 
   ขนาดใหญ  5 คน โอบ เหมือนกับตนสัก 
 ก.เพราะตนไผอายุไมยืน 
 ข.เพราะตนไผไมมีกิง่กานสาขาเยอะ 
 ค.เพราะตนไผตองอยูกันเปนกอทําให 
             เบียดแยงอาหารกัน 
 ง.เพราะตนไผไมมีเน้ือเย่ือเจริญดานขาง 
 
10. เน้ือเย่ือถาวรเชิงเด่ียว แตกตางจากเน้ือเย่ือ
ถาวรเชิงซอนอยางไร 
      ก.เกิดจากเซลลเซลลเดียวมาทําหนาที ่
         อยางเดียว 
      ข.เกิดจากเซลลชนิดเดียวกนัหลายเซลล 
         มาทําหนาที่อยางเดียวกัน 
      ค.เกิดจากเซลลหลายๆชนิดอยูบรเิวณ 
         เดียวกันจึงทําหนาที่รวมกัน 
      ง.เกิดจากเซลลหลายๆชนิดทีม่ีโครงสราง 
         เหมือนกันจึงมาทําหนาที่รวมกัน 
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 ใบกิจกรรมที่ 1  เรื่อง ตามหาเนือ้เยือ่เจรญิ 
 
 จุดประสงคของกิจกรรม 
 1. สืบคนขอมลูเกี่ยวกบัเน้ือเย่ือเจริญ พรอมทัง้บอกลักษณะสําคัญของเน้ือเย่ือเจริญ 
 2. จัดจําแนกเน้ือเย่ือเจริญโดยใชเกณฑตางๆ  
 3. สรุปความสําคัญของเน้ือเย่ือเจรญิแตละชนิด 
 วัสดุอุปกรณ  ตอ 1  กลุม 
 
 
 
     
    คําสั่ง ใหนักเรียนศึกษาใบความรูเร่ือง เน้ือเยื่อเจริญ  สังเกตลักษณะของพืชแตละชนิด  
   แลวตอบคําถามตอไปน้ี 
 
           
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พืชที่เพื่อนๆ แตละกลุมไดรบัมีอะไรบาง ? 
.............................................................................
.............................................................................

 

 ลองสังเกตเมล็ดถ่ัวที่กําลังงอก  กับ ตนถ่ัวที่โตแลว เพื่อนๆ คิดวา 
ขณะเจรญิเติบโต  ตนถ่ัวมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรบาง…………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

สวนตางๆ ของตนถ่ัวที่เปลี่ยนแปลงไป เกี่ยวของกับเซลลหรอื
เน้ือเย่ือของตันถ่ัวไหมจะ ……………………………………………….. 

เน้ือเย่ือที่ทําใหตนพืชมีการเจริญเติบโต และ เปลี่ยนแปลง
รูปราง เราจะเรียกวาอะไรจะ................................................ 

เราจะพบเน้ือเย่ือเจรญิ บรเิวณสวนใดของพืชบาง …………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………... 
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ลําตนของหญาขน  แตกตางจากลําตนถ่ัวอยางไรบาง 

……………………………………………………………………..……. 
………………………………………………………………………….... 
 

ขนาด และความสูง ของลําตนถ่ัว  และความยาวของปลองหญาขน เปนผลมา
จากการเปลี่ยนแปลงของเน้ือเย่ือ บริเวณใดบาง
................................................................................... 

 

 คราวน้ีมาชวยกันสรุปวา  เน้ือเย่ือเจรญิ ถาแบงตามตําแหนง จะพบเน้ือเย่ือเจรญิ 
บริเวณใดบาง ……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………….………….  

เพื่อน ๆ ชวยบอกความสําคัญของเน้ือเย่ือเจริญ หนอยครับ 

……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………...
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ใบความรูที่ 1 เรื่องเนื้อเยื่อเจริญ 
 
  

 
 
    
    
  
 
 
 

มีลักษณะดังน้ี  1.เซลลมีขนาดเลก็     2. ผนังเซลลบาง  
                     3. มีนิวเคลียสขนาดใหญ    4. vacuoles ไมมี หรือ มีขนาดเล็ก 
   5.ไมมี intercellular spaces คือชองวางระหวางเซลลขณะเซลลเรียงตัว 
 
    ชนิดของเน้ือเยื่อเจริญ        แบงตามการเกิดและเจริญเติบโตจําแนก

ไดเปน 3 ชนิด  
 

1.เน้ือเยื่อเจริญเร่ิมแรกหรือโพรเมอริสเต็ม  (Promeristem)  เปนเน้ือเย่ือเจริญที่เกิดข้ึนใหมจาก
กลุมเซลลที่มีรูปราง  ขนาด และลักษณะคลายกันมาก  ผนังเซลลบาง  นิวเคลียสใหญ แวคิวโอลเล็ก
หรือไมมีไซโทพลาสซึมขน  กิจกรรมทางเคมีของพืชสูง  และการเรียงตัวของเซลลชิดกันไมมีชองวาง
ระหวางเซลล  เน้ือเย่ือเจริญกลุมน้ีพบมากบริเวณ  ปลายยอด  ปลายราก  ปลายกิ่ง  และตา 
2.เน้ือเยื่อเจริญปฐมภูมิ (Primary  meristem) เปนเน้ือเย่ือเจรญิทีป่ระกอบดวยกลุมเซลลที่ได   
มาจากการแบงตัวของเซลลในกลุมเน้ือเย่ือเจริญเริ่มแรกหรอืโพรเมอริสเต็ม  มีการเจรญิพัฒนาเปลี่ยน
ลักษณะรปูราง  กิจกรรมทางเคมีและคุณสมบัติทางสรรีวิทยาไปจากเดิมแตยังไมสมบรูณนัก  ทําใหได
กลุมเซลลใหม  3  กลุม  คือโพรโทเดิรม  (Protoderm) โพรแคมเบียม  (Procambium)  และกราวด
เมอริสเต็ม (Ground  meristem)  กลุมเซลลเหลาน้ีจะพบในบริเวณที่ตํ่ากวาปลายยอดและเหนือ
ปลายรากเล็กนอยในบรเิวณที่เซลลมีการขยายตัวเน้ือเย่ือเจริญชนิดน้ียังคงมีการแบงเซลลเจริญเติบโต
และการเปลี่ยนแปลงรูปรางตอไป 
3.เน้ือเยื่อเจริญทุติยภูมิ  (Secondary  meristem)  เปนเน้ือเย่ือเจริญที่ประกอบดวย กลุมเซลลที่

เจริญเปลี่ยนแปลงมาจากเน้ือเย่ือเจริญปฐมภูมิ  หรือมาจากเน้ือเย่ือ
ถาวรปฐมภูมิบางชนิด  เพื่อทําหนาที่เพิม่และขยายขนาดความหนาทาง
ดานขางของพืช  โดยมีการแบงตัวและเจรญิไปเปนเน้ือเย่ือถาวรทุติยภูมิ  
พบในสวนลําตนและรากของพืชใบเลี้ยงคู  และจิมโนสเปรม  (สน และ  
ปรง)  เปนตน 
 
 

 

เน้ือเย่ือเจริญ (Meristematic tissues) คือเน้ือเย่ือในพืชที่ประกอบไปดวยเซลลที่

ยังไมผานการเปลี่ยนสภาพ (เซลลที่สามารถแบงตัวแบบ mitosis ไดตลอดเวลา) ซึ่งมักพบใน
ตําแหนงที่พืชมีการเจริญเติบโต โดยปกติแลวเซลลพืชที่ทําการแบงตัวแลวจะไมสามารถ
แบงตัวออกมาไดอีก เน้ือเย่ือเจริญจึงเปนองคประกอบสําคัญในการแบงตัวของเซลลเน่ืองจาก
ประกอบไปดวยเซลลใหมที่จะถูกนําไปขยายเน้ือเย่ือและนําไปสูสรางอวัยวะใหม เพื่อเปน
โครงสรางพื้นฐานใหกับตนพืช  

ภาพแสดงตําแหนงของ Protoderm , Ground meristem 

,Procambium    
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ภาพแสดงเน้ือเย่ือเจริญเหนือขอปลอง 
ท่ีมา :http://www.dls.ym.edu.tw/lesson/gro.htm 

 
     ชนิดของเน้ือเยื่อเจริญ     แบงตามตําแหนงที่อยู แบงไดเปน 3 ประเภท 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
2.เน้ือเย่ือเจริญดานขาง (Lateral meristem) 
หรือเน้ือเย่ือเจรญิข้ันทุติยภูมิ (Secondary 
meristem) เปนเน้ือเย่ือเจรญิที่เกิดภายหลงัใน
โครงสรางที่มีการเจรญิข้ันทีส่อง เชนรากและ 
ลําตน เซลลของเน้ือเย่ือเจรญิสวนน้ีมีลักษณะเปน
รูปสี่เหลี่ยมผืนผา มีผนังเซลลบาง และจัดเรียง 
เซลลอยางเปนระเบียบ สามารถแบงไดเปน  
2 ชนิด คือ 
 วาสคิวลารแคมเบียม (Vascular cambium) แทรกอยูระหวางเน้ือเย่ือโฟลเอ็ม (phloem) 

และไซเลม็ (xylem) ทําหนาทีส่รางไซเล็มและโฟลเอ็มข้ันทติุยภูมิ ซึ่งกระบวนการสรางน้ี
นําไปสูการสรางเน้ือไมและจะดําเนินไปช่ัวอายุของพืช พบในพืชใบเลี้ยงคู พืชใบเลี้ยงเด่ียว
บางชนิดเชน หมากผูหมากเมีย เข็มกุด่ัน ศรนารายณ และพชืตระกูลสน 

 คอรกแคมเบียม (Cork cambium) ทําหนาทีส่รางคอรกเพือ่ทําหนาที่แทนเซลลเอพเิดอรมสิ 
(epidermis) โดยคอรกน้ีจะกลายไปเปนเปลือกไมตอไป 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

3. เน้ือเย่ือเจริญเหนือขอ (Intercalary meristem)  
เปนเน้ือเย่ือเจริญทรงกระบอกที่พบอยูบริเวณเหนือขอของพชื
ใบเลี้ยงเด่ียว โดยเน้ือเย่ือเจริญบริเวณน้ีจะทําใหปลองยาวออก
   
 

ภาพแสดง เน้ือเย่ือเจรญิสวนปลาย 
ที่มา : http://bio1151.nicerweb.com 

 

1.เน้ือเย่ือเจริญสวนปลาย (Apical 
meristem) พบบรเิวณปลายยอดไม, 
ปลายราก และตาไม เมือ่แบงเซลลแลว 
ทําใหปลายยอด ปลายรากยืดยาวออกไป
หรือตาแตกกิ่งกานใหม เน้ือเย่ือเจรญิมี
ขนาดเล็กมากเมือ่เปรียบเทียบกบัเน้ือเย่ือ
เจริญดานขางทีม่ีรปูรางเปนทรงกระบอก 

 

ภาพแสดงเน้ือเย่ือเจริญดานขาง 

ท่ีมา : http://www.mhhe.com/bioscience 
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http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%93%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%AA&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
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ใบกิจกรรมที่ 2 ผังมโนทัศน เรื่องเนือ้เยือ่เจรญิ 

 
 จุดประสงคของกิจกรรม 
 1. สรุปองคความรูที่ไดจากการศึกษาเรือ่งเน้ือเย่ือเจริญโดยใชผังมโนทัศน  
 2. แลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางเพือ่นนักเรียนเรื่องเน้ือเย่ือเจรญิ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 วิธีการประเมินและการตรวจสอบ (ทํานอกเวลาเรียน) 

1. เมื่อนักเรียนไดจัดทําผงัมโนทัศนแลว ใหนําไปแลกกับเพื่อนกลุมอื่น  

2. เมื่อนักเรียนคนอื่นไดรับของเพื่อนมาแลวใหทําการอาน และประเมินผังมโนทัศนน้ันตาม

เกณฑที่กําหนด 

3. นําผังมโนทัศน สงครูผูสอน เพื่อบันทกึผลการประเมินตอไป 

 เกณฑการประเมิน หัวขอละ 4  คะแนน  จํานวน  4  หัวขอดังน้ี 
1. การจัดลําดับมโนทัศน 
2. ความเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศน 
3. ความสะอาดของช้ินงาน 
4. ความสวยงาม ประณีต นาสนใจ และสรางสรรค 
 
นักเรียนจะตองไดคะแนนไมนอยกวารอยละ 80 ( 8 คะแนน )  จึงจะผานเกณฑ  นักเรียน 
ที่ไมผานเกณฑตองทํากิจกรรมในใบกิจกรรมน้ีอีกครั้ง  

 

 
 

 

คําสั่ง  ใหนักเรียนสรุปองคความรูที่ได จากการศึกษาทดลอง และการสบืคนขอมูล
เกี่ยวกับเน้ือเย่ือเจริญ แลวจัดทําผังมโนทัศน  โดยมีประเด็นที่ศึกษาดังน้ี ( 10 คะแนน ) 
 1.  ลักษณะสําคัญของเน้ือเย่ือเจริญ 
 2.  ชนิดของเน้ือเย่ือเจรญิ โดยจําแนกตามเกณฑแบบตางๆ 
 3.  ผลอันเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงของเน้ือเย่ือเจริญ 
 4.  การใชประโยชนจากการศึกษาเรื่องเน้ือเย่ือเจรญิของพืช 
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 ใบกิจกรรมที่ 3  เรื่อง  ปฏบิัตกิารตามหาเนือ้เยือ่ถาวร 

 
 จุดประสงค 

1. ปฏิบัติการทดลองศึกษาลักษณะของเน้ือเย่ือถาวร 
 2. สรุปลักษณะสําคัญของเน้ือเย่ือถาวรแตละชนิด 
 วัสดุ อุปกรณ  ตอ 1 กลุม 

1. ใบวานหางจระเข        

2. ใบหญาขน    

3. กะลามะพราว ( อาจจะใช เปลือกถ่ัวลสิง แทนได ) 

4. ผลสาลี่  

5. จานเพาะเช้ือ   

6. แผนสไลด  และกระจกปดสไลด    

7. ใบมีดโกน 

8. กลองจลุทรรศน 

 วิธีทดลอง 
1. ทําสไลดสด ใบวานหางจระเข โดยการลอกผิวใบ วางบนหยดนํ้าบนแผนสไลด  ปดดวย

กระจกปดสไลด  สองดูดวยภายใตกลองจุลทรรศน บันทึกภาพภายใตกลองจุลทรรศน

โครงสรางดังกลาว 

2. ทําสไลดสด ใบหญาขน โดยการลอกผิวใบ วางบนหยดนํ้าบนแผนสไลด  ปดดวยกระจก

ปดสไลด  สองดูดวยภายใตกลองจุลทรรศน บันทึกภาพโครงสรางดังกลาว 

3. ทําสไลดสด กลุมเซลลของกะลามะพราว  โดยใชใบมีดโกนขุดเน้ือเย่ือที่กะลามะพราวจะ

ไดละอองกลุมเซลลติดที่ใบมีด  แลวจงึแตะลงบนหยดนํ้าบนสไลด  ปดดวยกระจกปด

สไลด  ศึกษาลกัษณะของกลุมเซลลดังกลาว  บันทึกภาพภายใตกลองจุลทรรศน

โครงสรางดังกลาว 

4. ทําสไลดสด กลุมเซลลของผลสาลี่  โดยใชใบมีดโกนขุดเน้ือทีส่ากของสาลี่ นํากลุมเซลลที่

ติดใบมีดแตะลงบนหยดนํ้าบนสไลด  ปดดวยกระจกปดสไลด  ศึกษาลักษณะของกลุม

เซลลดังกลาว  บันทึกภาพภายใตกลองจลุทรรศนโครงสรางดังกลาว 

 
 
 
 

 

 µÒÁËÒà¹×éÍàÂ×èÍ¶ÒÇÃ à¨ÍáÅŒÇ¤ÃÑº 

ºÑ¹·Ö¡¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§àÅÂ¤ÃÑº   
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 บันทึกผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงเซลลทีผ่ิวใบวานหางจระเข ภาพแสดงเซลลทีผ่ิวใบหญาขน 

ภาพแสดงกลุมเซลลทีเ่น้ือของสาลี ่ ภาพแสดงกลุมเซลลจากผิวกะลามะพราว 

สรุปผลการทดลอง 
พบวาเน้ือเย่ือถาวรของพืชแตละชนิดมลีักษณะตางกัน  ดังน้ี
........................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาพซายแสดงการเปล่ียนแปลง epidermis ไปเปนเซลลคุม 
ที่มา :http://www jdingfel.webs.com/stomata.htm 

 

ภาพแสดงเซลลขนของพืช  
ที่มา : http://www.marijuana.com 

 
 

เน้ือเยื่อถาวร (Permanent tissue) หมายถึง เน้ือเย่ือที่ไมมี
ความสามารถในการแบงตัว มีการเปลี่ยนแปลงรูปราง ขนาด เพื่อไปทําหนาที่
เฉพาะอยาง (specialize cells)  แบงออกเปน 2 ประเภท  ไดแก 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ใบความรูที่ 2 เรื่อง เนื้อเยื่อถาวร 

 เน้ือเยื่อถาวรเชิงเด่ียว (Simple permanent tissue):  

เปนเน้ือเย่ือที่เกิดจากเซลลถาวรชนิดเดียวกันมาอยูรวมกันและทําหนาที่รวมกัน 

 เน้ือเยื่อถาวรเซิงซอน (Complex permanent tissue) 
 เกิดจากเซลลหลายชนิดมาอยรวมกันและทําหนาที่เดียวกัน 

เน้ือเยื่อถาวรเชิงเด่ียว 

ภาพแสดงการจัดเรียงตัวของ epidermis 

ท่ีมา: www.superstock.com 

1.  เอพิเดอรมิส (Epidermis) 
เปนเน้ือเย่ือที่เกิดจากเซลลเอพิเดอรมิสหลายเซลลมา
อยูรวมกัน   
 เปนเน้ือเย่ือที่อยูรอบนอกสุด ของพืชทีเ่จริญใน

ข้ันตน (primary growth) 
 เซลลเรียงแถวเดียวเบียดกันแนนไมมีชองวาง

ระหวางเซลล 

 ผนังเซลลบางดานนอกมักหนากวาดานใน

เพราะมีสารคิวติน(Cutin)มาเคลือบ จนบางที่

เห็นเปนอีกช้ันหน่ึง เรียกช้ันที่เกิดจากการ

สะสมของสารคิวตินน้ีวา ช้ันคิวติเคิล(Cuticle) 

เอพิเดอรมสิบางเซลลมีการเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่พเิศษ เชน 
   - เปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลคุม (Guard cell)  
   - เปลี่ยนแปลงไปเปนขนราก (Root hair) 

   - เปลีย่นแปลงไปเปนเซลลขน (Trichome) 

ภาพขวาแสดงการเปล่ียนแปลง epidermis ไปเปนขนราก 
ที่มา : http://www.pinegreenwoods.com 
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 เปนเซลลรูปรางทรงกระบอกหลายเหลี่ยมคอนคางกลม 
หรือ ร ีเปนผลใหเมือ่อยูรวมกันจะเกิดชองวาง ชองวางที่
เกิดจากการเรียงตัวกันของเซลลพาเรงคิมาเรียก แอเรงคิมา 
Aerenchyma หรือ intercellular space  

 เซลลโตเต็มทีเ่ปนเซลลที่ยังมีชีวิต 

2. เน้ือเยื่อพาเรงคิมา ( Parenchyma) 
เปนเน้ือเย่ือถาวรที่เกิดจาก เซลลพาเรงคิมาหลายเซลลมาอยูรวมกัน  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 บริเวณท่ีพบ พบมีอยูมากทั้งในสวนออนและสวนแกของพืช  
ของพื้นที่บริเวณใตช้ันเอพเิอเดอรมสิลงมา พบที่กานใบ 
เสนกลางใบ และขอบนอกของลําตนพวกไมเน้ือออน  
ที่มีลกัษณะเปนเหลี่ยมหรอืเปนสันโคงไปมา เชน  

      ลําตนโหระพา กระเพรา หรืออาจกระจายไปสม่ําเสมอกันตามขอบในของลําตนที่กลมเกลี้ยง 

      ของลําตนผักขม  

 หนาท ี่ ชวยทําใหสวนตางๆของพืชเหนียวและแข็งแรงทรงตัวอยูได และยังชวยปองกันแรงเสียดทาน 

 เอพิเดอรมสิปกติจะไมมีคลอโรพลาสตยกเวนในเอพิเดอรมสิที่เปลี่ยนแปลง

ไปเปนเซลลคุมจะพบ คลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วเซลล 

 บริเวณท่ีพบ : เปนเน้ือเย่ือที่อยูช้ันนอกสุด พบทกุสวนของลําตน กิ่ง ราก

ของพืชที่มีการเจรญิเติบโตในข้ันตน (primary growth) นอกจากน้ียังพบ

ที่ช้ันนอกของกลีบดอก ใบ และผลออน 

 
 

ภาพแสดงลักษณะของเซลล 
parenchyma 

ท่ีมา:http://botit.botany.wisc.edu บริเวณท่ีพบ : พบอยูทั่วไปในพืช จัดเปนเน้ือเย่ือพื้น (Ground tissue) 
หนาท ี่ : ทําหนาที่เก็บสะสมนํ้าและอาหาร  
    - พาเรงคิมาที่มีคลอโรพลาสตอยูในเซลล เรียก คลอเรงคิมา (Chlorenchyma)  
      ซึ่งสามารถสงัเคราะหแสงได  
    - สวนพาเรงคิมาที่ทําหนาทีส่ะสมอาหารและนํ้า เชนในรากลําตน อาจมเีม็ดแปง โปรตีน 
       หรอืไขมันอยูเรียกพาเรงคิมาชนิดน้ีวา รีเซิรฟว พาเรงคิมา (Reserved parenchyma)  
    - พาเรงคิมาบางชนิดทําหนาที่เปนตอมสรางสารบางอยาง เชน สรางนํ้ามันที่มีกลิ่นหอม 
    - สามารถแปรสภาพเปนเน้ือเย่ือเจริญไดเมื่อถูกกระตุนเชนเมื่อเกิดบาดแผลจะทําการ 
      แบงเซลลเพื่อสมานบาดแผล 

 
3.เน้ือเยื่อคอลเลงคิมา (Collenchyma) 
เปนเน้ือเย่ือถาวรที่เกิดจากเซลลเซลลคอลเรงคิมาหลายเซลลมา

 

ภาพแสดงลักษณะของ collenchyma 
ที่มา: http://flickrhivemind.net 
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4.เน้ือเยื่อสเกลอเรงคิมา (Sclerenchyma) 

 เปนเซลลที่ใหความแข็งแรงแกสวนตางๆของพืช มักจะ

กระจายอยูเปนกลุมๆ ผนังเซลลหนาและแข็งแรง 

เพราะมีสารพวกลิกนิน (lignin) 

 ความหนาของเซลลสเกลอเรงคิมา ตางกับ คอลเรงคิมา 

ที่ความหนาจะสม่ําเสมอกันตลอด ทีเ่ซลลมรีูเล็กๆ 

เรียกพทิ (pit canal) เมื่อเติบโตเต็มที่แลวเซลลจะตาย  

บริเวณกลางเซลลที่เคยมี ไซโทพลาสซมึอยู  

จะกลายเปนที่วางเพราะไซโทพลาสซึมแหงไปเรียกบรเิวณกลางเซลลวา ลูเมน (Lumen)  

 

สเกลอเรงคิมาแบงออกเปน 2 พวก ตามรูปราง คือ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
                                                            
 
 

ภาพแสดงตําแหนงของ lumen และ ผนังเซลล ของ stone cell 
http://waynesword.palomar.edu/ecoph17.htm  

 ไฟเบอร (fiber) เปนเซลลทีม่ีรปูรางหลายเหลี่ยม

และยาว อยูรวมกันเปนกลุม พบในพืชที่ใหเสนใย

ตางๆ เชน ปาน ปอ สับปะรด เปนตน นอกน้ันยัง

พบในกลุมของทอนํ้า ทออาหาร 

 สเกลอรีด (Sclereid)หรือ stone cell เปนเซลล

ที่มีรปูรางสั้นกวาไฟเบอร พบกระจายอยูในช้ัน

เปลือกของลําตนพืชใบเลี้ยงคู เปลือกผลไมที่แข็ง 

เชน กะลามะพราว เปนตน สเกอรีดมรีูปรางไม

แนนอน ผนังเซลลหนา มีลูเมนและพิทเหมือนกับ

ไฟเบอร แต พิทแตกแขนงมากกวา 

ภาพแสดงลักษณะของ Sclerenchyma 
http://biology.uco.edu/bidlack/botany 

ภาพแสดง plant fiber 
http://waynesword.palomar.edu/traug99 

ภาพแสดงลักษณะของ sclereid 
ที่มา: http://www.olympusconfocal.com 
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 เปนเน้ือเย่ือที่อยูดานนอกของเน้ือเย่ือลําเลียงของราก เซลลมีรูปรางคลายเซลล

พาเรงคิมา ที่ผนังเซลลมสีารลิกนิน และ ซเูบอริน มาพอกหนาทั้งทางดานรัศมีและ

ดานขวาง มีลักษณะเปนแถบ เรียกวา แถบแคสพาเรียนสตรพิ (Casparianstrip) 

 

ภาพขวา ภาพวาดแสดงแถบแคสพาเรียนสตริพ 
ที่มา : http://biologytorbat.blogfa.com 
 

6.เพอริเดิรม ( periderm )และ เน้ือเยื่อคอรก (CorK) 
พบในพืชที่มีอายุมากข้ึน เกิดจากการแบงตัวของเน้ือเย่ือบริเวณ เสนรอบวงของรากและลําตน   
คือ เน้ือเย่ือคอรกแคมเบียม หรือ เฟลโลเจน (phellogen) การแบงตัวของเน้ือเย่ือชนิดน้ีทําให 
เอพิเดอรมสิ แตกออกเน้ือเย่ือที่มาแทนที่น้ีเรียกวาเพอรเิดอรม ซึ่งจัดวาเปนการเจริญเติบโต    
ทุติยภูมิ(secondary growth) ทําใหลําตนและรากขยายขนาดข้ึน เพอรรเิดิรม  ประกอบกลุม
เซลล ช้ันนอกสุด คือ คอรก หรือเฟลเลม (phellem)   เซลลกลุมน้ีสรางซูเบอริน (suberin) มา
สะสมเหนือผนังเซลลเพื่อปองกันการระเหยของนํ้า เมื่อเซลลแกจะตาย และมีอากาศเขามาแทนที่
โพรโทพลาสซมึ (protoplasm) ช้ันถัดมาจากคอรก คือ กลุมเซลล เฟลโลเจน ที่ทําหนาทีส่ราง
เพอรเดิรม และช้ันถัดเขามาอีกคือ เฟลโลเดิรม (phelloderm) ซึ่งประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 
(parenchyma) ที่เกิดจากการแบงตัวของเฟลโลเจนเขามาดานใน 
 

ภาพแสดงตาํแหนงของ cork และ periderm 

ท่ีมา : http://www.phschool.com/science 

ภาพแสดงตําแหนงของ cork ในตนสน 
ที่มา : http://student.nu.ac.th 

5.เน้ือเยื่อเอนโดเดอรมิส  (Endodermis)   

 

จากภาพ เซลลที่ติดสียอมสีแดงคือกลุมเซลล endodermis 
ที่มา : http://fineartamerica.com 

 ÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 3 ( Ç 30243 ) 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m

http://www.plantbio.ir/ftopicp-124.html%23124


ªØ´¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ  àÃ×èÍ§ â¤Ã§ÊÃŒÒ§áÅÐË¹ŒÒ·Õè¢Í§¾×ª´Í¡ 

àÅ‹Á·Õè 1 ¼‹ÒµÑ́ µŒ¹äÁŒ 

 
 

 
 

        ประกอบดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

เน้ือเยื่อถาวรเชิงซอน ไดแก เน้ือเย่ือลําเลียง (Vascular bundle)  

1.เน้ือเยื่อลําเลียงนํ้าและแรธาตุ(Xylem)ประกอบดวยกลุมเซลลที่ทําหนาที่หลักในการลําเลียงนํ้า 
 เทรคีด (Tracheid) เปนกลุมเซลลที่มรีูปรางยาวปลายคอนขางแหลม ที่ผนังเซลลมสีารพวก

ลิกนิน ไมพบในพืชมีดอก เมื่อโตเต็มที่เซลลจะตาย 

 เวสเซล เมมเบอร (Vesel member) ซึ่งเปนกลุมเซลลทีม่ีผนังหนา และมีสารพวกลกินิน 

     เซลลมรีูปรางยาวหรือสั้นปลายเซลลอาจเฉียงหรอืตรงและมีชองทะลุถึงกัน เมื่อโตเต็มที่เซลล 
     จะตายเรียกเวสเซลเมมเบอร หลายเซลลมาเรียงตอกันและมีชองทะลุถึงกันวาเวสเซล (Vesel) 
 ไซเลม็พาเรงคิมา (Xylem parenchyma) เปนเซลลพาเรงคิมาที่พบในเน้ือเย่ือลําเลียงนํ้าและ 

แรธาตุ 

 ไซเลม็ไฟเบอร (Xylem fiber) เปนเซลลไฟเบอรที่พบในในเน้ือเย่ือลําเลียงนํ้าและแรธาตุ 

อยาลืมวา * เกิดจากเซลลหลายชนิดมาอยูรวมกันและทําหนาที่เดียวกัน 

  ภาพซายแสดงตําแหนงของ vascular bundle           ภาพกลางแสดงตําแหนงของ xylem และ phloem   
ที่มา :  http://www.biologie.uni-hamburg.de 

ภาพขวาแสดงการเปรียบเทียบกลุมเซลลของ xylemและ phloem 
ี่  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.เน้ือเยื่อลําเลียงอาหาร(Phloem)ประกอบดวยกลุมเซลลที่ทําหนาทีห่ลักในการลําเลียงอาหาร
คือ 
 ซีฟทิวบเมมเบอร (Sieve tube member) เปนเซลลรปูรางทรงกระบอกยาวทีป่ลายผนัง 2 

ดานจะมีรพูรุนเรียก ซีฟเพลต (Seive plate)  ซีฟทิวบเมมเบอร หลายเซลลมาเรียงตอกัน
เรียกวา 
ซีฟทิวป (Sieve tube)  ซีฟทิวบเมมเบอรเมื่อโตเต็มที่นิวเคลียสจะสลายไปเพื่อใหการลําเลียง
อาหาร มีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 คอมพาเนียนเซลล(Companion cell) เปนเซลลที่อยูติดกับซีฟทิวปเมมเบอร  โตเต็มทีม่ีชีวิต
ตลอดโดยทําหนาทีส่รางสารที่จําเปนสงใหกับซีฟทิวบเมมเบอร (Sieve tube member)  
ซึ่งไมมีนิวเคลียส 

 โฟลเอ็มพาเรงคิมา (Phloem parenchyma) เปนเซลลพาเรงคิมาทีพ่บอยูในเน้ือเย่ือโฟลเอ็ม 
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  1.ระบบเน้ือเยื่อผิว (Dermal system) 
 เปนเน้ือเย่ือที่อยูนอกสุด ไดแก เอพิเดอรมสิ หนาทีป่องกันอนัตรายใหเน้ือเย่ือที่อยูดานใน  
เมื่อพืชมีอายุมากข้ึน เกิดการเจรญิเติบโตข้ันที่สองจะพบ periderm ซึ่งประกอบดวย 
เซลลหลายชนิดมาทําหนาที่แทนอิพิเดอรมสิซึง่จะหลุดสลายไป  

  2. ระบบเน้ือเยื่อพ้ืนฐาน   (Fendamental system/ground system) 
 เปนเน้ือเย่ือที่พบมากทีสุ่ดในพืช ไดแกเน้ือเย่ือบรเิวณคอรเทก พิธ ใบ เน้ือของผล  
รากทีส่ะสมอาหาร ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา คลอเลงคิมา และสเกลอเรนคิมา  
หนาที่ข้ึนกับชนิดของเซลลที่เปนองคประกอบ 

  3.ระบบเน้ือเยื่อลําเลียง  (Vascular system)  
 ประกอบดวยไซเลมและโฟลเอม ทําหนาที่ลําเลียงนํ้าและอาหารไปยังสวน

ตางๆ ของพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
              ภาพแสดงระบบเน้ือเยื่อพืช ตามระบบของ Sachs 
                 ที่มา : http://www.wonderwhizkids.com 
 

ความรูเพิ่มเติม ระบบของเน้ือเย่ือพืชจะแบงออกเปน 3 ระบบ 
ตามระบบของ Sachs (Sachs’ classification) 
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                           ใบกิจกรรมที่ 4 เรือ่ง ทําความรูจักเนือ้เยือ่ถาวร 
 
 จุดประสงค 
   1. เพื่อใหนักเรียนรูจักลักษณะสําคัญของเน้ือเย่ือถาวรแตละชนิด 
 คําชี้แจง 
     นักเรียนศึกษาใบความรูที่ 2 เรื่องเน้ือเย่ือถาวร  เติมช่ือของเน้ือเย่ือถาวรแตละชนิดใหตรงกับภาพ 
     พรอมทั้งเขียนคําอธิบาย และระบายสีใหสวยงาม ( 10 คะแนน ) 

 
ที่มา: http://biodidac.bio.uottawa.ca 

1. เน้ือเย่ือ……………………..……………………………… 
ลักษณะสําคัญ…………………………………………… 

    ………………………………………………….…………… 
    …………….………………………………………………… 
    ………………………………………………..…………….. 

    ………………………………………………….…………… 
    …………….………………………………………………… 
    ………………………………………………..…………….. 

 

 
ที่มา:http://www.transtutors.com/ho

mework-help/biology/plant-tissues 

2.เน้ือเย่ือ……………………..……………………………… 
ลักษณะสําคัญ……………………………………………    

………………………………………………….……………    

…………….………………………………………………… 

    ………………………………………………..…………….. 

    ………………………………………………….…………… 
    …………….………………………………………………… 
    ………………………………………………..…………….. 

 

 

 

 

 

   

ที่มา:http://www.studyblue.com/note 

3.เน้ือเย่ือ……………………..……………………………… 
ลักษณะสําคัญ……………………………………………    

………………………………………………….……………    

…………….………………………………………………… 

    ………………………………………………..…………….. 

    ………………………………………………….…………… 
   ……………………………………………………………….. 
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ที่มา:http://www.plantbiology.siu.edu 

4.เน้ือเย่ือ……………………..……………………………… 
ลักษณะสําคัญ……………………………………………    

………………………………………………….……………    

…………….………………………………………………… 

    ………………………………………………..…………….. 

    ………………………………………………….…………… 
    …………….………………………………………………… 
    ………………………………………………..…………….. 

 

ที่มา:http://chestofbooks.com/gardening-

horticulture 

5.เน้ือเย่ือ……………………..……………………………… 
ลักษณะสําคัญ……………………………………………    

………………………………………………….……………    

…………….………………………………………………… 

    ………………………………………………..…………….. 

    ………………………………………………….…………… 
    …………….………………………………………………… 
    ………………………………………………..…………….. 

 
 
   วิธีการประเมินและตรวจสอบ 

1. ใหนักเรียนนําใบกจิกรรมที่ 4 ทําความรูจักเน้ือเย่ือถาวร ของตนเองรวบรวมในกลุมแลว 

นําไปแลกเปลี่ยนกับเพื่อนกลุมอื่น 

2. ครูผูสอนเฉลยบนกระดานนักเรียนตรวจผลงานใหเพื่อน 

3. นําสงครผููสอนเพือ่บันทกึคะแนน 
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               แบบทดสอบหลังเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 ผาตดัตนไม 
 
คําชี้แจง  แบบทดสอบน้ีมีจํานวน 10 ขอ เปนชนิดเลือกตอบ(ปรนัย)  ใชเวลาในการทํา 10  นาที 
 ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดแลวทําเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษคําตอบท่ีกําหนดให 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1. เน้ือเย่ือใดสมัพันธกันทางหนาที่นอยทีสุ่ด 
      ก. sieve tube ลําเลียงอาหาร 
      ข. Root Hair กับการลําเลียงนํ้า    
      ค. Sclereid ใหความแข็งแรงแกพืช 
      ง. endodermisปองกันการระเหยของนํ้า 
 
2. จากภาพ บริเวณใดที่จะเจรญิไปเปนใบออน 
    (young leaf)                                      

ก.บรเิวณ a 
ข.บริเวณ b 
ค.บริเวณ c 
ง.บริเวณ d 
 
 
 
 

3.ขอใดไมใชการเปลี่ยนแปลงของเน้ือเย่ือช้ัน 
epidermis 

 ก. เปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลคุม 
 ข. เปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลขน 
 ค. เปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลขนราก 
 ง. เปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลไฟเบอร 
 
 
 
 
 

4. หลังจากการตอนตนมะมวงรมิรั้วโรงเรียน   
พบวาตนมะมวงมีลําตนสูงข้ึนเน่ืองมาจากการ
เจริญของเน้ือเย่ือชนิดใด 

ก. cork cambium   
ข. apical meristem      
ค. vascular cambium    
ง. secondary meristem 
 

5.ขอใดไมใชการนําความรูเรือ่งเน้ือเย่ือของพืชไป 
  ใชประโยชน 
 ก. มีนาปกชํากิ่งกุหลาบ 

ข. สมชายเพาะเลี้ยงตากุหลาบ 
ค. นารีขยายพันธุพืชโดยการติดตา 

 ง. อุดมทําปุยหมกัชีวภาพจากใบไม 
 
6.ความรูเรือ่งเน้ือเย่ือขอใดทีจ่ะสามารถนําไป
อธิบายการเพิ่มขนาดของตนสัก เมือ่อายุมากข้ึน 
          ก. Dermal  system 

ข. Apical  meristem 
          ค. Lateral  meristem 
          ง. Intercalary  meristem 
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 7. ตนไผกับตนมะมวง มเีน้ือเย่ือชนิดใดที ่ 
   เหมือนกัน 
           ก. Dermal  system 

ข. Apical  meristem 
          ค. Lateral  meristem 
          ง. Intercalary  meristem 

 
 8. ถานักเรียนตองการศึกษาลักษณะของเซลล  
   Sclereid  นักเรียนควรนําสวนของพืชในขอใด 
   มาศึกษา  

ก. ใบหญาขน  
ข. กะลามะพราว 
ค. เปลือกสบัปะรด 
ง. ใบวานหางจระเข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.เพราะเหตุใดจึงมีขาวการคนพบวามีตนสกั
ขนาดใหญ  5 คนโอบ แตไมพบลักษณะน้ีใน 
ตนไผ 
 ก. เพราะตนสักอายุไมยืน 
 ข. เพราะตนสักมีกิง่กานสาขาเยอะ 
 ค. เพราะตนสักสามารถหย่ังรากลกึจึงม ี
             อาหารสมบรูณ 
 ง. เพราะตนสักมีเน้ือเย่ือเจริญดานขาง 
             ทําใหขยายตัวออกดานขางได 

 
10.เน้ือเย่ือเจริญ แตกตางจากเน้ือเย่ือถาวร
อยางไร 
 ก. เน้ือเย่ือถาวรแบงตัวไดตลอดเวลา  
 ข. เน้ือเย่ือเจริญแบงตัวไดตลอดเวลา 

ค. เน้ือเย่ือเจริญมเีซลลเพียงเซลลเดียว 
             สวนเน้ือเย่ือถาวรมีหลายเซลล 
 ง. เน้ือเย่ือเจรญิมีหลายเซลล เน้ือเย่ือ 
             ถาวรมีเพียงเซลลเดียว 
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การจัดเรียงตัวของ epidermis.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา:  www.superstock.com.  
       (12  กุมภาพันธ  2554 ). 
การเปลี่ยนแปลง epidermis ไปเปนเซลลคุม.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา :http://www.  
       jdingfel.webs.com/stomata.htm. (12  กุมภาพันธ  2554 ). 
การเปลี่ยนแปลง epidermis ไปเปนขนราก.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า :   
       http://www.pinegreenwoods.com. (12  กุมภาพันธ  2554 ). 
การเปรียบเทียบกลุมเซลลของ xylemและ phloem. ระบบออนไลน. แหลงที่มา:http://bioweb    
       .uwlax.edu/bio203/2011. ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
เซลลขนของพืช.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า : http://www.marijuana.com.  
       (12  กุมภาพันธ  2554 ). 
เซลลที่ติดสียอมสีแดงคือกลุมเซลล endodermis.  ระบบออนไลน. แหลงที่มา :  
       http://fineartamerica.com.  ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
ตําแหนงของ Protoderm , Ground meristem ,Procambium.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา :   
       http://nkw04984.wordpress.com.  ( 10  กุมภาพันธ  2554 ). 
ตําแหนงของ lumen และ ผนังเซลล ของ stone cell.  ระบบออนไลน.    
       แหลงที่มา:http://waynesword.palomar.edu/ecoph17.htm. (12 กุมภาพันธ 2554 ). 
ตําแหนงของ cork และ periderm.  ระบบออนไลน.   แหลงทีม่า :  
       http://www.phschool.com/science. ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
ตําแหนงของ cork ในตนสน.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า : http://student.nu.ac.th.  
       ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
ตําแหนงของ vascular bundle  , xylem และ phloem.  ระบบออนไลน . แหลงทีม่า :   
       http://www.biologie.uni-hamburg.de. ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
เน้ือเย่ือเจริญสวนปลาย.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา : http://bio1151.nicerweb.com.  
       (10 กุมภาพันธ  2554 ) 
เน้ือเย่ือเจริญดานขาง.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า : http://www.mhhe.com/biosci .  
       (10 กุมภาพันธ  2554 ). 
เน้ือเย่ือเจริญเหนือขอปลอง.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า :   
       http://www.dls.ym.edu.tw/lesson/gro.htm. (10 กุมภาพันธ  2554 ) 
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       com/notes/note/. (20 กุมภาพันธ 2554 ). 
เน้ือเย่ือไฟเบอร.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา:http://www.plantbiology.siu.edu.  

       (20 กุมภาพนัธ 2554 ). 

เน้ือเย่ือเอพเิดอรมิสเปลี่ยนเปนเซลลคุม.  ระบบออนไลน. แหลงที่มา:http://chestofbooks.com  
       /gardening-horticulture. (20 กุมภาพันธ 2554 ). 
ภาพวาดแสดงแถบแคสพาเรียนสตริพ.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา :   
       http://biologytorbat.blogfa.com.  ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
ระบบเน้ือเย่ือพืช ตามระบบของ Sachs. ระบบออนไลน.  แหลงที่มา :  
       http://www.wonderwhizkids.com. ( 18 กุมภาพนัธ 2554 ). 
ลักษณะของเซลล parenchyma.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า : http://botit.botany.wisc.edu. 
       (12  กุมภาพันธ 2554 ). 
ลักษณะของ collenchyma.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา:  http://flickrhivemind.net.   
       (12  กุมภาพันธ 2554 ). 
ลักษณะของ Sclerenchyma.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา:  
       http://biology.uco.edu/bidlack/botany. (12  กุมภาพันธ 2554 ). 
ลักษณะของ sclereid.  ระบบออนไลน. แหลงทีม่า: http://www.olympusconfocal.com. 
       (12 กุมภาพันธ 2554 ). 
plant fiber. ระบบออนไลน.  แหลงที่มา: http://waynesword.palomar.edu/traug99.  
       (12 กุมภาพันธ 2554 ). 
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