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คาํนํา 

 

 ชุดการสอนนี�   เป็นสื� อการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จัดทําขึ� นโดยมี
วตัถุประสงคเ์พื�อใชป้ระกอบในการจดัการเรียนรู้ รายวิชาเคมี 3 รหสัวิชา ว30223  หน่วยการเรียนรู้ 
เรื�อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนสอาดเผดิมวิทยา ซึ� งมีเนื�อหาสาระที�
นกัเรียนสามารถศึกษา คน้ควา้  สร้างองคค์วามรู้และฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดด้ว้ย
ตนเองจากกิจกรรมที�กําหนดไว้  และนักเรียนสามารถศึกษาค้นคว้าเพิ�มเติมได้ด้วยวิธีการที�
หลากหลาย  ตลอดจนการนาํความรู้และประสบการณ์ที�ไดไ้ปใชใ้นการพฒันาการเรียนรู้ในระดบัที�
สูงขึ�น  สาํหรับชุดการสอนชุดนี� เป็นชุดการสอน ชุดที� 2 คาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยา ประกอบดว้ย 
2  กิจกรรม  ดงันี�  
 กิจกรรมที�  2.1   หาอตัราการเกิดปฏิกิริยา 
 กิจกรรมที�  2.2   รู้เฟื� องเรื�องอตัรา 

 ผูจ้ดัทาํหวงัเป็นอยา่งยิ�งวา่ชุดการสอนนี�จะเป็นประโยชน์สําหรับนกัเรียนเพื�อใชเ้ป็นแนวทาง
ในการศึกษา คน้ควา้ อย่างเป็นระบบ ต่อเนื�อง เพื�อพฒันาตนเองให้เกิดการเรียนรู้ไดเ้ต็มศกัยภาพ
ต่อไป 
  
 

                                                                                                   พชัรี   ลิ�มสุวรรณ 
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บทบาทของนักเรียน       
 

 

นักเรียน  
      นกัเรียนในแต่ละกลุ่มเลือกประธานและเลขานุการกลุ่ม 

ประธานกลุ่ม  มีหนา้ที� 
      1.  อ่านบตัรกิจกรรมใหส้มาชิกในกลุ่มรับทราบ   
      2.  เป็นผูน้าํในการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ 
      3.  ควบคุมดูแลการปฏิบติักิจกรรมภายในกลุ่ม 
      4.  ตรวจสอบวสัดุอุปกรณ์ให้เรียบร้อยก่อนและหลงัปฏิบติักิจกรรม 
      5.  เป็นผูป้ระสานงานกบัครูและสมาชิกเมื�อมีปัญหาหรือขอ้สงสัย 

เลขานุการกลุ่ม  มีหนา้ที� 
      1.  บนัทึกขอ้มูลที�ไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม   
      2.  เป็นผูน้าํเสนอผลการอภิปรายกลุ่ม 

สมาชิกในกลุ่ม  มีหนา้ที� 
      1.  ปฏิบติักิจกรรมดว้ยความตั6งใจและใหท้นัตามเวลาที�กาํหนด  
      2.  ตั6งใจปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ  การทาํแบบฝึกหดั ในชุดการสอนอยา่งเตม็ความสามารถ 
      3.  ช่วยกนัเก็บวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ใหเ้รียบร้อยเมื�อปฏิบติักิจกรรมเสร็จสิ6นทุกครั6 ง 
      4.  ใชชุ้ดการสอนอยา่งระมดัระวงัและไม่ขีดเขียนขอ้ความลงในชุดการสอน 
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      แนวทางการใช้ชุดการสอนสําหรับนักเรียน 

 

คําชี!แจง 

 1.  ชุดการสอน ชุดที�  2  คาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยา  ประกอบดว้ย   
   1.1  บตัรกิจกรรม 

� กิจกรรมที�  2.1  หาอตัราการเกิดปฏิกิริยา 
� กิจกรรมที�  2.2  รู้เฟื� องเรื�องอตัรา 

    1.2  บตัรเนื6อหา  
� เนื6อหาที� 2.1  หาอตัราการเกิดปฏิกิริยา 

 1.3  แบบฝึกหดั  อตัราการเกิดปฏิกิริยา 
     1.4  แบบทดสอบ  หาอตัราการเกิดปฏิกิริยา 

� แบบทดสอบก่อนเรียน 
� แบบทดสอบหลงัเรียน 

 2.  ตรวจสอบความสมบูรณ์ของชุดการสอนก่อนใช ้
 3.  ศึกษาผลการเรียนรู้และจุดประสงคข์องชุดการสอน ก่อนจะเริ�มศึกษาหาความรู้ในลาํดบั

ต่อไป 
 4.  ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน จาํนวน 10 ขอ้  ใชเ้วลา  10  นาที 
 5.  ศึกษาหาความรู้ในชุดการสอน ตามลาํดบัที�จดัไว ้ ดว้ยความเอาใจใส่    
 6.  ตรวจสอบความถูกตอ้งจากเฉลย  หลงัจากทาํกิจกรรมแต่ละกิจกรรมในชุดการสอนเสร็จ  
 7.  นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน จาํนวน 10 ขอ้ ใชเ้วลา  10  นาที 
 8.  ในกรณีที�นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนไดไ้ม่ถึง 7 ขอ้ ใหน้กัเรียนกลบัไปศึกษา                      

ชุดการสอนชุดนี6 อีกครั6 งหนึ�ง โดยใชเ้วลานอกเหนือคาบเรียน  แลว้ทาํแบบทดสอบ          
หลงัเรียนใหม่จนกวา่จะไดค้ะแนนผา่นเกณฑก์ารประเมิน   

 9.  นกัเรียนสามารถขอคาํแนะนาํจากครูไดต้ลอดเวลา  เมื�อเกิดขอ้สงสัย 
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ขั!นตอนการศึกษา 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษา / ปฏิบัติงาน 

ทดสอบหลงัเรียน 

ผ่านการทดสอบ 

ไม่ผ่านการทดสอบ 

อ่านคําชี!แจง 

ศึกษาชุดการสอนที+ 3 

ทดสอบก่อนเรียน 
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คาํชี!แจงสําหรับนักเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียนชุดที�  2  คาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยา  ก่อนศึกษาหา
ความรู้โดยใชชุ้ดการสอน  จาํนวน 10 ขอ้  ใชเ้วลา 10 นาที  เพื�อประเมินความรู้เดิมและใชเ้ป็น
ขอ้มูลในการพฒันาตนเอง  แลว้บนัทึกคะแนนที�ทาํไดล้งในแบบบนัทึกผลการประเมินดา้นความรู้ 

2.  ศึกษาหาความรู้ ดว้ยชุดการสอนตามลาํดบัที�จดัเรียงไว ้
3.  ในการปฏิบติักิจกรรมขอใหน้กัเรียนทาํดว้ยความตั6งใจใหค้วามร่วมมือและมีความซื�อสัตย ์ 
4.  ตรวจสอบความถูกตอ้งของการปฏิบติักิจกรรม  
5.  ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน ชุดที� 2  คาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยา หลงัศึกษาหาความรู้โดยใช้

ชุดการสอน  จาํนวน 10 ขอ้  ใชเ้วลา 10 นาที เพื�อประเมินผลการพฒันาตนเองบนัทึกคะแนนที�ทาํ
ไดใ้นบนัทึกผลการประเมินดา้นความรู้ 

 
 

 
 
 
 
 

  

ชุดที+  2  คํานวณอตัราการเกิดปฏิกริิยา   
เวลา  2  ชั+วโมง 
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ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

  

 

   
 

  
  
 
 
 
 

 

  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่ง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย และ 
     อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ�งได ้

2.  เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารกบัเวลาได ้ 
3.  คาํนวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยา  อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใด

ขณะหนึ�ง จากกราฟและสมการได ้
4.  อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความชนักบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ

สารที�ปรากฏในกราฟได ้
 

 

ผลการเรียนรู้ 

อธิบายความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  จาํแนกประเภทของอตัราการ
เกิดปฏิกิริยา  คาํนวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   และอตัราการเกิดปฏิกิริยา      
ณ ช่วงเวลาใดเวลาหนึ�งได ้
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ลาํดับขั!นตอนการใช้ชุดการสอน 
 
 

ชุดที+ 2  คํานวณอตัราการเกดิปฏิกริิยา   

 1.  ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน  
 2.  ตรวจคาํตอบโดยรับบตัรเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน บนัทึกผลการทดสอบ 
 3.  เลือกประธาน 1 คน เลขานุการ 1 คน    
 4.  ศึกษาบตัรเนื6อหาที� 2  :  หาอตัราการเกิดปฏิกิริยา 
 5.  ปฏิบติักิจกรรมที� 2.1  :  หาอตัราการเกิดปฏิกิริยา แลว้นาํเสนอผลงานหนา้ชั6นเรียน 
 5. ปฏิบติักิจกรรมที� 2.2  :  รู้เฟื� องเรื�องอตัรา   
 6.  ทาํแบบฝึกหดั 
 8.  รับบตัรเฉลยแบบฝึกหดัจากครู เพื�อตรวจสอบความถูกตอ้งถา้มีขอ้ผิดใหแ้กไ้ขใหถู้กตอ้ง  
 9.  ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
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คําชี�แจง ใชข้อ้มูลต่อไปนี"ตอบคาํถามขอ้ 1 – 2 
 สาร A  กบั  สาร  B  ทาํปฏิกิริยากนัดงัสมการ  A (aq) + B (aq)  →  2C (aq)   เมื4อใช้
สารละลาย A  เขม้ขน้  0.2  mol/dm3  จาํนวน  3  cm3   ผสมกบัสารละลาย B  เขม้ขน้            
0.2  mol/dm3  จาํนวน  3  cm3  แลว้จบัเวลาทนัทีที4สารละลายผสมกนั หลงัจากเวลาผา่นไป  
10 วนิาที  นาํสารละลายไปวเิคราะห์หาจาํนวนโมลของสาร  C  ทนัที  ปรากฏวา่มีสาร C 
เกิดขึ"น  2.3 × 10-4 โมล 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน  เรื+อง คาํนวณอตัราการเกดิปฏกิริิยา 
 

        คําชี!แจง 

 1.  แบบทดสอบฉบบันี6 เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4 ตวัเลือก  จาํนวน 10 ขอ้                     
เวลา 10 นาที 
 2. ใหน้กัเรียนทาํเครื�องหมายกากบาท (�) ลงในช่องตวัเลือก 1   2   3   และ 4   ที�ถูกตอ้ง
ที�สุดเพียงขอ้เดียวในกระดาษคาํตอบ 
****************************************************************************** 
 

 
 
 
 
 
 
1. อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีค่าเท่าใด 
 1. อตัราการลดลงของสาร  A  =  0.19 × 10-2  โมลต่อลิตร วนิาที 
 2. อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย =  1.92 × 10-2  โมลต่อลิตร วินาที 

 3. 
ความเขม้ขน้ของสาร �  ที4เกิดขึ"นในปฏิกิริยา

เวลา
   =  2.3 × 10-5  โมลต่อลิตร  วนิาที 

 4.  
ความเขม้ขน้ของสาร �  ที4ลดลงเนื4องจากปฏิกิริยา

เวลา
   =  3.8 × 10-5  โมลต่อลิตร  วนิาที 

 

 
2. หลงัจากปฏิกิริยาดาํเนินไปได ้ 10  วนิาที  ความเขม้ขน้ของสาร  B  ในหลอดทดลองเป็นเท่าใด 
 1.  0.193  mol/l 
 2.  0.181  mol/l  
 3.  8.10 × 10-2 mol/l   
 4.  9.81 × 10-2   mol/l  
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A 

 
3.  กราฟในขอ้ใดแทนความสัมพนัธ์ระหวา่ง  [HI]  กบั  เวลาที4ปฏิกิริยาดาํเนินไปของปฏิกิริยา    

H2(g)  + I2(g)  ⇌  2HI (g) 

 
 
 
 
 
 
 

1. A  
2. B 
3.  C  
4.  D 

4.  ที4อุณหภูมิ 25 oC  โบรมีนทาํปฏิกิริยากบักรดฟอร์มิกดงัสมการ  
Br2(aq) + HCOOH (aq) → 2Br- (aq) + 2H+ (aq)  + CO2 (g)  เมื4อวคัวามเขม้ขน้ของ Br2(aq)  
ไดผ้ลดงัตาราง 

เวลา(s) 0 10 20 30 40 
[Br2] M 0.100 0.070 0.050 0.010 0.003 

 อตัราการเกิดปฏิกิริยาที4วนิาที4ที4  15  มีค่าเท่าใด 
           1.  0.020  Ms-1 

  2.  2.00 × 10-3  Ms-1 
  3.  2.45 × 10-3  Ms-1 
 4.  3.0  × 10-3  Ms-1 
 

 

 

[HI] 

เวลาที4ปฏิกิริยาดาํเนินไป 
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5.  หลอดทดลอง A และ B ซึ4 งบรรจุสารละลายดงันี"   กรดออกซาลิก 0.5 mol/dm3  2 cm3                       
กรดซลัฟูริก 1.0 mol/dm3 1 cm3  โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.05 mol/dm3  2 cm3 
โดยทาํการทดลองที4อุณหภูมิแตกต่างกนั คือ หลอด A ที4 40 oC   หลอด B ที4 60 oC  
พบวา่ภายในเวลา 1800 วนิาที สารละลายในหลอด A จะเปลี4ยนแปลงเป็นไม่มีสี   
และสีของสารละลาย ในหลอด B จะหายไปภายในเวลาที4เร็วกวา่หลอด A 1200 วนิาที   
จงหาวา่ อตัราการเกิดปฏิกิริยาในหลอด B เป็นกี4เท่าของอตัราการเกิดปฏิกิริยาในหลอด A   

  1.  3.0                       
 2.  2.5                       
 3.  1.5                         
 4.  0.33 

6.  เมื�อนาํแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด ์(NO) มาทาํปฏิกิริยากบัแก๊สคลอรีน (Cl2)  ทาํใหไ้ด ้          
แก๊สไนโตรซิลคลอไรด ์(NOCl)  ถา้ความเขม้ขน้ของแก๊สไนโตรซิลคลอไรด์เพิ�มขึ6นดว้ย            
อตัรา  0.030 mol/dm3 s  อตัราการหายไปของแก๊สคลอรีน ณ ช่วงเวลาเดียวกนัมีค่าเท่าไร 
   1.  0.015  mol/dm3 s  

  2.  0.030  mol/dm3 s 
  3.  0.060  mol/dm3 s  

  4.  0.010  mol/dm3 s 
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7. ในการทดลองวดัปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนที4เกิดจากปฏิกิริยาระหวา่งโลหะอะลูมิเนียมกบั

สารละลายไฮโดรคลอริกโดยจบัเวลา ที4เก็บแก๊สไดทุ้กๆ 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร นาํขอ้มูล           
มาเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกบัเวลา แลว้ หาค่า               
ความชนัของกราฟ ณ เวลา 50 , 100 ,150 ,200 และ 300 วนิาที ถา้ผลการทดลองถูกตอ้ง ความ
ชนัของกราฟ ณ เวลาใดที4สูงที4สุด 
  1.  50 วนิาที  

 2.  150 วนิาที 
  3.  200 วนิาที  
 4.  300 วนิาที 

8. ในการทดลองเพื4อหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี A (aq) + B (aq)  →  C (aq)   ไดข้อ้มูลดงันี"  

การทดลองที4 
[A]   

(mol/dm3) 
[B]   

(mol/dm3) 
อตัราการเกิดปฏิกิริยา  

(mol/dm3  min) 
1 
2 
3 
4 
5 

1.0 
2.0 
3.0 
1.0 
1.0 

1.0 
1.0 
1.0 
2.0 
3.0 

0.15 
0.30 
0.45 
0.15  

? 
ขอ้ความต่อไปนี"ขอ้ใดผดิ 
 1.  ในการทดลองที4 5 อตัราการเกิดปฏิกิริยา = 0.15  mol/dm3  min 
 2.  ถา้อตัราการเกิดปฏิกิริยา = k[A]  จะได ้ k = 0.15  min-1 
 3.  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเป็นสัดส่วน  โดยตรงกบั   [B] 
 4.  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเป็นสัดส่วน  โดยตรงกบั   [A] 

9.  จากปฏิกิริยา  2A  →  3B ถา้ความเขม้ขน้ของ A ลดลงจาก 0.568 M เป็น 0.552 M ในช่วงเวลา 
2.50 นาที จงคาํนวณหาอตัราการเกิดสาร B 

 1. 1.07 × 10-4  M/s  

 2. 1.60 × 10-4  M/s 

 3. 3.55 × 10-5  M/s  

 4. 11 × 10-5  M/s 
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10. จากการทดลองหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาระหวา่ง  Zn(s)  กบั  HCl (aq)  ตามสมการ 

Zn(s) + 2HCl(aq) →  ZnCl2(aq) + H2(g)  ไดผ้ลดงันี6  
ปริมาณแก๊ส H2   (cm3) เวลา (s) 

1 20 
2 30 
3 50 
4 70 
5 100 

 

ผลสรุปจากการทดลองขอ้ใดถูกตอ้ง 
 1.  อตัราการเกิด  H2  เฉลี�ย มีค่ามากกวา่อตัราการเกิด H2  ที�ปริมาตรระหวา่ง 4 - 5 
 2.  อตัราการเกิด  H2  เฉลี�ย มีค่ามากกวา่อตัราการเกิด H2  ที�ปริมาตรระหวา่ง 1 - 2 
 3.  อตัราการเกิด  H2  ที�ปริมาตรระหวา่ง 4 - 5  cm3  มีค่าเท่ากบัที�ปริมาตรระหวา่ง 3 - 4 
 4.  อตัราการเกิด  H2  ที�ปริมาตรระหวา่ง 2 - 3  cm3  มีค่านอ้ยกวา่ที�ปริมาตรระหวา่ง 3 - 4 

 
 
 
 
            
  เป็นอยา่งไรบา้ง

ทาํถูกกี�ขอ้เอ่ย 
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บัตรเนื!อหาที+ 2.1 

หาอตัราการเกดิปฏกิริิยา 

 

� ความหมายของอตัราการเกดิปฏกิริิยา 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา หมายถึง ปริมาณสารที�เปลี�ยนแปลงไปในหนึ�งหน่วยเวลา                         
ซึ� งสามารถหาไดจ้าก  การเปลี�ยนแปลงความเขม้ขน้ของสารตั6งตน้ และ สารผลิตภณัฑ์ 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา       =   
ปริมาณสารที�เปลี�ยนแปลงไป

เวลา
       

                                          =   
ปริมาณสารผลิตภณัฑที์�เพิ�มขึ6น

เวลา
            

                                             =    
ปริมาณสารตั6งตน้ที�ลดลง

เวลา
    

� ประเภทของอตัราการเกดิปฏกิริิยา 

ประเภทของอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี  แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

 1.  อตัราการเกดิปฏิกิริยาเฉลี�ย (Average rate) หมายถึง ปริมาณสารตั"งตน้ที4ลดลงหรือ
ปริมาณสารผลิตภณัฑที์4เกิดขึ"นตั"งแต่เริ4มตน้ปฏิกิริยาจนสิ"นสุดการเกิดปฏิกิริยา ในเวลาที4ใชใ้นการ
เกิดปฏิกิริยา  มีไดค่้าเดียว 

                         อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย   =  
ปริมาณสารผลิตภณัฑที์4เพิ4มขึ"น

เวลา
 

                                                                      =  
ปริมาณสารตั"งตน้ที4ลดลง

เวลา
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ตัวอย่างที� 1   การสลายตวัของ  N2O5  ดงัสมการ   2N2O5 (g) →  4NO2 (g) + O2 (g)  มีดงันี"  

เวลา (s) [N2O5]   (mol/dm3) 

0 1.4 

200 1.24 

400 1.1 

600 0.98 

800 0.87 

1000 0.78 

 จงหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ยของปฏิกิริยานี"  

วธีิทาํ      จากสูตร     อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย   =  
ปริมาณสารตั"งตน้ที4ลดลง

เวลา
 

               แทนค่า       อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย   = 
�

�
  

�.
���.
�

����
   Ms-1 

                                                                               = - 3.10 × 10-4  Ms-1 

     ตอบ   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย   3.10 × 10-4  Ms-1 

ตัวอย่างที� 2 ปฏิกิริยา Mg(s) + 2Hl(aq) →    MgCl2 (aq) + H2 (g) เมื�อทดลองหาอตัราการ
เกิดปฏิกิริยา ไดข้อ้มูลดงันี6  
H2(cm3) 1 2 3 4 5 6 
เวลา (s) 20 42 65 86 109 184 

จงหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ยของปฏิกิริยานี"  

วธีิทาํ      จากสูตร     อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย   =  
ปริมาณสารผลิตภณัฑที์4เพิ4มขึ"น

เวลา
 

               แทนค่า       อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย   = 
�

��

   cm3s-1 

                                                                               = 0.03  cm3s-1 

     ตอบ   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย   0.03 cm3s-1
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 2.  อตัราการเกดิปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ�ง (Instantaneous  rate) หมายถึง ปริมาณสาร
ตั"งตน้ที4ลดลง  ณ ขณะใดขณะหนึ4ง  หรือ ปริมาณสารผลิตภณัฑที์4เพิ4มขึ"น ณ ขณะใดขณะหนึ4ง                   
ต่อเวลาที4ใชใ้นการเกิดปฏิกิริยาในช่วงนั"น  ซึ4 งหาไดจ้ากความชนั (slope) ของกราฟ 
 

  
รูปที4 1 การหาอตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใด ขณะหนึ4ง 
ที4มา : mind42.com  วนัที4สืบคน้  15 มีนาคม  2557  

 อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ4ง  มี  2  ชนิด  คือ  

  1)  อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลาใดเวลาหนึ4ง เช่น ระหวา่งช่วงเวลา  250 - 400 วนิาที 
หาไดจ้าก ความชนั (slope) ของกราฟโดยลากเส้นเชื4อมต่อระหวา่งเวลา 400 - 250  (ตวัอยา่งที4 3) 

 2) อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ จุดใดจุดหนึ4ง  เช่น ณ เวลา 300 วนิาที  หาไดโ้ดยลากเส้น
ขนานกบัแกน y จากจุด 300  วนิาที ขึ6นไปตดักราฟที�จุด A  หลงัจากนั6นลากเส้นสัมผสัใหผ้า่นจุด A 
แลว้หาค่าความชนัที�จุด A  ค่าความชนัก็คือ ค่าอตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ เวลานั6น (ตวัอยา่งที4 4) 
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ตัวอย่างที� 3  การสลายตวัของ  N2O5  ดงัสมการ   2N2O5 (g) →  4NO2 (g) + O2 (g)  มีดงันี"  

เวลา (s) [N2O5]   (mol/dm3) 

0 1.40 

200 1.24 

400 1.10 

600 0.98 

800 0.87 

1000 0.78 

 จงหาอตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ 250 - 400  s    

วธีิทาํ 
 เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง [N2O5]    กบัเวลา  ไดด้งันี"  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จุดตดัที4แกน x และ  แกน  y   คือ (400 , 1.10)  และ (250 , 1.20)  

  จากกราฟ  ความชนั   =  
t

V

∆

∆   =  
12

12

tt

VV

−

−  

                                                               =   
�.�� ��.��


������
   Ms-1 

                                                               =  - 6.67 × 10-4     Ms-1 

              ตอบ   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ  250 - 400 s  =   3.34 × 10- 4  Ms-1 
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ตัวอย่างที+ 4  การสลายตวัของ  N2O5  ดงัสมการ   2N2O5 (g) →  4NO2 (g) + O2 (g)  มีดงันี"  

เวลา (s) [N2O5]   (mol/dm3) 
0 1.40 

200 1.24 
400 1.10 
600 0.98 
800 0.87 
1000 0.78 

 จงหาอตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ วนิาทีที4 300     
วธีิทาํ 
 เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง [N2O5]    กบัเวลา  ไดด้งันี"  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จุดตดัที4แกน x และ  แกน  y   คือ (850 , 0.80)  และ  (200 , 1.24) 

  จากกราฟ  ความชนั    =  
t

V

∆

∆   =  
12

12

tt

VV

−

−  

                                                               =  -  
�.����.�
 

�������
   Ms-1      

        = - 6.77 × 10-4 Ms-1      

             ตอบ   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ วนิาทีที4 300    =   3.39 × 10-4     Ms-1 
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บัตรกจิกรรมที+  2.1 
 

เรื+อง  หาอตัราการเกิดปฏิกิริยา 

จุดประสงค์ของกจิกรรม    
  1.  เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารกบัเวลาได ้ 
 2.  คาํนวณคาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยา  อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ�ง จาก
กราฟและสมการได ้

3. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความชนักบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารที�ปรากฏใน
กราฟได ้

คําชี!แจง   
1. นกัเรียนแบ่งกลุ่ม  กลุ่มละ 4 คน 10  กลุ่ม  เลือกประธานและเลขานุการ 
2. นกัเรียนศึกษาบตัรเนื6อหา เรื�อง การหาอตัราการเกิดปฏิกิริยา 
3. เขียนกราฟ แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง [N2O5]   กบั เวลา  โดยใชโ้ปรแกรม  Microsoft 

Excel  (ใชข้อ้มูลการสลายตวัของ  N2O5 จากตารางที� 1)  
4. คาํนวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย  และ อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ ขณะใดขณะหนึ�ง

ดงัต่อไปนี6  
กลุ่มที� 1 - 2   ช่วงเวลา     0  -  100  s   และ วนิาทีที�  150 

 กลุ่มที� 2 - 4   ช่วงเวลา  100  -  200  s  และ วนิาทีที�  250 
 กลุ่มที� 4 - 6   ช่วงเวลา  200  -  300  s  และ วนิาทีที�  350 
 กลุ่มที� 6 - 8   ช่วงเวลา  300  -  400  s  และ วนิาทีที�  450 
 กลุ่มที� 9 - 10 ช่วงเวลา  400  -  500  s และ วนิาทีที�  550 
5. ใหแ้ต่ละกลุ่ม ส่งตวัแทน  นาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั6นเรียน 
6. ตอบคาํถามหลงัปฏิบติักิจกรรม 

อุปกรณ์ 

1. ตารางที� 1  แสดงการสลายตวัของ  N2O5  ณ ช่วงเวลาต่าง ๆ 
2. คอมพิวเตอร์กลุ่มละ 1 เครื�อง 
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ปฏกิริิยาการสลายตัวของ  N2O5 

  
 ปฏิกิริยาการสลายตวัของแก๊สไนโตรเจนเพนทอกไซด ์ เมื�ออยูใ่นระบบปิดไดผ้ลิตภณัฑเ์ป็น
แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด ์ซึ� งมีสีนํ6าตาลกบัแก๊สออกซิเจน  ดงัสมการ   

2N2O5 (g) →  4NO2 (g) + O2(g) 
เมื�อวดัความเขม้ขน้ของสารตั6งตน้ที�เปลี�ยนแปลงในช่วงเวลาหนึ�ง ๆ ไดผ้ล  ดงันี6                    

ตารางที+  1  ความเขม้ขน้ของ  N2O5  ณ เวลาต่าง ๆ ที�อุณหภูมิ  55o C    
ปฏิกิริยา  2N2O5(g) → 4NO2 (g) + O2(g) 
 

เวลา (s) [N2O5]  M 
0 0.0200 

100 0.0169 
200 0.0142 
300 0.0120 
400 0.0101 
500 0.0086 
600 0.0072 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใชข้อ้มูลในตาราง สาํหรับ
เขียนกราฟ นะครับ 
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กลุ่มที� ….ชื�อสมาชิกในกลุ่ม 
1………………………………………………………..เลขที�................ 
2………………………………………………………..เลขที�................ 
3………………………………………………………..เลขที�................ 
4………………………………………………………..เลขที�................ 
5………………………………………………………..เลขที�................ 

วนั/เดือน/ปี......................................................................................................................... 

ผลการปฏบัิติกจิกรรม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย   =  …………………………………………… 

กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของ    N2O5  กบั เวลา   

 
 
 
 

แบบบันทึกผลการปฏบัิติกจิกรรมที+ 2.1   
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คําถาม 

1.  อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลาต่าง ๆ แตกต่างกนัอยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

2.  การหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย และอตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ�ง  แตกต่าง
กนัอยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 

 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ ช่วงเวลา   ................................................. 

จุดตดัของกราฟ  คือ  ....................................กบั ........................................... 

                                Slope  =   
………………………..

………………………..
 

                                           =   …………………… 

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลา  เท่ากบั  ................................................ 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ วนิาทีที�     ................................................. 

จุดตดัของกราฟ  คือ  ....................................กบั ........................................... 

                                Slope  =   
………………………..

………………………..
 

                                           =   …………………… 

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีที� ...........  เท่ากบั  ................................................ 
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บัตรกจิกรรมที+ 2.2 
 
 

เรื+อง  รู้เฟื� องเรื�องอตัรา 

จุดประสงค์ของกจิกรรม    

 เขียนสรุปความแตกต่างระหว่าง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย และอตัราการเกิดปฏิกิริยา        
ณ  ขณะใดขณะหนึ�ง  เป็นผงัมโนทศัน์ได ้ 

คําชี!แจง 

ใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปเกี�ยวกบัเรื�องที�เรียนและจดัทาํเป็น Mind map เรื�อง การหาอตัราการ
เกิดปฏิกิริยา ในประเด็นต่อไปนี6   

• อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย 

• อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลาใดเวลาหนึ�ง 

อุปกรณ์ 

1. ปากกาเมจิก 
2. ดินสอสี 
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Mind map   เรื+อง   ........................................................................... 

 
(ครูพิจารณาผลงานนกัเรียน) 
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แบบฝึกหัด 

 

เรื+อง อตัราการเกิดปฏิกิริยา 

คําชี!แจง  ใหน้กัเรียนศึกษาบตัรเนื6อหาที� 2.1 การหาอตัราการเกิดปฏิกิริยา แลว้ตอบคาํถาม ต่อไปนี6  
****************************************************************************** 

1. เติมขอ้ความในตารางใหส้มบูรณ์ (2 คะแนน) 

รายการ ปฏิกิริยาเฉลี�ย 
ปฏิกิริยา ณ  ขณะใดขณะหนึ�ง 

ปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลาใด
เวลาหนึ�ง 

ปฏิกิริยา ณ จุดใดจุด
หนึ�ง 

ความหมาย …................................... 
…................................... 
…................................... 
…................................... 
…................................... 

…................................... 
…................................... 
…................................... 
…................................... 
…................................... 

…................................. 
…................................. 
…................................. 
…................................. 
…................................. 

วธีิการหา …................................... 
…................................... 
…................................... 
…................................... 

…................................... 
…................................... 
…................................... 
…................................... 

…................................. 
…................................. 
…................................. 
…................................. 
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………………
………………….

2. จากการเกิดปฏิกิริยาเคมีดงัสมการ   X (aq)   → Y (aq)   มีขอ้มูลดงัตารางต่อไปนี6  
 

เวลา (s) 0 5 10 15 20 
ความเขม้ขน้ของ Y 

(mol/dm3) 
0 3 6 8 9 

 จงหา 
 2.1 อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย  (1 คะแนน) 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2.2  อตัราการเกิดปฏิกิริยาในช่วงของการเกิดสาร Y  ณ 5 – 15  วนิาที  (2 คะแนน) 
     กราฟแสดงความเขม้ขน้ของ Y  กบัเวลา  เขียนไดด้งันี6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จุดตดัของกราฟคือ ........................................กบั .............................................. 

ความชนัของกราฟ  =   

                                =    …………………….. 

∴  อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ  5 – 15  วนิาที  =  ………………………………  
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………………
………………….

 2.3  อตัราการเกิดปฏิกิริยาในช่วงของการเกิดสาร Y  ณ วนิาทีที� 9 (2 คะแนน) 
 จุดตดัของกราฟ คือ ........................................กบั .............................................. 

ความชนัของกราฟ  =   

                                =    …………………….. 

∴  อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ  วินาทีที�  9 =  ………………………………  
                

3. ในการทาํความสะอาดพื6นหอ้งนํ6า  โดยใชน้ํ6ายาลา้งหอ้งนํ6า  ซึ� งมี  HCl  เขม้ขน้ 10 % w/v  พบวา่
เมื�อใชน้ํ6ายาลา้งหอ้งนํ6า  50  cm3 ใชเ้วลา  10  วนิาที  ไดผ้ลการทดลอง ดงันี6  

เวลา ปริมาณ  CO2  (cm3) 
0 0.00 
2 0.70 
4 1.10 
6 1.25 
8 1.35 
10 1.38 

จงหา  
  3.1  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย  (1 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
  3.2  อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ ช่วง  4 - 6  วนิาที  (1 คะแนน) 
  ………………………………………………….. 

………………………………………………….. 
………………………………………………….. 
………………………………………………….. 
………………………………………………….. 
………………………………………………….. 
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  3.3  อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ วนิาทีที� 3 (1 คะแนน)  

………………………………………………….. 
………………………………………………….. 
………………………………………………….. 
………………………………………………….. 
………………………………………………….. 
………………………………………………….. 
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คําชี�แจง ใชข้อ้มูลต่อไปนี"ตอบคาํถามขอ้ 1 – 2 
 สาร A  กบั  สาร  B  ทาํปฏิกิริยากนัดงัสมการ  A (aq) + B (aq)  →  2C (aq)                 
เมื4อใชส้ารละลาย A  เขม้ขน้  0.2  mol/dm3  จาํนวน  3  cm3   ผสมกบัสารละลาย B  เขม้ขน้               
0.2  mol/dm3  จาํนวน  3  cm3  แลว้จบัเวลาทนัทีที4สารละลายผสมกนั หลงัจากเวลาผา่นไป  
10 วนิาที  นาํสารละลายไปวเิคราะห์หาจาํนวนโมลของสาร  C  ทนัที  ปรากฏวา่มีสาร C 
เกิดขึ"น  2.3 × 10-4 โมล 

 

แบบทดสอบหลงัเรียน  เรื+อง คาํนวณอตัราการเกดิปฏกิริิยา 
 

        คําชี!แจง 

 1.  แบบทดสอบฉบบันี6 เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4 ตวัเลือก  จาํนวน 10 ขอ้                     
เวลา 10 นาที 
 2. ใหน้กัเรียนทาํเครื�องหมายกากบาท (�) ลงในช่องตวัเลือก 1   2   3   และ 4   ที�ถูกตอ้ง
ที�สุดเพียงขอ้เดียวในกระดาษคาํตอบ 
****************************************************************************** 
 

 
 
 
 
 
 
1. หลงัจากปฏิกิริยาดาํเนินไปได ้ 10  วนิาที  ความเขม้ขน้ของสาร  B  ในหลอดทดลองเป็นเท่าใด 
 1.  0.193  mol/l 
 2.  0.181  mol/l  
 3.  8.10 × 10-2 mol/l   
 4.  9.81 × 10-2   mol/l  

2. อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีค่าเท่าใด 
 1. อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย =  1.92 × 10-2  โมลต่อลิตร วินาที 
 2. อตัราการลดลงของสาร  A  =  0.19 × 10-2  โมลต่อลิตร วนิาที 

 3. 
ความเขม้ขน้ของสาร �  ที4เกิดขึ"นในปฏิกิริยา

เวลา
   = 2.3 × 10-5  โมลต่อลิตร วนิาที 

 4.  
ความเขม้ขน้ของสาร �  ที4ลดลงเนื4องจากปฏิกิริยา

เวลา
   = 3.8 × 10-5  โมลต่อลิตร วนิาที 
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A 

 
 
3.  กราฟในขอ้ใดแทนความสัมพนัธ์ระหวา่ง  [H2]  กบั  เวลาที4ปฏิกิริยาดาํเนินไปของปฏิกิริยา    

H2(g)  + I2(g)  ⇌  2HI (g) 

 
 
 
 
 
 
 

1. A  
2. B 
3.  C  
4.  D 

4.  ที4อุณหภูมิ 25 oC  โบรมีนทาํปฏิกิริยากบักรดฟอร์มิกดงัสมการ  
Br2(aq) + HCOOH (aq) → 2Br- (aq) + 2H+ (aq)  + CO2 (g)  เมื4อวคัวามเขม้ขน้ของ Br2(aq)  
ไดผ้ลดงัตาราง 

เวลา(s) 0 10 20 30 40 
[Br2] M 0.100 0.070 0.050 0.010 0.003 

 อตัราการเกิดปฏิกิริยาที4วนิาที4ที4  15  มีค่าเท่าใด 
           1.  0.020  Ms-1 

  2.  2.00 × 10-3  Ms-1 
  3.  2.45 × 10-3  Ms-1 
 4.  3.0  × 10-3  Ms-1 
 

 

[HI] 

เวลาที4ปฏิกิริยาดาํเนินไป 
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5.  หลอดทดลอง A และ B ซึ4 งบรรจุสารละลายดงันี"   กรดออกซาลิก 0.5 mol/dm3  2 cm3                       
กรดซลัฟูริก 1.0 mol/dm3 1 cm3  โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.05 mol/dm3  2 cm3 
โดยทาํการทดลองที4อุณหภูมิแตกต่างกนั คือ หลอด A ที4 40 oC หลอด B ที4 60 oC  
พบวา่ภายในเวลา 1800 วนิาที สารละลายในหลอด A จะเปลี4ยนแปลงเป็นไม่มีสี   และ 
สีของสารละลาย ในหลอด B จะหายไปภายในเวลาที4เร็วกวา่หลอด A 1200 วนิาที   
จงหาวา่ อตัราการเกิดปฏิกิริยาในหลอด B เป็นกี4เท่าของอตัราการเกิดปฏิกิริยาในหลอด A   

  1.  0.33  
 2.  1.5                        
 3.  2.5                       
 4.  3.0                      

6.  เมื�อนาํแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด ์(NO) มาทาํปฏิกิริยากบัแก๊สคลอรีน (Cl2)  ทาํใหไ้ด ้          
แก๊สไนโตรซิลคลอไรด ์(NOCl)  ถา้ความเขม้ขน้ของแก๊สไนโตรซิลคลอไรด์เพิ�มขึ6นดว้ย            
อตัรา  0.030 mol/dm3 s  อตัราการหายไปของแก๊สคลอรีน ณ ช่วงเวลาเดียวกนัมีค่าเท่าไร 
   1.  0.010  mol/dm3 s  

  2.  0.015  mol/dm3 s  
  3.  0.030  mol/dm3 s 

  4.  0.060  mol/dm3 s 

7. ในการทดลองวดัปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนที4เกิดจากปฏิกิริยาระหวา่งโลหะอะลูมิเนียมกบั
สารละลายไฮโดรคลอริกโดยจบัเวลา ที4เก็บแก๊สไดทุ้กๆ 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร นาํขอ้มูล           
มาเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกบัเวลา แลว้ หาค่า               
ความชนัของกราฟ ณ เวลา 50 , 100 ,150 ,200 และ 300 วนิาที ถา้ผลการทดลองถูกตอ้ง ความ
ชนัของกราฟ ณ เวลาใดที4สูงที4สุด 
  1.  300  วนิาที  

 2.  200  วนิาที 
 3.  150  วนิาที 
  4.  50  วนิาที 
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8. ในการทดลองเพื4อหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี A (aq) + B (aq)  →  C (aq)     ไดข้อ้มูลดงันี"  

การทดลองที4 
[A]   

(mol/dm3) 
[B]   

(mol/dm3) 
อตัราการเกิดปฏิกิริยา  

(mol/dm3  min) 
1 
2 
3 
4 
5 

1.0 
2.0 
3.0 
1.0 
1.0 

1.0 
1.0 
1.0 
2.0 
3.0 

0.15 
0.30 
0.45 
0.15  

? 
ขอ้ความต่อไปนี"ขอ้ใดผดิ 
 1.  ในการทดลองที4 5 อตัราการเกิดปฏิกิริยา = 0.15  mol/dm3  min 
 2.  ถา้อตัราการเกิดปฏิกิริยา = k[A]  จะได ้ k = 0.15  min-1 
 3.  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเป็นสัดส่วน  โดยตรงกบั   [B] 
 4.  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเป็นสัดส่วน  โดยตรงกบั   [A] 

9.  จากปฏิกิริยา  2A  →  3B ถา้ความเขม้ขน้ของ A ลดลงจาก 0.568 M เป็น 0.552 M ในช่วงเวลา 
2.50 นาที จงคาํนวณหาอตัราการเกิดสาร B 

 1. 1.07 × 10-4  M/s  

 2. 1.60 × 10-4  M/s 

 3. 3.55 × 10-5  M/s  

 4. 11 × 10-5  M/s 
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10. จากการทดลองหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาระหวา่ง  Zn(s)  กบั  HCl (aq)  ตามสมการ 

Zn(s) + 2HCl(aq) →  ZnCl2(aq) + H2(g)  ไดผ้ลดงันี6  
ปริมาณแก๊ส H2   (cm3) เวลา (s) 

1 20 
2 30 
3 50 
4 70 
5 100 

 

ผลสรุปจากการทดลองขอ้ใดถูกตอ้ง 
 1.  อตัราการเกิด  H2  ที�ปริมาตรระหวา่ง 4 - 5  cm3  มีค่าเท่ากบัที�ปริมาตรระหวา่ง 3 - 4 
 2.  อตัราการเกิด  H2  ที�ปริมาตรระหวา่ง 2 - 3  cm3  มีค่านอ้ยกวา่ที�ปริมาตรระหวา่ง 3 - 4 
 3.  อตัราการเกิด  H2  เฉลี�ย มีค่ามากกวา่อตัราการเกิด H2  ที�ปริมาตรระหวา่ง 1 - 2 
 4.  อตัราการเกิด  H2  เฉลี�ย มีค่ามากกวา่อตัราการเกิด H2  ที�ปริมาตรระหวา่ง 4 - 5 
  
  

 
 
 
 
            
  เป็นอยา่งไรบา้ง

ทาํถูกกี�ขอ้เอ่ย 
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แบบบันทึกการทดสอบ 
 

ประจําชุดที�  2  คาํนวณอตัราการเกดิปฏกิริิยา 

 
 

กระดาษคําตอบ แบบทดสอบก่อนเรียน                กระดาษคําตอบ แบบทดสอบหลงัเรียน       

 
  ขอ้ 1 2 3 4  

 
 
 
 
 
 

 

  ขอ้ 1 2 3 4 

1     1     

2     2     

3     3     

4     4     

5     5     

6     6     

7     7     

8     8     

9     9     

10     10     

 
 

  สรุปคะแนนสอบก่อนเรียน                                สรุปคะแนนสอบหลงัเรียน 

 
 
 
 
 
 

 

10 10 

สรุปการประเมิน 

รวมไดค้ะแนน…………………… 
คิดเป็นร้อยละ…………………… 
อยูใ่นเกณฑ…์…………………… 

เกณฑ์การประเมิน 

9 – 10  คะแนน        ระดบั  ดีมาก 
7 – 8    คะแนน        ระดบั  ดี 
5 – 6     คะแนน        ระดบั  พอใช ้
0 – 4    คะแนน        ระดบั  ปรับปรุง
ปรับปรุง 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  

 
แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที� 2 : คาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยา 

 

1.  1 2.  2 3.  2 4.  3 5.  4 
6.  1 7.  1 8.  3 9.  2 10.  1 
 
 
 
 
 
 
  

ทาํถูกกี4ขอ้ครับ 
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เฉลยกจิกรรมที+ 2.1 
 
 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย   = 
�.�� × ����

�

        =  1.067 ×10-5    Ms-1 

กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของ    N2O5  กบั เวลา   

 
 
อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ ช่วงเวลา   0  -  100  s    

จุดตดัของกราฟ  คือ  (100 , 0.0169 ) .กบั ( 0 , 0.0200 ) 

                                Slope  =   
(�.������.����)

(��� �� )
 

                                           =   - 3.1 × 10-5 

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลา 0  -  100  s  เท่ากบั  
�.�� × ����

�

     =  1.55 ×10-5    Ms-1 

เวลา 
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อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ วนิาทีที�     150 

จุดตดัของกราฟ  คือ (450 , 0.0075) กบั  (100 , 0.0169) 

                                Slope  =   
�.��
�� �.����


������
 

                                           =   - 2.69 × 10-5   

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีที�  150   เท่ากบั   1.34 × 10-5   Ms-1 

 

 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ ช่วงเวลา   100  -  200  s   

จุดตดัของกราฟ  คือ  (200 , 0.0142 ) กบั (100  , 0.0169) 

                                Slope  =   
�.��
���.����

�������
 

                                           =   - 2.70 × 10-5 

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลา 100  -  200  s  เท่ากบั   1.35 × 10-5  Ms-1 
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อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ วนิาทีที�     250 

จุดตดัของกราฟ  คือ (590 , 0.005) กบั  (0 , 0.0188) 

                                Slope  =   
�.�����.����

�����
 

                                           =   -2.34 × 10-5  Ms-1 

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีที� 250  เท่ากบั   1.17× 10-5  Ms-1 
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อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ ช่วงเวลา   200  -  300  s   

จุดตดัของกราฟ  คือ  (300 ,  0.0120 )  กบั  (200 , 0.0142) 

                                Slope  =   
�.������.��
�

�������
 

                                           =   - 2.20 × 10-5   

      ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลา  200 – 300 s  เท่ากบั  1.10 × 10-5  Ms-1 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ วนิาทีที�     350 

จุดตดัของกราฟ  คือ  (350, 0.0108 )  กบั (175 , 0.015) 

                                Slope  =   
�.������.���

�����
�
 

                                           =  - 2.40 × 10-5  Ms-1 

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีที� 350    เท่ากบั  1.20 × 10-5  Ms-1 
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อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ ช่วงเวลา   300  -  400  s 

จุดตดัของกราฟ  คือ (400 , 0.0101) กบั (300 , 0.0120) 

                                Slope  =   
�.������.����


������
 

                                           =  1.90 × 10-5   

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลา 300  -  400  s  เท่ากบั  9.50 × 10-6  Ms-1 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ วนิาทีที�     450 

จุดตดัของกราฟ  คือ  (600 , 0.006 )กบั (175 ,0.015) 

                                Slope  =   
�.��� ��.���

�����
�
 

                                           =   2.12 × 10-5   

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีที� 450 เท่ากบั  1.06  × 10-5  Ms-1 
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อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ ช่วงเวลา   400  -  500  s  

จุดตดัของกราฟ  คือ  (500 , 0.0086)  กบั (400 , 0.0101)   

                                Slope  =  
�.������.����

����
��
 

                                           =  1.50 × 10-5 

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลา  400 -500 เท่ากบั  7.50 × 10-6  Ms-1 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ วนิาทีที�     550 

จุดตดัของกราฟ  คือ  (600 , 0.0068) กบั  (350 , 0.0117) 

                                Slope  =   
�.������.���


�������
 

                                           =   -1.96 × 10-5  

     ∴   อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีที� 550  เท่ากบั  9.8 × 10-5  Ms-1 

คําถาม 
1.  อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลาต่าง ๆ แตกต่างกนัอยา่งไร 
ในช่วงแรกมีอตัราการเกิดปฏิกิริยามากกวา่ในช่วงหลงั 

2.  การหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย และอตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ�ง  แตกต่าง
กนัอยา่งไร 
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย หาไดจ้ากการทดลอง  โดยใชข้อ้มูลจากตาราง ตั6งแต่เริ�มตน้จนสิ6นสุด

ปฏิกิริยา จากสูตร  อตัราการเกิดปฏิกิริยา  = การเปลี�ยนแปลงของสาร

เวลา
 

 อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ�ง หาไดก้ราฟ  โดยนาํความเขม้ขน้ของสาร และเวลา  
ไปเขียนกราฟ  แลว้หาค่าความชนัของกราฟ  ค่าความชนัที�ได ้คือ อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะนั6น 
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เฉลยกจิกรรมที+ 2.2 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา หมายถึง ปริมาณสารที�เปลี�ยนแปลงไปในหนึ�งหน่วยเวลา   
ซึ� งสามารถหาไดจ้าก  การเปลี�ยนแปลงความเขม้ขน้ของสารตั6งตน้ และ สารผลิตภณัฑ์ 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา       =   
ปริมาณสารที�เปลี�ยนแปลงไป

เวลา
       

1.  อตัราการเกดิปฏิกิริยาเฉลี�ย (Average rate) หมายถึง ปริมาณสารตั"งตน้ที4ลดลงหรือ 
ปริมาณสารผลิตภณัฑที์4เกิดขึ"นตั"งแต่เริ4มตน้ปฏิกิริยาจนสิ"นสุดการเกิดปฏิกิริยา ในเวลา 
ที4ใชใ้นการเกิดปฏิกิริยา  มีไดค่้าเดียว 

                         อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี4ย   =  
ปริมาณสารผลิตภณัฑที์4เพิ4มขึ"น

เวลา
 

                                                                      =  
ปริมาณสารตั"งตน้ที4ลดลง

เวลา
 

2.  อตัราการเกดิปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ�ง (Instantaneous  rate) หมายถึง ปริมาณสารตั"งตน้ที4
ลดลง  ณ ขณะใดขณะหนึ4ง  หรือ ปริมาณสารผลิตภณัฑที์4เพิ4มขึ"น ณ ขณะใดขณะหนึ4ง                   
ต่อเวลาที4ใชใ้นการเกิดปฏิกิริยาในช่วงนั"น  ซึ4 งหาไดจ้ากความชนั (slope) ของกราฟ  มี 2 ชนิดคือ 

 2.1 อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลาใด เวลาหนึ�ง 
              2.2 อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ จุดใดจุดหนึ�ง 

 

Mide map   เรื+อง   อตัราการเกดิปฏกิริิยา 
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เฉลยแบบฝึกหัด 
 

 

คําชี!แจง  ใหน้กัเรียนศึกษาบตัรเนื6อหา เรื�อง การหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แลว้ตอบคาํถาม 
ต่อไปนี6  
****************************************************************************** 

1. เติมขอ้ความในตารางใหส้มบูรณ์  

รายการ ปฏิกิริยาเฉลี�ย 
ปฏิกิริยา ณ  ขณะใดขณะหนึ�ง 

ปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลาใด
เวลาหนึ�ง 

ปฏิกิริยา ณ จุดใดจุด
หนึ�ง 

ความหมาย ปริมาณสารตั6งตน้ที�ลดลง
หรือปริมาณสาร
ผลิตภณัฑที์�เกิดขึ6นตั6งแต่
เริ�มตน้ปฏิกิริยาจนสิ6นสุด
การเกิดปฏิกิริยา ในเวลา
ที�ใชใ้นการเกิดปฏิกิริยา   
มีไดค่้าเดียว 

ปริมาณสารตั6งตน้ที�
ลดลง  ณ ช่วงเวลาใด
ช่วงเวลาหนึ�ง  หรือ 
ปริมาณสารผลิตภณัฑที์�
เพิ�มขึ6น  ณ ช่วงเวลาใด
ช่วงเวลาหนึ�ง  ต่อเวลาที�
ใชใ้นการเกิดปฏิกิริยาใน
ช่วงเวลานั6น   
 

ปริมาณสารตั6งตน้ที�
ลดลง  ณ เวลาใดเวลา
หนึ�ง  หรือ ปริมาณสาร
ผลิตภณัฑที์�เพิ�มขึ6น ณ 
เวลาใด  เวลาหนึ�ง                   
ต่อเวลาที�ใชใ้นการ
เกิดปฏิกิริยาในขณะนั6น   

วธีิการหา ปริมาณสารที�เพิ�มขน้หรือ
ลดลงทั6งหมด ใน
ปฏิกิริยา  หารดว้ยเวลาที�
ใชท้าํปฏิกิริยา 

หาไดจ้ากความชนั 
(slope) ของกราฟ 
ระหวา่งคามเขม้ขน้กบั
เวลา 
 

หาไดจ้ากความชนั 
(slope) ของกราฟ
ระหวา่งคามเขม้ขน้กบั
เวลา 
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8 – 5.8  
15 – 10  

2. จากการเกิดปฏิกิริยาเคมีดงัสมการ   X (aq)   → Y (aq)     มีขอ้มูลดงัตารางต่อไปนี6  
 

เวลา (s) 0 5 10 15 20 
ความเขม้ขน้ของ Y 

(mol/dm3) 
0 3 6 8 9 

 จงหา 
 2.1 อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย 

           วธีิทาํ      จากสูตร  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย  = 
∆���

เวลา
 

                         แทนค่า   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย   =  
�

��
   Ms-1     = 0.45  Ms-1 

  ตอบ อตัราการเกิดปฏิกิริยาฉลี�ย = 0.45 Ms-1 

 2.2  อตัราการเกิดปฏิกิริยาในช่วงของการเกิดสาร Y  ณ  5 – 15  วนิาที 
    วธีิทาํ  กราฟแสดงความเขม้ขน้ของ Y  กบัเวลา  เขียนไดด้งันี6  
  

 
 

 จุดตดัของกราฟคือ (15 , 8) กบั  (10 , 5.8) 

ความชนัของกราฟ  =                                         =    0.44 

∴  อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ  5 – 15  วนิาที =   0.44 Ms-1 
 ตอบ อตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ 5- 15 วนิาที = 0.44  Ms-1 
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7 – 3.6 

13 – 5 

  2.3  อตัราการเกิดปฏิกิริยาในช่วงของการเกิดสาร Y  ณ วนิาทีที� 9 
     วธีิทาํ  (ใชก้ราฟจากขอ้ 2.2) 
 จุดตดัของกราฟคือ (13 , 7) กบั ( 5 , 3.6)   

ความชนัของกราฟ  =   

                                =    0.57 

∴  อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ  วินาที ที� 9  =  0.57 Ms-1                
ตอบ  อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ  วนิาทีที� 9 = 0.57  Ms-1 

3. ในการทาํความสะอาดพื6นหอ้งนํ6า  โดยใชน้ํ6ายาลา้งหอ้งนํ6า  ซึ� งมี  HCl  เขม้ขน้ 10 % w/v  พบวา่
เมื�อใชน้ํ6ายาลา้งหอ้งนํ6า  50  cm3 ใชเ้วลา  10  วนิาที  ไดผ้ลการทดลอง ดงันี6  

เวลา ปริมาณ  CO2  (cm3) 
0 0.00 
2 0.70 
4 1.10 
6 1.25 
8 1.35 
10 1.38 

จงหา  
  3.1  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย   

    วธีิทาํ    จากสูตร  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย  = 
∆�����

เวลา
 

                           แทนค่า   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย  = 
�.����

����
       

                                                                                      =  0.138   cm3s-1 

                           จากสมการ   CaCO3 + 2 HCl  →  CaCl2 + CO2 + H2O 

                       ∴  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย = 0.138 cm3s-1 

 ตอบ อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี�ย = 0.138  cm3s-1 
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  3.2  อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ ช่วง  4 - 6  วนิาที 

 
 

3.3  อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ วนิาทีที� 3 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา = 
�.����.��

��

 

                                   =  0.075 

∴ อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ ช่วง  4 - 6  วนิาที 

      =  0.075 cm3 s-1 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา = 
�.
���.��


.���
 

                                   =  0.26 

∴ อตัราการเกิดปฏิกิริยา  ณ วนิาทีที� 3  

    = 0.26  cm3s-1 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



- 47 - 
 

 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน  

 
แบบทดสอบหลงัเรียน ชุดที� 2 : คาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยา 

 

1.  2 2.  2 3.  1 4.  3 5.  1 
6.  2 7.  4 8.  3 9.  2 10.  4 
 
 
 
 
 
 

ทาํถูกกี4ขอ้ครับ 
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